Handelsm sterlet
Verelss Nr.

?ﬁép
BERETNI NG

fra Handel sministeriets skovindustriudvalg om

MULIGHEDERNE FOR ANVENDELSE
AF BRAENDEEFFEKTER

0oG

AFFALDSTRA

BETANKNING NR. 209

K@GBENHAVN 1958

63.9 /7



S. 1. M@LLERS BOGTRYKKERI. K@BENHAVN



INDHOLDSFORTEGNEL SE

Side
Udvalgets sammenssaning m. V... 5
Tilrettelagggelsen af udvagets artbede ... ... ] 7

|. Redegardse for datistikudvalgets arcbgide ... ... ... 9
Il. Redegardse for stadbreandeudvalgets arbgde ... ... .. . . . . 10
1. Redegardlse for industriudvalgets arbejde . ..................... ... ... 10

1. Trelib.

2. Halvkemisk masse.

3. Trakul.

4. Fiberplader (Wallboard).

5. Rayonuld (celluld og kunstsilke).

6. Isoleringsmateriae.

7. Tradorsukring (alkohol, fodergas).
IV. Redegardse for begecdluloseudvalgets arbejde ... ... ... ... ... 16
V. Redegarelse for spénpladeudvalgets arbegide ... ... 16
VI, Andre spargsmal ... 17

1. Afbarkning & tree
2. Bagetrae til drittelfabrikation.
3. Hisfyring.

Bilag 1. Statistik og kalkuler over hugsten i Danmarks skove og plantager 20

Bilag 2. Produktion og oparbgdning af dansk gavntree forddlt til amter ... 29
Bilag 3. Kakuler over produktionen & affaldstree for perioden 1950-1970 36
Bilag 4. Stadbreande ... ... ... 43
Bilag 5. Danmarks produktion og import af mekanisk traamasse i ts. masse

med 90 % terstof 1928-56............. . ... 45
Bilag 6. Redegarelse fra udvalget vedrarende fremgtilling og anvendelse af

dansk bggecdlulose til papir, pap og kunstspindestoffer . . . . 46

Bilag 7. Orientering om spanpladers fremstilling og egenskaber samt under-
sagelser over nogle muligheder for deres anvendelse i byggeriet 52






Udvalgets sammensagning m. v.

Under 7. december 1951 nedsatte ministeren
for handel, industri og sefart et udvalg med
den opgave a undersgge mulighederne for den
mest hensgtsmassige anvendelse a skovenes
bremndecffekter og af affaldstresst fra savveaker
og industrielle virksomheder.

Til formand for udvalget udnaevntes profes-
sor P. E. Raaschou, Polyteknisk Lagreandtalt.

Udvalget fik igvrigt felgende sammenss-
ning:

Udpeget af handelsministeriet:
kontorchef Niels Berge Hansen, handelsmi-
nisteriet, der tillige udneevntes til neestfor-
mand for udvalget,
professor P. Moltesen, Den kgl. Veterinea-
og Landbohgjskole.

Udpeget & landbrugsministeriet:
ekspeditionssekretegr i landbrugsministeriet
Chr. Gulman.

Udpeget af direktoratet for statsskovbruget:
statsskovrider Bgrge Jacobsen, direktoratet
for statsskovbruget.

Udpeget af Dansk Skovforening:
skovrider Aa. Bavngaard, Vademar Sot,
skovrider O. Bondo, Dansk Skovforening.

Udpeget af Handveaksradet:
direktar Mogens Jacobsen, Kabenhavn.

Udpeget a Arbejderbevamgelsens Erhvervsréd:
forbundsformand L. Westvig, Kgbenhavn.

Udpeget o Fadlesreprassentationen for danske

Savwagker og Treevarefaborikker:
direkter Alfred Nielsen, Silkeborg.

Udpeget af Industriradet:
direkter Povl Hermann, Kage,
civilingenigr E. F. Kruse, Kagbenhavn.

Fuldmaegtig i handelsministeriet, cand. jur.
Pale Hayer har fungeret som udvalgets sekre-

teg indtil 1. april 1957, fra hvilket tidspunkt
han blev udset til a gere tjeneste ved den dan-
ske OEEC-delegation i Paris. Fra den naavnte
dato har sekreteg i handelsministeriet, cand.
polit. O. Bruun-Pedersen fungeret som sekretas.

Den 20. marts 1952 udneevnte ministeriet
kontorchef Svend Nielsen, direktoratet for va
reforsyning, til medlem af udvalget.

Den 19. december 1952 udnae/ntes civilinge-
nigr K. F. Egund, Tradndustriens Forsknings-
institut, til mediem af udvalget.

Den 1. november 1953 udnsevntes statsskov-
rider Berge Jacobsen til skovrider for Gurre
statsskovdistrikt og aflgstes i udvalget a stats
skovrider H. Frglund.

Den 18. december 1953 udneevntes sekretegr
O. Kring, direktoratet for vareforsyning, til
medlem af udvaget i stedet for kontorchef
Svend Nielsen, der i direktoratet for varefor-
syning havde overtaget andet arbejdsomréde.
Sekretagr Kring er senere udtradt af direktoratet
og dermed af udvalget. Da hans udtrasden fandt
sted kort tid far beretningens afgivelse, blev der
ikke af direktoratet udpeget noget nyt mediem
af udvalget.

Den 28. februar 1956 meddelte Dansk Skov-
forening, at skovrider N. P. Tulstrup ville ind-
trade i udvalget i stedet for skovrider O. Bon-
do, der den 5 marts 1955 var afgdet ved
daden.

Den 29. december 1953 anmodede udvalget
efter aftale med handelsministeriet Dansk In-
genigrforening, Statens Byggeforskningsinstitut,
Danske Arkitekters Landsforbund og boligmi-
nisteriet om hver at udpege et medlem til sam-
men med visse a udvalgets medlemmer at ind-
trede i et underudvalg (spanpladeudvalget),
hvis opgave i farste rakke skulle vaae a sage



at udforme egnede konstruktioner for skillerum
og isolerende bagmure under anvendelse of
span- og flisplader samt redegere for de krav
til materialeegenskaber, som métte dtilles til &
danne bygningselementer.

Almindelige bemaarkninger om baggrunden for
udval gets nedsadttel se.

| tiden efter 1. verdenskrig har afsseningen
af de meget store maangder affaldstrae her i lan-
det vazet praget a vanskeligheder af vekden-
de starrelse, da afsadningen stort set har vaget
begramset til brasdselsmarkedet, som domine-
res af kul og andre fossle bremdselsarter o
udenlandsk oprindelse.

Udsigten til en yderligere svakkdse af bram-
dets konkurrenceevne som fdge a opvarm-
ningsteknikkens udvikling efter 2. verdenskrig
og gnsket om en bedre udnyttelse & landets
vedmangder bevirkede, a Dansk Skovforening
i 1950 rettede henvendelse til handelsministe-
ren om nedsadtelse o et udvalg, der skulle un-
dersage mulighederne for den mest hensigts
massige anvendelse af skovenes bramdeeffekter
og o affaldstraeet fra savveaker og industrielle
virksomheder.

| henvendelsen fra Dansk Skovforening hen-
vises der til de stigende afsedningsvanskelig-
heder for bremde — afsagningsvanskeligheder,
der navnlig skyldes andrede fyringsvaner i for-
bindelse med centravarme- og flaskegasanlaagys
stagkt stigende udbredelse pa landet, men som
0gsd $& i forbindelse med, at forbrugerne pa
grund af krigstidens og de negmest efterfal-
gende as knappe rationer er blevet vemnet af
med a bruge bramde, samt a landgendomme-
nes folkehold i forbindelse med den stigende
mekanisering a landbruget er reduceret bety-
deligt, siledes a man ikke langere i samme
omfang som tidligere har ledig arbejdskraft om
vinteren, der passende kan beskedtiges med
bresndets oparbejdning.

Det hed videre i skovforeningens henven-
delse, a man forudsd betyddige afsanings-

vanskeligheder for bremde, ndr der blev nor-
male forhold med hensyn til tilfarselen &f
udenlandsk bramdsel, og i denne forbindelse
henviste skovforeningen til den udvikling, der
havde fundet sted med hensyn til anvendelsen
a affaldstree navnlig i de andre nordiske lande,
og til den omstandighed, a bagetreg for hvil-
ket afssgningsvanskelighederne syntes at blive
de starste, i hgjere grad var kommet med i bil-
ledet, fordi der efter de i udlandet indvundne
erfaringer nu syntes at veae muligheder for an-
vendelse af uafbarket bagetree Skovforeningen
henviste i sn redegarelse i denne forbindelse
navnlig til den i Norge pabegyndte fabrikation
af halvkemisk treamasse, der bruges til frem-
stilling af simple papirsorter og papper, og
hvortil man kan anvende uafbarket |gvtrag samt
til produktion af kunstsilke, men pegede sam-
tidig pd en rakke andre anvendelsesomréder
s&som fiberplader.

| betragtning af den nuvazrende relativt rin-
ge udnyttelsesgrad for verdensproduktionen af
tree er det forstaeligt, at spergsmdlet om afsad-
ning og anvendelse a de tilsvarende store
mangder affaldstree er af vassentlig betydning
for skovbruget og traandustrien, og at mulig-
hederne for udnyttelse af affaldstree har veaet
genstand for indgdende undersagelser og over-
vejeser. Sdv om traet indtager en ret beskeden
stilling i dansk erhvervdiv, er affaldsmamngder-
ne sA store, at en udnyttelse tillige har national-
gkonomisk betydning, idet ca 50 % af landets
forbrug a varer & tree importeres, samtidig
med at der findes betydelige maangder ved, som
det volder dansk industri vanskelighed at fa
udnyttet industrielt. Nar henses til Danmarks
mangel pa rastoffer, kan det endog synes natio-
nalgkonomisk uforsvarligt ikke at udnytte de r&
stofressourcer, som landet ger i dise affads
traamaangder.

Om dette spargsmdl henviser udvalget iov-
rigt til en a Moltesen udarbegidet artikel:
Bramdselspriser og afsadning, der er udsendt
som saatryk af Skovforeningens Tidsskrift, 5.
hefte, 1952.



Tilrettelaeggelsen af udvalgets arbede.

Udvalgets farste made afholdtes den 28. ja
nuar 1952. For at opnd den mest effektive be-
handling a de foreliggende problemer blev
det beduttet at nedsadte to underudvalg, nem-
lig et statistikudvalg og et industriudvalg. Pa
meder i 1953 er der foruden det nedenfor
naevnte spanpladeudvalg blevet nedsat yderli-
gere to underudvalg til behandling af proble-
mer i forbindelse med henholdsvis stedbraande
og bagecellulose.

Satistikudvalget bestod &f:
Moltesen,
Barge Jacobsen,
Alfred Nielsen.

Industriudvalget bestod &f:
Raaschou,
Moltesen,
Kruse,
Hermann.

Sadbramndeudvalget bestod &f:
Barge Jacobsen,
Alfred Nielsen.

Bagecelluloseudvalget bestod af:
Hermann,
Kruse,
Svend Nielsen.

Spanpladeudvalget bestod af:
Moltesen (formand),
Bavngaard,
Alfred Nielsen,
Egund,
civilingenigr K. Petersson, Traandustriens
Forskningsinstitut,
professor Poul Kjagrgaard, Kunstakademiet.

Til spanpladeudvalget udpegedes endvidere:
Af Dansk Ingenigrforening:
civilingenigr P. E. Malmstram.

af Statens Byggeforskningsingtitut:
civilingenigr N. Plum,

af Danske Arkitekters Landsforbund:
arkitekt M.A.A. Ka Christensen,

af boligministeriet:
arkitekt Ole Haslund.

For at ssdte sig ngjere ind i tragndustriens
arbgidsmetoder, herunder i hvilket omfang trae
affald fremkommer indenfor de forskellige in-
dustrier, har industriudvalgets medlemmer i fe-
bruar og marts maned 1952 aflagt besag pa en
rakke tradndustrielle virksomheder sdsom A/S
Junckers Sawaak, Kgge, Kege Trasvarefabrik
A/S, Gjordev Savwaak, De forenede Papirfa-
brikker A/Ss fabrikker i Neestved, Dansk Skov-
industri A/S, Nasstved, og Dansk Tragkul-1ndu-
stri i Sora.

Endvidere har en del af hovedudvalgets med-
lemmer, nemlig Raaschou, Moltesen, Bavn-
gaard, Hermann, Kruse, Barge Jacobsen og ud-
valgets sekreta i oktober maned 1952 deltaget
i en af Dansk Skovforening financieret studie-
rejse til Tyskland.

Studiergsen var tilrettelagt af Oberforstmei-
ger Dr. Wiedemann og lederen af »Institut fir
Holzforschung« i Braunschweig, Dr. Ing. W.
Klauditz.

Forste dag deltog udvalget efter indbydelse
fra Deutsche Gesdlschaft fur Holzforschung i
et mgde i Braunschweig, hvor der holdtes en
rakke foredrag og diskussioner om fremstil-
ling af spanplader of tresffald. | de felgende
dage besggtes »lInstitut fur Holzforschung« i
Braunschweig og en rekke trasffaldsindustrier
i Nedersachsen, nemlig Otto Kreibaums span-
pladefabrik i Lauenstein, »Die Hannoverschen
Papierfabriken Alfeld« i Alfdd (sulfitcelu-
lose & rgdgran og bgg), »Holzverzuckerungs
G.m.b.H.« i Holzminden, »Holzverkohlungs-
industrie, Hiagwerk« i Bodenfelde, tilharen-
de »Deutsche Gold- und Silber-Scheideanstalt«



(»Degussa«) i Frankfurt aM., »Die Holzspan-
plattenfabrik der Sudostholz, G.m.b.H.«, Metz
& Co. i Gottingen-Grone (Novoplanplader),
»HolZfaserplattenwerk Fritz Homann A.G.« i
Herzberg, og »Die Spinnfaser A.G.« i Kassd-
Bettenhausen. Desuden besggtes »Die forst-
liche Fakultdt der Universitds Gottingen«
i Hannover-Miinden og »Niedersachsisches
Forsteinrichtungss und Vermessungsamt« i
Braunschweig.

Over denne studiergjse fordigger to rappor-
ter — en udarbejdet af Raaschou ssalig omfat-
tende kemiske og teknologiske oplysninger og
en udarbejdet af Moltesen sarlig omfattende
forstlige og statistiske oplysninger.

Raaschou's rapport foreligger til gennemsyn
for sagligt interesserede pa Teknologisk Insti-
tuts traeafdeling, og Moltesens rapport er of-
fentliggjort i Dansk Skovforenings Tidsskrift
1952, pag. 563-589, samt i »Tradndustrien.

P& studiergisen fik deltagerne indtryk af de
vilkér, under hvilke en rakke tradndustrielle
virksomheder arbgider i Tyskland. Udvalget
blev herigennem i stand til pa et langt sikrere
grundlag end forud for rejsen at danne sig et
skan over de kemisk betonede tradndustrier,
om ikke egner sig for vort land, og de tree
industrier, hvis markeds- og produktionsfor-
hold neamere burde undersgges med henblik
pa optagelse af en fremtidig industriel udnyt-
telse of affddstree



|. REDEGORELSE FOR STATISTIKUDVALGETS ARBEJIDE.

For en undersogelse &, hvilke nye anvendd-
sesomréder for affaldstree der egner sig bedst
for danske forhold, er det sdvsagt a stor be-
tydning at have et datistisk materiale, der be-
lyser, hvor store memngder affaldsbreende der
kan forventes produceret i de kommende &,
samt hvorledes denne produktion fordeler sig
pa arter og indenfor forskellige geografiske om-
rader. For at kunne opstille sadanne kalkuler
er det imidlertid nadvendigt ferst a opdtille
kalkuler over den totale tragoroduktions ster-
relse, fordeling, anvendelse 0. s. v. samt at fore-
tage en beregning & fordelingen a produktio-
nen og oparbeidningen & dansk gavntree

For sa vidt ang&r hugstkalkuler henviser ud-
valget til en & Moltesen udarbeidet artikel
offentliggjort i »Tragndustrien« april 1952
(optrykt som bilag 1, s. 20). Der geres heri
rede for de af J. Aarestrup Frederiksen og J.
A. Lavengreen udarbejdede hugstkakuler, og
forfatteren opstiller kakuler over den &lige
hugst i perioden 1945-65 efter Chr. Hoick's
areddatistik og C. M. Mdllers bonitetsvise til-
vakstoversigter.

Om produktion og oparbgidning af dansk
gavntrae fordelt pd amter henviser udvalget til
en ligeledes af Moltesen udarbejdet artikel of-
fentliggjort i »Tradndustrien« september 1952
(optrykt som bilag 2, s. 29), hvori der - for
hugstens vedkommende pa grundlag af oplys-
ninger fra de tilsynsferende med de private
skove og Statsskovenes arsoversigter samt J. A.
Leavengreens beregning over hugst og hugstmu-
ligheder i landets skove og plantager og for op-
arbgjdningens vedkommende pa grundlag af
det statistiske materiale, direktoratet for vare-
forsyning indsamlede for &ene 1947/48 og
1948/49 i henhold til handelsministeriets be-
kendtgerelse af 19. december 1946 om handel
med indenlandsk gavntree - opstilles kakuler
over den amtsvise fordeling af hugst og opar-
bejdning a dansk gavntree

P4 grundlag af det ovenfor omtalte Statisti-

ske materiale har Moltesen udarbegjdet kakuler
over produktionen & affaldstree for perioden
1950-70 fordelt pa amter og landsdele offent-
liggjort som artikel i »Tradndustrien« novem-
ber 1952 (optrykt som hilag 3, s. 36).

Kalkulerne omfatter kun skovbraande over
5 cm's diameter og affaldstree af indenlandsk
gavntrae for den del & tradndustrien, som op-
arbgider rétree idet det ikke har vaaet muligt
a fremskaffe blot nogenlunde pélidelige op-
lysninger om maangden og arten af det affalds-
tree der fremkommer i de virksomheder, der
bearbgjder halvfabrikata og importeret tree Da
dise virksomheder imidlertid for starstedelens
vedkommende er ret sma og med en ret spredt
beliggenhed og naesten alle ligger i tadt bebyg-
gede omréder, hvor der er gode afsadnings-
muligheder for affaldsbramnde, spiller det &-
faldstreg der fremkommer i disse virksomheder,
negppe nogen starre rolle for eventuelle projek-
ter om udnyttelse af tressffald.

Idet man igvrigt henviser til de omhandlede
bilag, ska det neernes, at kakulerne, der er
udarbejdet under forudssdning af de i 1952
geddende udnyttelsesformer og produktions-
fordelinger, V|ser a gavntraeehugsten udger
1.250.000 m® S/arende til 64% af den totae
arlige hugst pd 1.945.000 m og at tregndu-
strien udnytter 979.000 m° svarende til 78 %
af det modtagne gavntrae fra skoven. Af den
totale tragoroduktion pa knap 2 mill, m* bliver
siledes over 1 mill, m® dler knap 60 % affad
- e kvantum, som under nogenlunde frie han-
delsforhold ikke vil kunne ssdges som braande
til priser, der blot dakker de direkte produk-
tionsomkostninger.

Om den geografiske fordeling o affaldstree
produktionen viser kalkulerne, at der i de fleste
a landets amter skulle vage en produktion af
tilstrakkelig starrelse til at danne réstofbasis
for en industri, som udnytter affaldstreg for-
udsat at denne industri kan bruge dle trasarter,
hvilket dog kun er tilfeddet for et fata af de



nu kendte udnyttelsesmuligheder, men igvrigt

er transportafstandene her i landet relativt sma

og transportforholdene si gode, at der nagpe

vil opstd problemer med hensyn til affalds
trets koncentration, selv for ret store fabrik-
ker med specielle krav til art og kvalitet.

Il. REDEGZRELSE FOR STUDBRANDEUDVALGETS ARBEIDE.

| tilslutning til statistikudvalgets arbejde har
stadbreandeudvalget foretaget en undersagelse
over produktionen af stadbreande og over den
Stedvedmasse, som ma antages &rligt at kunne
blive disponibel, samt af de metoder til rationel
stedoptagning, som er udformet i de senere &
(bilag 4, s. 43).

Indenfor udvalget har der vaget enighed om
ikke at ga videre ind pa dette spergsmd, si
lange der synes a veae problemer med afsad-
ning af andet affaldstrag men man har ikke vil-
let undlade at pege pa den reserve, som ligger
i stedbraandet.

1. REDEG@ORELSE FOR INDUSTRIUDVALGETS ARBEJDE.

Dette underudvalg blev nedsat med henblik
pa a foretage en undersggelse &, hvilke indu-
strielle muligheder der foreligger for a bear-
bgde affadstree og dernsest sgge at afvee,
hvilke af disse muligheder der egner sig bedst
for danske forhold. Udvalget har i farste rakke
koncentreret sig om at tilvejebringe et mate-
ridle, der beysar, hvorledes udviklingen har
formet sig her i landet og i udlandet med hen-
gyn til de vigtiggte & de anvendelsesmulig-
heder, der foreligger for tressffald, og der ska
i det felgende kort geres rede for det af ud-
valget fremskaffede materiae.

1. Treedib.

Traeslib (»mekanisk treamasse«) er et meget
benyttet rastof til fremstilling af papir og pap -
hovedsagelig til de billige kvdliteter. Det kan
benyttes aene, men hyppigst dog i blanding
med kemisk treamasse (cellulose), idet den me-
kaniske treamasses egenskaber ikke ger den vel-
egnet til stakere papirkvaliteter.

Traamassen fremdtilles ved dibning af afbar-
kede granstokke med store dibestene i forbin-
delse med et passende tryk og samtidig vand-
tilfersel. Traet dibes derved til starre dler
mindre fiberbundter, der efter en frasigtning
af de grove splinter (flisen) enten kan op-
pappes til ark for videre transport til papir-
eller papfabrikken eler ogsd direkte i form af
en stofsuspension pumpes til en nagliggende
papirfabrik. Udbyttet af traset kan saodtes til
90-95 %.

P& grund af treamassens indhold af lignin og

andre urenheder er cellulosefibrene ikke blot-
tede og direkte tilgaangelige for bearbejdning i
malemaskiner, men temmelig dive, hvorfor
dens anvendelse er begramset til hbilligere pa
pirkvaliteter, hvortil der ikke dilles saalig store
krav til styrke og renhed. De fleste hillige tryk-
papirer indeholder temmelig store mangder
mekanisk traamasse - f. eks. indeholder avis
papir fra 85 til 90 %.

| Danmark har der gennem en langere &-
rakke vaget fremdtillet mekanisk traamasse
bl. a pa papirfabrikker, der forlangst er ned-
lagt. For tiden findes der treesliberier i A/S De
forenede Papirfabrikkers anlagg i Dalum og
Maglemgdlle, der hver har 2 dibestole og en
kapacitet pa henholdsvis ca 1.000 og ca. 5.000
tons arligt, samt A/S Kloster-Mdlle og Vilholts
anlagg pr. Skanderborg.

Danmarks forbrug af mekanisk traamasse
(90 % ter) har i de sidste & vemet 29 til
30.000 tons svarende til ca. 90.000 rm. Det ma
antages, a forbruget vil vage jearnt stigende i
de kommende & i relation til den stigende pa-
pir- og papproduktion.

Danmarks produktionskapacitet er for tiden
6 & 7.000 tons &rlig, men denne kapacitet har
kun kunnet udnyttes fuldt ud i fa ar pa grund
a manglende tilforsd & dibetree en grafisk
oversigt over import og produktion vedlasgges
om bilag 5, s. 45.

Det vil vage i den danske papir-, pap- og
kartonproduktions interesse, a der her i landet
kan fremdtilles kvalitativt konkurrencedygtige
réstoffer, sifremt den ngdvendige gkonomiske
og tekniske baggrund er tilstede.



2. Halvkemisk masse.

Halvkemisk treamasse (»halvkemisk massex)
e en mellemting mellem traesib (»mekanisk
masse«) og celulose, fremdtillet efter de fuld-
kemiske metoder (»kemisk masse«).

Af trests terstofindhold udnyttes:
Ved treslib . oo 90-95%

Vel fiberplademasse ... ca 90 %
Ved hadvkemisk mase.................... .. 65-85 %
Ved cdlulose . ... 40-50 %

Halvkemisk treamasse har bedre egenskaber
end mekanisk masse, men kommer, navnlig
med hensyn til rivstyrken og falsetal, ikke pa
hgjde med sulfit- og sulfatcellulose.

Ved fremgtilling af halvkemisk masse kan
bruges ale de ved de fuldkemiske metoder an-
vendte kemikalier, men man anvender hyppigst
den sdkaldte neutrale sulfitmetode. Papir eler
pap med stort indhold af halvkemisk masse er
stivere, end hvis der udelukkende var anvendt
kemisk masse dertil. Arsagen hertil er sandsyn-
ligvis massens indhold & hemicelulose med
forklistrende egenskaber, men halvkemisk masse
anvendes dog nessten aldrig rent. Hemicellu-
loserne »afbinder« ved terring, og da afbin-
dingsprocessen synes a vaae irreversibel, for-
handles halvkemisk mase oftest med et vand-
indhold pa ca 50 %, da helt nedtarret masse
kan vage vanskdig a »bryde op« ved for-
behandling til papirmaskinerne (jfr. forhol-
dene ved mekanisk masse).

Levtrag ogsd savvagksaffad, egner sig godt
til fremgtilling a helvkemisk masse. Bedst er
poppel og birk, men bag er efter amerikanske
erfaringer og nu tillige danske, jfr. herom ne-
denfor, ogsa anvenddlig.

| USA er havkemisk masse produceret i
over 20 &, og produktionen er staarkt stigende.
Dagnkapaciteten angives at vage

I 1930 .. ... ca 350 tons
I 1940 ... 450 -
| 1945 .. 900 -
| 1950 . ... 2100

| 1954-55 . .. .. ... 4500

Hovedanvendelsen findes sikkert indenfor
emballagepapir- og papfremstilling, men store
maangder finder stigende anvendelse ved iblan-
ding i andre papirsorter. Man kan opnd meget
jaavne papirer, der med fordel ska kunne an-
vendes til bogpapir. Ved blegning af halv-
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kemisk masse kan opnds vaadifulde masser
med et udbytte p& 55-60 %.

| Europa har den halvkemiske treamasseindu-
stri vundet betydelig udbredelse i de seneste &r.
Ifdge en afhandling af ingenigr T. Tank-Niel-
sen i tidsskriftet Norsk Skogindustri 1956, s.
268-276: »Produkgonsutviklingen av halvkje-
misk masse«, havde de europadske fabrikker i
1956 en dagnkapacitet pa ca. 364 t havkemisk
masse. Hertil kommer, at adskillige anlasg var
under opfarelse, deraf 3 i Sverige med en sam-
let degnkapacitet pa ca 150 t. Af de sdst-
nea/nte har saalig en fabrik i Broby kommune
i Sydsverige interesse i denne forbindelse, idet
den hovedsagelig skal anvende bgg som réstof
for produktionen, der skd forega efter neutral-
sulfitmetoden. Denne fabrik, som dtartede |
1957, anvender birk og beg som réstof.

Af de europadske fabrikker er kun te base-
rede p& sdg af masse. Resten har egne papir-
eller papmaskiner.

Her i landet har A/S Junckers Sawvaak,
Kege, i flere & eksperimenteret med produk-
tion af havkemisk masse, idet en sidan pro-
duktion for denne virksomhed synes a vaae
den bedste lasning pa affaldsbraandeproblemet,
ogsd fordi anlesgsomkostningerne ligger vee
sentligt lavere end omkostningerne for et an-
leg til fremgtilling af fiberplader. En rentabel
starrelse for en fabrik dene for havkemisk
masse har antagelig en kapacitet pd 10-20.000
tons tertenkt messe pr. &, medens man ved
den konventionelle celulosefremstilling regner
ca 30.000 tons pr. & som minimum.

Arbejdet med at opfere forsggsanlasgget til
fremdtilling o halvedlulose pébegyndtes i -
teréret 1952. Der blev dannet et saaligt selskab,
Junckers Trakemi A/S, til at drive denne for-
sagsvirksomhed.

| 1951/52 havde man pa Forest Products La-
boratory i Madison, USA, udarbeidet en ny
metode, »cold-soda-metoden, til fremdtilling
af halvkemisk masse, som gar ud pa a imprasg-
nere tradflisen i dbne kar med en natriumhy-
droxydoplgsning. »Cold-sodaw-massen rangerer
mellem mekanisk mase og neutralsulfit-masse
og skulle vaze velegnet til papfabrikation, spe-
cidt balgepap.

Da denne metode kunne gennemfares med
relativt beskedne investeringer og relativt lavt
dampforbrug, beduttede man a starte med en
»cold-soda«-produktion, da ovennaernte fakto-
rer begge havde stor betydning for savvaaket.

Efter en lang rakke forsag med forskelligt



maleapparatur, kcmikaliekoncentrationer og be-
handlingstemperaturer leveredes en rakke pro-
vepartier svel til Danmark som til Norge, Hol-
land, England og andre lande. Produktet blev
modtaget med megen interesse, samtidig dog
ogsa med skepsis, idet man skulle omdtille sig
til a bruge et nyt og ukendt produkt. | Hol-
land fandtes en specialanvendelse, hvor massen
gk ind i en regulag produktion, hvor produk-
tets gode trykkeegenskaber gjorde sig gadden-
de. Pa de evrige steder forholdt man sig &-
ventende, da massen ikke opfyldte de forvent-
ninger og krav, man stillede, specielt med hen-
gyn til stivhed, rivstyrke og falsetal. | forhold
til produktionsomkostningerne var den opnéede
kvalitet og pris for ringe, hvorfor man nu har
skiftet over til neutralsulfitprocessen, da labora
torieforsag har vist, at man med beg kan opna
tilfredsstillende resultater med denne proces.
Som neevnt andet steds i denne redegerelse er
bag ikke det idedlle cdluloserdstof, hvorfor der
ma tages alle mulige hensyn til dens specielle
egenskaber; geres det, kan der fremdtilles en
masse med endda gode styrkeegenskaber.

Problemet med affaldstragets barkindhold har
man klaret ved at rense massen med centrifu-
galseparatorer, der har vist Sig at vare sardeles
effektive, sdledes at man har vaget i stand til
at lade skalbreandet ga ind i produktionen med
sit fulde barkindhold og dog kunne rense mas-
sn for bark.

Man kan i dag antagelig fastdd, at »cold-
soda«-processen, som har vist sig anvenddig
for asp, med bgg giver en masse med for lav
kvalitet, idet man ad denne vg ikke kan tage
tilstraekkelig hensyn til bggens specielle egen-
skaber. Junckers Trakemi A/S har derfor be-
duttet at indstille produktionen af masse efter
»cold-soda-metoden og at igangssdte en for-
segsproduktion af halvkemisk masse efter neu-
tralsulfitmetoden.

Forsagsproduktionen af denne masse kom i
gang i midten af 1957.

Det er oplyst, a man pd samme tidspunkt
har pdbegyndt en produktion af sidan masse
udfra en blanding af beg og birk to steder i
Sverige, a man i Norge har vedtaget at bygge
en fabrik pa Vestlandet til fremstilling af mas-
se med birk som udgangsstof, og a det dreftes
i England at anleggge en fabrik i Wales.

Der er sdedes grede i dette spergsmd, og
det ma anses for sandsynligt, at produktionen
af halvkemisk masse kan ske her i landet pa
pgkonomisk basis, isar hvis der i tilslutning til
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massefabrikationen skabes mulighed for en di-
rekte oparbejdning til papir.

Om fremgtilling og anvendelse af halvkemisk
masse henvises igvrigt nagmere til den under
afsnit IV (s. 16) omtate rapport fra bege-
celluloseudval get.

3. Trakul.

Trakul er et uundvaaligt réstof for adskil-
lige industrier, farst og fremmest til fremstil-
ling & svovlkulstof, der bruges som oplgs
ningsmiddel i viscoseindustrien, men har igv-
rigt en rakke andre anvendelser, herunder til
fremstilling & metallegeringer og cyanider og
som aktiv kul, gryn til iblanding i svine- og
kyllingefoder samt til trakulsovne m. v. Til fa
brikation foretrackkes bogetreg der giver det
bedste produkt; treeet anvendes uafbarket, og
sdv kvas og knippel kan anvendes, sdv om
man dog & hensyn til det store askeindhold i
barken foretrakker en overvejende procentdel
sterre breande.

Ved tregforkulningen fremkommer en rakke
biprodukter, som ved tilstraskkelig stor produk-
tion kan udnyttes pa rentabelt grundlag, dog er
prisen pa trakullet at afgerende for produk-
tionens gkonomi.

Nar bortses fra den primitive trakulsvidning
i miler, pabegyndtes fremstilling af traskul her
i landet i mellemkrigsirene, idet der pa Sad-
land, p& Fyn og i Jylland opfertes mindre an-
leeg, der under krigen har veaet oppe pa et
samlet trafforbrug af 30-40.000 rm. pr. &r. For
tiden fremdtilles &rligt ca 2.000 tons trakul,
hvoraf ca havdelen produceres af Dansk Trae
kuls-Industri, Slaglille ved Sorg; kullene fin-
der salig anvendelse til foderblandinger, i me-
tal- og elementindustrien, som kenrgg samt til
optaanding og i mindre trakulsovne. P& oven-
naa/nte virksomhed f& som biprodukter ra trz-
syre og tradjege.

En udvidet trakulsfabrikation i forbindelse
med en udvindelse af visse kemikalier af tree-
gassen synes ikke aktuel i Danmark. Nar der i
Tyskland findes store og kostbare anleey, ma
dette s=s i forbindelse med, at disse anleggy er
opfert i en tid, hvor amindelige privat-gkono-
miske love var sat ud & funktion. Disse anlagy
e nu afskrevet, og i Tyskland findes et langt
sterre og mere stabilt marked for trakul end i
Danmark. Desuden ges og drives de tyske tree
kulsfabrikker i reglen a koncerner, som sev
bruger hovedparten af de producerede trakul.



En tilsvarende produktion her i landet ville krae
ve store kapitaler, for a virksomheden skulle
kunne overleve de voldsomme prisfluktuationer,
traskulsmarkedet atid er underkastet.

4. Fiberplader (Wallboard).

| 1948 udarbgidede firmaet Hgjgaard &
Schultz et projekt til en fiberpladefabrik, men
projektet blev ikke realiseret. Udvalget har vee
ret i forbindelse med civilingenigr Hgjgaard,
der gav udtryk for, at han intet havde a er-
indre imod, at udvalget gjorde sig bekendt med
projektet, idet han tvaatimod var interesseret
i, om der pany kunne skabes interesse om
sagen.

Ifolge projektet *) skulle fabrikken baseres
pa den & den svenske ingenier Asplund op-
fundne defibreringsmetode, der feorste gang
blev taget i brug i Sverige i dutningen af 1929,
og hvoraf der nu i Sverige findes 16 fabrikker
med en kapacitet pd 250-300.000 tons pr. &r.
Der findes endvidere fabrikker i en rakke an-
dre lande, der arbejder efter Asplunds metode.
| Sverige andoges forbruget af fiberplader til
ca 7 m’ pr. indbygger, medens det her i lan-
det kun er ca 0,7 m? pr. indoygger, hvilket
heanger sammen med, at importen er stagkt be-
granset, og at der kun finder en lille produk-
tion sted her i landet, nemlig pa Troldhede
Pladeindustri A/S, der, i vidt man ved, kun
producerer ca 2.000 tons arligt. Ifglge nogle i
forbindelse med projektets udarbejdelse fore-
tagne undersagelser er det danske marked
stagkt underforsynet med plader, hvorfor der
skulle vage gode afssgningsmuligheder for en
sdan fabrik. Det udtales i projektet, a en
Sdan fabrik utvivisomt ber opfgres i naat
samarbejde med det svenske sdskab A/B De-
fibrator, blandt hvis indehavere er ingenigr
Asplund, som indtager en ledende stilling in-
denfor fiberpladeindustrien. Selskabet virker
hovedsagelig som ré&dgivende ingeniarfirma,
men pdtager sig ogsa levering af maskiner.
Forbruget her i landet af blade og harde plader
fordeler sig med henholdsvis 60 og 40 %, og
pa grundlag a erfaringerne fra Sverige ma
man ga ud fra, at forbruget af harde plader vil
stige overordentligt steakt, hvorfor man anser
det for tilrédeligst farst at igangsadte produk-
tionen af harde plader, medens man senere kan

*

) Efterfdgende detistiske oplysninger og priser
er taget fra projektet og er sdedes geddende i 1948.
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udvide produktionen til ogsa at omfatte blede
plader. Anlagsudgiften for en kapacitet pa
10.000 tons harde plader &ligt andas i projek-
tet til ca 11,4 mill. kr. og for en kapacitet pa
10.000 tons harde plader og 10.000 tons blede
til ca 17,9 mill. kr.

Ramateridlet er i Sverige nassten udelukken-
de ndletree men erfaringen viser, at ogsa lav-
tree og halm kan anvendes. Til produktion af 1
ton feadige plader medgar ca 18 tons rétrag
og sdv tree o ringe kvalitet sdsom affald fra
traandustrien og fagot og knippel kan anven-
des. Ved valg o fabrikkens beliggenhed ma
der tages hensyn til vandforsynings- og trans-
portforhold, og man havde i sin tid tankt sig
a laggge fabrikken ved Kage, hvor vand kunne
fremskaffes fra Tryggevadde & Om finansierin-
gen hed det i projektet, at man til en kapacitet
pa 10.000 tons ma regne med en aktiekapital
pa mindst 4 mill. kr. og for en kapacitet pa
20.000 tons mindst 6 mill. kr. Resten af ka
pitalen skulle sages fremskaffet ved lan. Va
Iutabehovet for anlagy til 10.000 eler 20.000
tons plader vil veae henholdsvis 2,3 mill. sv.
kr. og 4,1 mill. sv. kr. + et mindre belgb i
honorar til A/B Defibrator. Valutabesparelsen
ved en produktion af 10.000 tons harde plader
skulle vaare 5,3 mill. kr. &rligt og ved en pro-
duktion af 10.000 tons hé&rde og 10.000 tons
blade plader 11 mill. kr. arligt. Projektet har
veget forelagt den svenske ingenigr Gibson til
udtalelse, og denne konkluderer sin gennem-
gang i felgende:

»Konklusion (under forutsdttning att oven-
stdende berdkningar & sig vid indgdende
granskning).

Det & varken et danskt eler et svenskt in-
teresse att et danskt wallboardprojekt baseras
pa illusioner om mycket stora vinster. ...........

Jag har darfor med flit insisterat pa den svenr
ska wallboardindustrins konkurrenskraft och pa
de svérigheter en dansk fabrik kan och efter
mina begrepp troligen kommer att réka ut for,
sarskilt i borjan och nérhelst de wallboardexpor-
terande |anderna fa besvar med avsittningen.
Att doma av ovenstdende torde det dock
vara mycket svart att tvinga en valskott dansk
wallboardfabrik i konkurs. Detta & en synner-
ligen briljant forutséttning. Vinsterna under de
goda och »normala« &en ta hand om sig §dva
och skulle da ge aktiesgarne rikedligt udbytte.
Jag har dock hort att de danska priskontroll-
myndigheterna basera sn prissdtning for nya



foretag pa at vingten g far Gvergtiga 5 %. Det-
ta f&r va betraktas som en dvergaende rodsot
och gédller endast hemmamarknaden. Om oven-
stdende berskningar hélla streck bor det &ven
vara mgjligt for den danska fabriken att kon-
kurrera pa exportmarknaderna, sarskilt da i
Tyskland, dit danskarna kan sdnda boarden
oemballerad.

Min konklusion & den, a NN's projekt for-
tjdnar nédrmare studium av eventuellt hugad in-
vesterare. Allt tyder pa att investering i det fo-
redagna wallboardféretaget knappast kan hli
en ddlig affar och mycket va bli en god affar.
| ddliga tider bor foretaget ga ihop, vilket skul-
le innebdra goda og sékra vinster pa lang sikt.«

Der kan nagpe vaze tvivl om, at tidspunktet
i dag er ugunstigere for gennemferelsen af det
omhandlede projekt, end det var, da det i sSn
tid blev fremsat. De siden da forlebne & har
vaget saaddes gunstige for fiberpladeindu-
strien, sdledes a de fleste skandinaviske fabrik-
ker takket vaae de senere &s overordentlig
gode priser har kunnet nedskrive deres anlags-
kapital meget vassentligt og samtidig har for-
aget deres kapacitet betydeligt, hvorfor de vil
vage farlige konkurrenter for en fabrik, der
bygges under de nuvagende ugunstige bygge
konjunkturer.

Der finder i dag kun en mindre produktion af
fiberplader sted her i landet, nemlig pa Trold-
hede Pladeindustri A/S. Udvalget har haft et
par mader med salskabets direktar Filtenborg
og dr. Madsen, Teknologisk Institut, der har
vaget virksomhedens konsulent. Virksomheden
fremstiller ca 2.000 tons aligt og udelukken-
de blede plader, fortrinsvis til isolering; r&
treeet, der anvendes, er udelukkende ndletreg
som leveres fra Det danske Hedeselskab, og
virksomheden har pa udvalgets anmodning fo-
retaget nogle forsgg med fremstilling af blade
plader a beg. Disse forsgg har vist, a der
principielt ikke er noget til hinder for med
det sysem, hvorpad virksomhedens produktion
e baseret, at anvende bag, men de blade plader
er pa grund af begens korte fibre tilbgjelige til
a blive skgre, medmindre man forgger vagten
i forhold til plader af ndetrag hvorved prisen
naturligvis ogsa stiger. Dr. Madsen mente dog,
a man, hvis produktionen skulle forgges ud-
over tilgangen o ndletreg ville foretrakke at
anvende ham, som efter hans mening er et
fortradffeligt materiale til dette brug. Under
dreftelserne om muligheden for en udvidelse
af produktionen blev det fra virksomhedens side
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anfart, a man var sngstelig for a komme op
pa at dekke en for stor andel af det hjemlige
forbrug & hensyn til faren for dumping fra
fabrikker i Norge og Sverige.

Forinden man g& videre med spargsmalet
om produktion & fiberplader her i landet, vil
det vage ngdvendigt at foretage en rakke mar-
kedsanalyser til belysning &, i hvilket omfang
behovet for disse plader kan forventes forgget,
idet forbruget her i landet af fiberplader er be-
tydeligt lavere end f. eks i vore skandinaviske
nabolande, men utvivisomt vil kunne foreges
for de harde pladers vedkommende.

Under en sidan undersagelse burde anven-
delsen af fiberplademateride til emballage ind-
drages.

5. Rayonuld (celluld) og kunstsilke.

Udvalget har dreftet e a ingeniarfirmaet
Edwards & Rasmussen i 1945 udarbejdet for-
dag til opfardse af en kunstsilkefabrik, jfr.
skrivelser fra firmaet til handelsministeriet af
6. april 1945, 10. februar 1948 og 21. juni
1948. Ifdge projektet skulle fabrikken anlssg-
ges i naxheden & Silkeborg, hvor der findes
rigelige vandmaangder med den ngdvendige
ringe hardhedsgrad. Anlamgsudgifterne kaku-
leredes til ca 25 mill, kr., der for de 49 %'s
vedkommende skulle financeres af udenlandske
forbindelser, medens de 51 % skulle vage
dansk kapital. Det var endvidere tanken, at de
udenlandske interessenter skulle forpligte sig til
senere a overdrage deres aktier til danske in-
teressenter mod betaling af den til enhver tid
gaddende kurs, dog mindst 120. Da de uden-
landske interessenter skulle levere sterstedelen
a de nedvendige specidmaskiner og evrige
indretninger mod betaling i form af aktier i
selskabet, kunne man undgd a skulle frem-
skaffe udenlandsk valuta. Fabrikken var projek-
teret til en produktion af 1.500 tons kunstsilke
(rayonsilke), 3.000 tons rayonuld og 300 tons
cellofan, hvilket skulle svare til mellem halv-
delen og trefjerdedel af det indenlandske for-
brug i 1938. Til denne produktion forudsd man
en bekadtigelse a ca 800 personer, hvoraf ca
trefierdedel  ufagleate. Med et &s omsaning
pd ca 30 mill. kr. kalkulerer man i projektet
med en vautabesparelse pa ca 20 mill. kr. Da
fabrikken er planlagt som viscosefabrik, er de
anvendte rédmaterialer cellulose og kemikalier.
Cedlulosen skulle importeres, men det var tan-



ken, ndr fabrikken var kommet i god drift, at
anlaggge en cellulosefabrik direkte i forbindelse
med den gvrige virksomhed. Anlagysudgifterne
hertil blev andaet til ca 10 mill. kr. Til pro-
duktionen af cellulose regnede man med e &-
ligt forbrug p& ca 40.000 rm, hvoraf skulle
kunne fremstilles de ngdvendige ca. 6.000 tons
cdlulose.

Det er overfor udvalget oplyst, a handels
ministeriet, da det i sin tid fik projektet fore-
lagt bl. a med henblik pa udstedelse af de ned-
vendige valutabevillinger, havde varet betaake-
lig ved den store udenlandske financiering, de
manglende oplysninger om, hvorledes den dan-
ske aktiekapital skulle fordeles, samt det for-
hold, at Edwards & Rasmussen ikke skulle have
nogen gkonomisk risiko ved projektet, men blot
st som agent for leverancen af de udenlandske
maskiner. Den afgarende hindring for projek-
tets gennemfarelse var imidlertid, a den hjem-
lige tekdtilindustri ikke gik ind for det, idet
denne befrygtede, at en fabrik & denne karak-
ter ikke ville vage i stand til i tilstrakkelig grad
at folge med i den rivende udvikling, der fin-
der sted pa kunstsilkefabrikationens omrade,
Sdedes a den indenlandske tekstilindustri der-
for ville kunne risikere at blive mindre konkur-
rencedygtig ved a blive presset til at aftage
produktionen fra en sadan fabrik. Yderligere
betenkelig var tekstilindustrien, fordi projek-
tet forudsatte import af brugte schweiziske ma
skiner, sdedes a man métte befrygte, at fabrik-
ken dlerede i dtarten ville vage distanceret i
forhold til de mest moderne udenlandske fa
brikker.

Pa industriudvalgets ovenfor omtalte studie-
rejse til Tyskland var der lgjlighed til a besage
en gor tysk rayonuldfabrik i Kassd, der ude-
lukkende arbejder med bggecelulose som cd-
luloseholdigt ramateriae.

Under hensyn til de store investeringer, en
s&dan virksomhed kraaver, og til det begramsede
hjemlige forbrug, samt til den yderst tvivisom-
me konkurrencedygtighed pa eksportmarkedet
ovefor tyske virksomheder anlagt far sidste
verdenskrig og med staakt nedskrevet aktie-
kapital, var der ved behandlingen i hovedudval-
get af spergsmalet om en bggetrasce luldpro-
duktion i Danmark enighed om, a der pd det
foreliggende grundlag ikke var anledning til at
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g videre med sagen 3 meget desto mere, som
man kan notere fremgang for kunstspindestof-
fer p& anden basis end celulose, hvilke stoffer
iovrigt er ved at dukke frem pa det rent papir-
tekniske omréde, dog kun til specielle formdl.

Om fremdtilling af kunstspindestoffer pa
grundlag af bggecdlulose henvises igvrigt til
afsnit 1V (s. 16).

6. Isoleringsmateriale.

Udvalget har fremskaffet et ret omfattende
materiale, der belyser de krav, brand- og bygge-
myndighederne i de nordiske lande stiller ved-
rgrende anvendelse af trasffald som isolerings
materiale indenfor byggeindustrien. Dette ma
teriale er sendt til Statens Byggeforskningsinsti-
tut med henblik pd en bearbgidelse & mate-
ridlet og udarbgjdelse af sddanne fordag til
myndighederne, som en sidan bearbejdelse
eventuelt métte give anledning til.

Endvidere har udvaget fra Kak- og Tegl-
vagkdaboratoriet indhentet forskellige oplys
ninger vedrgrende forbruget af savamuld til
iblanding i ler til fremstilling af porgse sten.
Ifalge disse oplysninger foretrakker teglvaa-
kerne til det neevnte brug a anvende smuld &
gran og fyr, og starrelsen a de enkelte smuld-
dele ma helst ikke overstige 0,5-1 mm; et nor-
malt indhold af bark skeder ikke, dersom det
forekommer som smuld. Kalk- og Teglvaerks -
laboratoriet anddr skensmeessigt det &rlige for-
brug af savsmuld til dette formdl til 35.000 ms.

7. Tredorsukring (alkohol, joder ge).

Et spargsmd, som gentagne gange har vaaet
fremme i dreftelser om anvendelse af den me
kaniske tradndustris affaldsprodukter (spaner,
savsmuld) er forsukring af tree og forgaaing af
den derved fremkomne sukkeroplgsning.

Deltagerne i Tysklandsrejsen havde Igjlighed
til a besgge Tysklands sterste virksomhed af
denne art: »Holzverzuckerungs G. m. b. H.« i
Holzminden, og idet man henviser til rappor-
terne om rgsen (se sde 8) skd her blot an-
feres, a en sddan fabrikation ikke skennes at
have interesse for Danmark pa grund af den
hgjst tvivisomme rentabilitet og de overordent-
lig store investeringsudgifter.
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V. REDEGZRELSE FOR B@GECELLULOSEUDVALGETS ARBEIDE.

Dette udvalg blev nedsat med henblik pa en
nagmere undersagelse af spargsmdet om frem-
stilling af bggecdlulose og en vurdering &f
bagecdlulosens anvendelsesmuligheder til pro-
duktion af papir, pap og kunstspindestoffer.

Udvalgets rapport (bilag 6, s. 46) konklude-
rer i, a helcellulose af bag ikke vil have starre
betydning for papir- og papfabrikationen, fordi
fibrene i bggetraet dels er for korte des for
skrgbelige, siledes a faardigproduktet ikke far
de forngdne styrkeegenskaber, medens kunst-
spindestoffer med godt resultat kan fremstilles

af helcellulose & bgg. En rentabel minimums-
produktion for en cellulosefabrik ligger imidler-
tid langt over, hvad der vil kunne aftages til
produktion a kunstspindestoffer for hjemme-
markedet, og erfaringer fra udlandet viser, at
den eksport, der sdedes ville vaare ngdvendig,
nagppe vil kunne gennemfares i konkurrence
med kunstspindestoffer fremstillet i udlandet.

Om fremstilling og anvendelse af halvcellu-
lose a bag henviser udvalget til redegarelsen
ovenfor under afsnit I1l. 2. om den pa A/S
Junckers Sawvaak, Kgge, stedfindende produk-
tion.

V. REDEG@RELSE FOR SPANPLADEUDVALGETS ARBEIDE.

| de senere & har en ny anvenddse & &-
faldstrae vundet stor udbredelse i Vesttyskland,
nemlig fremstilling af sikaldte spanplader,
d. v. s bygningsplader a med kunstharpikslim
fugtede og derefter under hgjt tryk sammen-
pressede tynde trasspaner.

Produktionen i Vesttyskland er i &rene 1948
-56 steget fra 2.400 m® til 300.000 m°, og an-
tallet of fabrikker er steget fra 3 til 44. Den
arlige eurog)adske produktion i 1956 and3s til
730.000 m”.

Her i landet er fabrikationen af en salig
dags spanplader, sdkadte Novopanplader, op-
taget a Pindstrup Mosebrug, Saweak og Em-
ballagefabrik A/S, der pabegyndte produktionen
i 1950 og nu (1957/58) har en arlig produk-
tion p& ca 20.000 m°.

Da fabrikationen kan gennemfares i relativt
snd anlagg (&rsproduktionen 1.000-2.000 tons)
og med relativt smd investeringsudgifter, og da
man ved brandsikrende indlagy (asbestindles)
og ved forskellige overfladebehandlinger kan
fremstille bygningsmaterialer til forskellige for-
mal, herer spanpladefabrikationen til de tre-
foregdlingsindustrier, som udvalget i saAlig
grad har haft sin opmagksomhed henledt pa.

Som omtalt s. 5 nedsatte udvalget i dut-
ningen a 1953 et underudvalg (slaé’mpladc—
udvalget) til behandling af spergsmaet, og i
dette underudvalg indtradte reprassentanter for
Dansk Ingenigrforening, Statens Byggeforsk-
ningsinstitut, Danske Arkitekters Landsforbund
og boligministeriet, idet man var klar over, at
der her foreld en opgave, som kun kunne lgses
ved samarbgide med de kredse, som ska an-

vende de spanpladekonstruktioner, man métte
na frem til. Der var i spanpladeudvalget almin-
delig enighed om betydningen af en under-
sagedse o spanpladernes material eegenskaber
samt & byggeriets krav og ensker med hensyn
til sidanne plader, forinden der blev iveaksa
en produktion, idet man elers métte befrygte,
at fremkomsten af plader, som ikke egnede sig
til de formd, hvortil de var tankt anvendt,
ville skabe en forhéndsindstilling mod anven-
delsen af spanplader, som det kunne blive van-
skeligt a overvinde siden, nd&r man var naet
frem til mere velegnede konstruktioner.

Der var endvidere indenfor udvalget enighed
om, a der ikke var anledning til at udstrakke
undersggelsen til at omfatte spanplader til be-
kleedning og indlagg i mebelplader m. v., da
dette omrade stort set er dakket af indenlandsk
produktion, og markedet for sddanne plader
ievrigt er relativt lille og sdedes ikke ville be-
tyde nogen neevneveadig lettelse i Skovenes og
industriens  affaldstragoroblemer.

Derimod ligger der formentlig et stort mar-
ked i byggeriet, hvor der navnlig indenfor det
sékaldte utraditionelle byggeri vil kunne blive
tale om anvendelse af plader til tarre, let op-
stillelige og let flytbare skillerum samt i nogen
udstrakning som isolerende bagmure.

P& foranledning af spanpladeudvalget og un-
der dets ledelse er der i overensstemmelse med
dise synspunkter herefter a Tradndustriens
Forskningsingtitut med stette & Statens Byg-
geforskningsingtitut gennemfart en undersagel-
s a spanpladernes materialeegenskaber med
grundlasggende hensyntagen til byggeriets krav



og egnsker, sdledes a der har kunnet udarbejdes
anvisning til byggeriet over materidernes an-
vendelsesmuligheder og rette behandling.

Om resultatet af disse undersggelser fordig-
ger der en detailleret rapport, som dog af flere
asager ikke har kunnet fuldferes i det op-
rindeligt temkte omfang, hvorfor det bedut-
tedes at lade den foreligge i duplikeret form
som manuskript. Denne rapport kan tilles til
radighed for interesserede ved henvendelse til
Statens Byggeforskningsingtitut eller Teknolo-
gisk Instituts Trasfdeling.

Rapporten omfatter foruden en beskrivese
af fabrikation af spénplader de omréader, der
har vaaet genstand for undersggelserne, her-
under:

Overveeser vedrerende de omréder i bygge
riet, hvor spdnplader formodes at kunne finde
anvendelse, og hvor de nagpe vil veae anven-
delige,

formatproblemer  omfattende  overveeser
vedrgrende sidanne standardformater, som vil
medfare mindst mulig spild ved renskeging aof
pladerne og eventuel opskaging af disse til et
eler flere mindre standardformater,

samlingsproblemer under hensyn til span-
pladernes opfarsel ved vekdende fugtigheds
indhold i luften,

spanpladernes forhold ved bearbejdning med
skagende vagktgj, samt formater, understgtnin-
ger og overfladebehandling af pladerne,

brandmaessige forhold omfattende overveje-

V1.

1. Afbarkning af tree.

| betragtning &, a afbarket tree finder an-
vendelse i en rakke industrier, for hvilke &-
barkningens hensigtsmeesssige udferdse er &
betydelig gkonomisk interesse, har udvalget la-
det foretage en undersagelse over kemiske og
mekaniske metoder til denne proces.

Resultatet af undersggelsen foreligger i form
a en a Petersson udarbejdet rapport, som &f
interesserede vil kunne udldnes fra Tradndu-
striens  Forskningsingtitut.

Siden gennemfarelsen af denne undersagelse
er der i Sverige fremkommet maskiner, der kan
foretage afbarkningen bedre end flertallet af
de i rapporten nsavnte.

2
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ser vedrerende de anvendelsesomréder, der kan
blive tale om under hensyn til materiaernes
brandmaessige egenskaber,

fastlagggelse af materialepravninger og preove-
metoder omfattende bestemmelse af tykkelse,
flade- og rumvaesgt, fugtighedsindhold, vand-
optagelsesevne, kastning ved ensidig fugt-
pavirkning, bejningsstyrke, elasticitetsmodul,
hérdhed, sam- og skruefasthed vinkelret og
parallelt med overfladen, flammespredning og
gennembraandingsmodstand samt beskrivelse &
de forskellige metoder,

undersegelser o i handelen vagende span-
plader omfattende 12 pladetyper fremkommet
efter anmodning til de pageddende fabrikanter
om fremsendelse & reprassentative prover til
undersggel sen,

andyse o resultaterne af de pa Tradndu-
striens Forskningsinstitut i Allersd og dats
proveanstalten foretagne afprevninger & de
forskellige spanpladers egenskaber.

For tre pladetypers vedkommende er der
foretaget et skan over anlaggsomkostninger ved
og kapitalbehov for en indenlandsk fabrikation.

Et sammendrag a rapporten er optrykt som
bilag 7, s. 52 ff.

Det overlades til skovbruget og tradndustrien
med stette i de foretagne undersagelser at tage
endelig tilling til en virkeliggerelse af de p&
viste muligheder for en udvidet udnyttelse af
Danmarks treeffald til fabrikation af span-
plader for anvendelse i byggeriet.

ANDRE SPZRGSMAL.

Endvidere har Moltesen i forbindelse med
A/S De forenede Papirfabrikker foretaget en
rakke forsgg med kemisk afbarkning; omend
disse forsag endnu ikke er afduttet, skenner
man dog allerede i dag, at afbarkning af red-
gran pa rod med en arsenikoplasning vil kunne
gennemfares med et svel i teknisk som gko-
nomisk henseende tilfredsstillende resultat.

2. Bagetreetil drittelfabrikation.

Fra en beskeden begynddse omkring 1880
udviklede drittelfabrikationen sig ret hurtigt til
et sidant omfang, a stavfabrikkerne blev
hovedaftager af begegavntreeet. | &rene umid-



delbart fer sidste verdenskrig brugtes der arlig
op mod 100.000 m® bggetree til smerdritler,
og der var dlerede inden farste verdenskrig
oparbejdet en betydelig eksport af dritler, navn-
lig til Rudand og Baticum. Eksporten svandt
dog langsomt i mellemkrigsérene og er nu helt
ophart, men hjemmemarkedet aftager endnu
A store memngder dritler, a savfabrikkerne
neest parketfabrikkerne er skovbrugets sterste
aftagere o begegavntrae idet de aftager ca
65.000 m* &lig.

Drittelfabrikationen var forsdvidt i sin start
baseret pa affaldstreg idet man kebte den bed-
ste del af brendet, som pd den tid udgjorde
hovedparten af bggetreeshugsten. De farste tan-
der blev fremstillet af importerede, klavede sta-
ver fra Sverige.

Fremtidsudsigterne for afssaning af bagetrae
til drittelfabrikation er imidlertid efter at at
demme ikke gode. Mejeribruget gar i stigende
udstrekning over til a pakke smarret i halv-
kilopakninger, hvilket er muliggjort & frem-
komsten & daniol, plastic og andre pakke-
materialer. Disse enheder pakkes i firkantede
kasser, og pa grund af de tedte indpaknings-
materialer stilles der ikke ssalige krav om, at
kasserne ska fremdtilles af lugtfrit materiale,
hvorfor ogsd néletree er velegnet. Det er tilmed
sandsynligt, at der udelukkende vil blive an-
vendt kasser af pap til denne emballering, fordi
papkasser egner sig bedre til automatiske pakke-
maskiner end trackasser.

Det e muligt, a havkemisk mase a bag
kan finde anvendelse til fremstilling af pap-
emballage til disse kasser, sAedes at markedet
pa denne made kan blive bevaret for bege-
treest, men der vil sv i dette tilfedde blive
tale om betyddig mindre kvantiteter end til
drittelfabrikationen, og der vil navnlig blive
tale om dérligere rétrakvaliteter.

Udvalget anser det for sandsynligt, at drittel-
fabrikationen her i landet vil ga vessentligt til-
bage inden for overskudig fremtid. Da det r&
tree som anvendes til drittelfabrikationen, heg-
rer til de bedste kvaliteter af bggegavntraet,
vil dets afsagning til andre anvendel sesomrader
sdvsagt ikke volde vanskeligheder, men s
fremt der ikke findes nye anvendelsesomréder,
vil et svindende drittelmarked medfare, at til-
svarende kvanta af de dérligste kvaliteter bage-
gavntree ma afsadtes pa brasdemarkedet.

Denne situation m& give anledning til alvor-
lige overvgdser for savel skovbrug som tree
industri. Efter udvalgets opfattelse imadegds
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vanskelighederne bedst ved at fremme den me-
kaniske tragndustris tekniske udvikling, idet
der skulle vaae gode muligheder for at op-
arbgjde en betydelig eksport af hel- og halv-
fabrikata o beg a hg kvalitet. Disse mulig-
heder kan ikke udnyttes fuldt ud i dag, fordi
dansk traandustri i stigende grad distanceres
af den tekniske udvikling i de konkurrerende
lande.

3. Flisfyr ing.

Spargsmdet om tresffaldets anvendelse til
flisfyring har vaget undersagt, bl. a er der fra
Sverige indhentet en rakke oplysninger om er-
faringerne pa dette omrade.

Det kan fastdds, at de tekniske problemer i
forbindelse med flisfyringen er lost; det er
muligt med anvendelse af de rigtige kedeltyper
i forbindelse med egnede forfyr, stokere eller
andre automatiske indfyringsanordninger at op-
na virkningsgrader fra 73 % til 90 % afhamngig
af bramdselskvaliteten. Flisfyring giver mini-
male ulemper og omkostninger i forbindelse
med fjerndse af aske og dagger sammenlignet
med kulfyring, men til gengadd en forggelse af
arbegjdet med braamdslet.

Ved forsyning & varmeanleay koncentreret
pa e sneevert geografisk omrdde vil det efter
at at demme vage rigtigst a benytte en tatio-
nag flishugningscentral, som modtager affads-
brendet fra omegnens skove og industrier.
Hvor det imidlertid drejer sig om oparbgd-
ning til flis af mindreveadigt tresffald som
kvasbunker o. 1, der fylder meget i forhold til
vedmaangden og derfor bliver dyrt at transpor-
tere, og issx hvor der kan blive tale om at ind-
samle sdant treeffad over et starre omrade,
synes anvendelsen & transportable flishuggere,
sdledes som de kendes i Nordamerika, at veae
mest hensigtsmaessig.  Sadanne flishuggere kan
samtidig med hugningen blase flisen op i en
kassevogn, som kan transportere flisen direkte
til forbrugsstedet, hvorved omkostningerne til
lassning og transport bliver sma sammenlignet
med laesning og transport af sidant affald til
en dationax flishugningscentral.

| betragtning &, hvad ovenfor er sagt om
mulighederne for god udnyttelse i kedelanlasget
a sdv de ringeste (herunder fugtige) brende-
kvdliteter, vil en terring af flisen far indfyrin-
gen ikke kunne betale sg.

Hvad driftsekonomien angdr har ise en



rapport *) fra Hasdeholms Lasarett haft inter-
ese ved vurderingen & spergsmdet, idet en
direkte sammenligning mellem kulfyring og
flisfyring i en 45 m® dampkedd har kunnet
lade sig gennemfare.

Flis af 2 & gammelt, noget svampeangrebet
bremnde er leveret faadigt forarbejdet foran
stokeren til en pris af 16,00 sv. kr. pr. skov-
rummeter. Med denne pris har flisfyringen vist
Sg a veae dyrere end kulfyringen; der opgives

*) KILDE

KLENVIRKE, Anvanding av barrklenvirke, |avvirke
och sgverksavfall.

Betdnkning avgivet av Sodra Sveriges Skogsindustri-
utredning.

Satens offentliga utredningar 1954:29, Handesdepar-
tementet.

Kgbenhavn i juni 1958.

Aa. Bavngaard
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K. F. Egund

en meromkostning pa 3,80 sv. kr. pr. rm braa-
de. Med fradrag af alle omkostninger til trans-
port og oparbejdning kan der af de nsevnte
16,00 sv. kr. pr. rm blive ca 850 sv. kr. til-
overs til skovgeren for breandet leveret ved
fast ve.

Ovenstdende gadder for ndletrae For blandet
bag og birk betdes 150 sv. kr. mere pr. rm.

Der er nagppe grund til a antage, at for-
holdene skulle dtille sig veesentligt gunstigere
i Danmark, sA bortset fra rent lokae mulig-
heder for med fordel at kunne udnytte findelt
trasaffald som braandsdl, synes der ikke med de
nuvagende afssaningsmuligheder for skov- og
industriaffaldsbreande a vaxe gkonomisk basis
for i starre il a sege trasffaldet anvendt pa
denne méade.

H. Frdund

Chr. Gulman Niels Barge Hansen Povl Hermann
(neestformand)

Mogens Jacobsen E. F. Kruse P. Moltesen
Alfred Nielsen P. E. Raaschou N. P. Tulgtrup
(formand)

L. Westvig

O. Bruun-P eder sen.
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STATISTIK OG KALKULER
OVER HUGSTEN | DANMARKS SKOVE OG PLANTAGER¥).

Af professor P. Moltesen.

Trods krigs- og efterkrigsirenes voldsomme
efterspargsel pa tree af enhver kvalitet har
nappe nogen dansk forstmand eler erhvervs
drivende inden for traandustrien, som har
mellemkrigsarenes afsagtningskriser i erindring,
turdet se bort fra muligheden &, at historien
kunne gentage sig, nér de verdenspolitiske for-
hold igen muliggjorde internationale vare-
udvekdlinger af betydende omfang. Bekymrin-
gerne har navnlig samlet sig om prisudviklin-
gen for de darligste trakvaliteter, nemlig sko-
vens bramde og industriens affaldstree Begge
kategorier er hidtil neesten udelukkende blevet
anvendt til braendsel, hvorfor de priser, der
kan opnas, i farste rakke vil veae bestemt af
kulpriserne - frie importforhold forudsat. Det
turde vage heevet over enhver tvivl, at braadet
nu som far vil traekke det korteste stra i denne
priskonkurrence, siledes at der er udsigt til, a
man igen kan opleve, a dets salgspris end ikke
kan dakke de direkte produktionsomkostninger.
At dette fremtidsperspektiv er overordentlig dy-
stert, navnlig for skovbruget, vil s& enhver
klart, ndr det ses pa baggrund &, a op mod
3/, of skovenes totalhugst i lgbet of farste &
efter skovningen under en eler anden form
havner i ildstederne. Hertil kommer endvidere,
a det sidste tidrs udvikling inden for opvarm-
ningsteknikken yderligere har svakket bram-
dets konkurrenceevne.

Inden for Dansk Skovforening har man for-
langst indset, at dersom hovedparten af lan-
dets hugst fortsat skal anvendes som braade,
vil skovbrugets fremtidige gkonomi vage stagkt
truet. Man begyndte derfor streks efter krigs-
afslutningen, da der igen syntes at vage udsigt
til norma import & udenlandsk bramdsel, at
overvee, hvilke foranstaltninger der kunne
tredffes for at imedegd fremtidige braendekriser.
Med henblik pd mulighederne for at udnytte
affaldstraet som réstof for nye industrier og for
i det hele taget a fa et overblik over proble-

#) Fra »Traandustrien, bd. 1, 1952, s. 43-49.

mets omfang anmodede Skovforeningen i 1949
mig om at foretage en satistisk undersggelse
a Danmarks produktion af affaldstree Med
savanlig beredvillighed har  Skovforeningen
stillet de forngdne pengemidler til rédighed,
sdedes at jeg har kunnet engagere sagkyndig
medhjedp til de ret omfattende beregningsarbej-
der. For denne stette bringer jeg herved Skov-
foreningen min bedste tak.

For a kunne opstille kalkuler over affalds-
bresndets maangde, art, amtsvise fordeling o.sv.
e det nedvendigt farst a opstille kakuler
over den totale tragroduktions starrelse, for-
deling, anvendelse o.sv. Sddanne kalkuler vil
endvidere vage a interesse i anden forbindelse
ikke mindst for tredndustrien, som i kalkulerne
vil have en vis dette for dispositioner over
lengere &remdl.

Efterfalgende arbgjde omfatter kun statistik
og kakuler over den indenlandske vedproduk-
tion for tiden 1930-50 henholdsvis 1950-70.
Kalkuler over affaldstraset samt gavntreshug-
stens og oparbejdningens fordeling til amter vil
fremkomme senere.

Nar man arbgjder med det danske skovbrugs
statistik, bliver man snart overbevist om, a
skovbruget er landets i statistisk henseende dar-
liget belyste erhverv (tradndustrien maske dog
undtaget). Man ved darligt nok, hvor stort det
skovbevoksede areal er, og naturligvis kender
man endnu mindre til treearts- og aldersklasse-
fordeling, data som er uomgaageligt nedven-
dige for opgerelse o <atus og opgtilling af
pdlidelige hugst- og tilvakstkalkuler. Sammen-
ligner man med forholdene inden for landbru-
get, hvor arealbenyttelsen underseges hvert &
og husdyrholdet flere gange arligt, er det be-
skaanmende for skovbruget, at man endnu ikke
har haft en eneste ordentlig skovbrugsstatistik.
Ve spiller skovbruget i sammenligning med
landbruget en ringe rolle i samfundshushold-
ningen; men udgifterne til en forsvarlig skov-
brugsstatistik ville blive betydelig mindre - ogsa



relativt - end til en landbrugsstatistik; dels an-
dres arealbenyttelsen langsomt, s3 ared statistik-
ken kun er pakraavet med f. eks. 10 &rs mellem-
rum, dels vil produktionsstatistikken omfatte fa
produkter i sammenligning med landbrugets
produktionsstatistik.

Desvaare sar mange her i landet med udtalt
mistro pa satistik. Man betragter den som et
udtryk for gdatens stigende tilbgjelighed til at
umyndiggere borgerne og anser dens resulater
for updlidelige og overfladige. Sidstnaa/nte ma
tages som udtryk for manglende kendskab til
det moderne samfunds funktioner, og med hen-
syn til statistikkens starre eller mindre pdide-
lighed da afheanger den i hgj grad & grund-
materialet, d. v. s. a borgernes oplysninger. Det
ma dog fremhaeses, a myndighederne ikke er
uden skyld i borgernes syn pa statistikken. Ind-
samling & overfladige oplysninger og a ma
teriale, som adrig e blevet bearbegjdet, samt
udsendelse af spargeskemaer, der er udformet
pa en sadan méde, a det er dbenbart for fag-
manden, som skal besvare dem, at der ikke kan
laves en brugbar datistik af dem, har bidraget
staakt til skovbrugsstetistikkernes vanry. Det
var enskeligt - for ikke a sige pakraevet - om
der i hgjere grad end hidtil kunne blive taget
forstmaand med pa ré&d ved udarbejdelse o
skovbrugets datistikker. Man skulle derved
have mulighed for at fa indsamlet de oplys
ninger, der er brug for, og som det ligger inden
for mulighedernes gremse at fa, hvilket vil
styrke tilliden til statistikken blandt forstman-
dene og derved skre et bedre grundmateriale.

Tilgaangelige hugststatistikker.

Der kan selvsagt ikke opstilles hugstkalkuler
for de kommende 20 & pa grundlag af hugst-
statistikkerne fra de foregdende 20 &, idet dle
de faktorer, der bestemmer hugstens starrelse,
e underkastet sterre dler mindre aandringer
béde fra & til & og gennem &remd. Hertil
kommer, a de flete hugststatistikker er fra
krigs- og efterkrigsirene med de ekstraordinaat
store hugster, og endelig er der, som foran
nee/mt, grund til a anse de fleste hugststati-
stikker for a veae meget ungjagtige. Alligevel
vil en sammenligning mellem hugststatistik-
kerne fra de foregdende 20 & og hugstkalku-
lerne for de kommende 20 & veae nyttig of
flg. grunde:

1) Gennem sammenligningen f& man en
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grov kontrol pa kalkulerne, navnlig med hen-
syn til hugstens fordeling til traearter - en for-
deling, som er meget vanskelig at foretage pa
grundlag o areddatistikkerne.

2) Sammenligningen kan give traandustrien
et vig dispositionsgrundlag.

| tabel 1 er dle tilgangelige hugststatistikker
fra &ene sden 1930 opstillet i kronologisk
orden sammen med en rakke hugstkakuler,
som vil blive neamere omtalt i naste afsnit.

De a Statistisk Departement siden 1938/39
offentliggjorte datistikker kraaver ingen naa-
mere kommentarer udover, a det er de Kkorri-
gerede tal, der er anfert her (se Statistisk Ar-
bog 1950). Statistikken for 1931/32 er fra
/. Aarestrup Frederiksens afhandling om hugst
og tilvakst i de danske skove (Dansk Skov-
forenings Tidsskrift 1935), og datistikken for
1935/36 er fra bggetrassudvalgets betamkning.
Begge disse datistikker hviler pd et noget
spinklere grundlag end de officidle statistikker.
Aarestrup Frederiksens tal for hugst af beg og
andet lgvtrae er rimeligvis for lave og hviler
da 0gsa pd en ret skensmessig ansadtelse.

Trods krigshugsternes forstyrrende indfly-
delse pa en bedgmmelse af udviklingen i de
forlgbne 20 & synes to forhold dog at kunne
afleees ret klart af tallene.

1) Hugsten a bgg og andet lovtree har vae
ret faldende, medens hugsten af eg og ndletree
har vaget stigende.

2) Gavntragrocenterne har for dle tresarter
vaget stigende. Dette gadder navnlig for beg,
hvor den i de sdste 15 & e seget fra ca
35 % til ca 45 %. For dle treaarter skyldes
stigningen i gavntragorocenten til en vis grad
bedre bevoksningsplegie og anvendelse a bedre
plantemateriale. Den steakt stigende gavntrze-
procent i bgg ma navnlig tilskrives den ti-
gende udnyttelse af darligere kvaliteter, som
tidligere anvendtes til braande. | denne forbin-
delse ma fremhaeres fremstilling af bageparket-
bregdder og jernbanesveller, der har betydet og
betyder uhyre meget for bageskovenes gkonomi
og derfor er lysende eksempler pd, hvad ud-
nyttelse af treeaffald kan betyde.

Hugstkalkuler.

For sammenligningens skyld er hugstkal-
kulernes hovedresultater opfert sammen med
hugststatistikkerne i tabel 1 og i de grafiske
fremgtillinger i fig. 1, 2, 3 og 4.

Af de tidligere offentliggjorte hugstkalkuler
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er der kun grund til at komme naamere ind
p& J. Aarestrup Frederiksens kalkule for nde-
tree (D.S.T. 1935) og J. A. Levengreens kal-
kuler for dle treearter (D.S.T. 1948), idet
bagetraaudvalgets kalkule, der igvrigt hviler pa
et ret spinkelt grundlag, nu er historie.

Ved betragtning af kurverne i fig. 4 ses, a
de virkelig ferte hugster i néletree semmer for-
blgffende godt overens med Aarestrup Frede-
riksens hugstkurve med forbehold for de &,
hvor der ikke foreligger satistik (1933-34-
35-37 og 38). Hugsten i 1934 ma sdedes pa
grund af februarstormen i 1934 ligge betyddigt
over den stiplede kurve. Denne gode overens-
semmelse kunne tyde pd, at Aarestrup Frede-
riksens hugstkurve ligger en del over normal-
hugsterne, idet der netop i disse & er prassteret
ekstraordinaat store hugster: Den i trediverne
forstaarkede tyndingsintensitet og krigsirenes
merhugst. N&r der endvidere henses til sko-

Forklaring af beregningernei tabel 2.

Hovedskovningen er beregnet pa den steakt sm-
plificerede méde,” a der for beg og eg er forudsat
samme aredl | eddste adersklasse i 1965 som i 1945,
medens hovedskovningen i de evrige tresarter omfa-
ter hdle addde addersklase uanset dennes starrelse.
Traeartsskifte er der ikke taget hensyn til, da det ikke
vil pévirke hugstudbyttet i naa/na/aafdlg grad.

Hugsten i andet lavtree er beregnet efter tilvekst-
oversigterne for eg og efter de samme boniteter, hvor-
ved den rimeligvis bliver lidt for hg - et forhold,
om dog ingen rolle spiller, da der aligeve skd kor-
rigeres for ufuldsteandige aredopgivelser.

For radgren er der regnet med en bevoksnings
kvotient pd 90 under hensyntagen til manglende dut-
ning i mange plantager. Sitka, aadelgran og forment-
lig douglas er i arealstatistikken dagt sammen med
radgran og e derfor her beregnet sammen med denne.

Skovfyr og lagk er beregnet som regdgran — /s
for de sanme boniteter. Her er ligeledes regnet med
en bevoksningskvotient pa 90.

Blandinger a reodgran og bjergfyr er beregnet
summarisk med en ymngﬂgmnemmltllg hugst pr.
ha pd 3 m° &lig, fordelt havdeen til hver tree
at. Der e ikke regnet med bevoksningskvotient, da
der er taget hensyn til ufuldstaendig bevoksningsgrad
ved ansAdtelse a hugsten pr. ha

Ren bjergfyr er ligeledes beregnet summansk med
en skannet génnemsnitlig &rlig hugst pd 1 m° pr. ha,
hvorved der skulle vaze taget rigeligt hensyn til
ufuldsteendig bevoksnmg?rad Den lave hugst be
?runds dog vaesentligst té]ergfyrren overvgende

ndes i klitplantagerne og andre minimalt produce-
rende plantager.

Det starste usikkerhedsmoment for beregning &f
landets fremtldlge hugst ligger i, a der ikke findes
palidelige oplysninger om, hvor stor en del skove og
plantager under 50 ha udgﬂr o det samlede skov-
ared. Iflg. areslstatistikken fra 1931 skulle landets

venes tilstand i dag, er der skellig grund til
a antage, at Aarestrup Frederiksens hugstkal-
kule er for optimistisk. Arsagerne hertil kan
ligge i for hgj anssdtelse af boniteten og fejlen
ved a ovefere tal fra reprassenteret aredl til
urepraesenteret  areal. Sidstneevnte fel  veer
utvivisomt mest. Endelig kan der veae grund
til at pdpege, at Aarestrup Frederiksen har reg-
net med fuld bevoksningsgrad, hvilket ligeledes
vil fare til et for hgjt resultat.

Levengreens kakuler hviler pa et stort ma
teriadle og er beregnet meget grundigt og om-
hyggeligt. Der er taget betydeligt hensyn til
merhugsterne, siledes at der er regnet med en
aktud hugst, d. v. s en genopbygningshugst ud
fra den forudssgning, at merhugsterne har re-
duceret den stdende vedmasse si stagkt, at til-
vaksten er blevet nedsat, hvilket m& imadegas
ved en passende vedmasseopsparing i den naa-
meste fremtid. Dette i forbindelse med Laven-

samlede skovbevoksede ared dengang vage ca. 348.000
ha Heraf var ca 93.000 ha skove med mindre end
50 ha bevoksst ared. En opgerelse, som er foretaget
a de samvirkende sméskovsforeninger omkring 1945,
viser omtrent samme ared. Herefter skulle der med
nogenlunde god tilneamelse kunne regnes med, a
skove med under 50 ha bevokset ared har e samlet
areal, der e 36 % o aredet af skove med mere end
50 ha bevokset aredl.

Desvagre er det umuligt a fa oplysning om tree
artsfordelingen i sméskovene. e derfor géet ud
fra, & den e den samme som i de starre skove, hvil-
ket |ndebaErer betydelige fejlmuligheder.

dgsten pr. ha i sméskovene ligger sandsynligvis
under hugsten i de starre skove. Aarestrup
Frederiksen overfarer hugsttallene fra reprassenteret
ared Estzrre skove) uden reduktlon til urepraesenteret
ared (sméskovene), hvilket som foran neevnt ma an-
tages a have givet for hgje totdtal. Lo» en green re-
ducerer hugsttallene fra det repreesenterede areal med

50 % ved overfering til det urepreesenterede aredl.
Det ma under ale omstaandigheder blive en
hvor men Vil reducere. har foretrukket at
ga& middelvgien ved at reducere til ca 70 %, sdedes
a der til den beregnede hudgst i skove over 50 ha ska
legges 25 % for a fa landets samlede hugst.

Gavntragorocenterne er ansat pa grundleg & efter-
krigsdrenes gavntragorocenter. Mange vil maske mene,
a en gavntragrocent pd 45 for beg ikke kan hol-
des med de nuvagende anvendelsesomrader. Falgende
grunde taler dog for, a den let kan holdes. 1) Be
voksningskvaliteten er forbedret des 3<—:nnem merhug-
serne, der fortrinsvis er teget i de darligste bevoks-
ninger, des gennem bedre bevoksningsplele og an-
vendelse & bedre plantemateriale, 2) der er overvest
i adersklasserne fra 40 til 80 & og 3) den mekani-
ske tregndustri vil fortsat kunne aftege tree of svelle-
og gulvtrakvalitet.
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greens forsigtigere beregning ievrigt farer til,
a hans hugstkurve for ndetree kommer til
at ligge meget under Aarestrup Frederiksens
hugstkurve (fig. 4): for tiret 1950-60 ca
40 % — for sa fra omkring 1960 at stige sA
stagkt, a den i 1980 bliver omtrent sammen-
faldende med denne.

Det er overvgende sandsynligt, at merhug-
sterne har nedsat tilvaksten; men personlig
tror jeg, a Levengreen bedgmmer situationen
for pessmigtisk. | hvert fad vil de virkelige
hugster sikkert komme til at ligge en del over
Lavengreens aktuelle hugster den farste snes
& for s ved dutningen a den genopbygnings-
periode, Lovengreen regner med, at komme til
at ligge noget under. Denne antagelse bygger
hovedsagelig pa et subjektivt sken, der dog i
nogen grad stetter sig pa det nedenfor omtalte
kalkulatoriske overdag, Aarestrup Frederiksens
kalkule og foranstdende dtatistikker.

Sammenlignes Levengreens hugsttal for an-
det lovtree i perioden 1946/76 med dtatistikker-
nes tal, er det iginefaldende, a de kun er ca
25 % a den gennemsnitlige &lige hugst i
1938/39-49/50. Dette er dbenbart forkert, selv
om der er taget meget store merhugster i dér-
lige bevoksninger af andet lavtrae for at frem-
skaffe breendepligthugsterne. Lavengreens be-
regningsmade ma imidlertid fere til en for lav
hugst, idet det Satistisk opgjorte ared med
andet lovtree i alt vassentligt kun omfatter rene
bevoksninger, medens andet lgvtrae i virkelig-
heden i betydelig udstragkning forekommer som
indblanding, navnlig i bgg. Overholdes det &
Lavengreen beregnede totaltal for aktuel hugst,
ma i hvert fald bggehugsterne reduceres til for-
del for hugsterne i andet lovtree | perioden
1938/39-1949/50 var forholdet mellem hugst
i bag og hugst i andet lavtree som 4:1, medens
de af Levengreen for perioden 1946/76 kal-
kulerede hugster forholder sig som 10:1. Sdv
om merhugsterne i andet lavtrae antagelig har
vaget relativt starre end merhugsterne i bag,
er det sandsynligt, at forholdet mellem de frem-
tidige hugster ogsa vil blive som 4:1, fordi
bagearealet er blevet og vil blive reduceret,
medens aredet a andet lovtree i hvert fald vil
holde sig pd den hidtidige sterrelse - om ikke
stige.

P& grundlag o de af Chr. Hoick beregnede
areder, ddersklasser og boniteter for skove med
mindst 50 ha bevokset aread (D.S.T. 1949)
har jeg efter C. M. Mgdllers bonitets vise til-
vakstoversigter opdtillet en kalkule for landets

samlede hugst i perioden 1945/65 (tabel 2).

Den efter foranstdende fremgangsmade be
regnede totalhugst sss at ligge ca 300.000 m®
over den a Lavengreen for samme periode
beregnede totalhugst. For lavtrasarterne er over-
ensstemmelsen i betragtning af grundmateria-
lets ufuldstaandighed god. N&r Levengreen
kommer til en sterre hugst i beg end jeg, ma
det hovedsagelig forklares &, at vi har brugt
forskellige metoder til beregning af hovedskov-
ningen, idet Lovengreens starre hovedskovning
mere end opveger min sterre tyndingshugst.
Praktisk talt hele forskellen mellem totalhug-
sterne beror sdedes pa naJetraeshugsterne hvor
Lovengreen kalkulerer med 750.000 m® &lig
i gennemsnit for perioden 1945/65 medens
min beregning farer til 1.060.000 m® &lig eller
godt 40 % mere og Aarestrup Frederiksens be-
regning til ca 1200000 m® &lig dler ca
60 % mere.

Det kan forekomme magkdligt, at Loven-
greens og mine beregninger a hugsterne i lav-
tree giver omtrent sanme resultat, ndr de sam-
me beregningsmetoder giver A vidt forskellige
resultater for hugsten i néletreser. Arsagerne
hertil ma sages i flg.: 1) Levengreen regner
med en dobbelt sA stor vedmasseopsparing i
ndletree som i levtrag medens der i min bereg-
ning af tyndingshugsterne ikke er taget hensyn
til en vedmasseopsparing udover det normale,
2) Levengreens beregningsmetode for hoved-
skovningen i ndetree giver et mindre resultat
end min beregningsmetode, 3) Lavengreen reg-
ner med et totalareal i ndletree pd ca 195.000
ha, jeg med ca 204.000 ha, 4) Levengreen an-
sater hugsten pad det ureprassenterede ared til
50 % af hugsten pa det repressenterede areal,
medens jeg ansadter den til 70 %; den herved
fremkomne forskel forstarres yderligere &, at
ca 2/3 a Levengreens ureprmnterede aredl
hidrgrer fra hedeplantager, sledes at Logven-
green for 1956 kun forhgj er hugsten pa det
repraesenterede areal med ca 15 % for a fa
totalhugsten, medens jeg forhgj er med 25 %.

Hvilke tal kan man da regne med for a give
det bedste billede af den kommende 20-&rige
periodes hugst? Levengreens kalkule er s d-
giort den bedst gennemarbejdede; men person-
ligt anser jeg ikke hans aktuelle hugster for
praktisk gennemferlige for ndetraeets vedkom-
mende og heller ikke ngdvendige i det skit-
serede omfang. Aarestrup Frederiksens kalkule
for ndletrae giver for hgje tal og ma endvidere
anses for a veae mindre pdlidelige for den



kommende periode dene af den grund, a den
nu er 20 & gamme. Min kakule er meget
grov og summarisk og kan derfor kun vage
retningsgivende.

Jeg har herefter valgt kompromisets gyldne
vg og har ansat de gennemsnitlige &rlige hug-
ster inden for de fire trasartsgrupper sledes for
perioden 1950/70:
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Fig. 1. Hugst i bag.

Begg: 640.000 m3, d.v.s. lavere end béde
Lavengreens og min kakule. Grunden hertil
e, a de indblandede treaarter fra gruppen
»Andet lovtrea« hovedsagdlig findes i boge-
bevoksningerne. Desuden anser jeg det for
sandsynligt, a hovedskovningen af fdelses,
naturfrednings og hugstfalgemassige grunde
ikke vil blive sA stor som a Levengreen an-
taget.
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Fig. 2. Hugst i eg.

Eg: 85.000 m®, d.v.s. kakulernes tal.

Andet lgvtrae 170.000 m3. Dette tal er vee
sentliget sken pad grundliag af hugststatistik-
kerne med hensyntagen til, at arealet med andet
lovtree har vaget stigende det sidste havhun-
drede & og sandsynligvis vil stige yderligere
i den kommende periode. Endvidere skulle det
inkludere hugst af andet lgvtrae uden for de
egentlige skovareder.
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Fig. 3. Hugst i andet lgvtree

Naletree 1.000.000 m®, d.v.s. ca 100.000
m° over L;avengreens hugst for samme periode,
ca 300.000 m® under Aarestrup Frederiksens
hugst og lidt mindre end min kalkule for den
arlige hugst i perioden 1945/65. Jeg anser
denne hugst for mere sandsynlig end Lgven-
greens hugst, dels fordi Lgvengreen efter alt
at dgmme kalkulerer med et for lille aresl, dels
fordi hans aktuelle hugster nagpe vil blive
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Fig. 4. Hugst i ndetree

praktiseret, da de er baseret pa et for pessmis
tisk syn pa vedmasseforradet, og endelig anser
jeg hugstmulighederne pad de ureprasenterede
aredler for a veae lidt bedre end & Laven-
green antaget. Til gengadd mener jeg, a hugst-
kurven ikke vil stige s3 stegkt, som Leven-
green har beregnet.

Hugstmulighedernes konsekvenser.

Det ma forbavse, at Levengreens afhandling
om hugstmulighederne hidtil ikke har forar-
saget nogen starre diskussion. Forklaringen ma
vel dels sages i, a den ikke er kendt blandt
treandustriens folk, dels i den udbredte ind-
stilling: »Det gar ikke s galt, som praesten
pradiker.«



Desvaare findes der ingen statistik over den
danske treandustris kapacitet, men ud fra mit
eget beskedne kendskab til dansk tradndustri
og efter samtder om dette emne med flere ind-
sigtsfulde traandustrifolk vil jeg skenne, at
tredndustriens kapacitet sdv med de senere &s
store merhugster hgjst har veaet halvt udnyttet.
Der kan naturligvis rgses adskillig diskussion
om dette spargsmal, men det er i det mindste
givet, a kapaciteten pa intet tidspunkt har
vaget blot tilneamelsesvis fuldt udnyttet.

Fremtidshilledet tegner sig vassentlig forskel-
ligt for de forskellige industrier alt efter, hvilke
trasarter de er baserede pd. Sammenlignes kal-
kulens tal med de a S. D. beregnede gennem-
snitstal for gavntradhugst | perioden 1938/39-
1949/50, fés felgende billede af de enkelte
grupper.

Bag: Den arl|ge gavntrahugst Vil ga ned
med ca 60.000 m® eler ca 17 %, sifremt
gavntragorocenten ikke kan forhgies udover de
45 %. En forhgjelse kan kun ske, séfremt indu-
strien kan aftage trae af mindre dimensioner end
hidtil, og personlig anser jeg det for tvivisomt,
at man skulle kunne ga vassentligt lamgere ned,
end det dlerede er sket. Det ma i denne for-
bindelse erindres, a de mindre dimensioner
hovedsagelig ma tages fra toptraeet, og at dette
har tendens til a kaste sig, nar det bliver op-
skéret og terret. Gavntrasets kvalitet vil end-
videre blive dérligere, end den var i hvert fad
far krigen, idet den steake stigning i gavntre-
procenten kun i mindre grad skyldes en bedring
i bevoksningskvaiteten. Hoveddrsagen til stig-
ningen er, a industrien nu bruger darligere
kvaliteter og mindre dimensioner end far kri-
gen.

Nedgangen i bagehugsten ma give industrien
anledning til avorlig eftertanke, issg den indu-
stri, som er baseret pd de bedste gavntraskvali-
teter. For skovbruget ma nedgangen anses for
fordelagtig i den udstraskning, den skyldes over-
gang til dyrkning af mere rentable tresarter.

Eg: Nedgangen i gavntrehugsten er procent-
vis ret betyddig (ca. 14 %), men maagdemess
sigt vil den nappe vaae salig maerkbar for
tredndustrien, idet de ca 10.000 m® &lig ikke
kan betyde meget for en industri, som ikke er
specidiseret i eg. lavrigt vil egehugstens Ster-
relse blive staakt pdvirket af konjunkturerne,
sdedes a der kan ventes store udsving fra
kalkulernes tal. Kvdlitetsmaessigt vil der ske en
andring i retning a rettere og renere effekter
med bredere &rringe, sdedes at skibsveafterne
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vil fa digende vanskeligheder med a skaffe
krumtree For den gvrige tredndustri ma denne
kvalitetsudvikling anses for a veae fordelagtig
- i hvert fad hvad den starre renhed og rethed
angér. Arringsbreddens betydning ved vi endnu
for lidt om; men formentlig vil en arrings
bredde p& ca 4 mm ikke vaze ufordelagtig i
teknisk henseende.

Andet lovtree Gavntreghugstens sterrelse vil
blive omtrent uforandret. Som foran neant er
kalkulerne over denne gruppe meget usikre, s
tallene ma tages med stort forbehold. Endnu
mere uskker er en bedemmdse & de frem-
tidige hugster i de forskellige trasarter i denne
gruppe. Asken, som er gruppens vigtigste tree
art, vil formentlig holde sig pa omtrent samme
produktion som i perloden 1938/39-1949/50,
d.v.s ca 30.000 m® &lig méske med en svag
stigning. Nedgangen vil veesentlig ramme €
og hirk, idet de store bramdehugster i andet
lgvtree navnlig blev taget i bevoksninger af
disse tresarter. Der ma ventes en stigende hugst
af e, hvilket m& anses for at vaae fordelagtigt
for béde skovbrug og tredndustri, da det er en
af vore teknisk vaadifuldeste trasarter. Hugsten
af poppel vil ligeledes stige; men for béde pop-
pel og e gadder det, at de ikke i den nameste
fremtid vil komme til a spille nogen starre
rolle. Kvalitetsmaessigt vil der ske en andring
til det bedre for adle gruppens trazarter.

Naletrse Den &lige gavntrachugst vil i Iﬂbet
af perioden 1950/70 stlge fra ca 700.000 m’
til ca 1.000.000 m® &lig. | denne forbindelse
ma erindres om, a ca 15 % & gavntraset er
laggter, stager, hegnspade 0. 1, som kun i min-
dre grad sadges til traandustrien. Maagdemees-
sigt overgar stigningen i ndetrashugsten atsa
nedgangen i lavtrachugsten. Beskadtige sesmass-
sigt og vel ogsA normalt gkonomisk betyder
overgangen fra levtragroduktion til ndletrae-
produktion et tab for tredndustrien, idet lov-
traest hidtil har vaget genstand for en videre-
géende bearbgidning end naletrasst. Der kan i
lebet af de kommende 30 & opstd vanskelig-
heder for afssaningen a det danske ndletrag
sdedes som o professor C. M. Mgller papeget
(D.S.T. 1941), idet importerede brasdder og
planker kun i begramset omfang kan erstattes
af indenlandsk treg der pad grund af den gen-
nemgaende ringe kvalitet hovedsagelig kun kan
finde anvenddse til forskallingsbrasdder og
kasser. Det er muligt, a emballagemarkedet vil
kunne aftage staakt stigende meagder dansk
ndletree i fremtiden; men udviklingen inden



for emballageindustrien synes dog at ga i ret-
ning a sterre anvendelse a bglgepapemballage
(containers) pa traskassernes bekostning, og til
fremgtilling af belgepap er loviree mere ve-
egnet end ndetree

Redgran vil fortsat vege den at domine-
rende trasart inden for dansk ndetraesproduk-
tion; men produktionen & andre ndletraearter,
navnlig laak og douglas, vil dog vaae reativt
staakt stigende. | det omfang, veddet af disse
nye ndetrasarter kan regnes for mere vaadifuldt
end redgranens ved, kan den stigende produk-
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tion betyde en aflastning af naetraesmarkedet
uden etablering af nye industrier.

En endnu sterre udvidelse af dansk ndletraes
anvendelsesomrader kan nds gennem frembrin-
gdse af knastrent trae ved kunstig oprisning.
Dette gadder navnlig for de axlle ndletrasarters
vedkommende, som i det lange lgb kun kan
opnd en vessentlig merpris frem for regdgran,
hvis der kan leveres knastfrit temmer. Person-
lig anser jeg det for sandsynligt, at kunstig
oprisning af redgran ogsa vil vage lgnsom.
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Bilag 2.

PRODUKTION OG OPARBEJIDNING
AF DANSK GAVNTRAE FORDELT TIL AMTER*).

Af professor P. Moltesen.

| forbindelse med beregning af maangden,
arten og den geografiske fordeling af produk-
tionen af affaldstree i Danmark har det veet
nadvendigt at foretage en fordeling til amter af
produktion og oparbejdning af dansk gavntree

Fordelingen af oparbejdningen er foretaget
pa grundlag of det statistiske materiale, vare-
direktoratet indsamlede for &rene 1947/48 og
1948/49 i henhold til handelsministeriets be-
kendtgerelse af 19. december 1946 om handel
med indenlandsk gavntree Fordelingen af hug-
sten er foretaget pa grundlag af de oplysninger
om hugsten i skove og plantager, som land-
brugsministeriet lader indsamle ved de tilsyns-
farende med de private skove, og Statsskovenes
arsoversigter. Dette materidle dakker dog des-
vaare kun hugstarene 1947/48. Fordelingen af
hugsten i den kommende 20-&ige periode er
foretaget pa grundlag af J. A. Levengreen's be-
regninger over hugst og hugstmuligheder i lan-
dets skove og plantager (se Dansk Skovfor-
enings Tidsskrift 1948 og Tradndustrien, 4.
hft. 1952 **).

Varedirektoratets statistik giver for hvert amt
en detdjeret fremstilling af rétrafforbrug og
produktionsfordeling for hovedtrasartsgrupper-
ne: Bgg, eg, ak, andet levtree og ndletrae
Grundmaterialet for denne stetistik er vel ikke
fuldstandig palideligt, men dog det bedste, der
hidtil har foreligget. Det vil derfor vage af
betydelig interesse for dette tidsskrifts laesere
a se nogle af statistikkens hovedsammendrag.

| tabel 1 er varedirektoratets tal for ratrae-
forbrug i &rene 1947/48 og 1948/49 sammen-
holdt med statistisk departements hugststatistik-
ker for de samme &. Det fremg& af tabellen,
at praktisk talt at begegavntree kabes af tree

*) Fra »Trandustrienw, bd. 2, 1952, s. 104-110.
**) Sedei bilag 1, s 20ff. anfarte kakuler.

industrien. For egens vedkommende ligger tal-
lene for tredndustriens keb betydeligt under
tallene for hugsten. Dette skyldes, a hegns-
pade, rafter og bundgarnspade er medregnet |
gavntradhugsten, mens de kun for en lille brak-
dels vedkommende gér over i tradndustrien.

Alligevel forekommer det usandsynligt, at
traedndustrien kun skulle kabe ca halvdelen &f
egegavntraest. Personlig vil jeg skenne, at den
kaber ca de to trediedele. Hugsten af andet
lovtree er ikke som oparbejdningen opdelt i ask
og andet lgvtreg hvilket i nogen grad vanske
liggar en sammenligning. Dertil kommer, at
der hugges ikke ubetydelige mamngder andet
lovtree i haver, parker og langs veje, og denne
hugst er kun for en mindre dds vedkommende
med i hugststatistikken, medens hovedparten af
den e med i forbrugsstatistikken. Industrien
kaber sdedes en mindre procentdel af total-
hugsten i andet lgviree end tebellens tal giver
udtryk for. Det bemagkes, at talene for andet
lovtrae prasges af stor usikkerhed, da der iflg.
tabellen i 1947/48 skulle veae forbrugt ca
15 % gavntrae mere, end der var hugget, me-
dens der i 1948/49 er hugget ca. 20 % mere,
end der er forbrugt. Dette kan til dels skyldes,
at hugsten uden for de egentlige skove og plan-
tager er stagkt svingende;, en antagelse som
understettes &, a forbruget af andet lavtree
fadt med ca 14.000 m3 eler ca 40 % fra
1947/48 til 1948/49, dtsd omtrent samtidig
med, a den stegke efterspergsd pa em op-
harte.

Forbruget af ndletree udger ret konstant
60-65 % af gavntraenugsten. De ca. 35 % ndle-
trasgavntreg som ikke gér over tradndustrien,
udgares hovedsagelig af leagter, sStager og
hegnspade. Hertil kommer en del band, der
bruges til bundgarnspade, flagstanger etc.,
samt det temmer, der bruges rundt.
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Tabel 1. Forbrug og bugst af indenlandsk gavntre.
Forbrug i perioden Forbrug i perioden
473,48 111-48—3/1,-49 1,047 —8/y-48  1/,4-48 —39/4-49
m? m3 m3 m3
Bog Kevler 196.596 204.294
Snitgavn 181.561 145.033
Talt: 378,157 349.327 397.000 392.000
Eg. Kavler 38.044 32.176
Snitgavn 3.768 3.828
Talt: 41.812 36.004 80.000 83.000
Ask. Kevler 26.035 20.137
Snitgavn 7.047 5.269
Ialt: 33.082 25.406
Andet Kavler 22.269 13.704 60.000 60.000
lov, Snitgavn 13.863 9.023
Ialt: 36.132 22,727
Ialt lovtra: 489.183 433,464 537.000 535.000
Niletre. Savvaerkstommer
-+ finérkevler 282.518 317.200
Master og
piloteringspinde 39.461 42.862
Kassetre 94.995 99.562
Treuldstre 8.725 8.182
Andet snitgavn 11.991 12,584
Lazgter og stager 22.211 15.050
Andet 4,720 4.202
Talt: 464.621 499.642 712.000 811.000
Ialt gavntre: 953.804 933,106 1.249.000 1.346.000

Da datistikken kun omfatter de tragndu-
strier, som selv kaber og oparbeider rdtreg gi-
ver tallene i tabel 2 og 3 ikke det endelige hil-
lede af den egentlige produktionsfordeling.
Flere af effektgrupperne deles op til en rakke
forskellige forbrugsomréder. Dette gadder &
ledes navnlig planker og firkanter, der gér til
mebler, redskaber, skibs- og vognbygning etc.
Af det betydelige forbrug af ndetree til iso-
leringsplader ma ca. halvdelen antages at ga til
de egentlige tradiberplader og resten til tree
betonplader. Til sidstneavnte bruges endvidere
en hel del af traaulden of ndletraeet.

Tabel 4 viser gavntredorbruget i de forskel-
lige amter. De tre ddste cifre i talangivelserne
er for A vidt illusoriske, da de giver indtryk
af en ngjagtighed, som ikke er til stede; men
de er medtaget her, fordi de findes i original-
tabellerne. (Det samme gedder forgvrigt for de
foregdende tabeller). Til tabel 4 ska igvrigt be-
maakes, a hvor en virksomhed ligger i flere
amter, eler hvor en virksomheds hovedkontor
ligger i et andet amt end sdve virksomheden,

er den samlede virksomheds rétrasoparbejdning
ofte opfert under det amt, hvor hovedkontoret
eller hovedvirksomheden ligger. Dette gedder
navnlig for impragneringsanstalterne; men da
disses affaldstree er praktisk talt betydningd est,
er der ikke forsagt at korrigere for denne fejl,
idet formdet med fordelingen, som foran
neant, er at finde frem til affaddstraeets geo-
grefiske fordeling.

Pa grundlag of tallene i tabel 4 er udregnet
gavntraforbrugets procentiske fordeling til am-
ter. Fordelingsprocenterne er opfert i tabel 5
sammen med de tilsvarende procenter for hug-
sten. Nar procenttallene er opgivet med een
decimal, er det ikke, fordi de er beregnet med
en ngjagtighed, der svarer hertil; men aene,
fordi adskillige amter ikke ville fa tildelt hugst
eler oparbgidning, hvis talene afrundedes til
hele eller endog halve procenter.

Procenterne for gavntrahugstens amtsvise
fordeling i 1947/48 er udregnet efter dats
skovenes og klitvaesenets &rsoversigter og de
oplysninger, som landbrugsministeriet indhen-



tede fra de tilsynsferende med de private skove.
Fra de fleste amter foreligger der indberetning
on hugstens starrelse fra neesten 100 % & de
indberetningspligtige skove og plantager (over
henholdsvis 5 ha og 10 ha). Denne statistik er
defor en & de mest udferlige, der hidtil har
foreligget, hvorfor den bl. a blev benyttet til
en korrigering af statistisk departements amin-
ddige hugststatistik. Det havde vaget gnskeligt,
om der ogsi havde foreligget en amtsvis op-
deling af hugsten for 1948/49, sdedes som til-
faddet er med oparbejdningen; men da der er
skellig grund til at antage, at hugsten har vaaet
relativt lige stagk i alle amter, kan fordelingen
for 1947/48 anses for a vaae nogenlunde re-
preesentativ.

Gavntrashugstens amtsvise fordeling for pe-
rioden 1950/70 er udregnet efter J. A.Leven-
green's (1. c) bearbejdning af det materide,
der blev indsamlet til brug for ansdtelse &f
merhugst.

Tabel 2. Produktionsfordeling for gavntree af
néletreeaparbejdet i hugstérene 1947148 og 1948/ 49.

1947/48 1948/49
m? fo m? /o
Tommer ............ 143.399 30,9 182.554 36,5
Bradder og planker 109.660 23,6 96.793 19,4
Laegter onwoimans 20.127 4,3 20.298 4,1
Emballage ......... 109.205 23,5 114.497 22,9
Treuld oo 9974 2,1 10.128 2,0
Isoleringsplader ... 8712 1,9 9.194 1,8
Papirmasse ......... 3.279 0,7 3.380 0,7
Div. a. trevarer ... 9.803 2.1 7.979 1,6
Pzle og master .... 39.461 8,5 42925 8,6
Hegnsmaterialer ... 11.001 2,4 11.885 24
Talt ...... 464.621 100,0 499.642 100,0

Desvaare er der ikke i hugststatistikkerne
skelnet mellem ask og andet Igvtreg siledes som
det er sket i statistikkerne over oparbejdningen.
Hugstprocenterne for disse to trasartsgrupper er
derfor de samme og gadder for den samlede
hugst i ask + andet lgvtree Man kan atsa ikke
i tabellen se noget om, hvor store hugsterne i
ask og andet lgvtree har vaaet eller vil blive
i de enkelte amter. N&r de to traeartsgrupper
aligeve er holdt adskilt i tabellen, er det dene
a hensyn til oparbejdningens amtsvise for-
deling.

Ved sammenligning a hugstprocenterne for
1947/48 og hugstprocenterne for perioden
1950/70 kan man fa et nogenlunde indtryk af
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hugstens fremtidige udvikling inden for amt
og landsdel. En sammenligning mellem op-
arbgjdningens fordeling i 1947/48 og 1948/49
kan derimod ikke vise noget om oparbejdnin-
gens forskydning fra amt til amt. Dertil kraeves
oplysninger fra en langere arrakke, men pro-
centerne fra de to hugstér stetter hinanden,
sdedes at man ved at tage middeltallet far et
sikrere udtryk for oparbedningens amtsvise
fordeling. En sammenligning mellem procen-
terne for hugst i 1947/48 og procenterne for
oparbejdning i samme & viser dutresultatet af
gavntreats flytninger fra amt til amt. Bedamt
efter disse procenttal kan flytningerne synes
beskedne, n& de ses pa baggrund af den kends-
gerning, a dansk gavntree i addes forblef-
fende (eller forfaadende?) omfang fragtes
over sg og land og derved beastes med store
transportomkostninger, som meget ofte er al-
deles ungdvendige, fordi landet er endog saa-
deles velforsynet med savveaker og andre tree
industrier, sdledes at traeet under sin lange rejse
passerer det ene savveak efter det andet, som
lige s godt kunne oparbejde det som det sav-
vaak i den anden ende & landet, hvortil det
er solgt. Dette skeare forhold skyldes farst og
fremmest maksimalprisordningen, der i mange
tilfedde har opheavet sawagrkernes naturlige
beliggenheds veadi. Dette har igen medfert, at
vort transportveesen, som tilmed i de forlgbne
ti & har vemet belastet til sin yderste gramse,
i urimeligt omfang blev belastet med ungdven-
dige tradransporter. Sdvfageig kan transpor-
ter mellem landsdelene ikke helt undgas, da
mange specialindustrier kraaver et betyddigt
opland for at blive forsynet med tilstraskkeligt
ratree Endelig ber méske ogsa neanes det rent
psykologiske forhold, a mange mennesker har
svaat ved at handle med deres naboer - maske
gadder det i ssalig grad forsmaand og sav-
vagksfolk. Der er dog ikke tvivl om, at frie
handels- og prisforhold ville medfare en sam-
fundsgavnlig rationalisering &  gavntrasets
transport fra sadger til kaber.

Af tabd 5s oplysninger om de enkelte tre-
artsgrupper skd flg. karakteristiske forhold
kommenteres:

Den store oparbgidning i Kgbenhavns amt
skyldes hovedsagelig, at de store traandustrier
i Kege, som ligger pa gramsen til Prastg amt,
f&r en meget vasentlig del af deres rétree her-
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fra og fra Sorg amt, hvilket ogsa ses & tallene
for hugst og oparbedning i disse amter. §ad-
land + Lolland-Falster er igvrigt stort set sdlv-
forsynende med bggegavntree | Jylland trak-
kes betydelige maangder bag fra Sydjylland til
Nordjylland; men da hovedparten gér fra Vele
amt til Aarhus og Skanderborg amter, er trans-
portafstanden ikke stor. Fyn dakker ligeledes
sit underskud fra Sydjylland - navnlig fra de
sanderjyske amter.

Den fremtidige bageproduktion vil vaae
relativt stigende i Syd- og Midtgadland, pa
Lolland-Falster og Fyn, medens den vil veae
relativt faldende i alle gvrige landsdele. Den
absolutte produktion vil veae faldende i ale
amter, da landets totalproduktion af bggegavn-
treevil falde fra ca 400.000 m® &lig i perioden
1940/50 til ca 300.000 m3 &lig i perioden
1950/70.

Eg:

Variationerne i oparbejdningsprocenterne fra
1947/48 til 1948/49 er starre end for bggens
vedkommende, hvilket viser, a eg, som man
métte vente det, er en lettere »bevasgdig« vare
end bag takket vage dens starre enhedsvaadi
og mindre kvantitative udbud. | Kagbenhavns
amt oparbejdedes i 1947/48 ca. dobbelt s3 me-
get eg, som der produceredes, men taget lands-
delsvis har der veget et hugstoverskud pa
Sadland + Lolland-Faster pa ca 10 %. |
Nordjylland er der oparbegjdet ca 50 % mere,
end der er hugget, medens der i Sydjylland
kun er oparbegjdet lidt over halvdelen af hug-
sten, sdledes at der i Jylland som helhed har
vaget et hugstoverskud. Hugstoverskuddet fra
de forskellige landsdele er dluttelig havnet pa
Fyn, hvor der e oparbegidet ca 50 % mere,
end der er hugget.

Den fremtidige egeproduktion vil vaae re-
lativt stegkt stigende i Maribo, Aabenraa og
Senderborg amter. | Frederiksborg amt vil der
vege en mindre relativ stigning, medens hug-
sen i de gvrige amter vil vage relativt kon-
stant €eller fadende. Det ma i denne forbin-
delse erindres, at der for perioden 1950/70 er
kalkuleret med en total arlig gavntrachugst i eg,
der ligger ca 14 % under den &rlige hugst i
perioden 1940/50, og at de &lige udsving i de
enkelte amters hugst i eg sandsynligvis er starre
end for bagehugstens vedkommende, siedes at
sammenligninger pa grundlag af statistiske op-
lysninger fra et enkelt & er mere usikre for eg
end for bag.
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Ask og andet |gvtrae

En amtsvis sammenligning af hugst og op-
arbgidning vil veae ret illusorisk for traearts-
grupperne hver for dg, idet der, som naevnt,
ikke er skelnet mellem de to grupper i hugst-
statistikken for 1947/48 og hugstkalkulen for
1950/70. Betragter man grupperne under est,
bliver sammenligningen noget sikrere. Hug-
serne i de to grupper er omtrent lige store,
hvorfor man med nogenlunde god tilnagmelse
kan sammenligne middeltallene for amternes
procentiske andel i den totale oparbedning
med hugstprocenterne, der som foran neevnt
gadder for ak + andet lavtree Foretager man
sammenligningen pa denne summariske made,
s det, a der pa Fyn blev oparbejdet ca 50 %
mere, end der blev skovet, medens der i de
ovrige landsdele med undtagelse & Nordjyl-
land, hvor oparbejdningen var knap 10 %
starre end hugsten, blev skovet mere, end der
blev oparbejdet. Forskellen mellem oparbgd-
ningens amtsvise fordeling i 1947/48 og
1948/49 er ret stor. Dette gadder navnlig for
Odense amt, hvor der for béde ask og andet
lovtree e tae om et betydeigt fad (ca
4% o landets totalforbrug) fra 1947/48 til
1948/49. Forklaringen herpa ma vel des veae
den samme som for egens vedkommende, dels
for Odense amts vedkommende, a man dér har
ligget med store lagre eler har oparbedet
unormalt meget i 1947/48.

Tabellens tal for hugstens fremtidige for-
deling til amter ma tages med at muligt for-
behold, da det statistiske grundlag for disse tal
e mangelfuldt (se Traandustrien, 4. hft. 1952,
s 47) *).

Naletrae

Det er karakteristisk for ndletraeet, at det er
mindre bevagdigt end levtraset, hvilket skyl-
des, at dets oparbejdning ikke er sa staakt spe-
cidiseret, og at dets enhedsveadi e mindre.
Kgbenhavns amt st&r ganske vist med en op-
arbgjdning, der er tre gange sterre end hug-
sten, men forklaringen herpa er den, at en del
impragyneringsanstalter, som har hovedkontor i
Kagbenhavn, er blevet henregnet helt til Kaben-
havns amt.

Fordelingsprocenterne for Bornholm kunne
tyde pa, a der her var oparbgdet op mod
50 % mere, end der var hugget. Da der ikke

¥) Her optrykt som bilag 1, side 20.



er »indfart« ndletree fra de gvrige landsdele,
skyldes uoverensstemmelsen, a hugsten i gens
mange smaplantager ikke er medregnet i hugst-
statistikken.

Aarhus og Skanderborg amter synes at vaae
undtagelsen fra reglen om det egnsfaste ndle-
trae men oparbgdningsoverskuddet er dog i
nogen grad fiktivt, idet der som for Kgben-
havns amts vedkommende er henregnet en del
impraggneringsmaster til disse amter, skeont de
er behandlet i andre amter.

Relativt vil den fremtidige naletragoroduktion
gtige stagkt i Nordjylland. Pa Fyn vil den stige
lidt, mens den i de gvrige landsdele vil veae
konstant eller dalende. Den absolutte produk-
tion vil dog vege stigende i ale amter, fordi
landets totalproduktion af naletresgavntree vil
sige fra ca 600.000 m® &lig i perioden
1949/50 til ca 840.000 m® &lig i perioden
1950/70, d.v. s. en stigning pa ca 40 %.

Det skd til dut igen fremhaaves, at talene i
tabel 5 er udarbejdet til brug for en opgerelse
over affadsbrandets art, maangde og geogra-
fiske fordeling. Man kan af tallene ikke udlede
noget om gavntrests egentlige transportveje,
da disse er staakt komplicerede og gar pa
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kryds og tvaa's over amts- og landsdel sgramser,
sdedes at der meget vel kan vaae - og i reglen
e — betydelige omflytninger af gavntree mel-
lem amter eller landsdele, som iflg. tabellens
tal tilsyneladende er selvforsynende. Tabellen
viser alene dutresultatet af omflytningerne for
samtlige gavntraeeffekter i de forskellige tre-
artsgrupper under eet. Man kan dtsa ikke se
noget om, hvorvidt der er over- eler under-
skud af bestemte gavntressffekter i de forskel-
lige amter eller landsdele, og sdv om der havde
fordigget datistisk materide, der kunne vise
effektgruppernes fordeling til amter, kunne
man ikke alene pa dette grundlag slutte noget
om betimeligheden & at placere en traandustri
i dette eler hint amt, da placeringen i reglen
ogsa vil vaae afheangig af andre faktorer. Den
mindst mulige transportafstand for rétraest vil
imidlertid neesten atid vege den faktor, der
veer tungest i spargsmaet om den rette pla
cering a en tradndustri. En mere detaljeret
statistisk undersagelse over gavntraasffekternes
geografiske fordeling sammen med en op-
garelse & vor nuvagrende tradndustris kapacitet
og beliggenhed ville derfor kunne yde et vee
sentligt bidrag til en rationalisering af dansk
tradndustri.



Bilag 3.

KALKULER OVER PRODUKTIONEN AF AFFALDSTRA FOR PERIODEN 1950-1970*).

Af professor P. Moltesen.

Under betegnelsen affadstree sammenfattes
nu i nesten ale lande béde det trag som i en
dler anden form bruges til fyringsformal, og
det, der overhovedet ikke udnyttes. Sidstheavnte
kategori udgeres hovedsagelig af kvas, ris, rod-
0og stedved, der normalt ikke fjernes fra sko-
ven, dels fordi de dermed forbundne omkost-
ninger er for hgie i forhold til salgsvexdien,
dels fordi jordbunden i de flete tilfadde vil
lide for meget derved. Der er derfor i de efter-
falgende kalkuler alene regnet med det d-
faldstree der fremkommer ved normal  Skov-
ning og den pafelgende videregdende oparbejd-
ning.

Formalet med kalkulerne er a give det bedst
mulige overblik over affaldstraets art, mesngde
og geografiske fordeling, da viden om disse
forhold er den farste forudssgning for en hel-
dig lgsning af skovbrugets og tragndustriens
avorligste problem i dag, som er a finde nye
metoder til en rationel udnyttelse af affads
troset.

Kakulerne omfatter kun skovbreande over
5 cm's diameter og affaldstree & indenlandsk
gavntree fra den del & tredndustrien, som op-
arbejder rétree Industriaffaldet omfatter atsd
kun det, der fremkommer ved fremstillingen af
de hdl- og halvfabrikata, som er opfert i tabel
2 og 3 i min atiked om produktion og op-
arbgidning & dansk gavntrae (Traandustrien,
hft. 9, 1952, s. 104-110) **).

Den videre bearbejdning af ovennsevnte
halvfabrikata og a det importerede trae finder
for hovedpartens vedkommende sted pa min-
dre virksomheder inden for bygnings og mg-
belindustri, vaaktgis- og maskinfabrikation samt
pa byggepladser. Da det ikke har vearet mu-

*) Fra »Traandustrien«, bd. 2, 1952, s. 137-142.
**) Her optrykt som bilag 2, side 29 ff.

ligt at fremskaffe blot nogenlunde pdidelige
oplysninger om maagden og arten a disse
virksomheders affaldstreg har kakuler herover
ikke kunnet opgtilles. Imidlertid spiller dette
afddstree sdlv om det drgjer sig om meget
store maangder, nagpe nogen starre rolle for
evt. projekter om udnyttelse af treesffald, fordi:
1) hovedparten er stagkt senderdelt i spdn og
savamuld, og de tilgaangelige spaner a ndletree
udnyttes alerede til fremstilling af byggemate-
ridler (Durisol), 2) transportomkostningerne
vil blive hgie, da hovedparten & virksom-
hederne er sma og spredte, 3) virksomhederne
har gennemgaende et stort bramdselsbehov il
tragarring, dampning, opvarmning etc. og 4)
virksomhederne vil, da de nsesten ale ligger i
teet bebyggede omrader, i reglen have let ved
a ssdge deres overskud & affadstree som op-
tendingsbraande, der nesesten altid vil kunne
sdges til ret tilfredsstillende priser.

Det foreliggende satistiske grundmateriale
giver kun mulighed for en amtsvis opdeling af
produktionen af affaldstrae | mange tilfedde
ville en anden geografisk opdeling have vaet
bedre, idet skove og tradndustrier ofte er
uisarnt fordelt inden for amterne, sdedes a
tyngdepunktet for de sterste traskoncentrationer
ikke ligger i amtets geografiske tyngdepunkt.
Dertil kommer, a det kan vage o starste inter-
ese a kende maagden & affadstrae inden for
en given astand fra en bestemt by eler en
anden lokalitet, idet der ved projektering af en
industrivirksomhed er andre vigtige faktorer
a tage hensyn til end transportafstandene for
réstoffet, sdsom: forsyning med kraft og vand,
bortledning af affaldsvand, adgang til havn
dler jernbane, boliger til arbejdere og funktio-
nager ec.

Da afsandene inden for det enkelte amt
imidlertid er sm3, og landet er velforsynet med



gode vee, jernbaner og havne, vil en amtsvis
opdeling af affddstraeet | de fleste tilfadde
vege et tilstrakkeligt grundlag for bedeammelse
af rastoftiigang og transportafstande ved de
forste overvgelser angdende etablering af nye
industrier.  Detailprojekteringen vil sdvsagt
kreave negmere lokale undersagelser.

| det efterfalgende er a pladshensyn kun
medtaget to hovedsammendrag af de udarbej-
dede tabeller. Skulle nogen veae interesseret |
detailtabellerne, kan duplikerede genparter af
dise rekvireres fra Landbohgjskolens skov-
brugsafdeling, Rolighedsvej 23, Kgbenhavn V.

Skovenesaffaid stres.

Den amtsvise fordeling af bresndehugsten er
foretaget pa grundlag af J. A. Levengreens do-
handling: Hugst og hugstmuligheder i danske
skove og plantager (Dansk Skovforenings Tids-
skrift 1948) og de af Landbrugsministeriet for
hugstaret 1947/48 indsamlede oplysninger om
hugsten i skove og plantager.

| Lovengreen's afhandling er der kun opgivet
ta for landets totalhugst; men det har veaet
muligt a opdele hugsten amtsvis efter Laven-
green's detailberegninger, som velvilligst er
blevet dtillet til min disposition.

Af min artikel om landets totalhugst (Trae
industrien 1952, s. 43-49) *) fremgar, at jeg
har kalkuleret med en hgjere gavntragorocent
end Lavengreen. | det efterfalgende har jeg dog
dligevel benyttet de pd grundlag o Leven
green's materiale beregnede procenttal for de
enkelte amters andel i landets samlede braende-
hugst, idet jeg gar ud fra, at gavntragorocen-
terne forhgjes relativt lige meget i ale amter,
sdedes at amternes andel i den totale brande-
hugst er uafheangig a gavntragorocenterne. For
sammenligningens og kontrollens skyld er de
pd grundlag af Landorugsministeriets statistik
for aret 1947/48 beregnede fordelingsprocenter
ogsa opfert i detailtabellerne, men de er kun
benyttet til fordeling af brasde af andet lav-
trag da Levengreen's materiale er for spinkelt
for denne trasartsgruppe. For ale andre trazarts-
grupper er Lavengreen's fordelingsprocenter be-
nyttet, fordi der ved beregning af disse er taget
hensyn til adersklasseforhold og fremtidigt
trasartsskifte.

Til beregningerne af bramdemaangde og -art
inden for de enkelte traaartsgrupper skd be-
magkes:

*) Her optrykt som bilag 1, side 20 ff.
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Bramndet er i detailtabellen fordelt til dimen-
sioner over og under 15 cm's diameter. For-
delingen er foretaget pa grundlag af statsskove-
nes arsoversigter for arene 1947/51 incl., hvor-
efter halvdelen af braandet er over resp. under
15 cm i diameter. Barkprocenterne: 6% for
braande over og 9 % for breande under 15 cm i
diameter, slammer fra nogle endnu ikke offent-
liggjorte barkundersagelser, som forstadjunkt E.
Holmsgaard har foretaget. Vedterstoffet er be-
regnet ud fra en rumtegthed 1) p& 560 kg/m’,
Denne rumtaghed er ansat pa grundlag af tal
fra Tyskland®) og egne undersagelser.

Eg:

| detailtabellerne er braadet ligesom bage-
bramdet fordelt til dimensioner over og under
15 com efter satsskovenes fordelingstal for
arene 1947/51 incl., hvorefter 80 % af braandet
e under 15 cm i diameter. Barkprocenterne:
16 % for bresnde under og 14 % for bramnde
over 15 cm i diameter, e fra egne under-
segelser. Rumtagheden er sa til 570 kg/m®
efter Trendelenburg (1. ).

Andet |avtree

Fordelingen til dimensioner er som foran
taget efter oalsskovenes arsoversigter  for
1947/51 incl.: 60% under og 40% over 15
cm i diameter. Barkprocenterne er ansat til
middeltallet mellem barkprocenterne for beag
og 9. 12 % for bramde under og 10 % for
bramde over 15 cm i diameter. Rumtagheden
er ansat til 520 kg/m®, hvilket er afve et gen-
nemsnit af Trendellenburgs (1. c.) ta for ask,

eg og hirk.

Naletrsee — bjergfyr.

En fordeling til dimensioner er ikke mulig,
da ndetrassbramde for en meget stor dels ved-
kommende er trag der er beskadiget ved brud
eler r&d, hvorfor det ikke i Statsskovenes irs-
ovearsigter er opdelt efter dimensioner. Bark-
procenten er pa grundlag af E. Holmsgaards
undersagelser skgnnet til i gennemsnit 12 %.
Rumtagheden er efter Trendelenburg (1. c.) an-
sat til 400 kg/m®,

%) Rumtagthed — kg vedtarstof pr. m® friskvolu-
men.

%) R. Trendelenburg: Das Holz als Rohstof; Ber-
lin 1939.
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Bjergfyr:

En dimensionsfordeling kan ikke foretages
efter det foreiggende materiale, men hoved-
parten af brandet vil vaae under 15 cm i dia
meter. Barkprocenten er med stette i udenland-
ske oplysninger sat til 15 %. Rumtagheden er
efter Trendelenburg, (1. c) sat til 450 kg/ms.

| tabd 1 er beregningernes hovedresultat
sammendraget. Ved hjadp a de foran anfarte
oplysninger kan dimensionsfordelingerne bereg-
nes i absolutte tal.

Tradndustriens affaldstree af dansk rétree

Kakulerne over industriens produktion af
affadstree i perioden 1950/70 er behadtet med
betydelig sterre usikkerhed end kalkulerne over
bramdehugsten.

Af de vigtigste &rsager til denne sterre usik-
kerhed skal naavnes 1) tradndustrien er i sam-
menligning med skoven lidet stedfast, hvilket
vil medfare meget stor usikkerhed med hensyn
til den geografiske fordeling, 2) tragndustriens
udnyttelsesprocenter er meget darligt under-
sagte, hvilket giver en betydelig usikkerhed
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med hensyn til b&de art og maengde of affalds-

treg 3) gavntreets fordeling til de forskellige
anvendelsesomrader andres stadig, hvoraf fal-
ger andrede affaldsprocenter og sandsynligvis
0gsd andret geografisk fordeling og 4) gavn-
treets fordeling til amter og anvendelsesomrad
der bygger kun pa statistiske oplysninger fra to
ar: 1947/48 og 1948/49.

Beregningerne er foretaget sdedes:

Landets totale hugst af gavntree indenfor de
enkelte trasartsgrupper i perioden 1950/70 (se
Tradndustrien 1952, s. 45-46, tabel 1) *) er
efter reduktion for den del, som ikke gér over
traandustrien (se Tradndustrien 1952, s. 104-
105) **), fordelt til amter efter gennemsnits-
procenterne for amternes andel i oparbegdnin-
gen i 1947/48 og 1948/49 ifglge Varedirek-
toratets statistik. Hele barkmaangden er beregnet
under eet for de enkelte traaartsgrupper efter
barkprocenter, som er taget fra de under skov-
bramdet nea/nte barkundersagelser ud fra en
for gavntrae skennet middeldiameter.

De enkelte effektgruppers affaldsprocenter
og affaldets fordeling til spdner og stort affald

*) Se foran side 22, tabel 1.
**) Se foran side 29-30.

e taget fra forskellige opskaaingsanayser:
K. F. Egund: Proveskaainger i bgg, Traandu-
strien, 1951, A. Oppermann: Tilvirkning og
anvendelse af dansk gavntree Det forsti. For-
sagsveesens Meddelelser bd. | og |1 og en rakke
ikke offentliggjorte opskagingsanalyser, der er
udarbgjdede som eksamensopgaver af forststu-
derende. For enkelte effektgrupper foreligger
ingen opskagingsanalyser. | dise tilfedde er
der enten benyttet tal, som er indhentet fra de
pégaddende virksomheder, eler tal fra uden-
landske handbgger. Da der sdv inden for sam-
me effektgruppe er stor variation i udfaldspro-
centerne fra de forskellige opskeaingsanalyser,
og da de fleste opskegingsanalyser kun omfat-
ter et beskedent materiale, har det i mange til-
fadde vaaet nadvendigt a afvge middeltal for
affadsprocenter efter bedste sken over de en-
kelte analyseresultaters pélidelighed. Det er
klart, a manglen pd opskegingsandyser d-
svakker palideligheden & de for affadsmaeng-
derne beregnede tal; men da man i dle til-
fadde har tilstresot ikke at ansadte for hgje
affaldsprocenter, ma kalkulerne anses for a
vage tilstraskkelig skre til deres formd. Des
uden haves en sikkerhedsmargin i affaldstraset
fra bearbgdningen a importeret tree og be
arbejdningen til faadigvare af halvfabrikata af
dansk treg der som foran neevnt ikke er med-
taget i kakulerne.

Tradarstoffet er beregnet efter de samme
rumveggte, som e benyttet til beregning af
skovbraandets tarvegt.

For oversigtens og kontrollens skyld er
hovedresultaterne fra tabel 2 sammendtillede
med tallene fra gavntradugst og oparbejdning
i tabel 3. Ved bedommelse af de gennemsnit-
lige affadsprocenter ma erindres, at hele bark-
maeagden er fradraget stort affald, idet sav-
spanernes indhold af bark er yderst ringe. Sav-
span af beg, andet levtree og gran vil sdedes
kun indeholde fra 2-5% bark, d.v.s ca
05 % &f rétrasets volumen, og savspdn o eg
vil indeholde ca 10 % bark, d.v.s. ca 15 %
af rétresets volumen.

Affadsprocenterne i tabel 3 skd s i rda
tion til produktionsfordelingen (Tragndustrien,
1952, s. 106-107, tabel 2 og 3) *), da denne
er afgerende bdde for den totale mamgde &-
faldstree og for affaldstraeets fordeling til spé
ner og stort affad.

*) Se foran dde 31-32, tabd 2 og 3.
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Tabel ;. Hugst, oparbejdning og affaldstrae af dansk gavntree gennemsnitlig arlig i perioden 19jgjjo.
Al
Bog Eg Ask sndet ek Naletrae -
lovtre lovtra trearter
m? %% md 0 m? %o m? % m? %l m? %o m? %
Total gavntrzhugst ..... 290000 60000 30000 30000 410000 840000 1250000
Oparbejdning af inden-
landsk gavntre ..... 290000 100 39000 65 30000 100 30000 100 | 389000 95 | 590000 70 | 979000 78
Industrielt affaldstre ialt 171300 59 18300 47 14300 47 11930 40|215830 55221100 37 | 436930 45
Heraf:
Stort affald ............ 91400 32 6670 17 6070 20 4320 15]|108460 28| 77800 13| 186260 19
)0k o (o gp—————— 65300 22 5770 15 5230 17 4610 15| 80910 20| 84300 14| 165210 17
Bark ...oooiieeinns 14600 S 5860 15 3000 10 3000 10| 26460 7| 59000 10 85460 9

Den totade mamgde affddstrae bliver her-
efter:

Skovbrande u. bark 625.170 m®
Stort industritraeaf-

fad uden bark ... 186.260 - 811.430m° = 72%
Spaner uden bark... 165210 - = 14 %
Bark af skovbrende 69.830 m®
Bark af industriaff. g5 460 - 155.200 - = 14 %

lait: 1.131.930 m® = 100 %

Da der for perioden 1950/70 er kakuleret
med en &rlig hugst &f tree over 5 cm’s diameter
pa 1.945000 m3 (se Tradndustrien 1952, s.
45-46) skulle altsa - de nuvaaende udnyttelses-
former og produktionsfordelinger forudsat -
knap 60 % af hugsten blive primaat affadstree
(skovbreande + affadstree fra de traandustrier,
som oparbeider ratreg). Hertil kommer, at en
ikke ringe dd a neevnte treandustris halv-
fabrikata gér i affaldstrae ved forarbejdning til
faadigvarer.

Konklusion.

Kakulerne viser, a knap 60 % & de danske
skoves &rlige hugst af treeover 5 cm's diameter
efter de nuvaaende udnyttelsesmetoder vil blive
affaldstree Dette affddstree er hidtil for den
atoverveiende dels vedkommende blevet brugt
til braendsdl, hvorfor de priser, der kan opnas
for brande, vil pavirke skovbrugets gkonomi
meget stagkt. Det samme gadder - omend i
mindre grad - tredndustrien. Erfaringerne fra
mellemkrigsdrene viser, at braandepriserne un-

der blot nogenlunde frie internationale han-
delsfornold gér si langt ned, a de end ikke
kan dakke de direkte produktionsomkostninger
(skovning, oparbejdning og transport), sdv
om man, takket vaxe navnlig landbefolknin-
gens fyringsvaner, i reglen har opndet hgjere
priser for bramdet end dets bresndveadi beret-
tigede i forhold til priserne for kul og koks.
Endvidere tyder udviklingen indenfor fyrings-
og opvarmningsteknikken pd, at det i fremtiden
vil blive endnu vanskeligere at opna tilfreds-
stillende priser for breende. Det er derfor af
afgerende betydning bade for skovbruget og
tradndustrien at finde nye og bedre anvendelser
indenfor affaldstraet.

Adskillige steder i udlandet er der i de senere
& grundet levedygtige industrier p& udnyttelsen
af affaddtreset. Erfaringerne herfra viser, a
nassten ale industrier, som udnytter affaldstreg
skal have en stor kapacitet for a fa en rentabel
produktion. Den farste forudsagning for, a der
her i landet kan anlagyges tilsvarende industrier
er derfor, at der findes tilstraskkelig store kon-
centrationer o egnet affadstree Hvor store
koncentrationer, der kraeves, og hvilke trakvali-
teter og -dimensioner, der kan anvendes, kan
sdvsagt ikke afgeres generelt, men sev om
man efter erfaringer fra udlandet sedter mind-
ge réstofbehov for en fabrik, der ska udnytte
traggffald, til 20.000 ms barkfrit, stort affalds-
tree &lig, vil der i de flete o landets amter
vage réstofbasis for sadanne fabrikker, selv om
op mod halvdelen af affaldstraeet fortsat skulle



blive udnyttet som bramdsel. Dette forudssdter
dog, at ale traearter kan bruges pd samme fa
brik, hvilket kun er tilfaddet for et faal af de
nu kendte udnyttelsesmetoder; men da trans-
portafstandene her i landet er relativt sma og
transportforholdene gode, skulle omkostnin-
gerne ved at flytte traeet inden for landsdelene
ikke vae uoverkommeligt store, og der skulle
da vage den fornadne réstofbasis, selv for store
fabrikker med ret specielle krav til affdds’
trazets art og kvalitet.

Man ma dog ikke heraf drage den slutning,
at vi, fordi réstofforsyningen synes sikret, straks
kan etablere en si stor industri pa udnyttelsen
o affadstraeet, at det omgdende vil fa felelige
virkninger pa affaldstreeets vaardi. En anden og
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lige s& vigtig forudsagning for at starte en ny
produktion er, at produktionen kan afssdtes til
Ignnende priser. Til afgerdse &, om dette er
muligt, kraeves indgdende undersggelser a -
saaningsmuligheder og produktionsomkostnin-
ger.

Der er dog nagpe tvivl om, a affaldstrasst
i fremtiden vil blive udnyttet industrielt i sti-
gende omfang, men opbygningen & denne
industri vil ske gradvis, idet afssgningsmulig-
hederne for dens produkter farst ma vege til
stede. — Det er darligere gkonomi at producere
varer, om ikke kan sadges, end at lade vage
med at producere dem, salv om brugeligt rastof
forefindes i rigelige maagder.
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Bilag 4.

ST@DBRANDE.

Mengdeforekomst.

Stedvedmassen udger efter forskellige op-
givelser 15-25 % af vedmassen over jorden 0g
skulle siledes teoretisk andrage 3-400.000 m
arligt ved norma hugstferelse.

Optagning af stad indskrasker sig imidler-
tid i reglen til selve stubben og de grovere red-
der, da besvaget er tiltagende, og kvaliteten er
aftagende, jo langere optagningen af redder
drives. Det tadteste og mest varmegivende ved
sidder i steddets kerne, medens de tynde rod-
grene er lase i opbygningen.

Den stedvedmasse, der i amindelighed har
interesse ved optagning, ber herefter i praksis
negppe stes hgjere end til 10-15 % af ved-
massen over jorden. Dette tal kan endda ikke
overfares til den samlede hugst, dels da gen-
nemhugningen i mellemaldrende og unge be-
voksninger gaddent giver mulighed for en
gkonomisk optagning af sted og endda kan
vage til skade for den stdéende bevoksning, og
dels da mulighederne for stzdoptagnl ng i prak—

ds vanskeligt lader sig udnytte s staarkt | smé
skovene, der jo udger 1/, a landets samlede
skovaresler.

Overfert pd landets samlede skovning ber
den stgdmamngde, der kan fa interesse, nagope
tedles hgjere end til 5-6 % & hugstmaengden

Med en &rshugst p& 1,8-2 mill, m® kan der
SHedes paregn&s mulighed for fremkomst af
ca 100.000 m® stedbrande.

Til stette for sandsynligheden af neevnte
overslag taler, a der i datsskovene i de 9
finansr  1940/41-1948/49 blev optaget ca
750.000 rm. dler ca 300.000 m® stadbraande
svarende til ca 6 % a den i samme tidsrum
farte hugst p& godt 5 mill. m*. (Stedmaangden
udgjorde i nogle & op mod 8%).

Langt den overvegiende del o de skﬂnnede
100.000 m® stgdbramnde vil fremkomme pa
hovedskovningsaredlerne. Sar man i praksis
bort fra de egentlige sméskove og mindre skov-

gendomme og ansadter det arlige hovedskov-
ningsareal til ca 1 % & blot de ca 200.000
ha, som udgeres af dSeatsskovene og de starre
private distrikter ud af det samlede bevoksede
skovareal pd ca 350.000 ha, og ansadter det
gennemsnltllge kvantum optagne sted pr. ha til
ca 40-50 m vil dette give aene omkring
80-90.000 m®,

Andas den normale bramndehugst til ca
800.000 m®, vil det ses a stedbrande kan
forage bramdemaengden med godt 10 %.

@konomi ved den manuelle stgdoptagning.

Fredskovspligten gar her i landet optagning
af sted som falge af skovrydning til fordel for
anden benyttelse af jorden til en undtagelse.

Da der til optagning af 1 m® (ca 2% rm)
stadbraande medgar op mod 4 dler 2 mands-
arbegjdsdage henholdsvis for levtrae og ndletreg
har de hgie optagningsomkostninger bevirket,
a interessen for optagningen i amindelighed
ikke har vaget til stede.

De gjeblikkelige (1953) akkordsatser incl.

dyrtidstilleag er pr. rm for:
lovtree....... .. .| kr. 29,51
fyr oo - 22,06
gran .......... .. - 2111

Det s sdedes, at udgifterne til optagning
af 1 rm begested stagkt negmer sig prisen pa
skovningsstedet for 1 rm bageklov, 31 kr., t||
trods for, at fasmassen af stedbraade, 040 m’,
kun er godt det halve af klovets 0,74 m®.

Kun i bramndselfattige tider som f. eks. un-
der de to verdenskrige har den stegke efter-
spargsel og de hgje priser for det urationerede
stadbraande gjort optagningen aktuel.

Drives optagningen som en beskedtigeses
foranstaltning med tilskud fra det offentlige,
kan afsagningen lettes ved den herved mulig-
gjorte nedsetese af salgsprisen.



Muligheden for at rationalisere
stodbrandeoplagningen.

| nyeste tid er opstdet en mulighed for en
gkonomisk forsvarlig stadoptagning.

Svage larvefodstraktorer (model Allis Chat-
mer H 7) med vemgt pa 14 t og forsynet fortil
med et svaat buet blad (root ripper) kan rydde
sted pa kulturfladen efter afdrivning af den
gamle skov med gkonomisk fordel, idet vegen
dbnes for mekanisering og deraf felgende bil-
liggerelse af kulturarbejdet.

Hvor kulturarbejdet udferes ved handkraft,
oM det oftest finder sted, kan udferelsen &
en plantning med ca 6.000 planter pr. ha
lagge bedag pd 24-30 mandsdage, idet dag-
vagket for plantning a priklede planter med
samtidig gravning eler hakning af huller lig-
ger pa 250-200 stk.

Ved anvendelse af maskiner kan under gun-
stige omsteandigheder 1 ha plej es og harves pa
11/, arbejdsdag for en traktor, og plantningen
kan ved anvendelse af 1 traktor med 2 plante-
maskiner samt 3 mands betjening ske med en
preestation af 25.000 planter pr. dag.

Arbejdsudgifterne til jordbearbejdning og
plantning, der ved héndarbejde iat andrager
5-700 kr. pr. ha, kan ved anvendelsen af ma
skinen bringes ned pd det halve dler muligt
endog mindre.

Mellem de to yderpunkter handkraft aene
0g gennemfart mekanisering ligger en rakke
delvis mekaniserede metoder med anvendelse
a hestekraft eller motorkraft (traktoren dler
fraesere), men tilstedevaaelsen af sted pa ho-
vedskovningsarealer nedssdter muligheden for
den fulde anvendelse af redskeber for heste-
kraft eller motorkraft og udelukker muligheden
for a bruge plantemaskiner.

Tilstedevegelsen af stedfrie kulturflader in-
debager yderligere den fordel, at kulturarbejdet
om foréret kan udfgres inden for et kortere
tidsrum, hvilket giver mulighed for en rettidig
plantning. De uheldige fadger af en ikke ual-
mindeligt indtraffen af fordrsterke i forbin-
delse med mange afbrydelser pd grund o &s
tidens mange helligdage kan ved nedbringelse
af kulturtiden reduceres betydeligt.

Den maskinelle stedrydning ved anvendelse
of bulldozer er andaet til ca 500 kr. pr. ha
Heraf kan genindvindes 200-300 kr. ved senere
lettelser i kultiviseringens jord- og plantearbej-
de samt 50-100 kr. ved lettelser i renholdelses-

udgiften, idet muligheden for rensning med
motortrukne redskaber fremmes.

De udakkede ca 200 kr. skulle med lethed
kunne dakkes af vazdien a de optagne 80-100
rm sted, sdv om der pdleber udgiften til sted-
denes partering i passende stykker. De samlede
oparbejdningsudgifter kan kakuleres til ca 10
kr. pr. rm, og ved sdg til ca 15 kr. pr. rm
skulle der veae mulighed for at indvinde en
netto padca 5 kr. pr. rm eler 4-500 kr. pr. ha

Sadbramndetsanvendelighed.

Sdv om stedbrande under rationeringen tak-
ket vaze gridske forhandleres manglende op-
fylddse af krav til kvalitet og kvantum delvis
e kommet i miskredit, skulle det ikke synes
umuligt under roligere markedsforhold at fin-
de afsaning for effektet.

For egestedbramndets vedkommende synes der,
ndr blot prisen ligger pa linie med prisen for
amindeligt egebramde, ikke at vage vanskelig-
heder ved afsadning til garveekstraktfabrikken
i Hillered.

| tilfedde &, a en industrid udnyttelse &
landets braande for at udnytte de startede virk-
somheders kapacitet skulle betyde en underfor-
syning af bramdemarkedet, synes der at ligge
en reserve o ikke ringe betydning for dette
marked, idet stedbraandet som nasevnt jo udger
en hav snes procent af den normale brande-
aftagning fra skovene.

Stedbraande har sammenlignet med aminde-
ligt bramde bl. a den ulempe, a starre dler
mindre sten kan vaae mere dler mindre ind-
kapdet i veddet. Ulempen har dog ikke &-
skraekket garvestoffabrikken fra i en &rrakke
at benytte egested, idet agtpagivenhed ved ind-
laggningen i maskinen, der sgnderdeler sted-
dene, kan bevirke, at sten kun rent undtagelses-
vigt falger med ind i maskinen.

Ved skovindustriudvalgets besey pa Holz-
faserplattenwerk Fritz H. Homann A.G., Herz-
berg, blev bekradtet, at gransted, der i dette til-
fedde stammede fra store renafdrifter fra efter-
krigstiden, meget vel lod sig bruge til defibre-
ring. Alt andet lige ma man forvente, at det
amindelige braade vil blive foretrukket til
industrielt brug, og at stedbreande (ndr det da
ikke som egestadbramnde har salige egenska
ber) ma sage sin afsadning pa braademarkedet,
SA lange et sddant endnu bestdr.
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Bilag 5.

Danmarks produktion og import af mekanisk treemasse
| ts. masse med 90% tarstof.
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REDEGORELSE FRA UDVALGET VEDRJRENDE FREMSTILLING OG ANVENDELSE
AF DANSK B@GECELLULOSE TIL PAPIR, PAP OG KUNSTSPINDESTOFFER.

/. Indledning.

Fremstilling & lovtraeellulose i mere eller
mindre ren form har vaaet gennemfert i man-
ge & i de fleste cellulosgproducerende lande.
Som rastoffer benyttes en lang rakke lovtrz-
typer, hvis vag i farste rakke afhenger & le-
veringsmulighederne. Det vigtigste laviree er
poppel (asp) efterfulgt af kastanie, birk, eg,
bag 0. a

Forinden man gér negmere ind pa fremdtil-
lingen og anvendelsen af dansk bggecdlulose
ska man nedenfor kort gere rede for rdstof-
Situationen.

II. Disponible rastoffer.

Den anvendte litteratur er:

1. Professor Moltesen: Statistik og Kalkuler
over Hugsten i Danmarks Skove og Plan-
tager. »Tradndustrien« april 1952. (Bilag 1,
side 20-28).

. Produktion og oparbegjdning & dansk gavn-
tree fordelt til amter. »Tradndustrien« sep-
tember 1952. (Bilag 2, sde 29-35).

. Kakuler over produktionen af affaldstree
for perioden 1950-1970. »Tradndustrien«
november 1952. (Bilag 3, sde 36-42).
Ifglge professor Moltesen (Bilag 1, side 20)

va hugsten af begegavntree og braade 1948-

49 og 1949-50 som falger.

1948/49 1949/50
Gavntree............. 392.000 m® 321.000 m®
Brande (i skoven) 432.000 m®  432.000 m®
824.000 m® 753.000 m®

Tallene er incl. bark.

Der er tendens til, at lovtrasarederne vil stag-
nere eler g lidt ned, og a man tillige ma
regne med en noget lavere hugst af bggetrae i
de kommende &. Professor Moltesen har der-

for i samme artikel opdtillet en tabel, hvor der
angives den sandsynlige hugst for perioden
1950-70. For bgg angives fagende tal:

GavNtree. ... oo 290.000 m®
Braande 350.000 m®
lait . . 640.000 m*

De traamamgder, der vil kunne anvendes til
fremgtilling af begecellulose, hidrgrer dels fra
en del & de ovennaa/nte braandemaangder, dels
fra de affadsbramdemaangder, der fremkom-
mer i tradndustrien ved oparbejdning af gavn-
tree Der ss i det efterfalgende bort fra det
igvrigt ikke uvassentlige transportspargsmal

Fratraandustrien.

Med de i dag kendte metoder til fremstilling
af begecdlulose skennes, at kun ca 3/4 o det,
der i professor P. Moltesens kalkuler over pro-
duktionen af affddsbraande fra industrien beteg-
nes som »gort affaldsbreende«, vil kunne an-
vendes til fremgtilling af begecellulose.

| tabel 2 (Bilag 3, side 39) er traandustriens
arlige produktion af »stort affaldsbreande« of
bag fordelt til landsdele i perioden 1950-70
om falger:

SKennet

5 . avenadigt

m” barkfrit til

affddsbramnde  celulosefrem-
i beg stilling
Sjadland, Lolland-Falster 59.600 45. 000
Fyn og sydlige Jylland 16.500 12. 400
Nordlige Jylland 15.000 11. 300
91.100 68.700

Fra skovene.

Af skovbramde kan forelgbig langt fra alt
bruges til cellulosefremdtilling, idet f. eks. knip-
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pel og knudebraade med de nuvegende for-
dringer til celulosemasse ma anses for uegnet,
bl. a fordi afbarkning vil veae uigennemfarlig
med de forhdndenvagende afbarkningsmaski-
ner. Det bramdesortiment, man mest ma hadte
sig ved i denne forbindelse, er fagot og klov.
Der foreligger ikke ngjagtige oplysninger om,
hvor stor en andel disse bramdesortimenter ud-
gor a bramdemaagden, men de kan forment-
lig andds til ca 1/5 % bramde over 5 cm.

Af skovbraade over 5 cm skulle der ifdge
Moltesen's beregninger af skovenes &rlige braa-
dehugst fordelt til landsdele i perioden 1950-70
vage falgende maangder til radighed (tabel 1
(bilag 3, side 38)):

Skeonnet
anvendeligt
m? barkfrit i
cellulose-

skovbrende
over 5 cm fremstilling
Sjzlland, Lolland-

Falster .........c....... 183.150 m3 61.000 m?3
Fyn og sydlige Jylland  92.500 m3 31.000 m3
Nordlige Jylland ...... 46.250 m? 15.500 m?

321.900 m3 107.500 m3

/1l. Fremgtilling af bagecellulose.

| 1934 har C. J H. Madsen i Dansk Skov-
forenings tidsskrift opstillet en beregning, hvor-
efter den absolutte rentable minimumsproduk-
tion for en sulfitfabrik for helkemisk cdlulose
skulle vaae 16.000 tons arligt, medens man i
Sverige ifglge professor E. Higglund regner
med 30.000 tons &rligt som minimumsproduk-
tion ved helkemisk masse.

Det ma dog i denne forbindelse pépeges, a
der ved cdluloseproduktion er andre vigtige
hensyn a tage end de ovenfor anfarte om
disponible rastoffer og rentabilitet, idet pro-
duktionen kreever store vandmeangder (man
regner i Sverige med 150 m® rdvand pr. ton
ubleget cdlulose) og rejser saalige problemer
med hensyn til bortfering eller neutralisation af
spildevandet.

IV. Fremstilling af halvcellulose af bag.

Halvcdluloseprocessen kan kort karakterise-
res som en 2-trins proces, hvor

1. treet forst udsadtes for en mild kemisk
behandling (kogning), hvorved en dd af
den fiberbindende lignocdlulose fjernes.
Derefter

2. en mekanisk bearbejdning & den kemisk
behandlede masse, hvorved fiberadskillel-
sen fuldendes.

Man opndr gennem denne 2-trins proces, at
fibrene skades mindst muligt ved den kemiske
proces, og a der i den faadige masse foruden
fibre findes starre eller mindre maangde a de
sékaldte hemicelluloser, der i hgj grad bidra-
ger til en god binding af fibrene ved papir- og
papfremstilling.

Indfarelsen & disse nye kogeprocesser har
dbnet nye muligheder for anvendelse dels af
affald fra tredndustrien, dels & tregyper, hvor
fibrene i sg sdv ikke er velegnede til papir-
og papfremstillingen - blandt de sSdste ogsa
bagetraat.

Starrelsesorden for en rentabel fabrik ligger
her anderledes end ved helcellulose, idet an-
lagsomkostningerne kan holdes pa et meget
lavere plan. Det er pa indevaaende tidspunkt,
hvor anvendelsesmulighederne for dette pro-
dukt — og dermed ogsa dets pris — er ukendte,
vanskeligt at fastda minimum for en rentabel
produktion, men muligvis kan man ga helt ned
pa 7-8.000 tons pr. ar, hvis en fabrik opfares i
tilknytning til en allerede eksisterende traandu-
strivirksomhed med forngden dampkapacitet og
andre faciliteter.

V. Anvendelse af bggecelluloser til frem-

gtilling af papir og papper.

Det a handelsministeriet i 1932 nedsatte
bagetrse-udvalg beskedtigede sig bl. a med mu-
ligheden for anvendelse af begetraedlulose i
Danmark og kom efter indhentning af oplys
ninger fra forskelig side til det resultat, at
dansk bggetrae ville egne dg til fabrikation af
papircelulose. Der blev antydet, at minimums-
kapaciteten for en dansk fabrik métte vage ca
9.000 tons cdllulose &rlig, og at kun en mindre
del kunne péregnes a finde anvendelse som r&
vare for en kunstuld- og kunstsilkefabrik, me-
dens resten skulle anvendes i papirfabrikationen
her i landet eler sadges til udlandet.

Af  beggetraeudvalgets beretning  (1939)
fremgér det ikke, hvorfra disse udtalelser er
hentet, men det ma ifelge en udtaelse, naa-
vegende udvalg har indhentet fra De forenede
Papirfabrikker A/S, anses for fastdaet, at denne
optimisme, hvad ang&r anvendelse o bege-
cdlulose til papirfabrikation, ikke har svaret til
forventningerne — i at fald ndr der er tale om
sékaldte helcdlluloser (se nedenfor).

Navnlig i Tyskland er der i trediverne udfert
et meget intensivt forskningsarbejde for be-



dgmmelse a begecellulosen sive til papir som
til kunstspindestoffer. | et udferligt arbejde
publiceret i »Der Papier-Fabrikant« 1937 (nr.
27, side 271) a 3 medarbejdere ved Den tek-
niske Hgjskole i Darmstadt: »Beitrag zu dem
Problem des Buchenholzzdlstoffes« resumme-
res side 279:

». . .Aus dlen diesen Darstellungen geht hervor,
dass die Festigkeit des Buchenholzzdllstoffes nicht er-
heblich ist und ihn vieleicht von der Verwendung fur
die Pepierfabrikation vorlaufig ausschliessen wirde,
wenn er nicht eine Eigenschaft besisse, die ihn fir
gewisse Papiere geeignet, ja erwiinscht macht. Es igt
dies das gute el des Soffes... Diese
Eigenart der die Saugfahigkeit erhthenden erkung
eines Zusazes an buchenzdlgtoff wird zweifellos auch
dann, wenn die gesamte Buchenzellstofproduktion von
der Kunstseideindustrie aufgenommen werden konnte,
diesem doch Anwendung in der Papierindustrie
schern, fur; isse Papiersorten, fir die eine gestei-
gerte Saugfahigkeit erwincht ist und fir die elne
geringe Festigkeitseinbusse unbedenklich erscheint .

Grunden til, a bggecdlulose i form & bie-
get og ubleget helcellulose ikke er velegnet som

Tabel i. Produktions- og kapacitetstal
for halvkemisk cellulose i U.SA.
Produktion
A short tons
1927 11. 983
1935 67. 438
1939 151. 658
1942 209. 551
1946 319.842
1948 477. 861
1950 685. 906
1951 796. 290
1952 828. 917
1953 1.028. 721
1954 1.126. 314
1955 1. 407. 654
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réstof til papir- og papfabrikation, ma seges
dels i fibrenes dimensioner, dels i skrabelighed
overfor mekanisk bearbgidning. Kun til visse
formal, f. eks. visse sugende papirkvaliteter som
duplikatorpapir o. 1, kan cdlulose finde an-
vendelse - gaddent adene, oftest blandet med
ndletracellulose, som kan sikre papiret den
nadvendige styrke.

Bagecdlulosen adskiller sig sedes fra an-
dre lgvtraedluloser specielt af poppel og ap,
om e soxddes velegnet til papirfremstilling
- ganske vigt ikke til stagke papirkvaliteter,
men til blgde trykpapirer, hvor denne lgvtre-
cellulose kombinerer en passende styrke med
renhed og opacitet.

Med fremgtillingen af halvcellulose har der
imidlertid donet sig nye muligheder.

Udviklingen af disse halveeluloseprocesser -
vasentlig pa levtradbasis - er navnlig sket i
USA, og tabel 1, der er taget fra »Wood Pulp
Statistic« (udgivet af United States Pulp Pro-
ducers Ass, august 1956), giver nogle tal for
udviklingen.

Fig. 1.
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(Paper Trade Journal 1952, 14. november, side 180).
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Et overvgiende antal & de amerikanske fa
brikker arbejder efter den sdkaldte neutralsul-
fitmetode, hvor de virksomme kemikalier er
neutral natriumsulfit tilsat mindre meangde ads-
natron eller soda. Mellem 80 og 95 % o fa
brikkerne arbgder efter denne metode.

Som det vil fremgd a fig. 1, anvendes den
i USA fremdtillede masse ganske overvejende
til fremdtilling af belgepap, hvor massens ind-
hold & de feromtate hemiceluloser bevirker
en forbedring af pappens stivhed.

| de sidste & er udviklingen drejet hen imod
en yderligere foraadling af halvedlulosen til
anvendelse ved fremgtilling af en bieget masse,
der kan anvendes til fremgtilling af tryk- og
skrivepapir, som oftest dog blandet med starre
eller mindre maangde ndletraecellulose. For 1954
-55 angives den daglige produktionskapacitet
til ca 4.500 tons mod ca 2.100 tons i 1950.
Deraf omfatter balgepapkvaliteter ca. 87 % og
blegede kvaliteter ca. 12 %.

Med hensyn til danske forhold bemagkes, at
réstofferne til fremstilling af belgepap og kar-
ton hovedsagelig dakkes af indsamlet affalds
papir. Danmarks relativt store papirforbrug pr.
indbygger i forbindelse med befolkningstathe-
den og en veorganiseret indsamling ger det
muligt at sikre tilstrackkelige meangder affalds-
papir i kvaliteter, der er velanvenddlige til
ovennavnte formdl.

Det e imidlertid rigtigt, at de feromtate
halvceiluloser giver saalig gode styrkeegenska
ber ved fremstilling af bglgepap, men man kan
i amindelighed sige, at for langt den over-
veiende dd & balgepapemballagen, der anven-
des i Danmark, kan kravene fuldt ud opfyldes
af papir og pap fremdtillet af affaldspapir. Der
kan dilles specielle krav til emballage til visse
formdl, f. eks. til saalig tunge genstande dler
til varer, der under transport udssdtes for ssa-
lig hard behandling, og disse krav kan mulig-
vis kun opfyldes, safremt der tages salige hen-
syn til réstofferne ved emballagens fremstilling.
Hvor stort forbruget for tiden er til disse spe-
ciafotmd, og hvorledes det vil vaae i frem-
tiden, kan ikke afgares. Foruden de rent kvali-
tative krav ma det ogsd fremholdes, a hensyn
0ogsd ma tages til de foregede omkostninger
ved overgang til anvendelse af halvedlulose
centra affaldspapir.

Til orientering kan anferes, at det samlede
forbrug a affadspapir til fremstilling af gro-
vere papper og belgepap i Danmark for dret
1956 kan andas til 55-60.000 tons.
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Med hensyn til anvendelsen af en mere for-
aallet halvedlulose til papirfremstilling  skal
det anfares, at der kun foreligger fa offentlig-
gjorte data fra udenlandske papirfabrikker. Og-
sa pa dette omrade er USA ferende, og frem-
stilling af helbleget halvedlulose er med held
gennemfart ved adskillige starre papirfabrikker
— saalig til fremdtilling af trykpapir, hvor den
kortfibrede cdlulose kan blandes med lang-
fibret ndletrascellulose.

Det vil i denne forbindelse vaae nadvendigt
at gere opmagksom pa, at den danske papir-
industri gennem kontraktlige forpligtelser fra
1954 og fremefter &rlig skal aftage ca. 7.000
tons hamcellulose, og at en yderligere aftagning
a kortfibret celulose derfor bliver vanskelig,
idet det er begramset, hvor meget kortfibret
celulose der kan anvendes uden pévirkning af
papirets egenskaber.

Det nuvagende forbrug a importeret lov-
trecellulose - overvgiende fremgtillet af poppel
og birk — ligger omkring 500 tons pr. &, og
der er ingen kvalitative grunde for en udvi-
delse a dette kvantum med aftagning & for-
aallet, helbleget halvcelulose & beag.

Hvad ang& ubleget, foraallet halvcelulose
foreligger der kun meget fa erfaringer, og et
eventudt forbrug her i landet vil afhaange af
produktets kvalitative egenskaber og pris.

Som omtalt i hovedudvalgets beretning er
Junckers Trakemi A/S i Kege géet ind for for-
sag i industriel skala med fremstilling af halv-
cellulose a dansk bag, og praktiske forseg vil
derfor give anledning til en negmere vurdering
a mulighederne for en sddan fabrikation,
dels baseret pa aftagning i Danmark, dels pa
eksport.

VI. Fremdtilling af &unstspindestoffer.

Fremstilling af dansk begecdlulose til an-
venddse for en fremstilling & kunstuld og
kunstsilke har kort veaet behandlet i det i ind-
ledningen omtalte begetraeudvalg, der sken-
nede, a mulighederne for aftagning af dansk
bagecellulose til dette formdl ikke var store,
idet det dog anfertes, a interesserede kredse
arbgdede med sagen.

Det er utvivisomt rigtigt, a bagecellulose er
anvenddlig til fremstilling af den sdkadte silke-
cdludose. Er cdlulosen tilstrakkelig ren, skulle
den kvditetsmassig vaae konkurrencedygtig
overfor silkecellulose af ndletrag men udnyttel-



$n o traet er mindre, og omkostningerne til
rensning af traset meget store, siledes at gkono-
miske overvgeser vil fA en meget gor rolle
ved vurdering & et projekts fremtidsmulig-
heder.

| Europa er der, sd vidt vides, kun 3 lande,
der i industriel malestok er gaet ind for anven-
delsen af begetree til silkecdllulose.

Tyskland ligger i spidsen, idet det meste &
landets forbrug af silkemasse i en &rakke blev
dakket af begecellulose. Efter krigen, hvor der
er dbnet importmuligheder for udenlandsk n&
letracellulose, er den sidste atter begyndt a
konkurrere pa det tyske marked. Ved industri-
udvalgets besag i oktober 1952 pd kunstsilke-
fabrikken i Kassdl-Bettenhausen udtalte en &
lederne sdledes, at flere tyske kunstsilkefabrik-
ker efter importlempelserne nu var géet over til
a bruge ndletracellulose; of forskellige grunde
foretrak Kassal-Bettenhausen fabrikken dog at
holde sig til bagecellulose (se igvrigt professor
Moltesens rejseberetning, offentliggjort i Dansk
Skovforenings Tidsskrift 1952, pag. 563-89).

Videre findes der i Italien en fabrik for bg
ge-silkecdlulose tilhgrende kunstsilkekoncernen
Snia Visoosa. Arsproduktionen var i 1949 ca.
25.000 tons. | @strig var der i 1949 ligeledes
en fabrik, der fremstillede bage-slkecdlulose
til egen forarbgidning til kunstfibre. Arspro-
duktionen er blevet opgivet til 30.000 tons (se
The Paper Maker, Midsummernumber 1950,
side 36). Det har ikke veget muligt for ud-
valget a fere disse tal & jour.

Det er vanskdigt a bedemme, i hvor hgj
grad disse fabrikationer er betinget af import-
begramsning og andre handelspolitiske foran-
staltninger. SA vidt det er bekendt, er kunst-
silkecelulose fremdtillet af bgg ikke for tiden
en vare, der sadges pa verdensmarkedet, men
udelukkende forbruges indenfor producentlan-
det, og det ma vist betragtes som tvivisomt, om
en sidan masse overhovedet kan konkurrere
under frie forhold - i soxdeleshed, da den
nuveaende produktionskapacitet for ndetree
kunstsilkemasse ikke kan udnyttes pa grund af
stigende konkurrence fra kunstfibre fremstillet
pa basis af andre stoffer end cdllulose, i dt fald
er der i den sidste tid i flere producentlande
bemaaket en tendens til en devis omlagning
af kunstsilkecelluloseproduktionen til produk-
tion af papircellulose.

Om dansk fremstilling af kunstspindestoffer

pa grundlag af bggetraselulose og afssanings-
muligheder for eventuelle dansk fremdtillede
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kunstspindestoffer udtaler Industrirddet i skri-
velse o 9. februar 1953 efter at have konfe-
reret med rédets sagkyndige pa dette omréde,
a en af Industrirddet i mg 1946 til handels-
ministeriet afgiven udtalelse vedrgrende dette
spargsmd  stadig indeholder en fuldt gyldig
besvarelse.

| den neavnte udtalelse siges det, at der fra
industriel sde principielt vil veae starst in-
teresse for planer om pabegyndelse o fremstil-
ling a kunstsilke og celluld, hvorved det dog
ma vage en absolut forudsaning, a de frem-
stillede produkter fuldt st&r pa hgide med de
ferende udenlandske fabrikkers, og at der ikke
ved afsadningen af en eventud dansk virksom-
heds produktion pdlasgges dansk tekstilindustri
forpligtelser, som vil kunne forringe denne in-
dustris konkurrenceevne.

For sa vidt angdr fremdtillingen af cellulds-
varer bemaakes det, at afsagtningen her i lan-
det forudssdter en betydeig udvidelse af den
foreliggende spindekapacitet, der kun knapt
svarer til dakning af den veesentligste del af
forbruget her i landet & bomuldsgarn, og at
man ma antage, a man i nabolandene i de
kommende & vil have en betydelig overskuds-
kapacitet for fremstilling af celluld.

Under disse omstamdigheder anses det fra et
industrielt synspunkt for noget betamkeigt her
i landet a planlamgge anlagy af en virksomhed,
hvis produktion i overvgende grad skal ba
seres pa fremstilling o celluldstaver.

Om anvendelse o begetracdlulose som r&
vare til kunstsilkefabrikation hedder det i In-
dustrirdets udtalelse, at man fra sagkyndig
side diller sg noget uforstdende, idet man
overat i verden ved kunstsilkefabrikationen
logger den Sarste vesgt pa rématerialets kva
litet og her frem for noget andet foretragkker
ndletrascellulose.

| Industrirddets skrivelse af 9. februar 1953
udtales endvidere, at spargsmalet om fremstil-
ling af kunstspindestoffer pa basis a begetre-
cellulose méske kan siges at have endnu min-
dre betydning nu end i 1946 pa grund af de
syntetiske stoffers fremkomst og yderligere ud-
vikling siden da, en udvikling, der langt fra er
stoppet endnu. Som forholdene er i dag, fader
den danske tekstilindustri sig ikke generet af
at métte kabe révarer i udlandet, fordi der er
stor overskudskapacitet i Europa, og der har
ofte kunnet kabes billigt, fordi de store virk-
somheder gerne vil afsadte deres overskudspro-
duktion her i landet.
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Gennemsnitlig 1950/52 Gennemsnitlig 1953/55

tons 1000 kr. tons 1000 kr
kungtsilke, kradssilke, slkesffdd............ 264 715 317 616
celuld ... 1.355 7.208 1.341 5.841
nylono. lign................................ 23 662 138 2.628
andre kungtige tekstilfibre ............. ... 26 338 17 198
idt kundgtige tekdtilfibre ..................... 1.668 8.923 1.813 9.283
garn & dler med kungsilke............ .. 1.948 38.202 1.305 17.823
gand nylon ... ... 86 5.640 435 32.838
garn & €. med andre kundtige tekstilfibre 398 4.512 450 5.175
iat garn a kungtige tekdtilfibre. ... ... . 2432 48.354 2190 55.836

Importen i de seneste & af kunstspindestof-
fer og garner heraf fremg& a ovenstdende
oversigt.

Som det vil s=s & denne opstilling, synes
celuld at ligge i et nogenlunde fast Igje, hvil-
ket ogsa kan forventes at blive tilfaddet frem-
over. Dette materide anvendes nu vassentligt
som iblandingsmateridle i klasdefabrikationen
og til fremgtilling af rene og blandede cellulds-
garner, der med fordel kun kan anvendes pa
meget begramnsede omrdder. Til disse formd
vil celluld nagpe blive erstattet af andre stoffer.

Det store fald, der viser sig i importen af
garner & dler med kunstsilke, vil sikkert fort-
sadte endnu i nogen tid, da det ma forventes,
at disse garner stadig ma vige for garner frem-
stillet af syntetiske fibre.

Der kan sdlvfalgelig opstd svingninger in-
denfor forbruget (modebetonede eler omlaay-
ninger til mere egnet materiale), men dette vil
nappe virke stabiliserende pa forbruget of
kunstsilkegarner.

Udviklingen ma dtsd skennes pa afgerende
made a ga imod projekter om oprettelse af
virksomheder til fremgtilling af spindestoffer
pa cdlulosebasis.

VIl. Resumé.
Udvalgets redegarelse kan kort resummeres
Sdledes:
En cdlulosefremdtilling pd basis o dansk
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bag kan efter fremdtillingsprocesserne opdeles
i 2 grupper:

Proces Anvendelse

A. Helcdlulose Papir og kunstspindestoffer
B. Havcelulose ~ Papir og pap

A. Papirfremstilling a helcelulose har in-
gen praktisk betydning, fordi fibrenes egenskar
ber kun ger cdlulosen velegnet til ganske en-
kelte formdl.

Kunstspindestoffer kan med godt resultat
fremgtilles af helcellulose, men udviklingen har
vigt, at fremgtilling i prakss gennemfegres un-
der forhold, hvor der pa forhand er skret &-
sadning, idet en konkurrence med kunstsilke-
cdlulose fremstillet of ndletrae under frie han-
delsforhold nagpe er gennemfarlig.

Det vil o ovenstdende oversigt fremgd, at
Danmarks totale forbrug af kunstspindestoffer
kan andas til ca. 4.000 tons pr. &, hvortil kom-
mer faadigvarer, mod en minimumsproduktion
pa 15—20000 tons for en rentabe cellulose-
fabrik. Ganske bortset fra de stegkt varierende
krav, der fra tekstilindustriens side ville blive
stillet til en enkelt fabriks produktion, kan den-
ne produktion atsd ikke baseres pd dansk d-
saning.

B. En fremgtilling og anvendelse a halv-
cellulose har muligheder, hvis omfang dog ikke
for tiden lader sig bedemme, men forsaget pa
Jdunckers Trakemi A/S, Kage, vil blive ret-
ningsgivende for en videre udvikling.
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ORIENTERING OM SPANPLADERS FREMSTILLING OG EGENSKABER SAMT
UNDERSJGELSER OVER NOGLE MULIGHEDER FOR DERES ANVENDELSE
| BYGGERIET.

Sammendrag ved civilingeniar K. F. Egund.

| det efterfadgende gives e sammendrag & en rap-
Port over en undersggelsesrackke, som er udfert pa
oranledning & Handelsministeriets  Skovindustriud-
vag bekostet a midler dillet til radighed af
Marshallhjaedpen og Statens Byggeforskningsingitut.

Undersggelserne er  udfert ved Tragndustriens
Forskningsingtitut & civilingeniar Kjeld Petersson i
samarbejde med arkitekterne M.A.A. Barge Kjax og
Sv. Madsen. Endvidere har civilingenigr G. F. Egund
som leder a Tradndustriens Forskningsingtitut med-
virket ved undersggelsernes tilrettelaag?else og gen
nemfardlse samt i samarbgde med forskningdeder
cand. polit. P. Bredgdorff, Statens Byggeforsknings-
ingtitut, ved rapportens fagdiggerese.

Skovfogedaspirant J. Chrigtoffersen har i hele den
periode, arbgdet med undersagelserne og udarbejdel-
sn o e:%%portm har stdet pd, medvirket ved alle fore-
komm arbgder og beregninger.

En detailleret rapport, i det falgende bensamt:
»Rapporten«, over undersegelserne kunne & flere ar-
sager ikke fuldferes i det oprindeligt pataankte om-
fanc%, hvorfor det beduttedes at lade den foreligge i
duplikeret form som rémanuskgi t. Denne deail-
lerede rzq)ort kan dilles til radighed for interes
srede ved henvenddse til Statens Byggeforsknings
inditut eller Teknologisk Ingtituts Treesfdeling.

Naavagende sammendrag & rapporten indgar om
bilag i Handelsministeriets skovindustriudvalgs be-
retning om mulighederne for a udnytte affaldstree
fra danske skove og tradndustrier.

Baggrunden for undersggelserne og deres formal.

P& foranledning af Dansk Skovforening blev
der den 7. december 1951 a Handelsministe-
riet nedsat et sagkyndigt udvalg - Handels
ministeriets Skovindustriudvalg - som skulle
have til formdl a undersage mulighederne for
den mest hensigtsmassige anvendelse af skove-
nes bramdeeffekter og af affadstrest fra sav-
vagker og andre traandustrielle virksomheder.

| den betamkning, som Handelsministeriets
Skovindustriudvalg har udsendt, gives en over-
sigt over udnyttelsesmuligheder, som er redli-
seret | andre lande, eller som er gjort til gen-
stand for undersagelser.

| betamkningen drages den konklusion, at de
fleste af de neevnte udnyttelsesmuligheder ikke
kan anses for egnede her i landet, bl. a pa
grund af nadvendige store anlagg og deref fal-
gende store investeringer, mangel pa naturlige
hjadpekilder, f. eks. tilstraskkeligt ferskvand og
mulighed for bortledning af spildevand, samt
manglende dler tvivisom konkurrencedygtig-
hed.

Af de behandlede udnyttelsesmuligheder be-
dgmte udvalget 2 former for industriel udnyt-
telse o affald som redisable i Danmark, nem-
lig fremstilling a halvkemisk traamasse og
fremgtilling af spanplader til boligbyggeriet,
om begge skulle have mulighed for at aftage
betyddige affddsmaangder.

En mere indgdende underspgelse over den
sidstnaavnte mulighed: fremstilling af spanpla-
der blev overdraget til et den 18. december
1953 nedsat underudvalg: Spanpladeudvalget,
der henlagde undersagelserne over spénplader-
nes egenskaber til Tradndustriens Forsknings-
ingtitut, som igen har kunnet etablere sam-
arbgide med Statens Byggeforskningsingtitut for
behandling & de byggetekniske spargsmal, som
knytter sig til spanpladers anvendelse i bygge-
riet.

De pa Tradndustriens Forskningsinstitut ud-
farte undersagelser er financieret gennem en
bevilling pd 100.000 kr. af Marshallmidlerne,
mens arbgjdet med de byggetekniske spergsmd
e bekogtet o Statens Byggeforskningsingitut.

Mens de forskellige typer spanplader, frem-
stillet svel i Danmark som i andre lande, pa
tidspunktet for undersegelsernes pabegyndelse
hovedsagelig fandt anvendelse til inventar og
til indleg i mebelplader m. v., har deres an-
vendelse som byggematerialer veaet mere be-
gramset og sporadisk.

Der er imidlertid et betydeligt marked for
lette og tarre plader i byggeriet, farst og frem-



mest i det sdkaldte utraditionelle byggeri, og
det var spanpladeudvalgets opfattelse, at der
skulle veae mulighed for i betydeligt omfang
at anvende spanplader til tarre, let opstillelige
og let flytbare skillerum, samt i nogen ud-
strakning til erstatning for isolerende bagmur
og til loftsbeklaedning.

Med det begramsede kendskab, man sdve i
udlandet som her i Danmark havde til span-
plader som byggemateriale, var det derfor et
enske fra spanpladeudvalgets side, at under-
sagelsernes formdl skulle veae at fa belyst:

1) De vigtigste materialeegenskaber hos en
rackke eksisterende spanpladetyper.

De omréder i byggeriet, hvor spanplader
kan tamnkes at finde anvendelse, og de krav,
som ma forventes a blive stillet til span-
plader til disse formd, og som ma formodes
at vage o interesse for eventuelle fabrikan-
ter og for forbrugerne (arkitekterne).
Mulighederne for vejledning ved udvad-
gelse af egnede typer blandt de undersagte
spanplader under hensyntagen til deres an-
vendelse i byggeriet.

2)

3

| forbindelse med disse undersagelser har
man endvidere ensket at fa oplysning om den
nadvendige investering ved anlaeg af spinplade-
fabrikker af forskellig kapacitet samt en orien-
tering om fremstillingsprisens starrelse ved for-
skellige produktionsforhold.

Undersagelsernes resultater skulle i sA stor
udstraekning som gerligt baseres pa den eksiste-
rende viden om spanpladers egenskaber i al-
mindelighed og pa eksisterende preveresultater
for de enkelte pladetyper.

Da det har vaaet yderst begramset, hvad man
har kunnet fremskaffe af proveresultater for de
enkelte pladetyper, er der gennemfart en rakke
prevninger til belysning af de relevante plade-
egenskaber.

Kort orientering om spanpladers fremstilling og
sammensagning samt om de amindeligt
forekommende typer.

Fremstilling af spanplader i industriel fabri-
kation er & forholdsvis ny dato, idet det hoved-
sagelig er i tiden efter 1948, at den store ud-
vikling i spanpladefremstillingen har fundet
sted. Til belysning af udviklingen gengives
nedenfor nogle fa tal fra Tyskland, som mere
end noget andet land har veaet foregangdand
béde med hensyn til produktionens sterrelse,
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fremstillingsteknikkens udvikling og mangfol-
dighed og ikke mindst i det forskningsarbejde,

som ligger til grund for udviklingen.

1948 499 50 51 52 53 54 55 1956
1000m* 24 6 12 29 50 67 96 180 300
Antal

fabrikker 3 5 7 14 20 22 28 37 44

En rakke andre lande er fulgt efter, sdedes
at til eksempel den samlede &rlige europadske
produktion ved udgangen af 1956 |4 pa ca
730.000 m®, mens Nordamerika (USA og Ca
nada) samtidig fremstillede ca 300.000 m”.

Spénplader fremdtilles ved at blande findelt
og terret ved (tregoartikler eller spaner) med
lim og presse blandingen i den gnskede form
under samtidig tilfersel a varme, indtil limen
har bundet &, og det sammenpressede emne
kan bevare den form, det har faet.

Ratree og spaner.

Som antydet i indledningen er det udnyttel-
sen af skovenes og tradndustriernes affaldstreg
som har veget og stadig er det grundlag, hvorpa
fabrikationen er baseret. Det er imidlertid ikke
at affad, som er lige velegnet, og det har hur-
tigt vist sig, a spanmateridet, d.v. s traart,
spanform og spénsterrelse, mere end noget an-
det er afgerende for det fardige produkts egen-
skaber ved samme fabrikationsmetode.

Man kan benytte det findelte affad i form
af savsmuld eller flade spaner, som i betydeligt
omfang fremkommer ved trasbearbejdningen.
Begge disse former for affald kreever imidler-
tid en omhyggelig sortering og for affaldsspa
nernes vedkommende oftest en yderligere fin-
deling for a blive anvendelige i spinplade-
fabrikationen. Det er aminddigvis forbundet
med sterre vanskeligheder og omkostninger at
fremdtille en god spanplade med gode styrke-
egenskaber af sidant affald end af spaner, frem-
dtillet til formalet.

Ved fremstilling af spaner til spanplader be-
nyttes hovedsagelig bresde i de dimensioner
og kvaliteter, som ikke eller kun i begramset
omfang finder anden industriel anvendelse,
men ogsa her gadder det, at de mindste dimen-
sioner og det ringeste bramde kun vanskeligt
lader sig oparbejde til kvalitetsspanplader.

Man skelner mellem to forskellige findelings-
metoder:

1) Findeling ved rivning, maling, knusning
eller splintring; disse processer anvendes



mest til oparbejdning & affddstrae i sma
0og uregelmassige dimensioner, herunder
fineraffald. Det er kun i begresnset omfang
muligt at variere eler bestemme spanfor-
men ved en & disse findelingsmader.

Skaging af flade spaner parallelt med trasets
fiberretning. Denne metode anvendes ho-
vedsagelig til oparbejdning & afkortet
rundtree eler lignende »reguleat« affalds
tree og den giver mulighed for at variere
spanernes lamngde, tykkelse og bredde efter
ognske. Der er udviklet en form for skege-
masking, som muligger en - ganske vist
uregelmasssig - skaging a spdner a min-
dre affaldsstykker.

2)

Sive lgvtree som ndletree er anvendelige til
spanplader; sdv om spanplader af naletree eller
overvegende af ndletrae er de hyppigst forekom-
mende, er dette efter at at demme ikke ens-
betydende med, at der ikke kan fremdtilles kva
litetsmaessigt lige si gode spénplader af |ovtree
herom senere.

Barkpartikler imellen spanerne nedsadter
pladernes styrkeegenskaber og tillades derfor i
amindelighed kun i begramset omfang.

Lim.

Til fremstilling af de produkter, som gér un-
der betegnelsen spanplader, anvendes nasten
udelukkende en kunstharpikslim af urea- eller
karbamidtypen. Kun hvor der kreaves saalig
modstandsdygtighed mod fugtpdvirkning tilssd-
tes dler anvendes melamin- eler fenolharpiks-
lim.

Limterstof maangden er amindeligvis ca 8 %.

Ved anvendelse af hgjere pressetryk, hvorved
man f& en hérdere og tungere plade, kan lim-
indholdet reduceres.

Der fremdtilles plader og andre pressede pro-
dukter, sdkaldte formdele, med hgjere limind-
hold, oftest i forbindelse med findelte tragoar-
tikler som savamuld o. 1. Der findes dog ingen
skarp gramse mellem spanmaterialerne og form-
delene.

De i rapporten omhandlede plader er amin-
delige spanplader med et limindhold, der lig-
ger omkring 8 %. Der er dog i undersagel serne
medtaget en enkelt savsmuldsplade med hgijt
limindhold.

Blandingen a spaner og lim e en o de
processer i spanpladefremstillingen, der kraaver
starst agtpagivenhed. Paferingen kan bl. a ske
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under omrering, ved pasprgjtning af en forste-
vet limblanding eler ved pafering ved hjadp
a roterende valser.

Fremdtilling af plader.

Pladen kan frembringes

A) ved sammenpresning af materialet vinkelret
pa fladerne, dler
ved udpresning af materialet gennem en
spalte (extrusion), siledes at trykket virker
pa pladens kant parallelt med fladerne, og
pladen trykkes ud som en ubrudt streng,
der efter udpresningen afkortes i de on-
skede langder.
Presningen vinkelret pa& fladerne kan ske
i diskontinuerlig arbejdsgang mellem op-
varmede plader i en hydraulisk presse, efter
at spanlim-blandingen er udstreet i den
nadvendige tykkese. Denne udstrgning
kan ske diskontinuerligt i forme, der har
pladens r&format, eller kontinuerligt, hvor-
ved udstrgning sker pa e enddest trans
portband, og spanlaget afklippes i laangder,
der svarer til pladernes réformat, og fares
ind mellem pressepladerne.

Presningen kan ogsa ske i en kontinuer-
lig presse (Bartrev-pressen), hvor spin-lim-
blandingen, udstreet efter bandmetoden,
fares ind mellem e overliggende og et
underliggende endelgst band i pressen, som
ved hjadp af en dags bevameige trykfed-
der overfarer det nedvendige tryk til ma-
teridlet, der kommer ud & pressen som et
bredt band, der afklippes i de @nskede
lamngder. Denne metode egner sig kun for
anlag med de sterste kapaciteter.

Ved udstrgning af spénpladematerialet
pa en vandret flade og efterfalgende pres-
ning mellen vandrette plader eler band
som foran beskrevet, vil de flade og de
stavformede spin dele lgjre sig sdledes, at
trefibrene i at overveiende grad ligger pa
ralelt med pladens overflade efter presnin-
gen, men igvrigt lgjret sdedes, at fiberret-
ningen vil vage forskellig fra span til spén,
sdedes a de sammenlimede spaner danner
et afspaaret hele, som i retninger paralelt
med pladens overflade har dels sn sterste
sammenhaagskraft og dels mindst udvi-
delse og svind ved andringer i fugtigheds-
indhol det.

Ved udpresning a spanpladen som en
flad streng gennem en spalte kan presse-

B)

A)

B)
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bevagelsen foregd i lodret eler vandret
retning.

| begge tilfadde fés en lgring af sp&
nerne, hvorved deres fiberretning kommer
til at ligge vinkelret p& presseretningen og
dermed ogsA vinkelret pd pladens over-
flade.

Sadanne plader vil derfor have ringe
sammenhaagskraft og ved aandringer i fug-
tighedsindholdet arbejde meget i pladens
langderetning; de forsynes derfor med
spaarefiner pd begge sider.

| denne forbindelse ska endelig naarnes,
a dise plader som en fdge o fremdtil-
lingsmetoden kan udformes med langs
gdende hulheder som runde dler ovae rer.

Pladetyper.

Som beskrevet foran e der en afgerende
forskel mellem pa den ene side de fladepres-
sede plader, presset mellem vandrette plader
(A) og pa den anden side de strengpressede
plader (B), ikke dene i fremgtillingsteknikken,
men farst og fremmest i pladernes teknologiske
egenskaber og dermed ogsd i deres anvendelses-
omréder.

De fladepressede plader (A), som med hen-
gyn til produceret mamngde samt fabrikkernes
0g typernes antal udger langt den starste grup-
pe blandt spénpladerne, lader sig igen i store
trak inddele efter antal lag i pladen:

Eet-lags plader, hvor hele tvaasnittet er op-
bygget & samme materialeblanding, og som
bortset fra den virkning, som de glatte presse-
plader kan have pa ydersiderne, har ved ens-
artet udstrgning stort st samme egenskaber og
samme materidetaghed eller rumveggt gennem
hele tykkelsen.

To-lags plader, hvor der ved udstrgningen
fer presningen farst lesgges et lag bestdende
af een materialeblanding og oven pa dette en
materialeblanding med en anden sammensad-
ning; der kan vage tale om en anden dags &
ner, en anden limsammensagning med f. eks. en
anden afbindingstid og en anden limmaangde.

Disse plader f& siledes forskeligt udseende
og forskellige egenskaber pa de to sider.

Tre-lags plader, hvor de to yderlag i amin-
delighed er ens og bestdr a en udsegt og ens
artet spankvalitet, mens midterlaget oftest er
sammensat & grovere og mere uensartede P&
ner med mindre limindhold end yderlagene.

Finerede plader, som er forsynet med finer

pa begge sider, hvorved opnas en forbedring
a en rakke & pladernes egenskaber.

Pa gramsen mellem plader og sakaldte form-
dele findes en form for profilerede braadder,
bestdende a en kene o spanmateriale med
finer pa begge sider, anvendelig til paneler og
lignende.

P4 tvaas a denne inddeling klassficeres
spénpladerne efter deres rumvamgt. Sdv om
gramnserne vanskeligt kan fastlagges med starre
ngjagtighed, er der nogenlunde enighed om at

betegne pladerne siledes:

Lette spanplader. . Rumvaggt indtil 450 kg/m3
Halvtunge spanplader .. 450- 750
Tunge spanplader. - 750-1000
Saglig tunge spanplader — over 1000 —

Pladernes rumvaggt er i hgj grad bestemmen-
de for en rakke a pladernes egenskaber, hvad
der vil blive gjort udferligere rede for i d-
snittet:  Spanpladernes materiale-egenskaber.

Spanpladernes anvendelse i byggeriet.
Anvendel sesomrader.

De overvegelser, der har fundet sted & mu-
lighederne for anvendelse af spanplader i starre
omfang i byggeriet, har givet til resultat, at man
mener a turde fastdd, a det formd, som span-
pladernes byggetekniske egnethed farst og
fremmest bar undersages for, er en panellering
af lofter og veggge, herunder fremdtilling af
tarre, let opstillelige og let flytbare skillerum.

Sekundaat kan der vage tale om, a pand-
leringen tillige udger en starre del af yder-
vagge samt dak- og tagkonstruktioner, idet
denne udviddse a panelets funktion ikke nad-
vendigvis behgver a omfatte varmeisoleringen,
men f. eks. kan vedrere bagingen & en sidan
for eksempel i forbindelse med opbygningen af
prefabrikerede ydervaggsdementer og  beklad-
ning a loftkonstruktioner.

Anvendelse a spanplader pa de naevnte om-
réder vil alt taget i betragtning kunne medfere
en rakke praktiske og gkonomiske fordele i
byggeriet; der geres imidlertid i »Rapporten«
opmagksom pa spanpladernes mangler og kon-
sekvenserne heraf: Pa en lang rakke omréder
i byggeriet er anvendelsen af spanplader ude-
lukket af konstruktive og teknologiske arsager,
hvortil kommer, at deres anvenddse i ret hgj
grad er betinget af materialets egenskaber med
hensyn til brandpavirkninger, idet brandmyn-
dighedernes indstilling til tree og tracholdige



produkter muligvis kan forventes skaapet frem-
over, ve i nogen grad i det omfang ikke-
bramdbare og konkurrencedygtige materialer til
samme formal dukker op pa markedet. Herom
negmere nedenfor.

Endelig bevirker spanpladernes relativt hgje
kvadratmeterpris, at en rakke anvendelsesomra
der pa forhdnd ma anses for udelukket.

Sdv om undersagelsen har vazet direkte ret-
tet mod spanpladernes anvendelse i byggeriet,
gares der opmagksom p3, a der uden omstil-
ling & produktionsapparatet tillige vil vege
muligheder for fabrikation af spanplader til
mebelplader og lignende formdl.

Formatproblemer.

Med henblik pa den vejledning, »Rappor-
ten« kan yde ved overvegdser i forbindelse med
en patankt igangsagning a en ny produktion,
e der foretaget en analyse af formatproblemer-
ne. Det er a afgerende betydning, & dimen-
sionerne pa udstreningsforme eler band samt
pa pressen med tilbeher, atsA en meget vee
sentlig del af maskineret, kan vedges sdedes,
a der ved pladernes fremstilling bliver mindst
muligt spild ved opskeging til de i byggeriet
benyttede formater.

Uden at dtille ekstraordineare krav til anlags
og driftsgkonomien, vil det vaae muligt at give
pressen sddanne dimensioner, a der ved den
diskontinuerlige fladepresning kan fremstilles
plader op til 40 m langde i forbindelse med
en bredde pa indtil 1,8 m.

| »Rapporten« er der redegjort for en rakke
overvegeser med hensyn til pladernes opskee
ring til sidanne standardformater, som man
med den nuvagende erfaring og viden ville
kunne finde anvendelse for.

Konklusionen af disse betragtninger gar ud
pd, a man i de fleste tilfadde - i hvert fad til
boligbyggeri - kan regne med, a etagehgje
vagyplader ska have en langde pa 2,60-2,70 m
svarende til den faste etagehgjde i boligbyggeri
pa 2,80 m med fradrag af tyndeste dak, me-
dens bredden er vanskeligere a fastsadte. Man
kunne som en mulighed pege pa at lade bred-
den vage 1,20 m, svarende til den i Norge og
Sverige standardiserede fiberplade-bredde.

De fleste rum kan ikke opbygges udelukken-
de af bredder pd 1,20 m, og det vil - da en ren
og skarp opskaaing kan vage vanskelig pa byg-
bepladsen - sikkert veae klogt, om fabrikken
kan levere suppleringsformater med forskellige
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bredder mindre end 1,20 m — sdedes at ethvert
rum, hvis md8 er multipla af 10 cm, kan op-
bygges & fabrikdeverede pladedimensioner.

Samlingsproblemer.

| forbindelse med ensket om spanpladernes
udvidede anvendelse i byggeriet har man ikke
ment, at det var tilstraskkeligt at konstatere, at
spanpladernes egenskaber ger dem egnede som
byggeplader; man har fundet det naturligt ogsa
a se naamere pa det vigtige detailspgrgsmal:
Samlingerne.

P& grundlag af kendskabet til spanpladernes
opfersel ved vekdende fugtighedsforhold, deres
forhold ved bearbgjdning med skagende vaak-
tger og de foran omtalte formatproblemer,
endvidere ud fra formodninger om understet-
ningernes afstand og art samt overfladebehand-
lingen af pladerne, diskuteres i »Rapporten«
de seks grundprincipper for samling, som kan
komme pa tale ved spdnpladernes anvendese
pa de forannaante omréder i byggeriet:

Samling med dakliste €. lign.
Samling med forsamket dakliste.
Samling ved smpel sammenstadning.
Samling med Igs fjer.

Samling ved overfalsning.

Samling med »fjer og not«.

Af disse muligheder peges der pa nr. 3 og 4
som de mest hensigtsmassige, forudsat den til-
dannede pladebredde holdes inden for visse
rammer; der nsa/nes 30-60 cm brede baner.

Mens vandrette fuger ved loft og gulv ikke
indebager vanskeligheder som falge af plader-
nes svind og udvidelse, salv ved hgjder (laang-
der) pa 2,6-2,7 m, peges der pa en rakke pro-
blemer i forbindelse med vandrette fuger imel-
lem loft og gulv.

Afsnittet er i »Rapporten« ledsaget af illu-
strationer.

Forhandling med myndighederne vedrerende

brandmaessge forhold.

Da spanpladernes resistens overfor brandpd
virkninger vil kunne blive udslaggivende for
deres anvendelse til de pdpegede formdl, blev
der pa et tidligt stadium af undersggelserne
indledt dreftelser med bygningsmyndighederne
i Kgbenhavns kommune for at fa en udtaese
om, hvorledes spanplader i amindelighed métte
forventes a ville blive bedemt af myndig-
hederne.



Spénpladerne vil blive henregnet til den ma:
terialegruppe, som karakteriseres som braandber,
og anvendte impraagneringer mod brandpavirk-
ning vil indtil videre formentlig blive madt
med skepss fra myndighedernes side.

Generelt kan spanpladerne indtil videre i et
vist omfang forventes tilladt i boligbyggeri til
panelering af diverse veggge og lofter (fyrrum,
trapperum o. 1. dog undtaget), sifremt de an-
vendes pa en baaende, ikke-braandbar konstruk-
tion.

Endvidere kan forventes principiel godken-
delse af spanplader opsat pa lette lamteskelet-
vagyge, muligvis dog forudsat udfyldning &f
felterne med et ikke-breandbart materiale, idet
der i modsat fald normalt kraeves kalkpuds pa
begge sider af vasggen.

Med hensyn til feltstarrelsen ved eventudle
understgtninger vil der formentlig kunne for-
ventes en endog ret bred margin.

Der bringes i »Rapporten« en detailleret
oversigt over de anvendelsesomréder, som kan
komme pa tae, og til dut peges der pa ensket
om gennem forsag med forskellige brandim-
praggneringsmetoder at forbedre pladernes egen-
skaber i s3 henseende. Det ma formodes, at
man med henblik pa vilkarene fremover i dle
tilfadde ber sgge opndet en impragnering af
spénpladerne, som i denne henseende kan side-
gtille dem med traauldbetonprodukterne, og at
myndighederne fremover vil vaze salig op-
maaksomme pa adgangsforholdene til rum be-
kledt med treemateridler og ievrigt sage de
beklaadte aredler begramset i forhold til de hid-
til geddende regler.

Spanpladernes materialeegenskaber.
Problemstilling og fremgangsmader ved under-

sggelsernes gennemfarelse og ved analyse af
prevningsresultaters.

Som naevnt i indledningen har formdet med
undersggelserne vaget dels at fa beyst de ma
terialeegenskaber hos spanpladerne, som har
betydning ved vurdering a deres egenskaber
som byggeplader, dels at gere et forseg pa at
give en veledning ved udvadgelsen af egnede
typer blandt en rakke undersegte spanplader,
ligeledes med henblik pa deres anvenddse i
byggeriet.

Det var ganske naturligt et enske fra span-
pladeudvalgets side, at man i s3 stor udstragk-
ning som muligt gjorde brug af foreliggende
og tilgengelige oplysninger og indskramkede
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sig til at foretage afprevninger pa de omrader,
hvor en supplering a den foreliggende viden
métte anses for nadvendig.

Indsamlingen af oplysninger om spanpladers
egenskaber blev koncentreret om 2 principielt
forskellige opgaver:

1) Fremskaffese og bearbgidning af de forsk-
ningsresultater, som foreld fra forseg med
systematisk variation af spanpladernes sam-
mensadning og forholdene ved fremdtillin-
gen, f. eks. bajningsstyrkens afhaengighed &f
rumvaegten, & spanernes form og starrelse,
af den tilsatte limmaagde o. s. v.
Fremskaffdse a brugbare provesttester
over kendte spanpladetyper og -fabrikater
og om muligt at fa disse proveresultater
placeret i det billede, som man ville fa ved
bearbgjdning af det under pkt. 1 nesa/mte
materiale, for om muligt herigennem at
kunne sammenligne de relevante egenska
ber hos de afprevede spanpladetyper.

Mens der foreld et stort og veadifuldt forsk-
ningsmateriale af den under pkt. 1 naavnte art
— her kan bl. a. naa/nes det betydelige og bane-
brydende arbejde, som er udfert farst og frem-
mest hos Dr. Ing. W. Klauditz, Institut fir
Holzforschung, Braunschweig, og desuden af
Professor, Dr. Ing. H. Winter, Die Technische
Hochschule, Braunschweig - har det veget
yderst begramset, hvad der har kunnet frem-
skaffes a materiale a den under pkt. 2 naavnte
art.

Det har derfor vaaet ngdvendigt at foretage
aprevninger a de udvalgte pladetyper, og til
det formd blev der rettet henvendelse til en
rackke fabrikker om at fremsende sidanne preg-
ver, som man fra fabrikkernes side ville be-
tragte som reprassentative for den eler de p&
geddende pladetyper fra fabrikken, idet det
samtidig blev meddelt, hvad formalet med un-
dersagelsen var. Fra praktisk taget dle de fa
brikker, der blev rettet henvendelse til, er der
modtaget pladeprover til undersggelse.

En fuldsteendig oversigt over undersagte fa
brikater og pladetyper med beskrivelser findes
i »Rapporten.

Der er udfert et betyddigt forarbgde for a
fa fastlagt egnede prevemetoder, idet der kun
for enkelte provningers vedkommende fandtes
vedtagne normer. En omtale af de benyttede
prevemetoder og -apparater er helt udeladt i
denne artikel, idet der henvises til den udfer-
lige beskrivelse i »Rapporten.

2)



De pravninger, som er gennemfart med de
udvalgte plader, efter at tykkdse samt flade-
og rumvagt er bestemt, og konditionering til
et fadtlagt fugtighedsindhold er gennemfart,
omfatter:

vandoptagelse i vandbad; fugtoptagelse over
vandbad; fugtakkumulering; kastning ved
ensdig fugtpavirkning; bejningsstyrke; ea
sticitetsmodul; hardhed; slagbrudstyrke; sam-
fasthed og skruefasthed; begge vinkelret pa
overfladen og i kanten ; antamdelighed; flam-
mespredning og gennembraadingsmodstand.

Ved provernes udfarelse vise de benyttede
metoder for antendelighed og fugtakkumule-
ring sig mindre velegnede til de foreliggende
materiadler, og der var ikke mulighed for pa
davagende tidspunkt at f& udarbeidet og gen-
nemfgrt nye preavningsmetoder. Resultaterne
fra dise to prevninger e defor udeladt i
»Rapportenc.
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fabrik, mens det sidste bogstav blot angiver en
nummerering inden for fabrikatet.

Fabrikat A: 1-lagspladen A A er fremdtillet
a splintret begefinér-affald, og den samme
materialeblanding er benyttet som midterlag
i 3-lagspladen AB, der som daklag har brede,
tynde ndletraes fladspaner, og i den finerede
plade AD.

Fabrikat B: Alle tre typer har streng-presset
midterlag uden hulheder, men er forsynet med
forskellig dags spaarefinér pa begge sider.

Fabrikat C: Det drgjer sig om to udpraggede
beklasdningsplader med lille rumvaggt. CA har
egt daklag of fladespdner sammensat med de-
korative formd for gie, mens CB har et porgst
daklag, beregnet pa lydabsorbering.

Fabrikat D: Der er her tale om udpraggede
affalds-spanplader med en tilsyneladende ikke
salig vidtgdende sortering a spadnmaterialet.
DA er beregnet til mabelplader. DB er en let
plade, beregnet til loftsbekleadning. DC er en
vaggbeklaadningsplade.

Oversigt over de afprevede pladetyper:

Specialfremst. spaner. Affaldspartikler :
P(ng?gs Rum- Tykkeste lag, i 3-lags pladerne : midterlaget, af:
ning vagt grovspén finspan kutterspan
lav ndl lov nal findelt savsmuld
0,5-0,7 AA NA HA KA
llg 0,7-0,9 HA LA
0,9-1,2 IE IF IG IA IB IC ID
0,3-0,5 CA CB DB
2-lag 05-07 DC
3.1 0,5-0,7 AB MA MB MD GA DA
lag 0,7-09 MC GB
. 0,5-0,7 AD BA BB
fineret 07-09 BC

De afprovede pladetyper er indfert i oven-
stdende skema, som er inddelt efter pladens op-
bygning, rumvasgtsgruppe og spdnmateriale.

Hver pladetype, der omfattede flere tykke-
ser, e benaant ved 2 bogstaver, som gar igen
i den mere udferlige og sa vidt gerligt udtem-
mende beskrivelse i »Rapporten« af de enkelte
fabrikater og typer.

Til skemagt ska knyttes fagende bemaeak-
ninger:

Det farste bogstav i bensa/nelsen angiver
fabrikatet. Eksempelvis skal naanes, a AA,
AB og AD er tre forskellige typer fra samme

Fabrikaterne G og N er fremgtillede efter
det samme princip, men hos to forskellige li-
censhavere.

Fabrikat H er fremstillet efter den kontinuer-
lige fladepresningsmetode.

Fabrikat | omfatter tynde plader med stor
rumvagt og efter at a demme stort limind-
hold.

Fabrikat K er fremstillet ved udstrgning med
handen pa en lille fabrik.

Fabrikat L er en lignende plade, men frem-
stillet p& en fabrik med maskinel udrustning pa
teknisk hgjt plan.
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Fig. 1. Bajningsstyrkens afhazngighed af trearten ved forskellige rumvagte. De benyttede trespiners lengde er
ca. 25 mm, deres tykkelse ca.0,25 mm, og limforbruget ca.8 %. Efter Klanditz, Bericht 25/52, Institut fiir
Holzforschung, Braunschweig.

Fabrikat M: Pladerne er, hvad udseende og
tilsyndadende ogsd spdnmateriel angdr, ikke
meget forskellige fra fabrikat G.

Oversigt over en raskke vigtige pladeegenskaber.

Som antydet foran varierer spanpladernes
egenskaber ikke adene med spanformen, trae
arten og limindholdet, men farst og fremmest
ogsA med rumvaggten, endda pa en sadees
karakteristisk méde, idet det har vist sig, at
rumvaggten har indflydelse pa de flete a de
materia eegenskaber, som har interesse ved pla-
dernes anvendelse. Det har derfor veaet natur-
ligt & angive dise materiadeegenskaber som
funktion af rumvasgten.

| det efterfelgende bringes en oversigt over
de vigtigste af spanpladernes materialeegen-
skaber som et uddrag af de i »Rapporten« an-
farte resultater, det gedder bade de forsknings-
resultater, som er tilgaagelige i litteraturen og

de pravningsresultater, som er tilvejebragt i for-
bindelse med det foreliggende arbgde.

Bgjnings styrken varierer staakt med rumvaay-
ten og er tillige afhangig af treearten, spén-
tykkelsen og limindholdet, siedes som det
fremgér af fig. 1, 2 og 3. Limindholdet lig-
ger som naa/nt foran aminddigvis omkring
8 % for de fleste pladetyper, og da et mindre
udsving i limmaengde ikke f& sterre betydning
for pladens styrkeegenskaber, i dette tilfadde
bejningsstyrken, vil det ved sammenligning af
forskellige pladetypers pravningsresultater forst
og fremmest vage nadvendigt at korrigere for
rumvaggt og trasart.

Traearterne med stor rumvaagt, f. eks. bag,
giver spanplader med stor rumvasgt, men uden
tilsvarende foregelse a  styrkeegenskaberne.
Har man to ensartede plader med samme rum-
vagt og samme bgjningsstyrke, men den ene &
bag og den anden & gran, er der derfor over-
vejende sandsynlighed for, a den fremdtillings-
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Fig. 2. Bgjningsstyrkens afhengighed af spintypen og rumvagten ved et limindhold pi ca. 7 % phenol-
kunstharpikslim. Efter Klauditz, Tagung Braunschweig 1951, s. 86, bild 6.

proces, der er benyttet ved fremstilling af bege- ning for pladernes anvendelse i byggeriet, men
pladen, giver det bedste produkt. derimod oftest ved deres anvendelser i mebler
En anden vigtig materidleegenskab er over-  og inventar.
fladens hardhed, hvis afhaangighed af rum- De ved systematiske forsag fundne resultater
vagten fremg&r of fig. 4. De fundne prev- er indtegnet pa fig. 5 og pa samme figur er
ningsresultater er indtegnet og punkterne mea- indtegnet prevningsresultaterne for de under-
ket med de i oversigten s. 58 benyttede bogstav-  segte plader efter 10 dagn i 100 % fugtig [uft.
betegnelser. Taget som helhed ligger disse resultater paant,
Afgarende for pladernes anvendelighed er i men det er samtidig vead at bemogke, at de
mangfoldige tilfadde deres evne til at optage Strengpressede plader magket B som fage o
fugtighed fra den omgivende Iuft uden at ud- deres saalige spéanlejring ligger med de laveste
vide sig for meget. vaadier for tykkelsesvariationen.

T ykkelsesvariationer har ikke starre betyd- Udvidelsen efter langde og bredde er pa
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samme made indtegnet pa fig. 6. Her ligger
de strengpressede plader megket B til gen-
gedd med de starste vaadier, til trods for, at
de er forsynet med spaarefiner pad begge sider.
Til sammenligning tjener de fladepressede fine-
rede A-plader, som ligger lavt, men som trods
fineren ikke adskiller sig fra de fladepressede
spanplader uden finér. De hérde plader mea-
ket | udskiller sig p& en méde, der kunne tyde
pd, a spanpartiklerne er sadan formet, at de
ikke afspaarer hinanden, sdledes som de rigtigt
tildannede spaner ger det.

Det kan tilfgjes, at man ved at tilszte sma
maangder paraffin til spanblandingen kan ned-
sadte fugtvariationerne betydeligt.

Der er intet, der tyder pd, a der har veaet
tilsat paraffin eller lignende midler til de un-
dersggte plader.

Somfasthed 0Q skruefasthed er indtegnet pa
fig. 7, 8 og 9 sammen med resultater, som er
offentliggjort i litteraturen.

For slagbrud s styrkens vedkommende fandtes
kun resultater fra undersagelse over blade fi-
berpladers dagbrudsstyrke som funktion af tyk-
kelsen, slledes som den er indtegnet pa fig.
10. Ved foretagne tilsvarende systematiske for-
szg med en spanplade og en hard fiberplade
e fundet meget nex samme kurveforlgb, som

blev fundet for den blede fiberplade. P& fig.
11 e prevningsresultaterne for de undersagte
plader indtegnet. Som en fage a de robuste
afprevninger og de forskelligartede brudfor-
mer métte forventes en betyddig spredning
af resultaterne; aligevel ligger de fundne vaa-
dier grupperet relativt tad om den ved syse
matisk undersggelse fundne kurve SP.

Tiderne for flammespredningen som funk-
tion af rumvegten er afsat i fig. 12. De fi-
nerede plader har gennemgdende korte flam-
mespredningstider, og resultaterne tyder pd, at
en brand lettere breder sig over en ren tre-
overflade end over en god og issg over en
hérdt presset spanplades overflade.

Gennembraandmgstiderne som funktion af
tykkelsen er angivet pa fig. 13. Resultaterne fra
plader af samme type med med forskellig tyk-
kelse er forbundet med linier.

De finerede plader, de hérdt pressede plader
og pladerne med sore flade daskspdner viser
praktisk taget samme kurvehaddning, altsi de
tedte overflader, mens de mindre tedte over-
flader, og isse den meget »&bne« plade AA ud-
visr lave gennembramndingstider og kun en
svag stigning af kurveforlgbet.

Den talmeessige behandling af resultaterne
fra afprevningerne af pladernes bejningsstyrke,
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Fig. 11. De underspgte pladers slagbrudsstyrke som funktion af pladetykkelsen. Den indtegnede kurve Sp er
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herunder Kkorrigeringerne for rumvesgt og trae
art, udelades pa dette sted, idet der henvises til
»Rapporten« og til den efterfglgende konklu-

son.

Konklusioner.

Vurdering af de prevede pladetyper ud fra de
vigtigste egenskaber .

De efterfelgende konklusioner er baseret pa
et begramset antal prever, modtaget for ca 3 &
siden, og gives derfor med de forbehold, som
ngdvendigvis ma tages overfor deres gyldighed
pa de produkter, som fremstilles i dag, og over-
for den begramsning, som bl. a kan ligge i, at
proverne er udtaget af fabrikkerne selv.

For a kunne foretage en vurdering af fa

brikaternes bgjningsstyrker og €ladticitetsmodu-
ler, der er afgerende for, hvilken tykkelse, pla-
derne skal have til loft- og veggbeklaadning, og
derigennem for pladernes pris pr. m? er det
nadvendigt at korrigere for en rakke faktorer,
der varierer fra fabrikat til fabrikat: rumveat,
traeart og spantype, for a naevne de vigtigste.
Det viser sig da, at pladerne G og N, som er
fremdtillet efter samme metode fra samme li-
censhaver, og til en vis grad pladerne AB, haav/-
der sg vasentligt bedre end de gvrige plader.
Det er naaliggende at antage, at fabrikations-
processen for disse plader ogsd ved andre rum-
vagte eller réstoffer giver et bedre resultat end
de avrige.

Plader, som har vist sig af den ene eller den
anden &sag at have en lille bejningsstytke, ud-



viser ogsa ringe styrkeegenskaber pa andre om-
réder.

Af andre relevante egenskaber skal nsa/nes
brandegenskaberne:  Mens  flammesprednings-
tiden bliver mindre ved stigende rumvagt og
hérdhed, uden at nogen pladetype udmagker
sg fremfor nogen anden, synes de finerede
overflader a have kortere flammespredningstid
end de normalt hardt pressede spanpladeover-
flader.

Gennembraandingstiden er farst og fremmest
afhaangig o tykkelsen, men dernasst synes pla-
der med tad overflade at have de lasgste gen-
nembraadingstider.

Udvidelsen €fter laagde og bredde er for
starstedelen & de undersggte pladetyper uef-
hangig a rumvagten; af undtagelser ska naav-
nes de strengpressede plader B, som har vist
Sg ustabile som felge a disse pladers span-
lgjring vinkelret pa fladen, sdv i fineret ud-
ferdlse; endvidere de hardt pressede plader
maaket |.

En meget let plade DB og pladerne G ud-
skiller sig pa fordelagtig vis.

Med hensyn til kastning ved eensidig fugt-
pavirkning synes 3-lagspladerne a vere mest
stabile.

Hvad angdr spergsméet ndletree kontra lgv-
treg issg bgg, Synes intet at tyde pd a beg
giver en ringere plade under forudsadning &,
a pladen f& den sterre rumvamt, som e be
tinget af begetressts starre rumvagt sammen-
lignet med naletrasets. Sdv om massivt bagetree
udviser ca. 50 % sterre udvidelse og svind ved
fugtvariationer end ndletree er denne forskel
tilsyneladende helt opheevet ved omdannelse til
spanplader.

Beregninger over ngdvendige tykkelser af span-
plader anvendt til vasgbeklasdning henholdsvis
| oftbekl aedning.

De afprevede spanplader fremtrasder i mange
forskellige tykkelser og adskillige af handels-
tykkelserne er sikkert fremkommet med henblik
pa anvendelse som mebelplader snarere end
som bygningsplader.

Da pladernes pris i kr./m? vokser staakt med
tykkelsen, vil det veae nadvendigt, for at span-
pladerne skal kunne klare sig i konkurrencen
med de andre bygningsplader, at man ikke til
de forskellige bygningsformdl anvender tyk-
kere plader end nadvendigt.

Den nadvendige tykkelse pa en bestemt plade
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afhenger, ndr formdlet og anbringelsesmaden
e givet, fortrinsvis af pladens styrkeegenskaber,
og formentlig vil eadticitetsmodulen vaae -
garende.

Udfra denne forudssdning e de anfarte
overvgelser andtillet. Da der ikke findes dimen-
soneringsregler  for  bygningsplader, bygger
disse overvgelser hovedsagelig p& sandsynlige
forudsadninger vedrgrende den nedbgi ning,
man vil tolerere.

Der er for vagpladernes vedkommende op-
stillet beregninger for belastning med en enkelt-
kraft pa 50 kg ved lagteafstande fra 35 cm til
115 cm og pladetykkelser fra 05 til 2,0 cm.

For loftspladernes vedkommende er pa til-
svarende made gennemfart beregninger for be-
lastninger incl. egenvesgt fra 2 kg/m? til 16
kg/m?, speandvidde 50 og 100 cm samt plade-
tykkelser fra 05 til 3,6 cm. Disse beregninger
for loftspladernes vedkommende er anvendt til
udarbejdelse af de i »Rapporten« gengivne
nomogrammer til dimensionering & pladetyk-
kelserne.

Som konklusion & de andtillede betragtnin-
ger vedrgrende gkonomisk dimensionering &f
spénplader til ves og loftbeklaadning kan det
sges, a alt tyder p4 a det ikke kan betale sg
at anvende pladerne pa starre frie spandvidder
end man normat bruger ved bygningsplader,
skent det teknisk er muligt. De udgifter, man
sparer til lagteskelet ved at gare spamdvidden
starre, kan nagppe kompensere merudgiften til
tykkere plader.

Med de her antagne dimensioneringsforud-
saninger vil det f. eks. nagpe kunne betale sig
at opsadte spanpladerne direkte pa underside af
bjadker eler speg med normal afstand ca 100
cm, idet det formentlig vil veae billigere a op-
sate et laagteskelet med ruder pa 40 X40 dler
50 X 50 cm og bruge en tilsvarende tyndere
plade.

En kontrol a de orienterende beregninger
herover er dog pakraevet.

Beregningerne over fremstillingspris ved for-
skellige rumvagte og tykkelser, sammenholdt
med de opstillede dimensioner i ngsforudsagnin-
ger for pladetykkelse samt de kendte sammen-
haenge mellem spanpladernes rumvasgt og da
dticitetsmodul tyder pd, a det til bygningsbrug
er fordelagtigst at fremdtille plader af rumvast
0,6-0,8 t pr. m3.

Relativt tynde og harde plader skulle atsa
vage mest konkurrencedygtige.

En fabrikation ber dog tilrettelasgges sdledes,



at det ogsd er muligt at fremsulle lettere plader
med rumvagt ned til 04 t pr. m’.

Spanpladernes mulighed for prismessige at
kunne konkurrere med andre vagg- og loft-
beklasdningsmaterialer.

Der er indhentet enkelte oplysninger om pri-
s pa faardige skillevaggskonstruktioner til sam-
menligning med en skillevey, opbygget af 8
mm spanplader pa lamgteskelet. Den benyttede
spanpladepris er baseret pa tilbud, indhentet pa
i handelen vegende plader (ikke pa de i det
efterfalgende afsnit anfarte beregnede fremdtil-
lingspriser) .

En sdan sammenligning giver til resultat, at
prisen pa en spanpladeskillevasy ikke adskiller
sig vassentligt fra de geangse skillevasgskonstruk-
tioner som 1/p stens pudset skillevaay, 71/z cm
pudsede gashetonplader og reret og pudset dob-
belt braaddeskillevaa.

En spénpladeskillevasg har ikke de samme
brandtekniske egenskaber, men da en sammen-
lignende byggeteknisk vurdering ikke har kun-
net komme med i »Rapporten«, og det ikke pa
forhdnd lader sig gere at vurdere et eventuelt
forbrugerkrav, ma dette afsnit kun betragtes
som orienterende.

Sdv om spanpladevagggen i de fleste tilfadde
vil vage lidt dyrere end de gangse sklllevaegs-
konstruktloner nar man dene s pa prisen pr.
faadig m® vagy, ma man erindre, a der kan
vage betydelige bade praktiske og gkonomiske
fordele forbundet med at anvende en fuldstam-
dig ter byggemetode som spanpladevasggen til
skillerum. Hertil kommer endelig, at spinplade-
vagggen kan udformes, s den let kan flyttes,
hvis man senere ensker en anden rumopdeling,
og endelig kan brugsegenskaberne i praksis ikke
uden videre sammenlignes, idet de byggeplader,
man farst og fremmest vil sammenligne span-
pladerne med, er ret forskellige i henseende til
modstandsdygtighed overfor dag og sted, evne
til a holde sam og skruer og modstandsdygtig-
hed overfor den dlitage, de igvrigt er udsat for
i rummene. Pa sidstneaynte omrader vil span-
plader efter alt a demme vaze de fleste til de
nee/nte formd almindeligt anvendte byggepla
der overlegne. Som felge heraf vil der, ndr
boligen har vaaet i brug i nogle &, ogsd vaae
betydelig forskdl pa materialernes tilstand og
derigennem pa boligens standard.

Ser man udelukkende pa prisen, vil en span-
plade vanskeligt kunne konkurrere med mate-
ridler som fiberplader, gipsplader o. 1.
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Betragtninger over investering, kapitalbehov og
fremstillingspriser ved forskellige anlagyssterrelser
og ved forskellige pladetykkelser og rumveste.

De opstillede beregninger er baseret dels pa
tyske tilbud p& maskiner m. v. pa de forskellige
anlagystyper med oplysninger om de gvrige om-
kostninger i forbindelse med anlamgenes op-
fardlse og drift, dels p& oplysninger om de her
omhandlede forhold fra projekter til anlesg af
forskellige sterrelser, meddelt ved en F.A.O.
og E.CE. kongres i Geneve i 1957.

De her meddelte oplysninger ma kun betrag-
tes som orienterende, selv om de meddelte tal
er baseret pa forholdsvis sikre oplysninger. Ikke
dene er der betydelig forskel pa prisen pa det
maskinelle anlagy til forskellige pladetyper, men
der vil ogsa vise sig andre store forskelle hid-
rerende fra, om anlagggene bygges for starre
eller mindre grad af mekanisering og automati-
sering.

Det skd pa samme sted naevnes, a de med-
delte fremdtillingspriser kun omfatter en de
af omkostningerne, som tilsammen udger ab
fabrik-priserne.

Der er ikke gjort forsag pa at beregne eller
skanne sterrelsen af de omkostninger, der hid-
rorer fra administration, salg m. v.

Der er forskellig opfattelse &, hvilken mi-
nimumsstarrelse med hensyn til produktions-
kapacitet, der vil vaze rentabel, idet det blandt
andet afhaanger &, om man kan benytte en del
a produktionen i egenvirksomhed, f. eks. til
mgbler.

Der er imidlertid en del, som tyder pd, at
kun ganske sma og relativt smple anleag med
en produktionsstarrelse pa indtil 2.000 t pr. ar
og derefter anlaay pa 5—6000 t pr. & og der-
over vil vage konkurrencedygtige, enten fordi
man arbgider med s smd faste omkostninger,
f. eks afskrevet maskineri, dler - oftest - an-
vender pladerne i egen viderefabrikation og
derfor undgédr salgsomkostninger.

De indhentede tilbud omfatter maskiner
m. v. til fremstilling af: 20 t 20 mm 3-ags
plader med rumvagt 600 kg/m® pr. degn i tre-
holdsdrift.

Pr. &, d.v.s. 280 dage & 24 timer kan disse an-
legg ved normaldnft fremstllle 5600 t eler ca
9.300 m® dler ca 465.000 m* 20 mm plader.

Det dyreste anlagy er beregnet til den plade-
type, som foran er bensevnet G, og det billigere
anlagy til pladetype M (se side 58 og 70).

En opstilling over anleggsomkostninger og
kapitalbehov kan se ud, som det er angivet
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Fig. 14. Kapacitet i m2, ton og m3 samt fremstillingsprisen som funktion af tykkelse og rumvaegt.

nedenfor. (En mere specificeret opstilling fin-
des i »Rapporten«, foruden tilsvarende op-
lysninger for et kontinuerligt fladepresseanlasy
med stor kapacitet).

Der e ikke regnet med omkostning til
dakning af eventuelle igangsedningsvanskelig-
heder, bl. a fordi de udenlandske oplysnin-
ger, som refereres nedenfor, ikke medtager s&
danne,

Ved beregning a fremstillingsomkostninger-
ne kommer forrentning og afskrivning ind med
en betydelig andel, og da det ved en produk-
tion som denne, hvor fremstilling i storindu-
sriel skala er a forholdsvis ny dato, og hvor
udviklingen & nye fremstillingsmetoder og ma-
skiner stadig Igber hurtigt, md man i salig
grad vage opmaaksom pa afskrivningstidens
langde,



. 1000 d. kr
Anlagsomkostninger: Type G Type M
Maskiner, leveret fra tysk fabrik... 2294 1.387
Andre installationer som kedelanlaa,

ror, el.-installationer, forsk, ma

skiner, apparater, laboratorieud-

styr m.v., danske leverancer ... 990 600
Fragt, told, forsikring, montage,

igangsagning 460 400
lait maskinelle anlegy 3.744 2.387
Grund og bygninger. .. ... .. ~.......550 550
Andre anlagsomkostninger, teknisk

assistance, kapitalforbrug under

opferelsen m.v........ ... .. .. . .. 256 173
lait ca....... ~d.kr. 4.550 3.110
Hertil nadv. drlftskapltal ca d kr. 700 700

Sdv om man vil regne med forskellige &-
skrivningstider for de forskellige dde & an-
laspget og desuden for indtallationerne, hjlpe-
maskiner, bygninger og andre anlagsarbejder,
e her som sammenligningsgrundlag beregnet
forrentning med 7 % p. a og afskrivning over
5, 10 og 15 & som annuiteter & en samlet an-
lasgssum pa 3.700.000 kr. foruden driftskapi-
talen pa 700.000 kr.

Arlig ydelse ved 7 % rentefod over:

5 ar: 24,35 % a 3700000 = ca 900.000 kr.
10 ar: 14,25 % - 3.700.000 = - 527.000 -
15 &r: 11,00% - 3.700.000 = - 407.000 -

P& en produktion p& 465.000 m* betyder det
en andel i fremstillingsprisen pa henholdsvis
194 kr., 1,14 kr. og 0,88 kr. pr. m2.

Igvrigt vil en beregning af fremstillingspri-
sen med den foran naavnte begramsning se <&
ledes ud:

Fremgtilling af 3.600 tons spanplader:

Rétrez ca. 12 tons absolut tert tree til 10 tons spanplade

eller ca 22.000 rm. & 30,00 kr., leveret .

Lim: ca 85 kg limterstof t|| 1 ton feerdig spanplade leveret

som 65% flydende lim & kr 1,30/kg

Elektricitet: 1.700.000 kWh & 15 agre

Damp: 18500 tons & 30 kr ... .. ...
Arbejdslen: 3 skift ...

Vedligeholdelse . .
Forrentning og afskrlvnlng over 10 & af anlaeg
Forrentning af driftskapital

Forsikringer, diverse og uforudseligt .. ........... ... .. .. .. .. . .
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Pa fig. 14 er vigt, hvorledes kapacitet og
fremdtillingspriser varierer med tykkelsen og
rumvasgten.

Som antydet foran ligger sterrelsen af det
gennemregnede eksempel i nagheden af det,
man i dag vil kalde minimumsgraansen.

Ifelge de oplysninger, som blev givet pa
F.A.O./E.C.E.-konferencen vil de samlede an-
leggsomkostninger  for anlagg med forskellig
kapacitet variere pa felgende made:

Ifglge:
Arne Sundelin og A/B A. Ekstroms Maskinaffar,
Sverige (svensk anleagg).

14,6 /3 sift.. ... ..3300000 d. kr.
29,5 - .4500.000 -
45,5 - 6.100.000 -
82,0 - .9.100.000 -

H. F. Schwiertz, radglvende ingenigr, Chilehaus ved
Hamburg (tysk anlaeg)

12 t/3 skift . .1.200.000 d. kr.
24 - ...2300000 -
36 - .4.200.000 -

Der er ogsd her store forskelle i anlesgs
omkostningernes starrelse, i dt fald pa papiret
og issg ved de mindre anlamsstarrelser, hvilket
efter dt at damme i vassentlig grad skyldes den
forskellige anvendelse af automatiske hjadpe-
midler.

Medens der for dle 4 starrelser af de »sven-
skex anlegy er regnet med fuld mekanisering og
en investering Y, som kan udtrykkes ved lig-
ningenY =kx = C, hvor x er anlasgets kapa-
citet og k og C konstanter (en tilsvarende d-
hangighed er igvrigt konstateret ved projekte-
ring & cellulosefabrikker), er der ved de »ty-
skex anlagg regnet med minimum af mekaniske
hjadpemidler til transport 0. 1. ved den mindste
anlamsstarrelse 12 t/3 skift; ved anlegysstarrel-
sen 24 t er dle hjsdpemidler mekaniseret, og
endelig er der regnet med automatisk kontrol

procentvis
kr. kr. it kr./m- andel
.................. 660.000 118 142 16,5
950.000 170 2,04 24,1
255.000 46 0,55 6,5
555.000 99 119 14,1
. 680.000 121 146 17,3
.. 75.000 13 0,16 19
527.000 94 1,14 134
49.000 9 0,11 12
. 200.000 36 043 50
lait kr. 3.951.000 706 8,50 100,0 %

5.600 tons pr.

& & 706 kr. eller 465.000 m* 20 mm plade & 8,50 kr.



og styring af p& det neameste samtlige opera
tioner og processer i det store anleg til 36
t/3 skift. Til gengadd forholder anta mand/
timer pr. produceret enhed sig som ca. 48 : 1
ved det mindste og det starste anlaq.

De anferte anlagsomkostninger er henfart
til et beregningsgrundlag, som overdt forud-
ster fabrikationsbygninger uden lagerbygnin-
ger, endvidere samme driftskapital i forhold til
produktionens starrelse.

Da priserne for de neante svenske anlagy
ligger pa linie med de overdag, som foran er
gennemregnet for 2 anlagg beregnet for for-
holdene i Danmark, er de benyttet til felgende
sken over fremdtillingspriserne ved forskellige
anlagsstarrelser, foretaget efter samme ret-
ningslinier som forannaevnte beregning af frem-
stillingsomkostningerne:

Produktion af 20 mm 3 lags spénplade, 600 kg/m’
pa 3 skift i 280 dage.
Fremstillingspris i kr.

Pr. dag Pr. & pr. ton pr. m
146 t 4,100 t 771 9,30
20,0 t 5.600 t 706 8,50
29,5 t 8.300 t 621 7,50
455 t 12.700 t 571 6,90
82,0 t 23.000 t 530 6,40

Fremstillingsprisen for spanplader er dtsa
staakt afhangig o anlamgets sterrelse, hvilket
ikke dene skal sages i den omstamdighed, at
de faste omkostninger pr. produceret enhed er
stagkt faldende, men ogsd i, a der ved ti-
gende anlagsstarrelse bliver mulighed for hgj-
ere grad af mekanisering og automatisering, s
ledes a ogsa omkostningerne til arbejdden
falder starkt ved voksende kapacitet. Der er
ifdlge de oplysninger, som blev givet pa
F.A.O./E.C.E.-konferencen, nagpe tvivl om, at
der ligger betyddlige fortjensgmuligheder pa
de store spanpladefabrikker, hvilket vel ogsa er
arsagen til, at der er en stadig stigning i antallet
af store spanpladefabrikker over sterstedelen af
verden.

P& den anden side indebagrer det naavnte for-
hold, a den stigende konkurrence i forbindelse
med de tekniske fremskridt uundgaeligt stiller
faldende spanpladepriser i udsigt.

Konklusion.
Anvendelsen o spanplader til panellering of
lofter og vaggge, herunder til fremstilling af
tarre, let opstillelige og let flytbare skillevamgge
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samt til indvendig beklaadning af ydervems,
tag- og dakelementer f. eks. i forbindelse med
prefabrikering, skennes a ville medfare en
rakke praktiske fordele i byggeriet.

P4 en lang rakke andre omrader vil anven-
delsen & spanplader til bygningskonstruktioner
ikke vage tilrédelig.

Med hensyn til fremgtillingsformaterne pe-
ges der pa laangden ca. 2,7 m svarende til den
standardiserede  etagehgjde, samt pd bredden
12 m som hensigtsmasssige.

Blandt de undersggte samlingsmetoder pe-
ges der pa »Samling ved simpd sammenstad-
ning« samt »Samling med lgs fier« som de
mest velegnede. Den anvendte pladebredde bar
ikke overstige 60 cm.

Spanpladerne vil fra byggemyndighedernes
sde blive henregnet til den materialegruppe,
som karakteriseres som braandbar, og anvendte
impraggneringer mod brandpavirkning vil indtil
videre blive madt med skepsis fra myndigheder-
nes side.

Generdlt kan spanpladerne indtil videre i et
vis omfang forventes tilladt i boligbyggeri til
panellering af vaggge og lofter (fyrrum og trap-
perum o. 1. dog undtaget), sifremt de anven-
des pa en bazende, ikke-bramdbar konstruktion.

Endvidere kan forventes principiel godken-
delse af spanplader opsat pa lette |asgteskelet-
vagge, muligvis dog forudsat udfyldning af
felterne med et ikke-bramdbart materiae, idet
der i modsat fald normalt kreaves kalkpuds pa
begge sider a vagygen.

Blandt de undersggte spanpladefabrikater har
det veget muligt at pege pa 2-3 typer, hvis
styrkeegenskaber ligger veesentligt bedre end de
avrige.

Spanplader med hérdt pressede og tadte over-
flader synes at have de bedste egenskaber, hvad
ang&r modstand mod flammespredning og gen-
nembraanding.

De dstrengpressede plader har sdv i fineret
udferelse vis sig betydeligt mere ustabile som
felge af variationer i fugtighedsindholdet.

3-lags plader ser ud til at vege mere stabile
ved ensidig fugtpavirkning end 2-lags og 11ags
plader.

Hvad angdr spergsmdlet ndletrae kontra lev-
treg isse beg, synes intet at tyde pd, at bag
giver en ringere plade under forudsagning &,
at pladen f& den stgrre rumvesgt, som er betin-
get af begetrets sterre rumvaggt sammenlignet
med ndletrasets. Sdv om massivt begetrae ud-
viser ca 50 % sterre udvidelse og svind ved



fugtvariationer end ndletreg e denne forske
tilsyneladende helt ophaavet ved omdannelse til
spanplader.

Hvad angdr gkonomisk dimensionering af
spanplader til vagr og loftbeklasning, kan det
sges, a at tyder pa, at det nagppe kan betale
sig a anvende pladerne pa starre frie spand-
vidder, end man normalt bruger ved bygnings-
plader, nemlig ca 50 cm, skent det er teknisk
muligt.

Beregninger over fremgtillingspris ved for-
skellige rumvegte og tykkelser i forbindelse
med de benyttede dimensioneringsforudsatnin-
ger og kendskabet til pladernes styrke- og da
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sticitetsegenskaber synes at vise, a relativt tyn-
de og hérde plader med rumvemgt 0,6-0,8 t
pr. m° vil vaae de mest konkurrencedygtige.

Prismassigt adskiller en spanpladeskillevay
sg ikke vessentligt fra de gengse sKillevas
konstruktioner som Y/2-stens pudset skillevaay,
71/; cm pudsede gasbetonplader og reret og
pudset dobbelt brasddeskillevaa.

Sar man udelukkende pa prisen, vil en span-
plade vanskeligt kunne konkurrere med mate-
ridler som fiberplader, gipsplader o. 1, men
spanpladerne synes efter dt a dgmme a vage
de fleste byggeplader overlegne til de foran
naavnte formd.






