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den teknologiske
udvikling

wd s opgae

f e egingrdd etk

1. Resume.

Den tredje datamaskingeneration skabte i midten &f

i 960 erne nere generelt forudsaning for at konbine-
re datatransm ssion og datamaski ner. Herved bl ev
der &bnet en lang rakke nye anvendel sesnuligheder
for edb-tekni kken med neget store perspektiver i
retning af udvikling af nmere effektive informati-
onssystener for bade sanfundet og den enkelte virk-
sonhed; betegnel ser som fjerndat abehandl i ng, data-
net, databasesystemner, |edel sesinfornationssyste-
mer etc, illustrerer denne udvikling. Den realise-
ring af disse nuligheder, der nu er i fuld gang i
offentlige og private virksonheder, stiller hastigt
voksende krav om datatransm ssionsfaciliteter.

Nex var ende udval gs principielle opgave har varet

at behandl e den pl anl agni ngsprobl emati k. som opst ar
fordi det er usikkert, i hvilket onfang de eksiste-
rende telenet, der hidtil er blevet anvendt til da-
tatransmi ssion, pa langere sigt vil kunne tilfreds-
stille de voksende krav. Udval get har specielt be-

handl et sanspillet nellem brugernes behov og de fa-
ciliteter, som tel emyndi ghederne kan og bgr stille
til radi ghed.

Pl anl sgni ngspr obl emati kken vanskel i gggres ved. at
man star ved begyndel sen af en udvikling, der i de
konmende ar vil antage et nmeget stort onfang: det
nuvag ende antal terminaler i Danmark er nindre end
500, nmen skgnnes i |@bet af arene 1975-80 at ville
passere 50.000. Behovet for datatransm ssion er sna
vert forbundet med udvi klingen pa datamaski neonr a-
det og overordentlig fglsont over for de konkrete
faciliteter, bade i henseende til datamaskiner og



opgaveudvikling:

fra delsystemer mod
samiede informations-
systemer

chtanaskire —Ha

transmission — database

datatransmission, der til enhver tid stilles til
ridighed. Den enkelte bruger har derfor meget van-
skeligt ved at kende sit behov for datatransmis-

sion .

Uanset at behovet sdl edes ikke kan ggres detalje-
ret op, giver en gennengang af forskellige nuvae
rende og pl anl agte anvendel ser af datatransmi ssi -
on et staxkt indtryk af de muligheder, den tek-
ni ske udvi kl i ng dbner. Medens de fgrste anvendel -
ser af edb til adm nistrative opgaver var rettet
inmod at opn& en snawer rationalisering af enkelt-
st dende dat abehandl i ngsrutiner i virksomheden,
skaber de komnbi nerede dat amaski ne-/dat akomuni ka-
tionssystener betingelser for opbygning af sanie-
de informationssystenmer, som kan give et bedre
grundl ag i de enkelte besl utningsprocesser i

vi r ksomheden.

Der er i udval get enighed om at det vasentligste

problemi de komrende &r pa overordnet plan (savel
i den enkelte offentlige og private virksomhed som
for sanfundet som hel hed) i denne forbindelse bli-
ver at skabe en bal anceret og koordineret hel hed af:

- den informationsteknol ogi ske udvi kling (anskaf-
fel se af datamaskiner, udvikling af datamaskine~
i ndustrien, opbygning af know how etc),

- udvi kl i ngen af kormmuni kat i onst ekni kken (udbyg-
ning af datatransm ssionsfaciliteter, opbygning
af know how etc),

- opbygni ngen af det infornationsindhold, der skal
indgd i sanfundets og virksomhedernes informati-
onssyst ener.

Et vigtigt spergsmél er i denne forbindel se etable-
ringen af et snayrere samarbejde mellemde offent-



kav til og behov far

transmissionsfaciliteter

i nedekonnal se af

behovet

lige edb-centralen, p & t. dansk industri og er-
hversliv.

Man foreslar pa denne baggrund, at dette problem
tages op til neanere overvejelse, og at dette sker
i en konm ssion eller et udvalg under arbejdsmni-
steren.

Udval get har som baggrund for sine overvejelser! om

de frenmtidige datatransmi ssionsfaciliteter formule-
ret en rakke kvalitative krav, somnman ud fra data-
behandl i ngs- og dat akonmuni kat i onsnmessi ge synspunk-
ter fra brugernes side kan stille til disse facili-
teter, og en rakke teknisk-gkonorr.iske krav og hen-
syn, somhar relevans i forbindel se ned deres etab-
lering. For at f& et indtryk af de potentielle kvan-
titative behov inden for den offentlige sektor har
udval get foranl ediget foretaget en analyse af dele
af det konmunal e informationssystem Med henblik

pa at kunne bedgme de tekr.iske nuligheder for at
opfyl de de ovennante brugerkrav har udval get |a-
det foretage en analyse af et forslag om etablering
af et datatransm ssionsnet for Storbritannien set
ud fra danske forhold.

De frentidige behov for datatransm ssionsfacilite-

ter kan i princippet efterkommes pa to forskellige

mader :

- udbygni ng og ombygning pa grundlag af de eksiste-
rende telex- og tel efonnetvark, og

- opbygning af et serligt datatransni ssionsnetvark.

Pa grundl ag af de foretagne undersggel ser og vurde-
ringer finder udval get, at behovene for datatrans-



teemwrd dedr og

edb-servicebureau-

Vi rksorhecr

ingswairg af
prognosearbejder

m ssionsfaciliteter bgr efterkonmes ved opbygning
af et saxligt datatransm ssionsnetvagk, og at etab-
leringen af en fegrste fase af dette netvaxk bear i-
vag ksagtes snarest. Mere konkret foresl s det, at
p &t i samarbejde med dansk industri og forskning
ivag ksagter et planlagni ngsarbejde vedrgrende et
sddant netvagk, saledes at der senest i efteraret
1971 kan foreligge en systenskitse, som kan danne
grundlag for en prioritering og principbeslutning
or. nettets etablering.

| forbindel se med overvejelserne omde frentidige

dat atransmi ssionsfaciliteter har udval get - ned ud-
gangspunkt i den kendsgerning, at disse faciliteter
formentlig vil ko: -e til at indehol de datanaski ner
(der fx. udfgrer mellem agring, koblingsfunktioner
etc.,) - dragftet, omteleadninistrationerne i I|ig-
hed ned udvi klingen i en rakke andre |ande bar til-
byde dat abehandl i ngskapacitet pa servicebureauba-
sis. Det er imdlertid udval gets opfattelse, at si-
tuationen i Danmark, bl.a. under hensyn til de al -
| erede etablerede offentlige edb-centraler, er for-
skellig fra situationen i de andre | ande, og at det
derfor er tvivlsont, om de danske telefonadm nistra-
tioner ber ga ind pa servicebureaumarkedet. Udval -
get anbefaler derinod et snawrere sanarbejde pa
tekni sk plan nellem tel enyndi ghederne og de offent-
lige edb-centraler.

Under hensyn til det uklare behovshillede og den

meget hastige udvikling foreslar udval get endvi -
dere, at prognosearbejdet intensiveres. Der peges
specielt pa sygehusonradet inden for den offentli-
ge sektor og pengeinstitutterne i den private sek-
tor son: emmer for undersggel ser sva.rende til den
rxdvr.te kommuneunder sggel se. Udval get fremhaer



bet ydni ngen af god kommuni kation nellem telemyn-
iighederne og brugerne, og anbefaler at p &t til
enhver tid prasenterer mnuligheder og planer for
brugerne: man ajibefaler endvidere, at p &t opret-
ter en ~~-=u) entt jeneste, SOM xan biarage aktive

i konstruktionen af de enkelte davamaskine-/data-
kommuni kat i onssyst ener .






1.1. Surrarv in English.

The devel opment of the third generation com
puters in the md-sixties constitutes, generally
speaki ng, the basis of the coupling of data
transm ssion and conmputers. The area of appli-
cation for the conputer technique was hereby

wi dened considerably, bringing nore efficient

i nformation systens for society as such as well
as for the individual firminto the field of

vi sion; concepts such as tel eprocessing, data
net wor ks, data base systens, managenent in-
formation systenms etc. are illustrative of this
trend. The realization of these prospects -
presently being carried out in both public and
private enterprises - puts in a claimfor im
proved facilities for data transm ssion.

The main task of the present conmittee has been
to discuss the planning problem arising from
the fact that it is uncertain to which extent
the existing networks will be able to fulfill
the increasing demands in tinme to come. In

this respect the conmmittee has concentrated
upon the interaction between the requirenents
of the users and the facilities to be offered
by the PTT authorities.

The conplexity of the planning problemis in-
tensified by the fact that we are only at the
starting point of a devel opment which in years

to cone will assune vast di mensions; the nunber
of termnals in Denmark is at present |less than
500, but is estimated to pass 50.000 within

the end of this decade. The need for data trans-
mssion is intimtely connected with the devel op-
ment of the conputer technology, and is extrenely
sensitive to the actual facilities offered as
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regards both conputers and data transm ssion
Consequently, the individual user finds it
difficult to state his requirements with respect
to data transm ssion.

It nust be concluded that the requirenments
cannot be estimated in detail. However, by
exam ning the actual and planned applications
of data transnission it is possible to get an
i dea of the prospects involved in the new tech-
nol ogy. While the earliest uses of electronic
data processing for admnistrative purposes
were aimed at a sinplification of conponent
parts of the adm nistrative routines of the
enterprise, the new conbined systens of com
puters and data transm ssion offer the possi-
bility of constructing integrated information
systens, thereby achieving an inproved deci -
sion base in the enterprise

In this respect the main policy issues in the
years to come will be to create a well-bal anced
and coordi nated whol e out of:

- the devel opnment of the information techno-
I ogy (procurenent of conputers, devel opnent
of the computer industry, generation of
know how, etc.);

- the devel opnent of the communication techno-
logy (improvenent of the facilities for data
transm ssion, generation of know how, etc.);
and

- the design of the information content to be
used in the information systenms of society
and the individual firm
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A key point in this connection will be an in-
tensification of the co-operation between the
conputing centers in the Danish public sector,
the PTT authorities, and Danish econonic life.

It is proposed that this problemis nade the
object of further studying in a commttee to
be set up under the Mnister of Labour (this
m ni ster being head of the department of admi -
ni stration) .

As a basis for its considerations concerning
the future data transnission facilities the
committee has set up a nunber of qualitative
requirements to be met in order to satisfy the
needs of the users as well as a nunber of tech-
ni cal -econom c points to be consi dered when
putting up the facilities. In order to estimate
the potential quantitative requirenents stem
mng fromthe public sector the commttee has
brought about an analysis of the infornation
systens of local authorities. In order to en-
abl e an eval uati on of the technical practica-
bility of the above mentioned qualitative re-
quirenents the commttee has occasioned an

anal ysis - froma Danish point of view- of

a plan for establishing a data network in

Qeat Britain.

The future need for data transmission facili -
ties can, inprinciple, be net intw different

ways:

- inprovenent and devel opnent based on the
exi sting tel ex and tel ephone networks; and

- setting up a separate transm ssion network
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On the basis of the above nentioned anal yses
and estimations the conmttee recomends the
requi rements for data transnission to be net
by setting up a separate data transm ssion
network; the construction of the first phase
of this network should be brought into effect
as soon as possible. Mre concretely, it is
recommended that the PTT authorities in co-
operation with Danish industry and Dani sh
research institutions initiate the planning
of the network aimng at producing a master
plan within the autum of 1971; the master
plan is supposed to constitute the basis for
pol i cy deci sions concerning the establishment
of the network and the priority of its phases.

Most |ikely, the data transnission facilities
will contain conputers (e.g. having storage
functions, carrying out nessage switching, etc.).
During its deliberations concerning the future
data transmssion facilities the committee,
therefore, has discussed whether the PTT
authorities should act as a service bureau,
offering conputer capacity. Taking the already
establ i shed conputing centers in the public
sector into consideration, it is, however, the
opi nion of the conmmittee that the PTT authori -
ties should not offer such services, as the
situation in Dennark is different fromthat of
other countries where such services are ren-
dered. Yet it is recommended that the techni-
cal co-operation between the PTT authorities
and the public edp centers should be intensi-
fied.

The vague picture of future needs and the speed
of the devel opment both dictate an accel eration
as far as prognosis work is concerned. The



conmittee points out hospitals and banks as
areas in the public and private sector re-
spectively for analyses similar to the above
menti oned analysis of the information systens
of the local authorities. The inportance of

a smooth communi cation between the PTT autho-
rities and the users is stressed, and the PTT
authorities are reconmended to present current
prospects and plans to the users; furthernore,
consultants to participate actively in the con-
struction of the individual teleprocessing sy-
stens should be made available to the users
fromthe PTT authorities.
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administrationsradets
edb-udvalq

ot fa dta

transmissionsfaciliteter

arbe|dsgruppens
nedseettelse

selvsteendigt udvalg

.2.Ud valget sn edsaell el se. sammensagning o g

virksomhed.

PA et mede den 5 marts 1968 i administrations-
o ., 5 .1 n - .

radets edb-udvalg*  urgftede mar prool emerne om
kring den hastigt voksende udnyttel se af datatrans-
m ssion i forbindel se ned den offentlige sektors
anvendel se af edb. Det bl ev herunder navnt er. post-
og tel egrafvasenet gennem ministeriet for o:.er-1li-
ge arbejder havde nodtaget en henvendel se fra Dansk
I ngeni gr forening om nedsattel se af et bredt udvalg
til behandling af problenerne vedrgrende datatrans-
m ssi on.

Der var i wudval get enighed om at det offentlige

pa dette onrade stod over for en rakke betydelige
anl agsi nvesteringer, og at disse investeringer i
hgj grad ville veze bestemmende for edb-~udvixklin-
gen inden for bade den offentlige og den private
sektor. Problenmet var. at det offentlige i de naz-
meste ar matte tradfe en rakke afgerende besl utnin-
ger, og at det grundlag, disse beslutninger mitte
tradfes pa, var meget uful dstandigt.

P4 denne baggrund besl uttede edb-udval get at ned-

sate en arbejdsgruppe til vurdering af det frem
tidige behov for datatransm ssion inden for den

offentlige sektor. Da edb-udval get efter afgivel-
sen af sin betamkning opl gstes, fortsatte arbejds-
gruppen som sel vsteandi gt udval g under admi nistra-

tionsradet.

1. Udvag nedsat af administrationsréddet i januar 12€€, Ud-
valget behandlede den overordnede styring og koordine-
ring af edb-dviklingen i forvaltningen. Betasakning &f-
givet 19. decembe 1959.
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2.1. Udval gets konmm ssorium og sammensat ni ng

kommi s sorlet fik den nede. .-

©
~
(&}
Q

ki

gruppe “#lgcnde opgaver:

Ud fr de i drinis.r-.ionsraddcts edb-udvr.lg
frenkomme opl ysni nger om best dende, pi nl-ci-
og under overvejelse vaende .db- rvendele »r
at opstille en rocrose - onfattende "t den
neg neste 5-arige periode - "or de inform -

ti onsnmengder, der for c¢= enkelte edb- nven-
del-er mAd forventes udvekslet nellem de cen-
trale d- ~~nls~ og de tilsluttede termn 1-
stationer; . 1lm eri le:t i de pagad dende
prognoser ma opstilles i en sad n “orm,

det er um ddel bart anvendeligt ved di men-
sioneringen af de .vnvendte tel enet;

for ~ver enkel'; ~ de onmhandl ede =db- »vcndel-
scr .z “orct ge en begrunde., 1 -'rd riro if hvil-
ke former for .eleforbirdrlsecr ‘.elexretict,
det offentlige telefonnet, selige telegraf-,
tel efon- eller datatransm ssionsnet), der bedst
vil kunne dakke behovet under hensyntagen .il
i nformationsmengder og .icds’~lktor-r;

ved en integration .f flere edb-opgaver pa sam
ne edb-anlag og 'clI?r . .1-n ¢ .. foretage en
begrundet vurdering af, hvilke netoder der kan
og b<3 tages i anvendel se for icr , *“ den
enkel te bruger kun kin <k ~°~ elg oplysning on
de deldata, hvortil han er berettiget " <~
ri markering, opkal dskode ~t.
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samensaen ng mv.

Udval get har haft fgl gende samensat ni ng:

Overingeni gr |. Hyldstrup Larsen,
post- og tel egrafvasenet.

Posti nspektgr H. Mrvig,
post- og tel egrafvasenet.

Sekretari atschef Henrik Nielsen,
i ndenrigsninisteriet.

Di rekt gr Johs Ni el sen,
samar bej dsudval get for de konmunal e edb-centraler.

Civilingenigr, lic.techn. Mbgens D. Remer (formand),
admi ni strationsrédets sekretariat (nu administrati-
onsdepartementet) .

Afdel i ngsl eder E. Toftgaard-Hansen,
I/S Datacentral en.

Som sekreter blev udpeget civilingenigr N els Haase,
admi ni strationsradets sekretariat.

Efter civilingeni gr Haase's fratrasel se fra sekre-
tariatet blev kontrollgr FI. Steenberg, post- og
tel egraf vesenet, udpeget til sekretax for udval -
get. Civilingenigr A H Kvist, post- og telegraf-
vasenet, har deltaget i udval gets arbejde som fast
suppl eant for overingenigr |. Hyldstrup Larsen.

Den i appendi ks 1 gengivne rapport vedr. en analy-

se af et i Storbritannien frensat forslag til et
dat atransni ssi onsnet er udarbejdet af civilingeni-
gr, lic.techn. E. Paaske, |aboratoriet for konmu-

ni kati onsteori, Danmarks teknisk Hgjskole (DtH).
Under sggel sen vedr. den konmmunal e sektors behov
for datatransm ssion, jf. appendiks 2, er foreta-
get af stud.scient.pol. M Brabrand Jensen og
konsul ent Lars J. @rnbo, begge admi nistrationsde-
partenentet.



meder

aiataatk besgmy

stud erej ser

spergeskema-

U ersaese

Undersggelsen er udfert med vaadifuld rr.edvirken
af en roakke ansa‘*‘e i Assens korrrune.

2.2. Ucval~cog Vv mIgo..°cd

Udval get har afholdt ialt 17 ~ader; til belysning

af den sam ede problematik har der herudover vee
ret feort droftelser og indhentet o»lvsn nger hos
en rakke institutioner og ryndi gheder.

Udval get har desuden aflagt orienterende besgg
hos sparekassen Bi kuben, hos konmunernes edb-cen-~
tral (KEC) og i postgirokontoret.

Der er foretaget 2 studierejser til England. |
den farste rejse deltog formanden, civilingenigr
lic.techn. Mbgens D. Remer, civilingenigr A H
Kvi st og sekretaen, civilingenigr N. Haase. |
den anden rejse deltog formanden, civilingeniar
lic.techn. Mbgens D. Ramer, civilingenigr A H
Kvist og civilingenigr lic.techn. E Paaske. |
begge tilfadde blev der aflagt besgg hos British
Post OFfice (BPOY og National Physical Laboratory
(NPL) .

Udval get indledte sin virksonmhed rr.ed udar bej del se
afet spgrgeskematil brug ved indsamling af op-

| ysni nger om pl anl agte anvendel ser af datatrans-
m ssion. Det i konmissoriet nante nateriale i
admi ni strationsradets sekretariat var indsan et

i 1967 og vedrgrte nere detaljeret kun materiel-
siden, saledes at en ajourfering og en uddybning
pd anvendel sessi den var ngdvendig. Hertil kom at

ool ysni nger om den kommunal e sektor mangl ede.
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konklusion af sperge-

revideret arbejdsplan

Sper geskenmaet bl ev udarbejdet bl.a. ud fra det
i komm ssoriet angivne gnske om at tal nate-
rialet skulle vere anvendeligt som di mensi one-

ringsgrundlag.

Man udspurgte tre institutioner, politiet, ma-
trikeldirektoratet og arbejdsdirektoratet, hvor-
omnman vi dste, at de havde planer om anvendel se
af datatransm ssion.

Trods en stor indsats fra disse tre instituti-
oner matte udval get dog konkl udere, at det for
vasentlige dele af den offentlige sektor ikke
ville vege nmuligt med nogen steorre grad af ngj -
agti ghed at forudsige den frentidige anvendel se
af dat atransm ssi on. /—\rsagen hertil var, at data-
transm ssi onsmul i ghederne var sa nye, at kun de
faareste potentielle brugere havde nogen klar for-
nenmel se af et behov. En undtagel se fra ovennan-
te generelle betragtning komtil udtryk inden for
undervi sni ngs- og forskni ngssektoren, hvor et ud-
val g under undervisningsmnisteriet i januar 1969
af gav bet amkni ng om udbygni ng af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse.l-

Det matte endvi dere erkendes, at behovet til en-
hver tid ville vaxe overordentlig pavirkeligt af
de eksi sterende tekni ske nmuligheder, herunder
takster, udstyr og progranmel.

Udval get matte derfor medio 1969 konstatere, at
det ville vare ngdvendigt at sgge andre udgangs-
punkter end en sinpel behovsprognose for at til-
vej ebringe et relevant besl utningsgrundl ag.

1. Betamkning nr. 523. 1969 omudbygni ng af edb-kapaciteten
for forskning og uddannel se. Kgbenhavn 1969, 168 s.




undersegeise af
det britiske net

utrsad e af den

kommunale sektors

trasmss asdov

S Kerhecrdd et keen

15.

Udval get dreftede, hvilke andre nuligheder, der
bestod for tilvejebringelse af et bedre grundlag
for planlagning pd datatransrissionsorradet. Re-
sultatet af disse drgftelser gav sig udtryk i en
ar bej dspl an, appendi ks 3, der derefter har dan-
net udgangspunkt for udval gets fortsatte arbejde.

Man har herunder sggt at klarlagge de kvalitati -
ve krav, der kunne stilles til datatransm ssions-
mul i gheder og -faciliteter, santidig ned, at man
har forsggt at udbygge prognosegrundl aget genner,
anal yse af begramsede onvaders behov. Udval get

har derfor foranlediget foretaget to undersggel ser

Som grundl ag for bedgnmrel se af visse tekniske

aspekter ved et komrende datatransmissionsnet har
| aboratoriet for konmuni kati onsteori, DtH, bear-
bej det og vurderet NPL's forslag til et britisk
net og sat det i relation til danske forhold, jf.
appendi ks 1. Udval gets kommentarer til denne un-
dersggel se er optaget i afsnit 7

Til belysning af den kommunal e sektors behov for

dat atransm ssi on har admi ni strationsdepartenent et

i sanarbejde med Kgbstadforeni ngen (nu Konmuner nes
Landsforeni ng) og Assens kommune anal yseret en rak-
ke aktiviteter i denne kommune, og pa grundl ag
heraf vurderet behovene pa | andsplan, jf. appendiks
2

Ved udval gets behandling af forhol dene onkring be-
skyttel se af information, der distribueres ved da-
tatransm ssi onsanvendel se, har det veret afgerende
at administrationsradets udval g vedrerende styring
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og koordinering af edb-udviklingen i forvaltnin-
gen i sin betankning af 19. decenmber 1969 rar an-
bef al et probl emkonpl ekset onkring si kkerhedsfor-
hol dene taget op til narnere behandling i et af
justitsm ni steren nedsat udvalg. Efter hvad der
er oplyst, er dette udvalg under nedsatel se pa
nex vax ende tidspunkt, hvorfor man har fundet det
rigtigst at henvise spgrgsmalet hertil.

2.3. Bet amkni ngens udforming

Det er udval gets opfattel se, at betankningen er
rettet til flere kategorier af |asere, hvis kend-
skab til edb-anvendel se og datatransmission na
antages at vere varierende. Ved betankni ngens ud-
forming er der sggt taget hensyn hertil pa for-
skel l'i ge mdder. Saledes gives i afsnit 3.1 og ap-
pendi ks 4 en ontale af den tekniske baggrund for
datatransr issionsmulighederne. | det onfang, hvor
punkter, der bergres i betankni ngen, er baseret
pa en nmere udtgmende behandling andetsteds i
litteraturen, henvises der hertil i en fodnote
En mere generel angivelse af relevant litteratur
mv. er |ligesomen fortegnelse over forkortel ser,

termer og begreber optaget i R:v. appendiks 8 og 9.
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3. Datatransni ssionstekni kken og dens nul i gheder

2.1 . Datatransm ssi on.

hegr ebet Ved datatransmnission forstds overfering af data,

,datatransmission” a4 - a__a o ] S ~ LR |
normalt i kodet form ved hjadp af elektriske sig-
nal er mellem hinanden f-erntliggende runkter., for-
trinsvis i forbindelse med brug af datamaskiner.

krav om Den voksende anvendel se af mekani serede databehand-

kommunikationskanaler - on

| mgsmet oder farer til et stigende behov for flere
og bedre kommuni kati onskanal er mel | em maski ner ind-
byrdes og nell em maski ner og nennesker. Disse kana-
ler md vege i stand til at overfere neddel el ser i

en datareprasentation, som hovedsagelig er digital.

dgtde failitae Transmission af digitale signaler anvendes i besta-
ende tel egrafanlag, men noderne datatransm ssion
stiller sterre og videregdende krav end disse anlag
kan klare. Kravene angar isa hurtigere trans-
m ssion af sterre datanmengder og flere sant nere
fl eksible forbindel sesnuligheder i nettene.

ad e failitde Eksi stensen af analofre faciliteter, somi hgjere
grad opfylder disse krav ved andre forner for konmu-
ni kati on, har nmedfegrt en anvendel se af disse facili -
teter til transnission af data, selv om de oprinde-
ligt var beregnet til andre signaler. Telefonnettet
i sardel eshed bliver saledes anvendt til datatrans-
m ssion pa grund af de nmange forbindel sessteder og

koblingsmuligheder.
0N 3 datamaskin- Anvendel sen af de analoge faciliteter md dog ses
generations krav o L . - 8 o ,
og nol i gheder somen midlertidig |@sning. Dens baggrunder, at

udvi kl i ngen af pd den ene side kommuni kati onst ekno-
| ogi en, péa den anden side datanmaski nerne, fremtil
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6C ernes begyndel se forlgb ad indbyrdes nogenl unde
uaf haagi ge baner. Med den tredi e datanaski ngenera-
tion, der frenkomi mnmidten af ~"'=a2rne, skete der en
af ggrende andring. D sse maskiner var kendetegnet
ved er. intern organisation, somtillader santidig

afvikling af flere programmer (sankersel) i den en-
kel te datamaski ne. Herved ggedes de praktiske mulig-
heder (bl.a. i wokononi sk henseende) for at koble

geografisk fjernt placerede brugere direkte ind pa
et centralt dataanl ag; maski nernes anvendel sesmuli g-
heder blev herved gget radikalt. Siden da er der
gradvis sket en tilnagnelse, saledes at man i dag
star med et hastigt voksende antal konbinerede da-

tamaskine-/kommunikationssystemer.

| de falgende afsnit gives en kort orientering om
de nul i gheder, som di sse nye systemer frembyder samt
om den brug, der i dag gegres af demi den offentlige
sektor; endelig sgges disse muligheder samrenfattet
nere princioielt, og der fgres rede for de proble-
nmer, udnyttel se af de nye nuligheder rejser.

3.2. Anvendel sesonr &der for datatransmni ssion .

Som anfegrt ovenfor betegd den tredje datamaski nge-
neration, at f 1erndatabehandling over telenettet
blev en praktisk realitet. Herved abnedes som nawnt
en lang rakke helt nye nuligheder for anvendel se

af dat at ekni kken; di sse nuligheders realisering,
somer i fuld gang, indebsrer, at edb-tekni kken bli-
ver en stadig nmere integreret del af sanfundsneka-
ni smen og efterhanden vil bergre sd at sige enhver
aktivitet i denne.

Cenerelt Kan om anvendel sen af datatransni ssion si-
ges, at den for adm nistrative systener i bred betyd-
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ning indebaxer, at de registre og oplysninger, der
danner grundlag for den pagead dende organi sations
virksomhed, om gnskeligt til er.hver tid kan ajour-
fores af og stilles til radighed for organisatio-
nens enkelte funktioner. Santidig betyder term na-
ler, der er anbragt i tilknytning til de enkelte
funktioner, at disse kan udnytte er. centralt pla-
ceret datamaskines |ogi ske os regnetekni ske egen-
skaber .

Nedenf or bel yses dat at ransm ssi onsmnul i gheden ved

nogle eksempler fra forskellige omrader; eksemvler-
ne e bl.a. hentet vad en summaisk ganamgag a
fagtidsskrifter mv. Da bemeakes at udviklingen
inde~ forden offentlige sektor i Daymak behandles
i afsnit 3.3.

Indtil i dag nar pengeinstitutterne revrrzsenteret
den stgrste brugergruppe mht. anvendelse af data-
transmission. Af de ialt 490 terminaler, der pr.

1. juni 1970 var installeret i Darmak jf. appen-
diks 5, var de 139 viaceret i banker elLier spare-
kasser. Herudover vil der i de neameste ar til

brug for en gruppe sparekasser blive etableret

et datanet med et betydeligt antal terminaler (300-
500). Dette sysem er baseret pa forslag udarbej-
det af sparekasser i de nordiske lande.

Udvalget besggte som anfert i afsnit 2 sparekassen Bikuben,
hvor men son et eksempel pd et pengeinstituts anvendelse af
data'ransrnission blev prassenteret for det on-line system, nan
er i fead mad at installere. Dette system er nu udbygget (juni
177c) sdledes, at 26 stgrre afdelinger ned ialt 39 terminaler
har direkte forbindelse mad det cer.trale anlagy, der rummer op-
lysningerne om samtlige indlanskonti mv. ortchaverne kan eks-
pederes umiddelbart i enhver af disse afdelinger. Ved de enkel-
te ekspeditionssteder sker kommunikationen via kasseapparater,
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or oplysninger fra cet centrale anlagg udskrives i klarskrift.
Anvendelsen er forelgbig koncentreret om alle ekspeditioner om-
kring 1~11°recaf‘e 1rger, dvs. bevamelser, opgerelser, forespargs-
ler TV. vedr. indl&ns- og checkkonti sant Kassekreditkonti. Af
iisse transaktioner fomidles melem ca. 350.00C og ca. »CL.00C
pr. méned ved datatransmission.

—o~ eksempel pa mulighederne for sidanne systemers udbygning kan
nea/mes Car.tomo Bank, Japan. Banken har edb-centre i Tokyo og
Gszka ned ialt 15 datamater, der indbyrdes er forbundet med hur-
tife transmissionslinier. .ystemet omfatter godt 15¢ afdelinger
red ialt ever 11C. terminaler, der darligt ekspederer ca.
85C.C0r transaktioner on-line til ca. 4 mill, konti.

Ne argmrert ~, der anfgres for sddanne systemer er:
en veassentlig reduktion af papirmeangder og trans-
port, vaesentlige tidsgevinster samt bedre kommuni-
kation og bedre publikumservice.

- det .kontantigse Perspektivet i denne udvikling er det "kontantlese

samfund"
sanfund", hvor overfarsel af belgb, fx i forbindel-

se ned | gnni nger, skat og betalinger vedr. kgb,
husl eje nv. sker i form af posteringer i edb-anlay.

- dtardiv Det ma anses for na¥liggende, at datatransm ssions-
nul i gheder, onkring 1980 vil udgere et vasentligt al-
ternativ til den traditionelle postbesargel se.

- nye tenrdtye Bt andet skridt i denne retning er de terminaler,
der er under udvikling til detail handelen til af-
| gsning af de gangse kasseapparater bl.a. for at
give infornmation til |agerstyring. | denne forbin-
del se skal det bemsx kes, at telefonadmninistrationerne
overvejer at gegre tastaturtel ef onapparater anvende-
lige for datatransm ssion.

- pladsreservations- Som yderligere et eksenpel pa fjerndatabehandlings-
systemer .
anvendel ser skal anfgres pladsreservati onssystener.



21.

AS etablerede i 1965 e sysem under betegnelsen Jasco |; dette
sysem blev i 1969 aflgst af et stgrre og mae avanceret system,
Saxco Il. Sesco Il-systemet omfatter ca. 833G terminaler, hvoraf
ca. 400 billetbestillingsterminaler er installeret i salgskonto-
rer over hele verden. 3asco Il lgser en lang rakke opgaver,
blandt hvilke on-line teknik fx anvendes ved billetbestilling,
fjernstyret lastekontrol, operationel kontrol, automatisk fragt-
ekspedition og kortsigtet besagningskontrol.

Tjegeborg Rejser har taget et datatransmissions-systen i anvend-
else, hvor ialt ca. 80 terminaler med dataskeame er placeret pa
6 forskellige steder i Dawmak, Sverige og ..orge. terminalerne
er i forbindelse mad et centralt anlagg, der samtidig laser en
rakke andre administrative opgaver. Systemet gér i hovedtragk ud
pd, at der i det centrale anlaag registreres alle oplysninger om
ledige pladser samt om reserverede/solgte rejser. De enkelte
terminaler er i forbindelse maed dette anlagy, sdledes at en eks-
pedient - i forbindelse mel en henvendelse - pa en daaskeam kan
fa vist det ledige udvalg af mulighederne for rejser til en angi-
vet destination pa et bestemt tidspunkt. Den pdgaddende kundes
valg af hotel, vagelsetype nmv. registreres pa terminalen, hvor-
efter dataskeemen viser en specifikation heraf nmel udregnet
pris, gebyr og lufthavnsskat. Accepteres dette, sker der umid-
delbart reservation af hotel- og flyplads, hvorefter det cen-
trale anlagy udskriver billetter og girokort.

Systemer af denne art indebagrer bl.a. en betydelig
fleksibilitet for udbygning af et salgs- eller ser-
Vviceapparat, hvor oprettelsen af et nyt kontor -
uanset geografisk placering - kommunikationsmeessigt
blot betyder, at der skal installeres en terminal
og lejes en telefonlinie.

Endnu et eksempel blandt de mange typer pa admini-
strativ anvendelse af datatransmission er et sysgem
under forberedelse i Goteborg Ham.

Systemet skal styre havnens godstransport (20 mill, tons i 1968)
sidledes, at der opnds en bedre udnyttelse af kapitalanlaeg, ar-
bejdskraft mv. Projektet har faet betegnelsen: HIC - Harbour
Information Center - og bliver opbygget omkring et antal registre,
bl.a. godsregister, ressource-register (arbejdskraft mv.) og far-
tgjsregister. Informationscentralen skal fungere ved medvirken
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- state til kdificere
beslutningstagen

af speditgrer, skibsagenter, jernbaner, toldvasen, havnearbej-
derkcntor, havneadninistration, |ods og bugserb&dde mfl. hommu-
rir *.orer med rfor-a‘iorscertraler sita ske via ternminaler af
forskellig type beroende pad forskelle i spargefrekvens, dialog-
formr.v. Bl.a. er det .enirgen, at central en skal kunne kont ak-
tes vii det offentlige telexnet. | fgrste fase regnes ned til-
slutning af 3v tenr.ir.aler sant nulighed for 8 tel exforbindelser.
“rarsa~<tionsmergder (foranl ediget af 1.500 godsbevamel ser pr.
dag) og det relativt store antal termnaler af varierende fabri-
kat cg indretning vii krave anvendel se af en stor datamat, der
er s r 12 egnet for datatransm ssion. Kar systemet er i drift,
vil onikostningerne ved godsbehandlingen i havnen blive reduce-
ret ned adskillige mIl. Kr. pr. ar.

Som eksempel pé& et system, der benyttes som stgtte

ved kvalificeret beslutningstagen, kan nanes en an-
vendel se, der for tiden afpregves af G aduate School
of 3usiness ved University of Wisconsin i forbindel-
se ned retshjalp for ubem dl ede.

Et antal dataskeemterminaler er i forbindelse nmed en datamat,
hvori onfattende interview ekster, fremgangsmader, tekster til
juridiske dokumenter sant klientprotokoller er lagret. Nar et
probl em er afgramset, fortsates interviewet ved anvendel se af
datanaten via en termnal nmed indsaming af ngdvendi ge infor-
mationer, ned at give klienten oplysninger osv. Ved interview
ets afslutning udskrives et resune. Dette gennenl ases if en

juridisk ekspert, hvorefter datamaten, hvis |gsningen accep—

teres, udskriver de ngdvendi ge dokumenter.

ovstenet aflaster fogrst og frenr.ent for rutinearbejde og ventes
at medfgre forbearing i kvaliteter, i servicearbejdet, storre
ekspedi ti onskapacitet samt minare onkostning pr. eksped.tior.’

1. IC ger Goteborg en effektivare hanr." odern Latateknik,
1969 nr. 1C, pp. 29-21.

2. "Automated Legal Aid"; Public Automation, marts 1970, pp. 1-2.
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En anvendelse, der allerede har féet en vis ud-
bredelse i Danmak, er tidsdeiingssystemer. hvor
men fra en skrivemaskineterminal som abonnent er
i stand til at udnytte et edb-anl=zes kapacitet og
standardprogcrammer.

Join tilfeddigt valgte eksempler p& opgaver for disse systemer
kan naevnes. almindelige aritmetiske ber= rir~», arruitet te-
regninger, optegning af sinus- og cosinuskurver, netvaarksplan-
leggning samt opgaver indenfor statistik og overatic sarai se.
OgsA administrative opgaver kar, behandles i de tilbudte G, ste-
mer.

Et saaligt anvendelsesomrédde, hvor datatransmis-

sion e en forudssdning, e datamaskineformidlet
programmeret undervisning. Vel denne teknik - der
stadig befinder sig nd forsggsstadiet - vil man
skabe baggrund for individuelt tilpasset undervis-
ning, dvs. undervisning, hvor afrasning af under-
visningsstof og indlaaing kontinuerligt styres
efter elevens forudssgninger og hidtidige prassta-
tioner.

arvercelser af denne teknik baseres pd ter-iraler, knyttet til
et centralt edb-anlaggy, ~ vor programmet ud fra lagret undervis-
ningsstof og opsar.lede elevsvar i diadogform over for eleven

prassenterer stof, stiller spergsmdl, vejleder samt bekradter
eller korrigerer elevens svar.

Da foregdr en betydelig aktivitet -« dette otrréde, isar ved
en rakke amerikanske universiteter. Ha i 1lirle* rar “taters
erhvervspaadagogiske lageruddannelse haft forsegsarbejde |aben-
deica 3ar.

Inaen for medicinsk databehandling er svergsmalet
om datatransmission ogsa aktuelt. Des anvendes
databehandling til egentxige administrative ruti-
ner, dels til lasning af en rakke problemer med
styring af patientbehandling, analyser nv. og en-
delig i forbindelse mel overvaignine og oehandling
af den enkelte natient.

23.
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je terminal-systemer, der forelgbig er udviklet eller under ud-
\ikling for medicinske anvendelser er ~ri~ert systemer, der kan
opfattes <o interne, idet terminaler, fx i laboratorier, ront-
gen- or operationslokaler og intensiv-afsnit er koblet til p&
gaddende sygehus' ertrale edb-anlseg (Karolinske 3jukhuset, Ko
benhavns amtssygehus i Gentofte;.

t svensk projekt - Uppsalaprojektet - peger imidlertid i ret-
ning af, at disse opgaver ogsa vil blive lgst af hospitaler i

t liessxat. | dette projekt, der betegnes som et multisatellit-
systein, deltager forelgbig 12 sygehuse i Midt- og Nordsverige,

alle ned konmumkation til en central i Uppsaa '

Dan anvendelse af datatransmission, der bestér i,
at en patient forsynes med maleavparatur, hvis op-
lysninger afleseses automatisk og behandles af et
edb-anlzs, der kan reagere, fx hvis visse toleran-
cer overskrides, er eksempda pa processtyring eller

-overvégning. <"

Processtyring kan generelt sices at best& ved en di-
rekte fysisk forbindelse mdlem en datamaskine og

et eller flere malesteder pa& en fysisk proces. Ved
anvendelse af datatransmission er det muligt at op-
bygoge fjerndatabehandlingssystemer nmad helt tilsva-
rende traek.

Til belysning af denne anvendelsesmulighed kan vadges et exsem-
pel pa trafikregulering, d@n vejstraskning i Nav York City er un-
derlagt styring af et edb-anlasg, der tilfgres en strem af oplys-
ninger om trafikhastighed, -teethed, -stop mv. fra et antal detek-
torer, der er anbragt pa strategisk vigtige steder. P& grundlag
af disse oplysninger styrer eav-anl:igget vejstraekningens lyssig-
naler, slle‘es at der opnds er. bedre trafikafvikling.

Systemet ~ar bl.a. medfert 70. reduktion af trafikstop, 35~ re-
duktion af der: dominerende trafikstroms ger.nemkgrseistid og an-
tagelig ;5 reduktion af luftforureningen fra de ca. 40.0CO mo-
torkaretgjer, der daglig passerer veustmernlrgev.j'

1. ' er 1rals <te 11l.rast fOr sjukhusen"; _oderr L atateknik
nr. 3 147, pr. 21-22.

2. "Klinische at verarvei*.rg", L.€x*rovin—cedtur, nr. 11 1966,
p. 14.

v

"Improving ew York City street Flow"; ioiblic Automation
juli 1969, p. 1.
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3.3. Den offentlige sektors anvendel se af datatrans-
m ssion.

Inden for den offentlige sektor topes konbinatio-
nen dat amaski ne/ dat at ransm ssion ferste ranp i
brug i 1964 ned igangsattel sen af DSB's vladsre-
serveringssystem. Hovedparten af | andets statio-
ner er udstyret ned fjernskriveterminaler, som
via DSB 's eget telexnet er koblet til et SIEMENS
2002- anl ag; dette anlag er et real tidsanl=s, der
udel ukkende benyttes til pladsreserveringsopgaven,
idet der ikke er nulighed for sankgrsel.

Central registeret for notorkgretgjer har fuldt ud-

bygget vvret i brug siden 1. juli 1968. Ved hj&p

af telexforbindelser er et centralt anlaf tilknyt-
tet ca. 140 terminaler (fjernskrivere) placeret i
politi- og notorkontorer sant forsikringsselskaber;
der er desuden indkoblet 8 faste forbindelser fra

bl .a. centralregisteret for notorkeretgjer os poli-
tiets radiotjeneste. Anlamget - et IBM 560/50 - er
pl aceret hos I/S Datacentral en, hvor registerets

opl ysninger er lagret pa to dataceller. | ugens fem
forste dage er der dagligt ca. 3.700 opslag; i week-
enc'sn falder dette tal til ca. 700 pr. dag. Behand-
lingen af disse opslag optager ikke hele anl aggets
kapacitet, dets mulighed for sankgrsel udnyttes til
savel gruppekgrsel af de gvrige notorregisterfunk-
tioner somtil andre opgaver. - Den aktueirle brug

af telexnettet har varet betinget af det forholdsvis
ringe antal data, der skal overfgres pr. forespgrg-
sel, og fjernskrivertermnal ernes lave pris; en ud-
bygget termnallgsning med dataskseme er under for-
beredel se. Til denne skam gsning vil blive knyttet
et register over efterlyste kgretgjer.
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register fOr fererbeviser SN endnu & eksempel pd de datatransmissionsbase-
rede registre, der for tiden planlaagges under ju-
stitsministeriet, kan neesnes et register over farer-
beviser.

det centrde De centrale personregister er i dag utilgaangeligt

personregister
for term nal opslag. Planer omoverfgrsel af visse

af registerets oplysninger til |agringsnmedier ned
direkte tilgang og tilknytning af termnaler (det
sdkal dte CAR-system) er inmidlertid langt freme.

Et sadant systens krav til datatransnissionsfacili-
teter er skitseret i den undersggel se, der er ontalt
i appendi ks 6.

faseing og ubbmdse  Den pl an, der er vedtaget for udbygni ng af edb-ka-
paciteten til forskning og uddannel se, bygger pa,
at den egentlige databehandlingskapacitet koncen-
treres i tre regionale centre, placeret ved henhol ds-
vi s Kgbenhavns og Arhus' universiteter og Danmarks
t ekni ske Hgj skol e, nedens adgangen til denne kapaci -
tet principielt tankes at skulle ske ved hjadp af
datatransmi ssion fra de enkelte brugerinstitutioner.
NEUCC (Northern Europe University Conputing Centre),
der er placeret ved DtH, er det fgrste af tre regio-
nal e edb-centre. Til det IBM 360/ 75-anl ag, der udger
kernen i NEUCC, vil der inden arets udgang vase kob-
let termnaler placeret i Socialforskningsinstitutet,
Kagbenhavns Handel shgj skol e, Kebenhavns Tekni kum
Hor sens Tekni kum Odense Centret, Landbohgjskol en,
Tandl sgehgj skol en sant Instituttet for Kemiteknik;
yderligere to terminaler vil vare placeret pa Dan-
mar ks tekni ske Hgj skol e, hvor der allerede fra cen-
trets start opstilles en hurtigternminal; de hidti-
di ge ternmninal forbindel ser fra hgjskolens afdeling i
@st ervol dgade, Niels Bohr Instituttet og Arhus Uni -
versitet overfgres til det nye anlay.
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P4 litteratursegningens onrade kan navnes, at et
sanmar bej de nel |l em de vi denskabel i ge bi bl i ot eker

og Datacentralen, inaledt i 1962, om datanaski nens
anvendel se inden for opibliote<er og besl agtede om
rader har fert til udvikling af et tekstsggnings-
system hvortil kan kobles fjernskrivere eller

andre termnaler. =2t sadant system har anvendel -
sesmul i gheder ogsd uden for bioliotexsomradet;

det kan sél edes navnes, at de fgrste forseg nmed seg-
ning i lovtekst og donspraksis har veret afholat.

En rakke af de sggeprocedurer, der er planlagt for

ri gshospitalets nye anlay, skal formidles ved hjap
af datatransnmission, |igesomuer er planlagt et da-
tatransm ssionsfornidl et samarbejde nellem rigshos-
pital et og Frederiksberg Hospital, centreret om
rigshospitalets anlag. Man kan her tale om en vide-
reudvikling i forhold til de off-1ine anvendel ser,
der indledtes inden for sygehussektoren i 1965,
hvor | aboratoriemalinger (i aag fra Roskilde Amts-
sygehus) sendes over telefonnettet til I/S Data-
centralen og returneres i behandlet formtil brug
samme dag.

B andet nyt anley, Meteorologisk Instituts RC
4000. vil bl.ve koblet ind i et internationalt

dat at ransmi ssi onssystem Wrld Weat her Watch, hvis
opl ysni nger sammen ned neddel el serne fra de nati o-
nale fjernskrivere vil blive identificeret og
testet autommatisk, underkastet en rakke beregnin-
ger og derefter plottet af maskiner: ra vejrkort.

Endelig skal newnes, at en rakke institutioner
abonnerer pa& offentlige og rrivate bureauers tids-
del i ngssystener, dvs. systemer hvor e. r=kke bru-
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de farste administrative

edb-anvendelser;

rationahsering af

enkeltstaende rutiner

gere "santidig" kan konversere med et centralt
anl ag via transm ssi onskanal er. Sal edes har Kom
kunernes edb-central etableret tilkobling til et
| BM 360/ 40-anl ag og et 360/ 50-anl ag. Central ens
sdkal dt e KONTAKT-system er et abent apl-baseret
system der isa udnyttes til beregnings- og un-
dervi sni ngsopgaver sant netverksstyring, nedens
et for kommunernes regnskabsformél udviklet sy-
stem hvortil benyttes faste |ejede |edninger,
tager sigte pa at erstatte de hidtidige store
udskri ft mengder, som fx hovedbogsbl ade, og pa
at forsyne konmunal bestyrel ser og udval g med
regnskabsmateri al e, budgetter og prognosegrund-

lag; i @jeblikket benyttes dette regnskabssystem
af tre kgbenhavnske onegnskonmuner, - Ca. 20
termnaler i offentlige institutioner er knyttet

til det GE 265-anl ag, der udger kernen i @Ks Del -
Dat aservi ce. Dette abne systemudnyttes til un-
dervi sni ngs- og forskni ngsopgaver pa alle nive-
auer, statistiske og tekniske beregninger sant

m ndre adm nistrative opgaver. Tilkoblingen sker
via det almndelige telefonnet.

3.4. Den frentidige udvikling.

De forste adm nistrative edb-anvendel ser inden for

badde erhvervsliv og offentlig forvaltning vedrarte
forskellige hjmlpefunktioner som fx indkegbs- og

sal gsboghol deri, | @nni ngsboghol deri, statistik,
etc i den enkelte virksonhed. Disse hjad pefunkti-
oner udgj orde vel af gramsede el ementer i organi sa-

tionens informati onssystem og kunne derfor for-

hol dsvis nent skilles ud til automatisk behandling
uden vasentlige konsekvenser for de gvrige dele af
vi rksomheden. Argumenterne for anvendel se af edb
var normalt et eller flere af fal gende:
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-sanhede

- pirste

- afskaffelse af onfattende manuelt rutinearbejde
- hurtigere databehandling
- billigere databehandling.

Derved bl ev datamaski nernes udnyttelse i virksom
heden forst og fremmest rettet nmod at otnmd en sneae
ver rationalisering af de enkelte databehandlings-
rutiner (delsystener) betragtet i <oleret, 0g gevin-
sten blev derfor ofte marginal.

Det blev ovenfor anfert, at datamaskinerne og tele-

tekni kken i |gbet af €C erne blev ‘oreret, saledes
at der fremkom helt nye kombinerede datamaskine-/
dat akommuni kati onssystemer; betegnelser som fjern-
dat abehandl i ng, datanet, informationsnet, database-
systemer, etc karakteriserer denne udvikling.

De eksenpler, der er fremdraget i afsnit 3.2 og
3.3, viser, at denne konmbination af datamaskiner

og telekomruni kation andrer karakteren af datama-
skineudnyttel sen fundamentalt. Et hovedargument for
anvendel se af datamaskiner i 70 erne vil blive, at
man derved kan opbygge sam ede informationssyste-
mer, som kan give et bedre beslutningsgrundlag i

de enkelte beslutningsprocesser i virksomheden end
de nuvaxende manuelle eller automatiserede delsy-
stemer (bedre a.iourfgrt information vedrgrende flere
rel evante forhold, fx i forbindelse med Iigning og
med adm nistration af sociallovgivningen, som peger
hen inmod servicesamfundet; vurdering af flere al-
ternativer; flere frihedsgrader mht. delegering

af myndighed; etc). De gevinster, der kan opnas

ved udnyttelse af den moderne informationstekno-
logi, bliver derved af en helt anden starrelses-
orden end de, som kan vindes ved en isoleret ratio-
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chhaaskire — cta

transmission — database
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nal i sering af informationsbehandlingen. | et op-
lag fra Organisation for Econom c Co-operation
and vevelovment (CECD) anfgres sal edes som det
nmest forsigtige sken en reduktion af det offent-
liges saniede udgifter (ved samme ydel sesni veau)
pd 10% ved udnyttel se af sanspillet nellem data-
maski ner, tel ekonmuni kation og dat abaser.

Sammenfattende nN& man konstatere, at det vasent-

lisste problem i de konmmende ar pa overordnet

el an (bé&de samfundsmzssiegt og i den enkelte of -

fentlige og private virksonmhed) i forbindel se nmed

en realisering af de nuligheder, den tekniske ud-
vikling abner, bliver at skabe en bal anceret og
koordi neret hel hed af:

- den infornmationsteknol ogi ske udvi kling (datama-
skiner, mkrofilnmteknik, etc),

- udvi kli ngen pa det kommuni kati onst ekni ske onr ade
(datatransm ssion, telefon, fjernsyn, post, etc)
og

- opbygni ngen af det infornationsindhold, der skal
indga i sanfundets og virksomhedernes infornma-
tionssystener (edb-baserede databaser, bibliote-
ker og dokumentationstjenester, etc).

Nar man derefter specielt betragter koblingen nel-
| em dat amaski nerne og tel enettene, er det, for at
fa et indtryk af de problemer, man star overfor,

bl ot ngdvendigt at erindre, at den grundl aggende
konstruktion af de el ementer, som de eksisterende
tel enet bygger pd, gar 30 til 40 ar tilbage. Kommu-
ni kationsfaciliteterne er i dag prinmet konstrueret
til overfegring af tale (anal oge systemer), nedens
dat amaski ner med aatatransm ssionsfaciliteter er
konstrueret til opbevaring af neget store data-



31.

mengder og behandling af disse nmed mege: store ha-
stigheder og vasentligst baseret pd digital teknik.
jf. afsnit 3.1. Indtil nu har transm ssionsfaci -
liteter konstrueret til taleoverfgring som anfart

i afsnit 3.1 mattet anvendes til de konbi nerede
datamaskine-/datakommunikationssvs<emer.

Somillustreret ved onstdende fig. 1, side 32, er
resul tatet teknisk ubal ancerede | gsninger, hvor

det svage |ed, konmunikationssiden, begranser rea-
l'iseringen af de nuligheder, datanmaskinerne runmer.

Det er pa denne baggrund helt naturligt- at spergs-
mél et om de frentidige datatransni ssionsfacilite-
ter tages op. De fgl gende afsnit onmhandler pri-
meat denne opgave.
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DATAMASKI NETEKNI K KOMMUNI KATI ONSTEKNI K

6
Da*takanal 1,2-1,5 Mt/s —10
Pladelager 300-8C0 kt/s

—-105
Fjernsynstransmis-
sionskredslgb 5 MHz
1104
10 RredbAndskredslgb
Magnetbind 28 - 200 kt/s 48 kHz (5 kt/s)
Strimmell®ser 2 kt/s
Linieskriver 1-2 kt/s

Kortlmser 1 kt/s 1103

Radiotransmissions-
kredslgb 10 kHz (1 kt/s)

Korthuller 300 t/s
Strimmelhuller 150 t/s Telefonkredslgb 4 kHz
102 (150 - (300) t/s)

—+-10 480 Hz (25 t/s)
Telexkredslgb 240 Hz (12,5 t/s)
120 Hz (6,25 t/s)

Fig.l. Forholdet mellem transm ssionshastighed i datanaski neudstyr
og komuni kati onsudstyr.
1 tegn er i navaende figur sat til 10 bit. De anfgrte ta
er angivet med til narnel se
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4. Progl oseprobl emati k.

4.1. Mangl ende pl anl agni ngsgr undl ag.

spinkelt Uanset at man, somanfgrt i afsnit 3, star over

prognosegrundlag

for en meget kraftig forggel se af behovet for
datatransmi ssion, og at en opfyldelse af dette
behov er en forudsatning for skabel se af effek-
tive informationssystemer, ma det santidigt er-
kendes, at man ved meget |idt omdette behov. Det
prognosegrundl ag, som kan danne grundlag for te-

| enyndi ghedenes planl agning af de frentidige da-
tatransm ssionsfaciliteter, er overordentlig spin-
kelt og behadtet med nmegen usi kkerhed. Dette han-
ger sanmen rmed flere forhold.

fo snd td For det ferste star man ved begyndel sen af en

som udgangspunkt
udvi kling, der i de komende ar vil antage et
nmeget stort onfang. Man nmé derfor (bogstavelig
talt) ekstrapolere fra meget sméd til nmeget store
tal. Dette belyses bl.a. ved de prognoser, der
er opstillet over udviklingen i antallet af ter-
mnal er; post- og telegrafvasenet skenner sale-
des pa grundlag af den hidtidige udvikling, hvor
der pr. 1. juni 1970 er installeret 490 term na-
ler i Danmark, at tallet onkring 1980 vil vere
ca. 50.000, jf. appendiks 1 . At man star ved

manglende  kariskeh begyndel sen af en udvikling betyder ogsd, at

hos brugerne

brugerne ikke kender nulighederne og dermed deres
potentielle behov for datatransnission og sal edes
har vanskeligt ved at formulere konkrete gnsker.
Dette forhold lettes ikke af, at de kombinerede
dat amaski ne-/ dat akommuni kat i onssystemer gri ber
langt nere integreret ind i den enkelte virksonhed
end tidligere edb-anvendel ser; jf. afsnit 3.4, og
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derfor vanskeligt kan konstrueres uden en neget
vasentlig aktiv medvirken af virksomhedens eget
personale,dvs., brugerne.

sammenhang {jj For det andet er behovet for datatransm ssion
udviklingen pa
datamaskineomradet snawvert forbundet med udviklingen pa datama-

ski neonr &det. Prisudviklingen for fx store da-
tamaskiner i forhold til smd, maskinelle data-
lagre i forhold til datatransm ssion, etc vil
sl edes i hgj grad vare bestemmende for den
optinmale struktur af de frentidige datanet: i
hvi | ket onfang skal databehandlingskapaciteten
vaa e central eller decentral, etc.

sammenhaeng fii faktisk Qy for det tredje vil behovet i hgj grad veze
titbudte faciliteter

o_- '

fol sont over for de konkrete nuligheder, der

til enhver tid stilles til radighed bade pa

dat amaski ne- og dat atransmni ssi onsonr adet. Som
eksenpl er pa faktorer, der vil vage bestenmmen-

de for, i hvilket onfang konbi nerede datamaski ne-/
dat akomuni kat i onssystenmer vil blive opbygget

og brugt, kan nanes:

- term nal typer og disses udforming bl.a. i
henseende til ergonom,

- antal og art af faciliteter i de organi sations-
og styreprogramer, somvaretager fjerndatabehand-
lings opgaverne i den enkel te dat amaski ne,

- udformming bl.a. i henseende til ergonom af
de progranmmel faciliteter, fx oversatere, der
skal kommuni kere ned brugerne og

- prisen pd og onfanget (fx forskellige overfe-
ri ngshasti gheder) af de frentidi ge datatrans-
m ssi onsmul i gheder .
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4«2. Undersggelser 1 ind- og udland.

I diskussioner am, hvorvidt og hvorndr maen bgr

iveeksatte de nmeget store investeringsprogranmer,
somvil vare forudsatningen for opbygning af da-
tatransnmissionsfaciliteter, der er teknisk pa

hgj de med dat anaski nerne, har der gjort sig to
synspunkt er gad dende.

F& den ene side er datamaski ne- og konmuni kati -
onsi ndustrien og vi sse brugergrupper, fx pengein-
stitutterne, frenkonmret ned meget optim stiske
prognoser (og krav) omudviklingen, medens pa
den anden side tel enyndi ghederne har vaget nere
til bagehol dende. Man har hidtil frygtet, at der
maske i kke, eller ihvert fald ikke inden for en
overskuelig frentid, mitte veare noget reelt behov
for en rakke af de transm ssionsnuli gheder, som
di sse prognoser forudser.

De undersggel ser og vurderinger, der er foreta-
get vedrgrende det frentidige behov for data-

transmi ssion, bygger hovedsageligt pad en fremreg-

ning ud fra den hidtidige udvikling i antallet af
installerede term nal er (nodens) og tel enyndighe-
dernes indtagter fra datatransm ssion. Nedenfor
skal kort resumeres nogle angivel ser fra det
tidligere nawvnte CECD opl am:

I USA var der i 1968 installeret 39.000 termnaler (excl.
fjernskrivere og telefoner). Dette antal fordobles hver

20. mned. Mndre end 5o af tel esel skabernes indtagter hid-
rerte p& davexende tidspunkt fra datatransmission; i 1975
forventes disse indtagter at udgere 70% af de sani ede ind-
teagter. Heroverfor udgjorde de europa ske telemyndigheders
indtagter fra datatransmission i 1968 felgenae:

- i Holland: 2% - i Schwei z: 1% - i Vesttyskl and: ].,é
1. Der er ikke hidtil i Danmark foretaget en tilsvarende
opger el se, men under hensyn til ligheden i struktur ma

det skennes, at et tal p& omkring LS vil vaxe realistisk.

35.
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p & t'Sprognoser

| Engand er .- 's planlaggning af de fremtidige datatrans—
missior.sfaciliteter baseret pa felgende prognose:

<

prognose- forventede antal terminaler

metode 1973 1978 1983
51.418 197.530 429.786

matematisk

model 50.861 234,406 434,065

i relaticn til
datamaskine- 47,000 180.000- 295.000-
7( :\4
3 5

udviklinger 2 « 000 0,000
endelig
Prognose 51.000 234 4000 434 ,000

| en rapport fra fadlesmarkedet skennes antallet af ter-
minaler, der vil vage installeret i industrielle og of-
fentlige virksomheder i de 6 medendande i 1180, at vil-
le vage 2.500.000.

Lidt mere lase sken opstilledes bl.a. pa konferencen
"File 68" i Helsinger i 1363, Man kan her til det resul-
tat, at antallet af terminaler i 1983 ville overstige
antallet af telefoner.

Danmark bygger p & t' s prognoser pa en f rem-

regning ud fra den hidtidige udvikling i antal-
let af installerede terminaler (modem), idet
men dog forudser en lidt lavere vakstrate ed
hidtil og begyndende magningsfaanomener omkring
1975. Man nédr derved som ovenfor anfert op pa
ca. 50.000 terminaler omkring 1980, medens en
uaandret fortsaettelse af den hidtidige udvikling

vil medfgre, at det oveneernte antal terminaler
nas omkring 1975, jf. appendiks 1, fig.3.

Inden for den offentlige sektor i Daymak fore-
ligger der 2 undersggelser, som har interesse i

denne sammenhsag.

5 on Computer

>twork.,
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Ovatffor (afsnit 3.3) er sdledes omtalt den ud-

redni ng, der er foretaget af undervisningsmi-

ni steriets udval g vedrgrende udbygning af edb~
kapaciteten til undervisning og forskning. Det
kan her tilfgjes, at antallet af terminaler, pla-
ceret ved hgjere uddannel ses- og forskningsinsti-
tutioner, af navnte udval g er skgnnet til i 1975
at ville overstige 800.

| februar 1970 gennenfgrte sekretariatet for per-

sonregi strering i sanmarbejde ned admi nistrations-
departenmentet en 2-dages arbejdskonference, som
havde til fornm&l at vurdere behovet inden for den
offentlige sektor for et "noderniseret" CPR som
ville vare tilgangeligt over telenettet for bade
opsl ag vedr grende enkel t personer og nasseudt r ak
af oplysninger i forbindelse med kgrsel af storre
opgaver, fx kildeskat. | rapporten fra konferencen
opgeres det offentliges sam ede behov for oplys-
ni nger vedrgrende enkel t personer skgnsmessigt til
32 mil|l, opslag/ar, og det sanm ede behov for mas-
seudtrak somvedrgrende 173 mill, personer/ar. Et
uddrag af rapporfen er optaget som appendi ks 6.

Udval get er bekendt med, at der for tel enyndig-

hederne i Sverige, England og Vesttyskland er fo-
retaget egentlige nmarkedsundersggel ser ned henblik
pd en nanere vurdering af behovet for datatrans-
m ssion. Det er imdlertid oplyst, at de paga den-
de nyndi gheder finder grundl aget s& spinkelt og
resul taterne fra undersggel serne sa uful dstandi ge,
at man ikke har turdet anvende demtil prognose-
formal . | forbindel se ned den engel ske nmar kedsun-
dersggel se er det konkluderet, at en sa&dan under-
sggel se farst vil kunne give nogenl unde palidelige

1) Videreudvikling af det centrale personregister, |. Rapport

fra arbej dskonferencen i Kege den 19. og 20. februar |?70.
Kgbenhavn, april 1970; 42 s.
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den reviderede
arbejdsplan

resultater, nar man santidi g kan presentere de ud-
spurgte for konkrete planer fra telemyndighederne.

4.3,, Udval gets undersggel ser

Somanfgrt i afsnit 2 stod det forholdsvis hur-
tigt klart, at man ikke gennem indsaming af op-

| ysninger hos de potentielle brugere af datatrans-
m ssi on kunne skabe grundl ag for en prognose ved-
rgrende udvi kl i ngen pa | angere sigt.

Udval get tog herefter sin problenstilling op ti

en fornyet vurdering; den nye arbejdsplan (appen-
diks 3), der blev resultatet heraf, angriber

probl emerne fra en anden synsvinkel. Hovedpunk-
terne i denne arbejdsplan kan kort resummeres til:

1. En konkretisering af de kvalitative krav, man
ud fra databehandl i ngs- og datakonmmuni kati ons-
messi ge synspunkter fra brugernes side kan
stille til de frentidi ge datatransmissions-—
faciliteter.

2. En konkretisering af de teknisk-gkonon ske krav
og hensyn, somer relevante i forbindel se ned
etabl eri ngen af de frentidi ge datatransni ssi -
onsfaciliteter.

3. En vurdering af de tekni ske nuligheder for og
de gkonom ske konsekvenser af at realisere da-
tatransm ssionsfaciliteter, der opfylder de
ovennante krav og hensyn.

4. En vurdering af de potentielle behov inden for
saxlige sektorer, bl.a. det kommunal e onrade
med henblik pa at skabe et noget sikrere grund-
lag for en bedgmmel se af de gvre behovsgraenser.
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Udvalgets overvejelser vedrgrende ovenstdende
pkt. 1 og 2 er angivet i afsnit 5 og 6.

i forbindelse maed behandlingen af pkt. 3 var ud-

val get bl evet opmex ksom pd et forslag omet da-
tatransmi ssionsnet for Storbritanni en udarbejdet
af det engel ske NPL. Man annodede | aboratoriet for
konmmuni kati onsteori, DtHomat foretage en analy-
se af dette forslag ud fra danske forhold, jf. ap-
pendi ks 1 . Udval gets overvejel ser vedrgrende
dette punkt er angivet i afsnit 7.

Konmuner ne reprasenterer inden for den offentlige

-

sektor et af de stgrste potentielle anvendel sesom
rader for datatransm ssion. Dette er bl.a. begrun-
det i de mange enkeltsager pa lokalt plan og i, at
der i opgavenessig henseende er stor ensartethed
mel | em de enkelte konmuner. Til belysning af

pkt. 4 har udval get derfor foranlediget foreta-
get en anal yse af det kommunal e informationssy-
stem Gennemet intensivt studie af en kommune,
Assens, og en efterfgl gende onregning af dette
studies resultater til |andsplan sgger man at

nd fremtil et kvantitativt udtryk for den kom
nmunal e sektors behov for datatransm ssionsfacili-
teter. | en forel ghig rapport omundersggel sen,
onfattende de hidtil afsluttede onrader social-
vasen, fol keregister og biblioteksvasen, er den
gvre gramse for disse onraders behov angivet til
udveksling af ca. 14 milliarder tegn pr. ar pa

| andsbasis. Som appendi ks 2 er optaget den forel g-
bi ge rapport, indehol dende hovedtal | ene for de
fuldfgrte onrader sam en redegegrel se for den
benyttede teknik og netode.
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4.4,. Sammenf at ni ng.

ustkkerhedsfaktorer Som anfegrt i afsnit 4,1.0g 4.3 er det frentidige
behov for datatransm ssion behadtet med en rakke
usi kker hedsf aktorer: dels fordi brugerne kun har
en meget uklar fornemmel se af anvendel sesmulig-
hederne, og dels fordi behovet i hej grad vil
vage bestent af bade de datamaski ne- og data-
transm ssionsfaciliteter, der rent faktisk stil-
les til radighed.

nedvendigheden af Egentlige behovsundersegelser, der baseres pa
behovsundersggelser - A o~ A

pl aner og tanker hos brugerne, vil derfor al-
ene kunne give et grundlag for udbygni ng af
nettene pa kort sigt (1-3 &r). P& den anden
side vil det ogsad vere af afgerende betydning,
at tel emyndi ghederne pa s& tidligt et tidspunkt
som nul i gt prasenterer konkrete udbygni ngspl a-
ner for brugerne.

inasvarg af Under sggel ser svarende til Assens-undersggel sen

prognosedrbeider ) ) ) - - )
vil kunne give et indtryk af det potentielle be-
hov for datatransmission pa |ang sigt og derned
af de udbygni ngsnul i gheder, somtel enettene bar
rummre. Udval get finder det vigtigt, at sadanne
under sggel ser igangsates savel inden for den of-
fentlige somden private sektor, og egnsker spe-
cielt at pege pa hospital ssektoren og pengeinsti -
tutterne som emer for disse behovsanal yser. - |
hvil ken tidsmessig takt behovene realiseres som
dat at r ansmi ssi onsanvendel ser vil imdlertid vage
bestent af andre faktorer, somfx personal eres-
sourcer, den takt hvorned edb-baserede registre
etabl eres, teleadmnistrationernes prispolitik,
etc.
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5. Anvendesernes krav og ansker til de fremtidige
datatransmissionsfaciliteter.

5.1. Anvendelsestyper.

En vurdering af, hvilke egenskaber der kan gnskes

eller md kraves af de frentidige datatransnissi-

onsfaciliteter, ma tage udgangspunkt i anvendel -

sesonraderne for datatransmission. Ud fra et kom
muni kat i onst ekni sk synspunkt kan di sse opdeles i

3 grupper:

- dialogdrift, menneske-datamaskine;

- kommuni kat i on dat amaski ne- dat anaski ne;

- kommuni kation nellem en datanaskine og et ap-
parat (eller en fysisk proces).

Begrebet datatransnission er somtidligere anfert

snawvert forbundet ned anvendel sen af datamaskiner.
Kommuni kation nellemto nanuelt betjente udstyr fx
telex eller faksimle (jf. dog nedenfor), falder da
principielt uden for denne behandling. Dette inde-
bar er ikke, at denne kommunikationsformikke skal
kunne anvendes pa et eventuelt frentidigt datanet.

Hver af de gvrige anvendel sestyper skal kort be-
skrives nedenfor.

5.1.1. Dialogdrift, nenneske-maskine.

Ved denne anvendel sestype er en rakke decentralt

pl acerede terninaler forbundet til en central da-

t abehandl i ngsenhed over et datatransm ssionsnet,

og der er skabt nulighed for, at flere brugere sam
tidig kan komuni kere og gennenfgre en egentlig di-
al og ned det centrale anlag. Den person, der sidder
ved en terminal, kan fra denne styre, stille spgrgs-

o

mal til, iagttage og eventuelt nodificere en data-
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fcntat 0 ved udformnmg

systame!

fordele ved udnyttelsen

af de tekniske
ressourcer

behandl i ngsproces, nmedens denne finder sted i data-
maski nen. En sadan di al ogf orm dbner helt nye an-
vendel sesonr &der for edb-tekni kken, der derved i
hgjere grad end tidligere kan blive et verktgj

for beslutningsprocesserne i admnistrative og
andre systener.

Et system ned dial ogdriftsnulighed med nange fjernt
pl acerede terminaler vil give mulighed for, at bru-
gere, der er placeret geografisk adskilt fra hin-
anden, kan udnytte en fadles database. Den interne
komuni kation i et administrativt system kan her -
ved somtidligere fremhawvet forbedres vasentligt.

On dialogdriftsanvendelserne gad der generelt, at
de krawver korte svartider, nedens krav til trans-
m ssi onshasti ghed er noderat.

5.1.2. Konmmni kati on dat amaski ne- dat anaski ne.

Denne gruppe omfatter anvendel ser, hvor der auto-
mati sk sker en overfgring ved datatransm ssion af
data mellem to datamaskiner. Der kan herved opnds
fordele med hensyn til béde udformingen af de ad-
mnistrative systemer og udnyttelsen af de tekni-
ske ressourcer.

Med hensyn til udformningen af de administrative
systemer er en automatisk udveksling af informa-
tioner ensbetydende med en integration af de in-
formationssystemer, der indgar i de péagad dende
adm ni strative systemer. | mange administrative
systemer forudsater opndelse af en hegj admini-
strativ effektivitet en hgj grad af integration.

Med hensyn til de tekniske ressourcer indebarer
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en kommunikationsmulighed nellemto datamaskiner
at serviceydel ser kan tilbydes fra den ene maskine
til den anden, hvilket under visse onstandi gheder
kan i ndebage vasentlige gkononm ske fordele. Fx kan
sma | okal e dat amaski ner kal de en fjernt placeret
serviceinstallation for at fa et opbakningsl ager
fa udfert konpilering af et program fa udfaert
tekstsaning eller f& foretaget en grafisk afbild-
ning pd en kurveskriver. Udtrykt pa en anden méde
gi ver en kommuni kation nellem flere datanaski ner
nmul i ghed for, at den sam ede edb-kapacitet kan di-
mensi oneres ud fra en hel hedsbetragt ni ng

Anvendel ser af denne art stiller normalt sterre
krav til nettets transm ssionshastighed end dia-
logdriftanvendelserne. Behovet for transnmi ssions-
hasti gheden ligger i dag nornalt fra onkring 2400
bit/s, og for den enkelte anvendel se, op ti

48 kbit/s.

Sel vom faksimi | e-overfgring, der bl.a. anvendes
til overfegring af avissider, trykt tekst, tegnede
kort etc nappe direkte falder ind under begrebet
kommuni kati on dat amaski ne- dat amaski ne, kan der
vage grund til at navne den her, da de overfarte
data kan lagres i en datanmaskine i kortere eller

| angere tid. De data, der overfgres ved en faksi-
mile-overf gring, adskiller sig derinmod fra andre
trafiktyper derved, at de transnitterede data nor-
mal t i kke umiddel bart kan "fortolkes" i en datama-
ski ne.

5.1.3. Kommuni kation el |l em en dat anaski ne og et
appar at .

Denne anvendel sesgruppe onfatter farst og frenmest
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de sékal dte processtyringsanvendel ser af datama-
skiner, hvor en datanmaskine via et udstyr, der

kan onsadte analoge signaler til digitale signa-
ler og eventuelt ogsad digitale signaler til ana-
loge signaler, star i direkte forbindel se med en
fysisk proces. Anvendel ser af denne art kan méske
mere end nogen anden form for edb-anvendel se inde-
bar e gkononi ske og effektivitetsnessige fordele
der langt overstiger udgifterne til det ngdvendi ge
processtyringsudstyr.

5.2. Anvendel sernes krav om netfunkti oner

| det fglgende opstilles en rakke kvalitative bru-
gergnsker og -krav til de frentidige datatransms-
sionsfaciliteter. @nskerne er opstillet uden hen-
syn til de tekniske og ekonom ske nuligheder, og
udval get vil derfor understrege, at det nappe kan
vag e gkonomisk forsvarligt at opfylde santlige
gnsker fuldt ud. P& den anden side anser udval get
det for rimeligt, at de strenge krav, der stilles
til de for brugeren "ideelle" faciliteter, prazi-
seres.

1. Netver ket skal vare "8bent": enhver termna
skal kunne kommuni kere til enhver abonnent,
der selv gnsker at deltage i et abent netvark.

2. Milighed for "lukkede" netvark; hvis en gruppe
abonnenter matte gnske det, skal det veae mu-
ligt at tilvejebringe et system der ser ud som
et privat netvark.

j5 Netvarkets opkoblingstider og/eller gennen gbs-

tider skal vae smd, d.v.s. max 100 ns til 200 nms.

(Gennem gbsti den defineres somden tid, der hen-
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gar fra det sidste tegn i en neddelelse er af-
leveret til netvertet og til dette videregiver
det forste tegn af meddel el sen til nodtageren.)

Stor palidelighed; mindre end 1 fejlbit pr. 1
mll, overferte bit (bitfejlsandsynlighedun-
der 10"°%).

Stor fleksibilitet; ved |okale samrenbrud af
materiel skal det defekte materiels funktio-
ner i vid udstrakning automatisk overtages af
det gvrige materiel.

Frit val g af datasignal eringshastighed (hastig-
hedstransparent).

Mil i ghed for onsatning af datasignal eringsha-
stigheden, saledes at termnaler ned forskel-
|ige datasignal eringshastigheder kan komuni -
kere (uden at den hurtigste terminal |ases fast
pd den | angsomste termnals hastighed), jf. og-
sa afsnit 5.3.

Frit val g af kode (kodetransparent).

Miul i ghed for omsa ning af visse koder (fx CCITT-
alfabet nr. 2 til CCITT-alfabet nr. 5)'° jf.
ogsa afsnit 5.3.

Hgj grad af frihed mht. valg af term nal udstyrs-
type.

Net vag ket skal kunne arbej de sammen nmed de be-
stdende net, dvs. telexnettet og telefonnettet.

Nettet skal vere tilgangeligt for alle, uafhan-
gigt af den enkelte abonnents geografiske pla-
cering.

177, Mt é consultati” International v 16 rarniaue e

Télénroricue,
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servicefunktioner

i nettet

telemyndighed SOM
edb-servicebureau,

udlandet

telemyndighed SOM
edb-servicebureau,

Danmark

teknmisk udvalg

konsulenttjeneste

5.5. Anvendelsernes behov for servicefunktioner,

De i afsnit 5.2. opstillede krav, bl.a. kravet an

stor frihed med hensyn til valg af term nal udstyr
(pkt. l o), betinger, at der somen integreret del
af de frentidige datatransnissionsfaciliteter mé
etabl eres en rakke servicefunktioner, der kun i
begranset onfang findes i de nuvarende tel enet.
Som eksenpl er kan nanes kodeonsat ni ng, hastig-
hed s onsat ni ng, opkal dsl ager, meddel el sesl ager og
mul ti adresseri ng.

prettel sen af sadanne funktioner vil fornodentlig

i ndebag e anvendel se af datamaskiner direkte i net-
tet, uanset hvilken nettype man nmitte vad ge. Dette
forer til overvejelser, om telemyndighederne i |ig-
hed med udvi klingen i England og Vesttyskland bar
ti | byde databehandlingskapacitet pa servicebureau-
basi s.

Det er udval gets opfattelse, at situationen i Dan-

mar k, bl.a. under hensyn til de allerede etablere-
de offentlige edb-centraler, afviger vasentlig fra
situationen i England og Vesttyskland. Det er der-
for betydelig nmere usikkert, omde danske tele-
admini strationer bgr g& ind pd servicebureaumarke-
det .

Udval get finder derinmod, at der bgr indledes et
snavert samarbejde nmellemde offentlige datacen-
traler og tel enmyndi ghederne. Dette sanarbejde kan
fx virkeliggeres gennemdet tekniske udval g, som
er foresl et af udval get vedr. styring og koordi-
nering af edb-udviklingen i forvaltningen.

Med henblik pa at give brugerne den bedst nulige
vejl edning i anskaffelse og brug af termninal udstyr

1. Betamkning af 19. december 1969 fra administrationsradets
udval g vedregrende styring og koordinering af edb-udviklin-
gen i forvaltningen;, Kebenhavn 1369, PP. 27-28.
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til datatransm ssionsbrug vil det vare sardel es
gnskel igt, at post- og tel egrafvasenet stiller
konsul entbi stand til radighed.

En sadan konsul enttjeneste bgr onfatte fgl gende
punkt er:

1. Oientering omde eksisterende |inienuligheder
og tekni sk udstyr, sasom godkendte nodem kon-
centratorer og nultiplexorer, sant oplysning om
post- og tel egrafvasenets takstpolitik.

2. Dinensionering af en optimal datatransm ssions-
| gsning for den konkrete opgave ud fra opl ysnin-

ger om

a. Svartidskrav for transnissionen

b. Term nal steder

c. Termnalantal og -typer

d. Datamengder og deres sammensat ni ng.

3. RAadgi vni ng angéende terninal er:

a. Oplysning omtermnnal ernes konpatibilitet
nmed de eksisterende transnissionsnet sant
deres mul i gheder for at blive koblet til
forskel | i ge datamaski ner.

b. Oplysning omterm nal ernes specielle funkti -
oner, buffer, checknuligheder etc sant om
priserne.

c. Beregning af det ngdvendi ge antal termnaler
ud fra datanemgdernes hyppi ghedsf ordel i nger
og svarti dskravene.

En konsul entordning vil santidig kunne kanalisere
brugernes gnsker til teleadministrationerne, |i-
gesom di sse vil kunne fa et |gbende indtryk af ser-
vi ceni veauet .
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6. Teknisk-gkonomiske krav til de fremtidige
datatransmissionsfaciliteter.

Udvalget har drgftet de tekniske og gkonomiske

konsekvenser af de i afsnit 5.2. opstillede @n-
sker til datatransm ssionsfaciliteter. Det er
udval gets opfattelse, at det teknisk er muligt
stort set at realisere de opstillede krav, men
at det somnawnt nappe er gkonom sk forsvarligt
at realisere alle gnsker fuldtud, saledes at den
val gte I gsning ma blive et konpronis nellem gn-
sker og omkostninger. Det kan i den forbindel se
var e hensi gt smessi gt at pege pad, at den onkost-
ni ngsfunktion, der ber mininmeres, savel for bru-
gerne som for sanfundet onfatter de sam ede ud-
gifter til transmission, termnaludstyr og edb-
kapacitet. Disse udgifter ma helt indlysende ses
i relation til de "indtegter", datatransmissions-
faciliteterne giver sanfundet.

Eftersom de irvesteringer, der i de nameste &r

md forventes at skulle foretages i datatransnis-
sionsfaciliteter, er neget betydelige, har udval -
get ikke ment det rinmeligt pa det foreliggende
grundl ag at tage stilling til, i hvilket onfang
de i afsnit 5.2. naante gnsker bgr opfyldes. Der-
inod har man nment det rineligt at pege pa en rak-
ke tekni ske og gkononi ske forhold, der bgr have
hgj prioritet i de frentidige overvejelser.

6.1. Tekni ske forhol d.

1. Da den al mndelige udvikling gar inmod sterre
og sterre anvendel se af digital teknik i alle
led, begr et eventuelt kommende netveae k opbyg-
ges ned den stgrst nulige anvendel se af digital
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modulopbygning

mtemationale hensyn
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teknik (i modsatning til fx det nuvarende te-
| ef onnetvag k, der i hgj grad bygger pa anven-
del se af analog teknik). Dette vil ogsa vere
ngdvendi gt, hvis man senere skal foretage en
integration nellem "datanetverket" og et frem
tidigt pcmtel efonnetvark.

Et eventuelt netveak nmd vage baseret pa et

system somnuligger en fortsat udbygning af
netvag ket pa en rinmelig sinpel made, fx blot
ved tilfgjelse af nogle flere modulare enhe-
der. Standardisering er saledes et nggl epro-
blem i forbindelse ned etabl eringen af de
frentidi ge datatransm ssionsnuligheder. En
standardisering i alle led vil indebaxe en
rakke fordele somfx bedre tilpasning nmellem
forskellige udstyr, mulighed for en gradvis
udbygning af faciliteter og sterre konmunika-
tionsnul i gheder.

En rakke ul enper ved standardi sering, eksem
pel vi s ungdvendi ge stop for inedekommel se af
nye behov og nmangl ende tilpasning til den tek-
nol ogi ske udvi kling, kan imedegds ved en | gben-
de revision af de forskellige standardiserings-
former, under hensyn til teknol ogi sk udvikling
syst emudvi kl i ng og servi cebehov.

Den st andardi sering, der skal angive systenmets
nornmer, bgr fastlagges under hensyn til, hvad

der synes at blive standard for konmende pcm

systenmer. Der mA i denne forbindel se tages for-
ngdent hensyn til, hvad andre |ande vead ger sanmt
til de af CCITT, Conference Européenne des ad-
m nistrations des Postes et Tel ecomruni cations
(CEPT), og International Organization for Stan-
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dele-princip

takstpolitik

fleksibel investeringstakt

Hdardtas indpasning

netvaerk

terminaludstyr

dardization (1SO udarbejdede anbefalinger.
Dette mA dog ikke fa opsattende virkning for
etabl eri ngen af det danske system da sam
fundets offeronkostninger ved en udsatel se
af etableringen ma forventes at overstige evt.
investeringsudgifter i til pasningsudstyr.

6.2. @konom ske forhold.

1. Datatransmissionssystemet ma generelt vage ba-
seret pa princippet om deling af faciliteter og
udgifter (etablering af tilsyneladende private
netvaak Ma ogsa baseres pa dette princip).

2. Takstpolitikken ber udformes saledes, at bru-
geren motiveres til den bedst mulige udnyttel-
se af faciliteterne.

2, Bortset fra et "mindstenetverk" ma det vaae mu-
ligt at etablere et eventuelt nyt netvaak i
trin svarende til behovets vakst og de investe-~
ringsmasssige muligheder.

4. Da meget store investeringer e bundet i det
nuvag ende tel efonnet, anses det for rineligt,
at en del af dette i hvert fald i de ferste ar
i ndgdr som el enmenter i et eventuelt nyt netvak.

6.3. Vedligehol del se.

Principielt er vedligehol del sesproblemet for et
eventuelt datanetvak ikke forskelligt fra pro-
blemet for et telexnetvak og et telefonnetvark.
Der er dog ét forhold, der bgr underkastes en
ngj ere undersggel se, nemig spgrgsmilet om i

hvor hgj grad p &t skal se@rge for vedligehol del se



af term naludrustning, og 1 hvilket onfang p &t
eventuelt skal tilbyde term nal udrustning. Det
vil séledes fornodentligt vexe hensigtsnessigt,
at tel enyndi ghederne tilbyder en eller flere
standardterm nal er, koncentratorer mv., nmen
abonnent ernes nul i gheder bgr nappe begranses

al ene hertil.

51.
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7. Udval gets overvejelser vedrgrende frenmtidige

datatransmissionsfaciliteter.

Udval get mener, at det frentidige behov for data-

transm ssionsfaciliteter i stgrre eller mndre
grad i princippet kan efterkommes p& to forskel-
lige mader:

1. Udbygning og ombygning pa grundl ag af de ek-
sisterende telex- og telefonnetvark.
2. Opbygning af et nyt datatransm ssionsnetvexKk.

P4 langt sigt vil man kunne forestille sig et in-
tegreret net baseret pa pcmteknik, der dakker be-
hovet for alle former for teleteknik, jf. afsnit
6.1 pkt. 1.

| det fglgende vil en del af de overvejelser, som
er gjort vedrgrende de ovennante to punkter,
blive beskrevet, og der drages til slut en kon-

kl usi on af overvejel serne.

7.1. Udbygning og ombygning af de eksisterende

telex- og telefonnetvagk.

Da de nuvex ende muligheder for datatransm ssion
er beskrevet i p & t's brochure "Datatransm ssion
over telenettet" (juli 1967) skal de kun ganske

kort resumeres her.

Tel exnettet giver mulighed for transm ssion ned

op til 50 baud over det offentlige net (stort set
frit valg af kode) og op til 200 baud pa fast op-
kobl ede forbindelser. Det er oplyst, at p & t's

nye telexnet (fra 1972) vil tillade transm ssion
med op til 2400 baud.



- telefonnettet

- bredbéandskredsleb

udbygming af de ekside
rende tdex- og tdefonnet

— Uama

P4 det offentlige telefonnet tilbydes der trans-
m ssion med 200 baud eller med indtil 20 1 0N
baud, nedens der -& fast opkobl ede forbindel ser
yderligere gives abonnenten rnulighed for selv .t
indkrbe nodenudstyr, sél edes ct datasignal eri ngs-
hasti gheden kan gges til 4800 bit s eller ever. e

cue 1t 9600 bit ‘s.

Derudover kan p & ¢ tilbyde udlej: de br db’rdé-~ -
kredsl gb ned en bandbredde <v rend til 1 eller
60 tel efonkanal er.

Eftersom dec skannes, at datatrafikken e+ safrent
man gnsker ai, overfgre denne over tel efonnettet -
allerede sidst i 70erne vil tegne sig for om
kring en fjerdedel af den sanl ede bel agning pa
nettet, star det klart, at man i givet fald nma
foretage en kraftig udbygning.

Der er imidlertid en raekke direkte ulemper “or-

bundet ved at beny.te det eksisterende .elen- og
telefonnet.

1. Opkoblingstiden er p.t. ODtil 2 set., og de-
vil vere ngdvendigt at foretage en vasentlig
onbygning eller fornyelse af mange central er
for at fa den ned onkring 100 rr.s.

2. Telex- og telefonnettene onfatter ikke udstyr,
som tillader komuni kation nellem de to nets
abonnenter eller kommunik .ion nellem term -
nal er med forskellige ditasignaleringshastig-
heder; s&dant udstyr ma forventes at ville an-
tage et betydeligt onfang.

53.
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2. En realistisk gramse for, hvad en tel ef onka-
nal kan overfgre, er formentlig 9600 bit/s
selv om kanal kapaciteten |igger onkring
25 kbit/s, og det vil ikke vere muligt uden
onfattende ekstraudstyr at etablere forbin-
del ser fra al m ndelige tel efonkanaler til
br edbandsf or bi ndel ser.

4. Da tel efonkanal ernes kvalitet er ret vari-
erende, vil det vare vanskeligt at holde bit-
fejl sandsynl i gheden under 10~ for alle kanaler.

5. Terminaludstyret vil efter al sandsynlighed
blive dyrere end tilsvarende udstyr for et
nyt datatransm ssionsnet. (Dette synspunkt
er bl.a. fremhavet fra BPO s side).

6. En stor del af det nuverende udstyr (fx. bred-
bandsforsta kere i baxefrekvensstrakni ngerne)
er dinensioneret med henblik p& tal eoverf -
ring, der pad en del punkter er anderledes end
dat aoverfering; sadant udstyr nmé& fornodentli gt
onbygges el ler fornyes.

udbygning af de eksiste- Et argument for at basere de fremt|d|ge dat at rans-

rend« telex- og telefonnet
—fadde

a . _1__ ..

mlssionsmuligneder pa en udbygnl ng af de eksiste-
rende net er, at en sa&dan udbygni ng pa kort sigt
kan ske hurtigere end etablering af et nyt data-
netva k. Af ovenstdende frengdr imdlertid, at
denne | gsning pa |langere sigt har vasentlige ulem
per.

Et andet argunent kunne vexe, at det nu eksiste-
rende term nal udstyr um ddel bart vil kunne an-
vendes. Heroverfor mi det inmdlertid konsta-
teres, dels at investeringerne i et sadant
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udstyr m& anses for smd sammenlignet red de frem
tidige investeringer, og dels, at et nyt netvark
md udformes til at kunne arbejde sammen ned de
bestdende net, J3f. afsnit 5.2, pkt. 11, sal edes
at udstyret derved kan afskrives pd en rinmelig
made i overgangsperioden. Det md i @vrige vae en
forudsa ning, at telemyndighederne sd tidligt som
muligt offentligger deres planer om etablering og
udbygni ng af datatransmissionsfacili.eter, S3&-

| edes at termnaludstyr kan udvi kles og =nsk-fres
under hensyn hertil.

7.2. Opbygning af et nyt datatransm ssionsnetvagk.

Opbygni ng af et nyt datatransm ssionsnetvagk kan

tage udgangspunkt i to forskellige filosofier,
nemig circuit s-itching ( samme princip son i

de nuvagende telefon- og telexnet) eller nmessage
switching, hvor et stegrre eller mindre antal bit
(dat abl okke) mellem agres far videresending fra
hver "central" som passeres. | det fglgende skal
disse to principper af hensyn til forstéelsen
kort beskrives hver for sig, uanset at et even-
tuelt nyt netvaxk efter al sandsynlighed vil rum
nme el enenter fra begge.

7.2.1. Circuit switching princippet.

Dette princip er baseret pa, at enhver abonnent
ved afgivelse af adressen pd den terminal (i det
abne net), der gnskes forbindel se med, foranledi-
ger opbygget den sami ede forbindel se mellem af sen-
der og nodtager, hvorefter den foreliggende ned-
del el se overfgres. Det rene circzuit switched net-
vagk er saledes et realtidssystem uder |agerkapa-
citet. De opkoblede forbindelser kan alt efter



brugerens anske etableres til rorskellige maxi-
rclanscigneder, fx 50 bit/s, 200 bit/s, 2400
bij/s, 96800 bit 's og 48 kbit/s.

anta kandtyper c. . hensyn til brugerne (bl.a. for at give bru-
udnyttelsesgrad

gerne et vidt spillerumned hensyn til valg af
term nal udstyr) er det ngdvendigt, at der er
mul i ghed for at vadge et betydeligt antal for-
skel l'i ge kanal ryper, dvs. forskellige nmaximal -
hasti gheder. Netvarkets udnyttel sesgrad fal der
imdertid ned et voksende antal kanaltyper, sa-
| edes at det er ngdvendigt ¢ finde et pissende
konmproni s.

7.2.2. Message switching princippet.

princip Ved nessage s:itching (ogsd benawnt "store and
fore ~zrd") arbejdes der i nodsaning til ved
circuit s i.ching ikke i realtid. Overforing af
information sker her delstrakning for delstrak-
ning, idet der i hvert transitpunkt findes udstyr
fx en datanmaski ne, der fortol ker en adresseinfor-
mation i den pagad dende neddel el se og om ngd-
vendi gt opbevarer neddel el sen indtil videsendel se.
Det er saledes ikke pakravet at afvente opbyg-
ni ngen af den sam ede | edni ngsvej, inden dataover-
fering pabegyndes.

neus faday fii Det engel ske NPL foreslog i 1968 et datatransmis-
datatransmissionsnet ~ . , . A A el .
for Sabritamien sionsnet for Storbritannien baseret udel ukkende pa

message switching princippet.

. pakker Det forudsattes her, at den information, der skal
overfagres til en anden abonnent i netvesket, sam
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les i smé neddel el sesenheder, i det fal gende kal -
det pakker. Enhver sadan pakke vil 1 nver "cen-
tral", den passerer, blive undersggt for trans-

m ssionsfejl og nellemagret i en kg (hvis staor-
rel se af hanger af trafikintensiteten) for vide-
resendi ng. Nettets genneml gbstid for hver pakke
bliver saledes sumen af de enkelte liniers trans-
m ssionstider og alle de passerede ''central ers®
gennenl gbstider. Det er klart, at gennem gbstiden
sél edes af hamger bade af pakkens stgrrelse (antal
bit i en pakke) og trafikintensiteten, men det er
oplyst, at det ved en pakkestgrrel se pa ca. 1000
bit (svarende til ca. 2 naskinskrevne linier) tek-
nisk set er sinpelt at realisere gennen gbstider
pd under loo ms ved normal trafikintensitet, hvor-
ved systenet for de fleste brugere komer til at
se ud som et realtidssystem

Et netvagk baseret pa nessage switching nad tankes
opbygget hierarkisk med et overordnet netvark ned
stor overfgringshastighed fx 2 Mit/s (CEPT pcm
standard) eller mere, og |okale netvegk nmed | avere
hasti gheder. De forskellige niveauer i netvaket
forbindes ved hjad p af sdkaldte interface-datanma-
skiner, der bl.a. ordner brugernes neddel el ser til
"pakkeformater”.

| det overordnede net er det nuligt at oond hgj
effektivitet og hgj grad af trafikudjesvning pa
kanal erne, og i |okalnettene er det muligt at ar-
bejde nmed en intensiv |edningsbhenyttel se, idet sy-
stemet ikke er selvgdel aggende ved over bel astning.
Desuden m& det betegnes somen fordel, at syste-
mets enkelte transm ssionslinier er uafhangige

af hinanden bl .a. fordi fejlkorrektion kan
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sammenhigning af
ge to principte
altemativer

de lokale netveerks

foretages for hver transmssionslinie for sig.

Forslaget fra NPL bl ev prasenteret pa IFIP-kon-
gressen (International Federation of Information
Processing Societies) i Edinburg i august 1968,
og har i fagkredse nmedvirket til en prazisering
af kravene til datatransm ssionsfaciliteter og
givet en bedre indsigt i mulighederne for at til-
fredsstille disse krav. Dette er baggrunden for,
at udval get har |adet gennenfgre en anal yse af
forslaget pa grundlag af danske forhold, jf. ap-
pendi ks.

7.3» @konom ske betragtninger

Det er vanskeligt p& indevexende tidspunkt - hvor
der pd den ene side ikke foreligger detaillerede

i nvesterings- og driftsudgiftsberegninger for en
udbygni ng og onmbygni ng pa& grundl ag af de eksiste-
rende telex- og tel efonnetveak og pa den anden si -
de ikke findes et fuldt udarbejdet skitseforslag
til et dansk datanet - at foretage en sammenligning
af de principille alternativer i henseende til in-
vesteringer og driftsudgifter.

Da imdlertid en nmeget vesentlig del af de ngdven-
dige investeringer i datatransm ssionsfaciliteter

- uanset hvilken | gsning der vadges - vil vedrare
de lokale netvaek (fornentlig 60-80%), m& det sken-
nes, at de to |gsningers investeringsmessige krav
nappe vil vare vasensforskellige. Dette indebaer,
at udgiftssiden i forbindel se ned selve datatrans-
m ssionsfaciliteternes etablering ikke kan vaxe af-
gerende for, omman skal ved ge at basere sig pa en
udbygni ng og onbygni ng pd grundlag af de eksisteren-
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de telex- og telefonnet eller pad opbygning af et
nyt datanet.

investeringsmassige Sel vom det ikke er muligt at danne sig et prazist
billede af de investeringsnessige krav og den ngd-
vendi ge investeringstakt i forbindelse ned etable-
ringen af de frentidige datatransm ssionsfacilite-
ter, kan man dog pa grundlag af fx. engel ske be-
regninger fa et indtryk af starrel sesordenen.

engeiske beregninger Man har fra BPO f&et oplysning om de onkostnings-
beregni nger, der er foretaget vedrgrende det oven-
na/nte forslag om et engel sk datanet. For et sy-
stem der dakker hel e Engl and, indehol der 20-30
overordnede knudepunkter og har 52.000 tilsluttede
abonnenter (1973-prognose) er de beregnede investe-
ringer i alt ca. 1 mlliard danske kr. Hvis man skgn-
ner, at et tilsvarende dansk net skal dakke et onrade,
der er ca, 1/3 af det engel ske nets onréade, skulle de
sam ede investeringer i et dansk begyndel sesnet med
ca, 15.000 ternminaler (p & t's 1975-prognose, jfr. ap-
pendi ks 1, fig. 3) svarende hertil blive 300-500 m| -
lioner danske kr. Det begr dog med hensyn til en sadan
sammenl i gni ng nel |l em engel ske og danske forhold anfg-
res, at det hidtil har vist sig vanskeligt at overfgre
onkost ni ngsberegni nger direkte fra et land til et andet.
Tallene md derfor tages med alt nuligt forbehold, idet
det dog fra p &t er oplyst, at overslag baseret pa tra-
ditionel teknik viser en investeringsudgift pa 325 ml-
lioner kr. for et net med 15.000 abonnenter.
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etablering af nyt (Ha"ﬂ

tdai 9 muligheder

datatrafikkens
indflydelse

kombination &f
dreuit switching og
message switching

7.1, Konkl usi on

P& grundl ag af ovenstdende overvejel ser og dr af -
tel ser med IIPL og BPO er der i udval get enighed
on, at de frentidige datatransnissionsfaciliteter
i Danmark bgr skabes ved etablering af et helt nyt
dat anet .

Nar man stiller de krav, der er fornuleret i af-
snit 5.2, op inod de to principper, circuit switch-
ing og nessage switching, nmA det konstateres at kra-
vene i det store og hele teknisk set kan opfyldes
ved anvendel se af begge principper. Hvilket prin-
cip, der giver den nest fordelagtige |gsning, vil
imdlertid i hgj grad af hange af datatrafikkens ka-
rakter.

Hvi s nmeddel el sen er kort, vil en stor del af den

totale overfgringstid i et system baseret pa cir-
cuit s-itching bliver brugt til opkoblingen, hvil-
ket vil give en darlig udnyttel se af systemet. Er
der derinod tale omen santet overfgring af store
dat amengder, bliver.opkoblingstiden her uden betyd-
ning for der. totale overfaringstid.

Ved et system der bygger pd nessage s:itching, er
forhol det derinmod det nodsatte. Her er det ngdven-
digt at opdel e |ange neddel el ser i korte del meddel -
elser. Den tid, et netvaxrk ned message switching
benytter til "behandling", d.v.s. til at bibringe
dataene det rette "format" og finde transm ssions-
veje for hver pakke, bliver saledes forholdsvis
lang for store sanlede dataoverfaringer.

| praksis vil, sen tidligere antydet, et nyt data-
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net fornodentlig kome til at bygge pa en eller
anden konbi nation af de to principper. Det for-

sl ag, som BPO prasenterede ved et CEPT-nwde af-
holdt i april i ar i London, reprasenterer en sé-
dan | gsning. Iler anvendes circuit switching i |o-
kal nettene og bade nessage switching og circuit
switching i det overordnede net. | det overordnede
net bruges message switching til overfagring af op-
kobl i ngsi nfornationer for et syster med circuit
svitching samt til korte meddel el ser, nedens syste-
met med circuit switching anvendes til |ange ned-
del el ser. Det benmexkes dog, at der pa same nwde
bl ev prasenteret vesttyske planer for et net base-
ret nd ren circuit sw tching med datasignal erings-
hasti gheder op til 9600 bit/s.

dalaging af et nt reg Udval get kan i kke pa det foreliggende grundl ag af -
gegre, i hvilket onfang man herhjenme bgr basere sig
pd det ene eller det andet princip. Et hovedpro-
bl em er datatrafikkens karakter, d.v.s. omden over-
vej ende bestar af lange eller korte neddel el ser.

Der md i forbindelse med en nmere konkret planl ag-

ning af et datanet foretages en dybtgaende anal yse
af bl.a. dette problemud fra en edb-systemessig
synsvi nkel .

Udval get finder i denne forbindelse lejlighed til
at pege pa, at de svenske tel emyndi gheder for gje-
bl i kket gennenfgrer et onfattende udredni ngsarbej -
de nmed henblik pd onkring 1. januar 1971 at frem
sate forslag ometablering af et frentidigt data-
net.



62.

datamaskine — data-

transmission — database

de nuvasrende
mulgneaer Tor
datatransmission

behovet Q'

datatransmission

Man

8. Udvalgets konklusioner og forslag

Udvikling p& databehandlingsomrédet vil i 70'erne

somanfert i afsnit ~5.*\. blive praget af et intint
sanspi| mel |l em dat amaski ner og dat akommuni kat i on.
Der er fra mange sider peget pa, at etableringen

af dette samspil og koordineringen af dette med op-
bygni ngen af databaser for forvaltning og erhvervs-
liv vil vege en af de nmest afgerende faktorer i
forbindel se med den fortsatte udvikling heni nod

det postindustrielle servicesanfund. Santidig gad -
der, at de ressourcer i henseende til investerin-
ger og forbrug af hgjt kvalificeret personale, som
denne udvi kling vil krave, er af neget store dinen-
sioner. Det forventes, at datanaski ne-/datakonmu-
ni kati onsi ndustrien onkring 1980 neget vel kan vaze
en af de 3 stgrste industrier i de teknol ogi sk avan-
cerede | ande.

mi heroverf or konstatere, at de nuvaende nulig-
heder for datatransmission, der nysger pa de be-
stdende telefon- og telegrafkredslgb, ikke er til-
passet datatekni kken, jf. fig. 1 s. 32. De konbine-
rende dat anaski ne-./dat akonr nuni kati onssystener udgar
i dag en tekni sk ubal anceret |gsning, hvor det svage-
ste | ed, konmmunikationssiden, begranser realiserin-
gen af de nuligheder, datanaskinerne runmmer.

Der er i udvalget enighed om at man star over for

I DRI UV | R T n LR

et r.eget hastigt voksende behov for datatransm s-

sion. Ale prognoser peger i denne retning, jf. ap-
pendiks 1 , fig. 3. og bl.a. Assens-undersggel sen
bel yser onfanget af depotentielle behov. Santidig

md man imdlertid erkende, at behovet kvantitati vt
kun kan ggres op nmed neget stor usikkerhed; det vil
bl .a. vere reget fglsomt over for de konkrete tek-
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niske muligheder, der stilles til radighed, og
deres pris.

teknisk udformning De fremtidige datatransmi ssionsfaciliteter kan
sorr. anfegrt i afsnit 7 skabes ved udbygning af de
best dende telenet eller ved etablering af et sar-
ligt datekommunikationsnet (der skal samarbejde
med de bestdende net). Der er i udvalget enighed
on, at den sidste lgsning bagr va ges.

forslag P& baggrund af ovenstdende skal udval get foresla:

- walig ved.san 1. At problermerne onkring etableringen af et koor-
spillet mellem data- .-

e a_.

nskinr dtaras di neret samspil nellem udviklingen pad datana-
mss an og cHeese skineomridet, datakommunilationsorradet og data-
baseonr &det tages op til namere overvejel ser;

i denne forbindel se bagr spgrgsnélet om et snaw-
rere sanarbejde nellem de offentlige edb-centra-
ler, p &t, dansk industri og erhvervsliv sant
forskning tages op; disse overvejelser vil na-
turligt kunne ske i en kommission eller et ud-
val g under arbejdsni nisteren.

- ivedcd = af 2. At der snarest ivarksattes et planlegningsarbej-

planiaegning af et seerligt - - o 2 L _n . A - LICIPUSEE

ttarasnss asd de mechenbl ik p& etablering af et saligt data-
transm ssionsnet i Danmark under hensyn til de
synspunkter, der er frenfert i na¥verende be-

tamkni ng; der bgr senest i efteraret 1971, sam
tidig med at 0ZCD's rapport vedrgrende "Polic:
I ssues of Conputer/Tel ecomuni cations Interac-
tion" afgives til medl ensl andene, foreligge en
systenski tse; denne skal bl.a. skensnessigt be-
| yse de gkonom ske konsekvenser af et sadant
net og kunne danne grundlag for en prioritering
og principbeslutning omnettets etablering.
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- intensivering af
prognosearbejdet

- qudtdse af
konsul enttj enest e

re

Udar bej del sen af systenskitsen bagr ske i p & t's
regi. Under hensyn til opgavernes sanfundsmes-
sige betydning or sirlige karakter (sanspillet
nmelier, edb- og kor.nunikationsteknik) finder ud-
valget imdlertid, at det er af allerstgrste be-
tydni ng, at dansk industri og forskning delta-
ger aktivt i arbejdet. Det er endvidere afgeren-
de, at planlagningsarbejdet sker i nat samar-
bej de ned andre | ande, specielt Sverige, hvor
overvej el ser af denne art p.t. er langt freme.

't prognosearbegjdet intensiveres. Ma henblik

pa at folge og forudse udviklingen pa kort sigt
foresl das det, at administrationsdepartenentet

og de kommunal e organisationer |gbende hol der

p & t orienteret or. nye og pl anl agte datatrans-
ri ssi onsanvendel ser inden for den offentlige sek-
tor. For at vurdere udviklingen pd | angere sigt
foresl as undersggel ser svarende til Assens-under-
sggel sen ivarksat inden for stgrre sektorer.

Udval get @nsker her at pege pd, at behovene ikke
kan ggres op uaf hangi gt af et kendskab til de
fremtidige muligheder for datatransmission, |jf.
ovenfor. Det vil derfor vege vigtigt, at p & ¢
til enhver tid prasenterer muligheder og planer
for brugerne, og at prognosearbejdet i hgj grad
koordi neres nmed prasentationen af konkrete for-
slag fra tel emyndi gheder ne.

At post- og tel egrafvasenet opretter en onsulent-

tjeneste, somkan bidrage aktivt i de enkelte da-

t~ asizine- ‘datalionmunikationsproj ekter.

Udval get @nsker at understrege betydni ngen af et
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sddant serviceorgan, der kan nedvirke til en op-
timal anvendel se af de givne nuligheder, lizesor
teleadministrationerne | gbende vil kunne nodtage
informati on om serviceniveau og behov.

Kgbenhavn, den 27. juli 1970.

I. Hyldstrup Larsen H Mrvig

Henri k Ni el sen Johs Ni el sen

Mogens D. Rgmer E. Toftgaard-Hansen
(f or mand)

" FlI. Steenberg
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ANALYSE AF ET MESSACE SW TCHI NG DATATRANSM SSI ONS-

SYSTEM

1. Indl edning.

I erkendel se af det voksende behov for datatrans-
mi ssion har man pa det engel ske National rhysical
Laboratory (NPL) i de senere ar arbejdet intenst
med dels at fastlagge de krav, man finder det ri-
meligt at stille til frentidige datatransmissions-
faciliteter, dels at udarbeide forslag til et sy-
stem der opfylder kravene. Dette forslas=, der blev
prasenteret pad IFIP-kongressen (International Fede-
ration of Information Processing Societies) i 1968,
bygger helt pa& nessage switching princippet os re-
prasenterer en tankegang, der pa mange onrtader afvi-
ger fra den traditionelle. Da det md betragtes som
et absolut interessant alternativ til de forslag,
der har vazet fremmre om opbygning af nye datatrans-
m ssionssystemer efter circuit sw tching orincippet,
og det desuden er rineligt detailleret udarbejdet,
har man fundet, at en lidt naxnere anal yse raea hen-
syntagen til danske forhold ville vaxe af interesse.
| det fglgende gives derfor dels en beskrivel se af
det engel ske system og dels en anal yse, hvor sy-
stenet tankes anvendt i overensstemmel se med en
dansk behovsnodel .

2. Beskrivelse af NPL's system

Somvist i fig. 1 kan systenet deles op i et over-
ordnet netveek og |okale netverk.



Det overordnede netvark, der bestar af et antal
knudepunkter forounaet med "digitale kanaler"”,
behandl er korte neadel el sesenheder i et vel defi -
neret format - i det felgende betegnet en pakke.
Ansvaret frr at uette fornmat realiseres er over-
ladt til det iokale netvaxk, og det sker som of -
test i de sdkalate interfacedat amaski ner, der dan-
ner overgangen fra det |okale til det overordnede
netvag k. Hver rakke skal indehol de adressen na nod-
tageren og afsenderen, oe for at fa en effektiv be-
handl ing i netvesket md man sate gramser for bade
det naksirasile og aet minimale antal bit eller tern
i en pakke. Det betyder, at en enkelt neddel el se
meil em to abonnenter undertiden (af interfacedata-
maski nen) aeles on i flere pakker, der behandl es
uaf hangi gt af hinanden i netvarket. NPL har val gt
at |lade en pakke samensate af segmenter, der inde-
hol der 1?8 bit, og en nakke kan s& vere opbygget af
fra 1 til 8 segmenter. Herved bliver den maksinale
pakkestgrrel se p4 0?4 bit.

Knudepunkt erne bestar af en general - purpose datana-
skine, der ved hjzlvn af special-purpose ind- og ud-
| aseudstyr er forbundet med et antal fuld-duplex di-
gitale kanaler. Via indlaseudstyret nodtages pakker-
ne fra kanal erne, der foretages fejldetektion, og
safremt der ikke detekteres fe.il, |agres pakkerne i
den pagad dende kanal s indl asekg, nedens der i nod-
sat fald over samme kanal s udl aseudstyr sendes an-
nodni ng om onmsendi ng. Cener al - pur pose dat anaski nen
betjener indl asekgerne i cyklisk orden. For hver
pakke finder den ved hiadp af pakkens nopdtageradres-
se og en rutealgoritme den nmest hensi gt snessi ge kana.
at videresende pakken ad, og den anbringer dernast
pakken i denne kanal s udl asekg. Udl aseudstyret sar-
pev for afsendel se ad kanalen i den rette orden.

Det er kia~t, at der pa denne nméde opstar en forsin-
kel se af pakken i hvert knudepunkt, og at denne for-
sinkel se vil afhenese af trafikintensiteten. For bru-
gerne er den tia, somnar oetydning, imdlertid den
lid uer forlgber fra det sidste tegn i en neddel el se



er afleveret til nettet, og indtil det ferste tean
bliver udlast hos modtageren., Denne tid Kal des (i
NPL' 3 terminologi) for netvarkets svartid eller
meddel el sens gennemivonstid, of fas naturligvis som
sumren af ae passerede knudepunkters svartider og
transm ssionstiderne v% de anvendte kanal er.

Sor at sikre, at netvakets svartid bliver lille,
dvs. loo ms ener mndre, skal overferingshastig-
necen pa dei overordneae nets kanaler vage stor. 1
Nil's forslag er aen valgt til 1,5 Mbit/s (svarende
til enfel sk pem stuandard} for alle kanaler, nmen nman
kan udrer ket have forskellige overfaringshastighe-
der pa& de forskellige kanal er. Beregninger viser, at
man nmea NPI's valsr og ved normal trafikintensitet

I et kan hol de netvarkets svartid under loo ms (den
er snarere af stgrrel sesorden 20 ms).

For at forvoedre palideligheden af systemet og opna

bedre effektivitet er knudepunkterne forbundet ned

et antal alternative trafikveje. Det svarer helt til
den i eksisterende netvaxk benyttede teknik.

I nt er f acedat anaski nerne danner overgangen nellem de

| okal e netvar K og det overordnede netvaxk. | praksis
vil interfacedatanaski nen og den knudepunkt dat anaski -
ne, hvortil den er knyttet ofte vare helt integrerede,
men ved beskrivel sen af systenet er det enklest at
opfatte dem som to separate maskiner.

De to prinexe opgaver for en interfacedatamaski ne er
at kontrollere konmuni kati onen mellem forskellige a-
bonnenter og bibringe abonnenternes neddel el ser det

rette format, inden de far adgang til det overordnede

netvark.

De abonnenter, der har behov for stor datasignale-
ringshasti ghed er airekte forbundet ned interfaceda-
t amaski nen, meuens abonnenter, aer sender med mnere
noderate hastigheder, er forbundet gennem nultipl ek-
sere (se fig. 2). uisse multipieKsere koncentrerer

¢ kanal er nmea |ave nastigheder (pa fig. ? er for o-
verskuel i ghedens skyla kun to eller tre af disse

i ndtegnede) til en Kana med gjere hastighed, og de



er af en type, der betjener hver af de ind- eller
udgdende kanal er "pa& opfordring". Der er saledes
ikke tale omtidsmultipleksing.

Data transmitteres efter "store-and-forward" prin-
cippet. Fra langsomme terninaler transmtteres de

i enheder af 8 bit ord til den fgrste nultiplekser,
som p& opfordring lagrer ordet, tilfgjer adressen
pd terminal en og videresender det til naste nulti-
pl ekser eller datamaski nen. NPL foreslar halv-du-

pl ex kanaler, hvor alle bit overfgres i serie, ne-
dens nultipl ekserne arbejder med parall el soverfar-
sel af et 8 bit ord plus eventuel adresse.

Som al |l erede ontalt mé hvert ord, der transnitteres
mel l em en termnal og interfacedatanaski nen forsy-
nes ned en adresse pd terninalen. Adressen opbygges
eller slettes i trin af hver multiplekser og er sé&-
| edes af variabel stgrrelse pad de enkelte kanal er,

| i gesom den maksimal e storrelse vil afhange af, hvor
mange mul ti pl eksere (og term naler) der er tilknyt-
tet en interfacedatamaskine. For hvert ord kraves
desuden en start bit (da netvarket arbejder asyn-
kront) , en paritetsbhit (der benyttes til fejldetek-
tion pa hver del strakning), en sakaldt data bit (der
afggr om ordet er kontrolinformation nellemterm na-
I en og interfacedatamaskinen, dvs. den sikrer kode
transparens) og endelig en facebit (der benyttes til
angi vel se af, on det sidste ord i nobdsat retning var
nmodt aget uden detekterede fejl, eller om onsendi ng
gnskes), altsad i alt 4 bit.

Fra nere avancerede ternmnaler somfx de, der er en
del af en datamaskine, kan der imdlertid blive tale
om at abonnentens datamaskine overtager interface-
dat anmaski nens opgave med at bi bringe neddel el sen det
rette format, sa&l edes at interfacedatamaski nen kan
komuni kere ned disse terminaler pd en mide, der sva-
rer til konmuni kationsformen i det overordnede net-
var K.

I nt er f acedat amaski nen kan i gvrigt |et programmeres
til at yde en rakke servicefunktioner, somfx per-



manent |agring af adresseinformation for en termnal,
der derved i princippet far "private" linier til a-
bonnenterne pa de | agrede adresser, ovrettelse af

hel e "private" undernetverk, hvilket kan ske ved
adgangsrestri ktioner, multi-adresse transm ssion,

| angtids |agring, kode konverterirg mm

3. Dansk behovsnodel .

Det grundl ag, hvorpa behovsnodel | en er udar bej det,
er overmade spinkelt, og den bgr derfor ferst og
fremmest betragtes som en arbejdsnodel for en nere
konkret analyse af NPL's forslag. Det har imdler-
tid vist sig, at en andring af nodellen inden for
ri meli ghedernes gramse ikke giver vasentlige an-
dringer i de principielle betragtninger vedr. NPL's
forsl ag.

Pa fies. 3 er vist antallet af nodempr. 1. januar

i arene 1965 til 1970 incl. Den indlagte stiplede
linie (hvis hadning naturligvis kunne have veret
bade sterre og mindre) peger pa, at man allerede
onkring 197= vil have ca. 50.000 termnaler her i

| andet, hvis den nuverende vakstrate fortsatter.

Den punkterede linie angiver p & t's prognose. Mn
ser, at p &t forventey dels en |lidt |avere vakst-
rate (dvs. en mindre ha dning), og dels at der alle-
rede inden 1975 indtrager begyndende ned ni ngsfanone-
ner, saledes at man fgrst onkring 1980 nar op pa de
ca. 50.000 nodem Det md imdlertid her tages i be-
tragtning, at det ikke forventes, at der inden for
anvendel se af edb-kapacitet indtraser nogen med ning
i nden 1975 (betankning nr. 523), og at man i de | ande,
der i anvendel se af datatransmi ssion ligfer forud
for Danmark (U S. A og U K.), ikke har set nogensom
hel st tegn pd begyndende mztningsfsnomener.

Ved pl anl egni ngen af et datatransm ssionsnetvaxrk som
foresl8et af NPL er det imdlertid ikke nok at vide,
hvor mange terminaler, der skal tilsluttes. M ndst



lige sa vigtigt er det at vide, hvor stor trafikin-
tensiteten bliver, oe pa dette punkt er vore oplys-
ninger om mligt endnu nere begransede. For dog at

fa en £ ornenme] se er der nd fig. 4 vist det antal bit,
det. i arene 1965-1970 incl. var mulig* at sende ud

vd telefonnettet ned de eksisterende nodem hvis al -

|l e sendte santidigt. Tallene angiver altsa Z,A_B, .

hvor A. er antal nodem af typen i og B. er dette npo-
den?! naksi mal e datasignaleringshastighed 1 biYs, For-
udsagter vi ogsd her uandret vakstrate indtil 1975,
vil det i dette & vare nuligt at sende ca. 30 Mbit/s
ud nd nettet, og antager vi forsigtigt en benyttel-
sesprocent pa lo i de travle timer (den gennemsnit-
lige udnyttel se af de installerede dataterm nal er
synes at ligge betydeligt over den gennensnitlige
udnyttel se af telefoner) bliver resultatet, at net-
var ket skal kunne behandle 3 Miit/s i 1975.

Ved at se nd datakort, der angiver nostforsendel ser-
nes og tel efonopkal denes geografiske fordeling (i
1960) bliver det hurtigt klart, at disse koncentreres
dels pa trafik nellem de store kgbstadler og opl andet
og dels pa trafik mellem de store byer og Kebenhavn.
Det er baggrunden for den pa fig. 5 viste foresl dede
behovsnodel for det overordnede net for arene umd-
deloart efter 1975. Det skal her bemsrkes, at safrent
der sker afgegrende amdringer i retning af en for-
skydni ng af aktiviteter bort fra Kegbenhavn, kan der
blive tale omvasentlige andringer i nodellen, ne-
dens begyndende meg ni ngsf amonmener blot vil betyde,

at nodellen fornodentlig bliver gaddende et par ar
senere.

| gjeblikket er langt den storste del af de instal-
| erede terminaler beliggende i hovedstadsonr adet,
ner. det forventes dog, at der sker en forskydning
heni nod, at ca. halvdelen af termnalerne vil vare
bel i ggende i hovedst adsonr &det. Det betyder, at man
onkring 1975 elier i arene um ddel bart efter, forno-
dentligt kar regne ned ca. ”5.cco termnaler i ho-
vedst adsonr &det, nedens man skensnessi gt kan ansl a



lo.000 termnaler tilknyttet knudepunktet i Arhus
og ca. 7.000 tilknyttet sé&vel O“ense som Aal borg.
Real i sering af et knudepunkt i S»nderiyllandsom-
rédet somvist punv + eret vi] naturligvis andre dis-
se tal lidt , nen nwpre vasentlig.

4. Analyse af NPL's forslar med henblik ra den dan-

ske nodel .

T det fglgende er der forsggt en analyse af NPL 's
forslar. Kn del af de bensx kni nger, der frenfares
er helt generelle i den forstand, at de er uafhan-
gige af den valgte nodel, medens andre kan knyttes
direkte til den val gte nodel.

4.1 Det overordnede netvark.

| det overordnede netvark har NPL val gt et pakkefor-
mat opbygget af fra 1 til 8 segmenter, hvorved den
maksi mal e pakkestgrrel se bliver pa ca. 2 maskinskrev-
ne linier. Denne gvre gramse er prinmegt valgt for at
opnd korte svartider i netverket, men da den danske
behovsnodel er betydeligt sinplere end den engel ske
( der indehol der 20 knuaevpunkter), giver dette alle-
rede en gevinst mht. svartidernes | angde. Desuden er
det et spergsmil, omdet ikke ville vare fornméls-
tjenligt at acceptere en lidt |angere svartid nod

til gengadd at kunne benytte et pakkeformat pa fx.
maksi malt 16 segnmenter. Det maksimal e antal segnen-
ter er imdlertid en faktor, der let til en hver tid
uden vasentlig ul enpe for brugerne kan andres efter
at systenet er taget i brug.

T de beregninger, man hos NPL har foretaget, har
man som knudevunktsdatiamaskine antaget en naskine
svarende til Honyewell .DP-516, og man er her ndet
til, at man nmed en gennensnitlig rakkesterrelse pa
7 segnenter kan behandl e ca. 2600 nakker nr. sekund.



Si mul eri nger viser desuden, at nman med en trafikin-
tensitet pa& under 80% heraf, kun far en forsinkel se
pa ca. 1,5 ns pr. pakke i datamaski nen, hvorinod den
for stegrre intensitet vokser hurtigt. Disse tal ty-
der &, at knudepunkter for message sw tching kan
realiseres ret billigt, og taler saledes til fordel
for nessage switching i det overordnede net.

Da det overordrede netverk arbejder asynkront, kan
der ske det, at der ankommer pakker til en knude-
punkt dat anmaski ne, fra flere kanaler pa en gang. Ef-
tersom der ma foretages en vis indl aesebehandling for
hver pakke, betyder det, at transm ssion af en pakke
pd en kanal mé fgl ges af en periode uden transnission,
her kal det tavshedsperioden. NPL finder, at med den
nant e dat amaski ne og fem i ndgaende kanaler vil den
ngdvendi ge tavshedsperi ode vege pad ca. 5Soosek.,
dvs. loo.usek. pr. indgadende kanal. Det er klart, at
en sadan tavshedsperiode betyder en vasentlig for-
ringel se af Kanal ernes udnyttel se. Det |igger imdler-
tid fast, at tavshedsperioden kan nedsates vasent-
ligt dels ved en effektivisering af indlaseudstyret,
(mere hardware),dels ved at |lade flere indlaseudstyr
arbejde parallelt. Den fgrste metode skgnnes at kun-
ne nedbringe tavshedsperioden til ca. 5Sosek. pr.
kanal , medens den anden i princippet kan feres sa
vidt, at der kun er én kanal pr. indlaseudstyr.

Pa grund af den starke koncentration af aktiviteter
i Kebenhavnsonr &det skgnnes det, at man i dette om
rade skal have en knudepunkt kapacitet, der er nindst
tre gange sd stor somi hver af de gvrige onrader.
En sadan kapacitet kan frenskaffes pa forskellige
mader, fx kan man anbringe flere knudepunktsdat ama-
skiner geografisk adskilt i onradet. Det vil vage den
enkl este | gsning, safrent trafikken i overvejende
grad foregar mellem provinsen og Kgbenhavnsonr adet,
og nmengden af |okal datatrafik er af relativ mindre
onfang. Er der imdlertid tale omen ret betydelig

| okal trafik, betyder den ovenfor nante | gsning,

at to knudepunktsdat anaski ner ofte vil vare invol-
veret i trafik af lokal art (dvs. mellem abonnenter
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i Kgbenhavnsonr ddet). Det vil derfor i det tilfadde
vage nmere rationelt, at opbygge fare knudepunkter,
somtil gengadd har sterre kapacitet. Et eksenpel
pd, hvordan et sadant knudepunkt kan onbygges er
vist i fig. 6.

Sel ve knudepunktet er centreret omet hurtigt |ager
ned stor kapacitet og et nonitorsystem hvortil der
er knyttet en rakke datanmaski ner. Ind- ogs-udl®seud-
styret n& hovedsagel i gt tamkes opbygget i hardware;
de gvrige datanaski ner er af konventionel art.

4.2 De | okale netvask.

I de |okale net sender som navnt de |angsonmme term -
nal er i blokke, der altid inkluderer 4 bit, som kun
i ndehol der information omnetv rket, sant en adres-
se af variabel |angde. Antager vi, at der naksinalt
knyttes 4000 arnnnenter til en interfacedatamaskine
bliver den | angste adresse (dvs. den, der benyttes
pa Kanal en mel | em dat amaski nen og den ferste nulti-
pl ekser) p& 12 bit, hvilket betyder, at en bl ok ned
8 databit fra brugeren kan vokse til 24 bit visse
steder i systenmet. NPL's forslag er sal edes baseret
pd tilvejebringelse af relativ stor bandbredde i det
| okal e netvarks kanaler. Det m& imdlertid bensskes,
at bandbredde forggel sen aftager nmed afstander fra
dat amaski nen (hver gang en blok fra datamaski nen
passerer en nultiplekser, stryges et antal adresse-
bit), og at man kan arbejde ned en neget intensiv

| edni ngsudnyttel se. uvet sidste hanger samren ned, at
systenet ikke er selvgdel sgende ved overbel astni ng,
men at en meget intensiv trafik derinod blot giver en
forggel se af svartiden. Multiplekserne tager nenlig
bl ot dataene fra tri-erne ind i den orden de prasen-
teres, og hvis en vlox fra e~ bruger i det yderste
mul ti pl eKserl ed af sendes i en ceriode med nmeget in-
tensiv trafik, rma denne blok vea hver nultipl ekser
vente til ue allerede prasenterede blokke er behand-
let. Dette giver en forsinkel se, nen det ol okerer
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i kke systerret, idet den ngdvendi ge |agring finder

sted i multiplekserne.

Det skgnnes dog, at selv ar. en intensiv |edningsud-
nyttelse i noeer grad kan opvei e ul enperne ved den
kr avede bandbr eddef or ggel se, vil et system som det
af NPL foresl dede, hvor den gennensnitlige foragel-
se af olokl®ngden med "systendata" |igger over 75%,
nappe vare rationelt. NPL har selv peget pa en al-
ternativ | gsning, idet man foreslar, at aoonnenter
med dat amaski ner skulle kunne sende til interfaceda-
tanmaski nen direkte i pakkeformat, og det er allere-
de kendt (fra det overordnede netvax k), at dette er
langt nere effektivt. En udvidelse af antallet af a-
bonnenter, der kommuni kerer ned i nterfacedatanaski -
nen i pakkeformat, til at onfatte hovedparten af a-
bonnenterne indeocsxrer imdlertid, at det |okale net-
vagk i stedet kommer tii at ligne et circuit switched
netvee k med koncentratorer, der er styret af inter-
f acedat amaski nen (se fig. 7). Det indebazer ogsa, at
hver ‘erminal ma forsynes nmed en hukommel se, sale-
des at mndst en pakke kan | agres, nmen det fornodes,
at prisen pa |agerkapacitet vil falde vasentligt i

| gbet af de naxmeste ar.

Nu nmd det dog ogsa erindres, at valget af brugerens
bl okstegrrelse i det loxale net for sa vidt ikke er
begramset til de to alternativer pad 8 bit eller en
hel pakke, men den kan reelt vadges frit. Fx. giver
en forggelse til 16 bit en ganske vasentlig forbed-
ring i forholdet nellem systendata og crueerdata, nen
forbedringen fas naturligvis pad bekostning af sterre
hukommel se i terninal og nmultipl eksere.

Zndelig er det veed at nawne, at NPL's forslag reelt
kun opererer nea to niveauer i nierakiet, nemig aet
overordnede netvaxk og de |okale netvagk, nen man

kan udnmex ket tamke sig flere niveauer. van kunne daa
tillade, at terminaler kunne fa aagane til netvas ket
pa forskellige niveauer, blot den paga dende term-
nal kunne komuni kere i let format, der krawedes pa
det pagzluende niveau, vet er hgjst sanasynligt, at
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dette vil kunne betyde en vasentlig besparelse, i-
det nman derved kan udnytte de faciliteter nange
hurtige termnaler er i besiddel se af.

4.3 @kononi ske betragtni nger.

I nagverende anal yse nar man i1xkke ment det rmuligt

at give en gkonom sk vurdering, der kan danne grund-
lag for nogen besl utninger overhovedet. Det hanger
bl .a. samen ned, at en egentlig behovsnodel, der og-
sd onfatter de |okale netvark ikke kan udarbej des pa
grundl ag af de foreliggende oplysninger, og man né
regne med, a*+ enmeget vmsentlig &l af onkost ni ngerne ved
etabl eringen af et datanetvark vil nedgd netop til
de | okal e net (BPO kal kul erer med 40-50%, men det

af hamger naturligvis ogsa af, hvorledes strukturen i
det overordnede net vad ges). De fgl gende betragtnin-
ger ma derfor |lases ned alt nulig forbehol d.

NPL's estimat for det overordnede netvark resulterer
i en pris pd ca. 1 gre pr. pakke, der behandles i
det overordnede netvar k. Tilsvarende kal kul ati oner
for den danske nodel tyder p&, at dette tal i hvert
fald er beregnet med al nulig pessinmisne. Det skgn-
res, at knudepunktsdat amaski nerne i den danske be-
hovsnodel sant det ngdvendi ge hardware, der skal byg-
ges i forbindel se med di sse, kan erhverves for ca.

50 mlIl. kr. De frentidige investeringer i kanal erne
vil afhange af i hvor hgj grad allerede eksisterende
kapacitet kan benyttes. | de |okale netvark regner

NPL ned en investering pa ca. 2%.oc00 kr. pr. term-
nal, men NPL regner ogsad ned en noget "tattere"
struktur i det overordnede netvesk. Bl. a. derfor
skgnnes det, at dette tal ligger i underkanten.

4.4 NPL's og BPO's komment arer.

Nog ver ende anal yse er diskuteret nmed de folk, der
har udarbejdet NPL's forslag, og der er stort set
enighed om de forhold, der er nawnt. Hvad angar de
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| okale netvazk er NPL 's forslag ved at blive rea-
liseret for det (begransede) onrade (godt 3o hek-
tar), hvorpd |aboratorierne er beliggende. Denne
baggrund har naturligvis haft indflydelse pa udar-
bej del sen af forslaget vedrgrende de |okale net-
vag k, og det erkendes da ogsd, at nan mdske burde
andre det noget pa |andsbasis, nen NPL nener dog,
at nessage switching princippet bgr oprethol des
helt ud til brugerne, og at der santidigt bgr kre-
ves nmindst milig |agerkapacitet i termnalerne, selv
om dette krewer en vasentlig forggel se af kanal ernes
bandbr edde.

Efter at anal ysen var udarbejdet, har der imdlertid
ogsd vazet lejlighed til at drefte den ned folk fra
de engel ske tel emyndi gheder. Det viste sig ved denne
droftel se, at analysens indvendi nger aod og konmen-
tarer til forslaget for de |okale net stort set sva-
rede til de resultater, BPOvar kommet til, og som
danner baggrunden for det af BPO frensatte forslag,
hvor der benyttes circuit switching i de |okale net,
men bade nessage switching og circuit switching i
det overordnede net.

5. Konkl usi on.

I NPL's forslag til opbygning af nye datatransmis-
sions sy stemer finder man en tankegang, der pa man-

ge mader afviger fra den nere traditionelle. Det
konkret udarbej dede forslag viser, at et system

der helt bygger p& nessage switching er realiserbart.

Det ofte frenfogrte @gnske omet realtidssystemer i
realiteten efterkomret, fordi systemet som fgl ge af
de korte svartider for de fleste brugere vil se ud
som et realtidssystem Det kan nappe heller bestrides,
at mange af de servicefunktioner, nman kunne gnske at

i ndbygge i et datatransnissionssystem pa en sa de-

| es enkel mAde kan realiseres i NPL*s forslag. Det

gad der fx. mulighederne for at danne "private net-
vaek*l, for frit val g af datasignal eringshastighed og
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onsad ning af denne s& termnaler med forskellige
datasignaleringshastigheder kan komuni kere, i -
gesom det pa en enkel méde er muligt at opnd lille
bi tfejl sandsynlighed, idet fejlkorrektion kan fore-
tages for hver transmissionslinie for sig.

Al't tyder pd, at det overordnede netverk kan op-
bygges, sa der opnas en sardeles hgj effektivitet,
hvis datatrafikken i overvejende grad bestar af for-
hol dsvi s korte neddel el ser, nedens der fornodentlig
vil vare fordele ved at konbinere det ned et citcuit
switched system safremt der ogsa er tale om sani ede
overfarsler af store datanengder.

| de |okale netveek md det inmidlertid erkendes, at
man med NPL s forslag far en irrationel udnyttel se
af kanal erne, idet forholdet nellem systendata og
brugerdata er for stort. Det er ikke dernmed givet,
at man helt begr forlade nmessage switching princip-
pet i de |okale netvaak, nen en andring i de |okale
net eller evt. en udvidelse af antallet af niveauer
i hierakiet med nmulighed for tilkobling af term na-
| er pd forskellige niveauer, vil efter al sandsyn-
|'ighed vere ngdvendig, hvis systenet skal kunne be-
nyttes pa | andsbasis.

Det er ikke nuligt pad grundlag af naeverende analy-
se at tage stilling til, i hvor hgj grad et nyt da-
tatransm ssi onssystem bgr opbygges efter message
switching princippet eller circuit switching prin-
ci ppet, idet der til en sadan besl utning kraves et
udredningsarbejde af en helt anden stgrrel sesorden.
Derinmod synes det klart, at NPL's forslag indehol -
der sa mange vaxdiful de tanker og ideer, at man ved
en eventuel udarbejdelse af et egentlig systenfor-
slag for Danmark i hgj grad bgr inddrage NPL's for-
slag i sine overvejelser.
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1. Indl edning

| sin redegerel se af 21. oktober 1969 ontal er ud-
val get vedrgrende datatransm ssion som et af punk-
terne i sin arbejdsplan opstillingen af en nodel
for den "typiske" konmunes kommuni kation nmed cen-
tral e databaser.

Hensi gten nmed det pagad dende punkt var at sgge frem
til et kvantitativt udtryk for den konmunal e sek-
tors behov for udveksling af oplysninger ned sé-
danne centralt |agrede registre, som kunne forud-
ses opbygget inden for en tidshorisont p& 10-15 &r.

Med udgangspunkt i denne sidstnante nél sa ning
snarere end i det netode-bindende punkt i udval -
gets arbejdsprogram ivarksatte adm nistrations-
departementets edb-afdeling et intensivt studie af
en konkret konmmunes infornationsstruktur. Denne
under sggel se er endnu ikke afsluttet. Nedenfor
gives imdlertid en redeggrel se for arbejdets hid-
tidige forlgb sant for den anvendte teknik og

anal ysenet ode; endvidere sates resultaterne fra
de hidtil afsluttede onrader - fol keregister,

bi bl i ot eksvasen og socialforvaltning - ind i den
met odi ske sammenhang i et forseg pa at klargere
de forudsat ninger, som de frenkomme tal starrel ser
m ses i |yset af.

1. Med udtryk som "central e databaser", "centrale registre"
myv. nenes al ene, at databasen, registeret mv. er placeret
uden for den enkelte kommuneadni ni stration; om denne centra-
lisering skal ske regionsvis eller pd | andsbasis, er der ikke
taget stilling til.



2. Undersggel sens historiske forl gb

I begyndel sen af decenber 1969 optoges drgftel ser
nmed Kgbst adf or eni ngen (nu Konmuner nes Landsfor-
eni ng) og dennes kont aktudval g. Der ytredes her
interesse for en undersggel se af den skitserede
type, dog gnskede man dens sigte udvidet, sale-
des at den kunne give en generel belysning af den
komunal e informationsstruktur; gennem en sadan
udvi det nél saning ville savel Kabstadforeningen
som de kommuner, hvor undersggel sen skulle foreta-
ges, fa en uniddel bar interesse i undersggel sesre-
sul t at er ne

I overensstemmel se nmed disse retningslinier udar-
bej dedes et udkast til undersggel sesmaterial et.
Dettes udforming drgftedes ved et par neder ned
Kabst adf oreni ngen, lige somnman i februar testede
spergeskema og vejl edning pad personale i Hvidovre
kommune, hvor man ogsd havde en diskussion af den
generel | e frengangsnade.

Ved et mpde i Konmunernes edb-central den 27. febru-
ar 1970 forel agdes det endeligt justerede materiale
for Kagbst adf or eni ngens kont aktudval g og reprasen-
tanter for Kagbstadforeningens sekretariat. Der
opnaedes tilsagn fra Assens kommune v. kommunal -
direktgr Kaj Mrtensen om at hele undersggel sen
kunne finde sted der; fra de @vrige reprasenterede
kommuner udtryktes velvilje mht at optrage som
"kontrolkommuner" nv. i det onfang det matte vise
si g ngdvendi gt.

| begyndel sen af nmarts indledtes den egentlige un-



dersggel se i Assens. To af admi ni strationsdeparte-
mentets konsulenter har aflagt - indtil nu - fire
besgg i konmunen

- d5 - 7. marts introduceredes undersggel sens
forste fase, opdelingen af den sani ede kommru-
neadnmini stration i onrader og processer (jf
nedenfor pkt. 3).

- dlo. - 13. marts foretoges en gennengang af de
udar bej dede onr dde- og procesopdel i nger, sant en
i ntroduktion af undersggel sens anden fase, de-
tail - beekrivel sen.

- d19. - 21. nmarts fortsattes introduktionen for
det personal e der skulle udfgre detail beskrivel -
sen.

- d13. - 18. april aflagdes "follow-up"-beseg,
hvor konstaterede fejl i det indkomme materiale
blev rettet og assistance ydet p& de onrader,
hvor skemaudfyl del sen g k tragest.

De indkomme opl ysninger er | gbende blevet bear-
bejdet i departenentet, der ogsa parallelt med
hovedunder sggel sen i Assens har foretaget mindre
onf attende kontrol undersggel ser i Readovre (tek-

ni sk forvaltning) og Hvidovre (skolevesenet). |
forbi ndel se ned overvejel serne om hvil ken netode
der skulle anvendes ved overfgrsel af Assens-
tallene til |andsbasis, er der foretaget en rarke
interviews i Arhus konmune.

Sel ve hovedunder sggel sen er afsluttet fsv. angar
ont ader ne soci al forval tni ng; bi bl i ot eksvasen og
fol keregi ster. For den resterende del fortsatter
oplysningsindsamling og - bearbejdning; nman er stgadt



pad kapacitetsproblener i ikke mindst teknisk forvalt-
ni ng og skol evasen, hvorfor det ikke pa indeva ende
tidspunkt er nuligt at skenne, hvornar den ende-
lige rapport vil kunne foreligge.

5. Anvendt tekniKk.

3.1, onr&de-, opgave- og procesopdeling.

Under sggel sen indl edtes ned en opdeling af kommunens
sanl ede adninistration i et antal onrader, en ind-
deling der stort set nodsvarer konmunens organi -
satoriske struktur (jf. bil. 1):

Sekret ari at ssager,

skatt evasen,

fol keregi ster,

boghol deri,

t ekni sk forvaltning,
brandvesen & civilforsvar,
soci al vasen,

skol evasen og

bi bl i ot eksvasen.
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For hvert onrade udarbejdedes dernast en udteom
nende opregni ng af de opgaver, der |gses inden for
det paged dende onrade. | bil. 2 er som eksenpel vist
onr &det "folkeregister"'s opdeling i opgaver.

Af bil. 2 frengar ogsa, hvorledes opgaverne er
underinddelt i processer.

3.2. Spgrgeskena.
Det anvendte spgrgeskena og den nedf gl gende vej -
| edni ng er gengivet sombil. 3 og 4.




Kun hovedpri nci ppet for skena-udfyl del sen skal
refereres her: respondenten er blevet bedt om at
forestille sig sin udgangssituation som ver ende
et informationstonmt rum processens initialtil-
stand er s at sige sagsbehandl erens intellekt;
det, der sadter processen i bevagel se, er tilfaor-
slen af en vis inmpuls-information, fx en ansgg-
ni ng; respondenten registrerer herefter alle de
opl ysninger, der tilfgres ham incl. inpuls-infor-
mati onen, og alle de oplysninger han afgiver under
processens forl gb.

3.5. Diskussion.

Isag 2 punkter i den anvendte frengangsméade har
veg et genstand for dreftel ser: beskrivel sesniveau
og den undersggte konmunes starrel se.

Det frengar af spergeskemmet (bil. 3), at den
form oplysningerne gnskes angivet i, er udtryk
for et neget stort detaileringskrav; undersggel -
sen har derved féet et onfang, somger arbejds-
byrden i forbindel se med bade opl ysni ngsi ndsam
lingen og den efterfgl gende anal yse meget tyngen-
de. En santidig i nedekormel se af savel datatrans-
m ssi onsudval gets rent syntaktiske interesse i
under sggel sen som konmunens og Kabst adf or eni ngens
interesse i en maske nindre detaljeret, men til
gengat d udt gnmende (dvs. ogsd onfattende "ikke-
datatransmissionsvenlige" processer) undersggel se,
har man inmidlertid ikke kunnet opnd ned andre

nm dl er end de benyttede.

Under sggel sens onfang syntes yderligere betanke-
lig pa baggrund af den relativt lille kommune-



admi ni stration, der har mattet bsre opl ysni ngs-
indsam ingen. Antallet af forskellige processer
varierer kun nmeget lidt nellen; Assens og fx Odense;
i Odense forekomrer de enkelte processer imdlertid
med |angt sterre hyppi ghed; personalet er faglge-
lig sterre i den store konmune og redegorel sen

for processerne kunne vaxe spredt over et storre

antal personer; i den mindre konmune har det varet
en staxk belastning for den enkelte. Undersggel -
sens samenfal d med kommuneval g, |igning, pensions-

onber egni ng, skenal agni ng, eksamenstilrettel agy-
gelse og midlertidig vakance pa en afdelingsleder=-
post gjorde ikke denne bel astning mndre. Den

store beredvillighed, der vistes fra Assens ved
at man tilbed at dakke hele adm nistrationen,
var imdlertid afgerende, idet alternativet - at

forskel l'i ge komruner svarede for hver et (del)-
ontade - ville have rejst en rakke koordinerings-
spergsmél sant problemer ved onregning af tallene
til | andsbasis. At Assens allerede i 1966 havde

| gst sine sammenl agni ngsprobl ener spillede |ige-

| edes ind.

4. Anvendt anal ysenet ode

Gennengangen af den netode der er anvendt ved
anal ysen af de indkome oplysninger, er knyttet
til den i bil. 5 gengivne bl anket. Gennengangen
vedrgrer kun den del af analysen, der tjener til

i medekonmmel se af datatransm ssionsudval gets inter-
esser.

4.1. Registre

Som hovedf orudsat ni ng for anal ysen star antagel -
sen or. eksistensen af en rakke centralt |agrede
registre, som kommunerne kommuni kerer nmed, nar



de skal indhente eller afgive oplysninger, ogsa
sddanne oplysninger somi dag registreres i in-
terne arkiver. - De fleste af de registre, der
vil blive opereret med i undersggel sen, er ontalt
i afsnit 5.

For hver oplysning ("data-elenent") i registrets
poster anfgres dels det gennemsnitlige antal

kar akt erer som den pagad dende opl ysni ng opt ager,
del s de administrative processer, hvori oplys-

ni ngen benyttes, og endelig den hyppi ghed, hvorned
di sse processer forekommer (pr ar); disse 3 fak-
torer fremgar af oplysningerne pa spergeskenmaerne
(bil. 3). Produkterne af proceshyppi ghed og kar ak-
tertal giver lagt sammen, et udtryk for Assens
kommunens behov for datatransm ssionskapacitet

til det paged dende register.

4.2. Determnanter.

For at na fremtil et udtryk for kapacitetsbehovet
for |andet som hel hed er det ngdvendigt at intro-
ducere begrebet "determinant". Dette begreb dakker
en stgrrel se i kommunens "gkol ogi ske", dvs. be-
fol kni ngsnmessi ge, w@konom ske eller sociale grund-

lag, somvedtages at vare afgerende for en admni-
strativ proces' hyppi ghed.

I bil. 6 gengives et udsnit af de hidtil benyttede
determ nanter sant et eksenpel pa brugen af deter-
minanter. Det frengédr heraf, at man nar fra Assens-
tallene til |andsbasis ved at nultiplicere Assens-
hyppi gheden nmed den reciprokke verdi (faktor K)

af den brgkdel, som frenkomrer ved at dividere de-
term nantens sterrelse i Assens (faktor A) ned de-



term nantens sterrelse pd landsplan (faktor L).

Det herved fremkomme tal fortealer, hvor mange op-
slag der vil vare pad det paga dende dat ael enent
fra santlige |andets komuner.

Endel ig er produktet af dette tal og datael enen-
tets karaktertal udtryk for, hvor stort beslag
di sse opslag vil |agge pa datatransmni ssi onskapa-
citeten.

4.3« "Datatransmissionsvenlige" processer.

Det er naturligvis ikke nuligt i dag med sikkerhed
at sige, hvilke centrale registre der vil vage op-
bygget om 15 &r, og nmed hvil ket indhold; falgelig
er det ogsa vanskeligt at afgere, i hvilke af de
adm ni strative processer man inden for denne tids-
horisont vil benytte datatransm ssionsfaciliteter.

Efter ferdiggerelsen af den endelige rapport vil
det sanl ede anal ysenateriale (dvs. santlige ana-

| ysebl anketter, jf. bil. 5) blive overgivet til
post- og tel egrafvasenet. Den endelige rapport
vil endvidere indeholde en kort beskrivel se af de
enkel te processer.

P4 grundl ag af dels anal ysebl anketterne dels pro-
cesbeskrivel serne vil post- og tel egrafvasenet i
sit videre arbejde nmed undersggel sesresultaterne
have nulighed for at foretage en selvstandig bedom
nmel se af, omen proces skal betragtes som "data-
transmissionsvenlig" eller ej. At der ikke fra
adm ni strati onsdepartementet opstilles entydige
kriterier for "datatransmissionsvenlighed" fore-
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kommer saledes nindre betankeligt.

Helt generelt skal for bedemel sen af de nedenfor
(pkt. 5) ontalte resultater navnes fgl gende 3
anal ysepri nci pper:

- den altovervejende del af komuni kationen nellem
of fentlige nyndi gheder, herunder nellem den
enkel te komunes afdelinger, formdles via de
centrale registre.

- den altovervejende del af de oplysninger, der
i dag indhentes fra borgeren ved hjap af an-
sggni ngsskema ol . fornidles via de centrale re-

gistre.
- den politiske nyndighed (komunal bestyrel se,
udvalg mm ) trakker i |gbet af sine forhand-

linger omen sag pa de same opl ysni nger, som
har vazet tilgangelige for den administrative
i nstans, der har udarbejdet indstilling.

4.4. Diskussion.

Drgft el serne vedr grende "datatransmissionsvenlig-
hed” er allerede kort refereret. QOgsa den frem
gangsmade, der er benyttet til frenbringel se af

| andstal, |ader sig diskutere.

For det farste hviler den pa en forudsatning om
at Assens konmmunes opgavestruktur, og derned
processernes art og antal (men ikke hyppi ghed),

er typisk for en dansk komune. En na¥nere di skus-
sion heraf mi udsadtes til den endelige rapport,
bl ot skal det newnes, at de store kommunal e

adm ni strative opgaver, der virkelig betyder

noget for datatransm ssionsbehovet (fx |igning,
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fol keregi ster, de fleste social e opgaver, skole-
vasen), er lovbundne og -pligtige; de gar derfor
igen i santlige konmuner.

Endvi dere skal det anfgres at frengangsnéden med
determ nanter er udtryk for en én-faktorforkla-
ring. | mange tilfade giver dette ikke anledning
til problemer, idet man har et direkte kvantita-
tivt udtryk for processen (fx antal udl ante bgager
fra fol kebi bl i otekerne som madl for processen
"bogudl an"). Men gramsetil fa de forekonmmer, hvor
det ville vaze gnskeligt ned to- eller flerfaktor-
forklaringer; da dette imdlertid ville fgre ind
i konplicerede vagtni ngsprobl ener, har én-faktor-
forklaringer ttattet fastholdes ogsd i disse
tvivlstilfadde.

5. Forel gbige resultater.

Med anvendel se af den ovenfor skitserede indsam
lingstekni k og anal ysenetode nar man fremtil de
talstagrrelser der ses i tabelleni bil. 7.

Tabel l en onfatter de fardi gbehandl ede onrader -
soci al vasen, biblioteksvasen og fol keregister -
og er et resuné af de enkelte registertabeller
gengivet i bilag 8.

For en naanere konmentering af tallene henvises
til nedenst&ende afsnit.

6. Hvad fortaler tallene?
6.1. faktorer, der vil form ndske tallene.

Tall ene er naturligvis ikke udtryk for de endeli -
ge krav til datatransm ssionsfaciliteterne, somuvil
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blive stillet af de kommunal e administrative rv-
tiner efter en tilbundn3aer.de systenanal yse og

syst em nykonstrukti on af disse med henblik pa fjern-
dat abehandl i ng. Det indsam ede materiale afspejler
de administrative rutine:, somde forlgber i dag,

og den "om agning" til fjerndatabehandling, disse
rutiner har gennengdet i anal ysefasen, er mldt.

sagt forelgbig; en nere endelig systenanal yse vil
givet frenvise nuligheder for forenklinger, som
ogsd vil manifestere sig gennem et nindre behov

for datatransmissionskavacitect.

Den forggede sikkerhed i identifikationen, som fal-
ger gennem entydi ge post-nunre (CPR-nummer,

e jendomsregisternummer etc), vil nedfegre, at

mange opl ysninger, der i dag nmA karakteriseres som
redundante, i edb-systener vil forekome direkte
overfl gdi ge. Oplysninger, sasom adresse, fadested,
stilling, tidligere borx:1, agtefadles navn ona.
tjener i dag i mange samenhamge kun til at skabe
fuld sikkerhed om individets identitet. Redundant
informations overgang til overflgdig information

er der ikke taget hensyn til i opgerelsen.

Som et sidste eksenpel pd en form ndskende faktor
kan navnes, at forholdsvis enkle andringer i de

gad dende konpetenceregler i konmunerne i form af
del egering af befgjelser fra de politiske nmyndig-
heder til administrationen vil betyde et fald i be-
hovet for datatransmi ssion ''idag skal fx santlige

i ndt gt s- og udgi ftshilag gennenses af bade tjene-
stemand, udval gsfornmand og borgnester (gkonom ud-
val gsformand )).



o orer g2y Vil farhg e cnllore

R}

" forngjende faktorer md nok fornoaes -~ . ville nere
ene opveje de under .1. rmvre v... er. Her' tamkes
i feorste rakke pa ae « pzcice o-r~v. son hidherer
‘v~ opfyldel se af de sikkerhedsnormer, sommi falge
sammen ned de udbyggeae registre: selv omuae. te kapa-
citetsbehov nok pr imesrt vil rettes noa central enhed
er lagringsmedier, md det dog ogsa fa betydelige kon-
sekvenser for antallet af transmitterede karakterer.

Alle former for Kklarsignaler, kaldesignaler, adres-
ser, afsender etc etc. somer ngdvendige i forbindel-
se med udvekslingen af de egentlige oplysninger, er

i kke indregnet i tallene.

Der er ikke taget hensyn til den kapacitet, som né
forventes at nedga til fejlopslag, rettelser o.l.

Endelig kan som et fjerde punkt, der ikke er taget
hgjde for i de fremagte tal, nawvnes udvidel sen i

den kommunal e opgavemasse inden for den angivne tids-
horisont: dels vil de allerede eksisterende opgave-
typer optraae ned stigende hyppighed, dels vil nye
opgavetyper komme til (typisk inden for den sociale
sektor.)
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Assens kommunes organisatoriske struktur.
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bilag 2: Eksempel pi& et omrédes opdeling i opgaver og
processer.
Folke-
register
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T C T EEEEEE=——
| i

S A —i
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[ | Kontakt med Registrerin- Oversigter til t |

| [ CPR og ger Danmarks l t

| 1 Regionale Statistik i |

| | Centraler : :

I ; . !

- - - - - - - b s e s e s 1
niveau: OPGAVE
niveau: PROCES
adoption adresse- adresse- beder dods- for-

beskyttelse fore- fald svundne
sporgsel
l l [ l l
fraflyttere fraflyttere fraflyttere feengsel, fengsel, fodsel
alm, Fazrgerne & udl, indsat lgsladt
Gronland
indegbys indfgdsret rettelser fra rettelser fra retur fra skils-
flytning andre kommu- andre kommu- udlandet misse
ner, fraflyttere ner, tilflyttere
udmeldt af udpant- umyndig- midlertidig midlertidig midlertidig
folkekirken i relse flytning til flytning til flytning til
ninger 8o anden dansk anden dansk u!ltandgt
adresse adresse,
tilbagemelding
midlertidig midlertidig midlertidigt militaertj ili ]

. 2 3 1 jeneste militertjeneste navne-
flytning tll. tilmelding ophold indkaldelse ’ hjemsendelse ! forandring
udlandet, til- opherer
bagemelding
nav.ngivelse optagelse pigenavn pigenavn rettelser af rettelser af

dab uden genantaget som adresser inden navn, fedsels-
flyttebevis mellemnavn for kommunen dag og -ar
samt fpdested
sepa- tilflyttere, tilflyttere tilflyttere valgover- i
ration alm. Gornland & udlandet ' ﬂyt%xing el

Fzroerne
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bil 3 Det anvendte spergeskema
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8. bil 4 Den nedfgal gende vejl edni ng

Adm ni strati onsdepart enent et Den 20. februar 1970

Kommuner nes i nf or mat i onsst r ukt ur

Vejl edning for proces-ansvarlige

1. Forndl

Med denne undersggel se prover man at f& svar pé& en rak-
ke spgrgsmal omden infornation, der benyttes i de en-
kelte led i kommunenS adm nistration; hvor kommer in-
formationen (oplysningerne) fra, hvor onfattende er
den, i hvilken formnodtager man den, hvor tit bruger
man den, hvor sender man I nformationen hen, hvor tit,

i hvilken form osv.

Svarene pd disse spgrgsmdl vil indgd i konmmunens videre
bestrabel ser pa at opna en hensigtsnessig tilrettel aggel -
se af adm ni strationens arbejdsgang; en yderligere ud-
by%g_et service for kommunens borgere og en lettel se i
arbej det for den enkelte nedarbejder i konmuneadm nistra-
tionen er sandsynlige resultater af undersggel sen.

2. Almndelige retningslinier

For at |ette undersggel sens gennenf grel se, er kommune-
adm ni strati onens sam ede opgavenasse inddelt i onra-
der, der atter er splittet op i en lang rakke adnini-
strative processer. For hvert onrade har kommunen ud-
peget en onrade-|eder, somhar fordelt de.enkelte pro-
cesser til proces-ansvarlige.

Den proces-ansvarlige skal, stegttet af denne vejled-

ning, pa de nedfgl gende skermaer beskrive den stregm af
i nformationer, der benyttes i den proces, vedkomende
skal gere rede for.

| bilag 1 vil man finde et sa skenmmer udfyldt for én
proces, nemig "indenbys flytninger", en proces i kom
munens fol keregister. Dette bilag kan man stgtte sig
til under arbejdet.

Specielt ma det fremhawes, at alle oplysninger (i ske-
maet benawnt "data-elementerm™ ), der nedgar under pro-
cessens forlgb, skal beskrives, uanset deres form

i ndhol d, oprindel se eller destination. Tabel OPSI ag,

opl KSI"II nger fra faglige tidsskrifter mv, telefonisk

i ndhent ede opl ﬁsm nger, registreringer i internt arkiv,
aflasning fra kurve eller diagramer altsa eksenpl er
pa information, der ogsa skal anfegres i skemaet, selv
omdenne infornmation"eventuelt kun har vagzet "nel l'em
statIon™ 0g i kke frengar direkte af processens slut-
produkt (er). F eks vil man i skenmerne i bilag 1 finde
data-el ementet "initialer"; der er tale ominitialerne
pa den nedar bej der, der har foretaget ekspeditionen i
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skranken; disse initialer overfgres hverken til det
navne- og hovedkort, der indsattes i komunens fol ke-
register, eller til den meddel el se, der sendes til CPR
(det centrale personregister); initialerne er et eksem
pel pa en "nellenstation", nen skal altsa alligevel
beskrives i skenmet.

Gennem sit daglige arbejde ned processen kan man have
opdaget, at arbejdet vil blive lettere, hvis man havde
bestente oplysninger. Disse oplysninger kan det hidtil
have vazet unuligt at frenskaffe af gkonom ske, tids-
messi ge eller andre grunde. Ogsa sadanne gnskede data-
el enenter anfegres i skemmet, |jf kolonne ¢ i skemmet og
vej T'edni ngens pkt c.

Vejledning til skemmets enkelte punkter

pkt a

I denne kol onne anfgres navnet pa hvert af de datael e-
ment er, der nedgar eller gnskes at medgd i den paga -
dende proces.

Som et eksenpel pa, hvad der skal forstds ved begrebet

"data-el ement", kan vi tage Deres personnunmerbevis.
Det indehol der data-el ementerne personnumrer, fgdsels-
dat o, fol keregi sterkomune, stilling, fornavn(e), efter-

navne), adresse, postnunmer og postdistrikt. Deres

ki | deskattebi kort indehol der data-el enenterne person-
numer, forskudsregistreringskommune, trakprocent, for-
navne), efternavn(e), adressekode og postnunmmer.

pkt b
Hvis data-elementet indfgres i processen til en videre
behandling, eller til brug for en videre behandling,

kal des det et inddata-elenent, og der skrives | under
pkt b. Er der tale om et data-elenent, som forlader
processen, enten som et resultat af denne eller efter
endt brug, betegnes det som et uddata-el ement, og der
skrives U under pkt b.

Er det samme data-el ement af bade ind- og ud-typen,
udfyldes to linier, eventuelt flere, hvis data-el enen-
tet gar til flere destinationer med forskellig hyppig-
hed, jf pkt e og g.

pkt c

Hvi s data-el enentet faktisk anvendes nu, skrives A FEr
det et elenment, der gnskes anvendt, nen ikke anvendes
nu, skrives 0.

pkt d

Hvor mange karakterer (bogstaver, tal, tegn) bestar
dat a- el ementet gennenmsnitligt af ?
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4.

Pr akt i

pkt e

Er der tale om et inddata-elenent, anfgres fra hvil ket
sted/ hvil ken person data-el ementet indgadr ved proces-
sens start/under processens forl gb.

Drejer det sig omet uddata-elenent, anfgres til hvil-
ke steder/personer data-elementet afgives ved proces-
sens af sl utning/under processens forl gb.

Eksenpler: Fra eller til borgeren, internt arkiv, bog,
i nval i def orsi kringsretten, indenrigsmnisteriets 2.
kontor, edb-central, praktiserende | age, sekretariatet
for personregistrering, |everandor.

pkt f
I hvilken form (mediunm) foreligger data-elenmentet, nar
det indgar i/forlader processen ?

Eksenpl er: Ansggni ngsbl anket, kartotekskort, telefon-
besked, regning, statistisk publikation, hulkort, fak-
tura, fagligt tidsskrift, kort, kurve, diagram tabel.

pkt e
Med hvil ken frekvens - antal pr dag, uge, mned, kvar-
tal eller &r - medgar data-elenentet normalt i proces-
sen ?
pkt h
Med hvil ken frekvens medgar data-elementet i processen

ved spidsbelastning ?

Findes det formalstjenligt, kan selige arter af infor-
mation, f eks kurver og diagranmer, i stedet beskrives
separat; beskrivelsen md da som et mnininmum i ndehol de
opl ysninger svarende til de i skenmmet @gnskede.

ske opl ysni nger

Yderligere vejledning vil kunne f&s ved henvendel se til
onr &de- |l ederen eller til konsulenterne Lars J. grnbo
eller M Brabrand Jensen, begge Adni nistrationsdepar-
tenentet, tIf. (01) 11 16 66, |okal 314 og 336.
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bilag 6: Et udsnit af de anvendte determinanter som
et eksempel pd anvendelsen af analyseskema.

Faktor A{ Faktor L: N \{
Determinantens art |Somcwe! e ' Faitor K;
T
Folketal (iﬁé) 11.284 4.767.597 L, 403
Fgdte (-67) - 149 81.410 l
Dgde (-67) 147 47 836 | 326
Folkepensionister 1.659 c3518 OOOAT

b.Antal « 5\ Determinant X 1 €. Hyppighed f'Saml.
karrakt, I proces \ Art Faktor‘k IFaktoer Assens |landspl, | antal karak
10 1) alm. folkepen- Fol&epensionist4l.659l 313 96 |30.048 {300.480
‘ sion, nytilgang 1
| 2) dgdsfald Dgde 147 | 326 | 160 | s2.160 [521.600
!
3) fgdsler Fgdte 149i 547 120 | 65.160 |656. 400
|
4) enkepension, enkepensionist. 56 | 300 12 | 3.600| 36.000
4 dispensation |
—_—
W ——o=1
- X
gave proces \ udfyldt af tif, side
dato
d, antalfe, i hyppighed Forbeholdt administra-
karakte- Oprindelse/destinat. g no. |h. sp. tionsdepartementet

Medium
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Antal opslag og transmitterede karakterer for-
delt p& registre.
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Appendi ks j3

Udval gets arbejdsplan *

(a) Formulering af gnsker og krav til de frentidige

(b)

(c)

(d)

(e)

1.

dat at ransm ssi onsnul i gheder og en vardering i
grove trak af de herned forbundne gkononi ske
konsekvenser. Som udgangspunkt tamnkes anvendt
det engel ske National Physical Laboratory's
forslag omet "Data Communications Network for
Conputers and Renote Peripherals". Det er hen-
sigten at vurdere dette forslag i relation til
danske forhold. Der er truffet aftale ned I|ek-
tor E. Mdrtensen, laboratoriet for konmmunikati -
onsteori. Danmarks tekni ske Hgj skol e, om bistand
ved udferel sen af dette udredni ngsarbejde

Opstilling af en nodel for den "typi ske" konmu-
nes kommuni kati on nmed central e datacentre; ud-
gangspunktet for dette arbejde er det af KEC
tilvejebragte materiale: der bgr formentlig fo-
res negnere drgftelser ned én eller flere kom
nmuner i KEC's onrade. Endvidere bgr forhol dene
pa det antskomunal e plan skitsenessigt vurde-
res.

Kvantificering af behovet for datatransm ssion
i nden for undervisnings- og forskni ngssektoren
med udgangspunkt i undervisningsmnisteriets
bet amkni ng.

Vurdering af udviklingen pa registeronradet ned
udgangspunkt i CPR s planer.

Ski t semessi g vurdering af udviklingen inden for
andre onrader i den offentlige sektor, fx for-
svaret, statsbanerne og sygehusvasenet «

Con angi vet i Redeggrel se vedrgrende arbej dsgruppens hid-

tidige virksonhed og plan for arbejdsgruppens videre ar-

bej de, Betankning fra administrationsradets udval g vedr
styring o~ koordinering af edb-udviklingen i forvaltningen
pp. 41-44



(f) Vurdering af den tekniske udvikling p& data-
transmi ssi onsonr &det (materiel og programel);
et bidrag til |gsning af denne opgave er den
af Dat abehandl i ngsforeni ngen initierede under-
soggel se af term nal udstyr.

(g) Afgramsning af onrader og anvendel ser, hvor da-
tatransm ssion kan forventes at kome til at
spille en afgerende rolle; grundl aget for dette
arbejde md feorst og fremmest vage en litteratur-
under sggel se; et indl edende arbejde er ivarksat
pa dette onrade.

(h) Overvejelse af, hvorledes forvaltningen kan in-
formeres om de muligheder, datatransm ssion in-
debarer; der er i gruppen enighed om at en op-
I ysni ngsvirksomhed er ngdvendig, fx i form af
brochurer eller kursusaktiviteter.

(i) Overvejelse af, hvorledes 'post- og tel egrafve
senet pa det tidligst nulige tidspunkt far op-
I ysning om patankte datatransm ssi onsanvendel -
ser; der er i gruppen enighed om at der ved
en rapporterings- eller hgringspligt til et cen-
tralt edb-organ ikke bgr skelnes nellem anven-
del se af edb og anvendel se af datatransm ssion
el ler nmellem anskaffel se af edb-udstyr og an-
skaf f el se af datatransrnissionsudstyr. Arbejds-
gruppen skal henstille, at edb-udval get tager
hensyn hertil ved udforming af udval gets for-
sl ag.



(j) Overvejelser vedrgrende |@sning af sikkerheds-
probl ener ved anvendel se af edb-tekni k. herun-
der oprettelse og drift af registre.






Appendi ks 4

Redeggr el se vedr. teknisk udvikling

ved E. Toftgaard-Hansen
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1. I ndl edning

Den udvi kling, der er igang ned hensyn til anven-
del se af databehandling, gar inod sterre og nere
integrerede systemer. Det tekniske udstyr ger det
nu muligt at konbinere funktioner, somtidligere
var adskilte, og store geografisk vidt spredte sy-
stener oprettes flere og flere steder. Datatrans-
m ssi on betyder hurtigere udveksling af information,
og ned nye datalagre ned direkte tilgang 1.) og
nmeget stor kapacitet, er der skabt bade teknisk og
gkonom sk nmulighed for helt nye former for edb-sy-
stemer.

De tekniske problemer i forbindel se ned anvendel sen
af datamaskiner til administrativ databehandling
har kun i nmindre grad vedregrt den interne behand-
lingshastighed i maskinen. Problemet har fearst og
fremmest varet at fa overfert informationen til de
steder, hvor den skal bruges tilstrakkelig hurtigt,
fordi:

1. det tog lang tid for data at nd maski nen;

2. databehandl i ngen var organi seret, saledes at den
foregi k sekventielt; data var |agret pa magnet-
band og |ignende, som kravede en sekventiel ngje
pl anl agt rakke af operationer; og

5. det tog tid at bringe data tilbage til den egent-
i ge bruger.

1) I et lager ned direkte tilgang tager det samme tid (til-
gangstiden) at hente data fremuanset hvor i |agret, de
befi nder sig.



| dag er det nuligt for datamaskinen at have ad-

pang til data, der opbevares i lagre ned direkte

tilgang, og tel ekomrunikationslinier kan forbinde
dat amaski nen med et hvil ket som hel st geografi sk
punkt, hvorfra man kan sende og nodtage data via
en tilkoblet termnal.

2. Dat akommuni kat i onssyst ener

Hovedparten af den el ektroni ske databehandling fo-
regar i dag ved gruppekegrsel 1.). Den tekniske ud-
vikling medfgrer imdlertid, at det stadig bliver
billigere at anvende tel ekonmuni kati onssystener, |i-
gesom fl eksibiliteten og variationen af udstyret
bliver stgrre og sterre. De el enenter, der indgar

i et datakomuni kationssystem der udnytter det of-
fentlige telefonnet, kan set fra ternminalen besta
af:

1. Terminalen, der kan vage alt fra en skrivemaski-
nekonsol, en datasksam til en egentlig datama
skine.

2. Et moden, der omsadter terminalens jaevnstroms-
signaler til vekselstromssignaler, der kan over-
fores via telefonnettet.

Lokale telefonkredslgb ved terminalen.

4. De offentlige telefonnet.

1) Gruppekarsd e en kersdsform, hvor der sker en ophadb-

ning & en sterre neegk data, herunder progamme, for
opgavame kares.



5. Lokal e tel efonkredsl gb ved dat amaski nen.
6. E nodem

7. Sn tilpasningsenhed, der bl.a. foretager en
kodeorsstning.
S. En datakommunikkationsstyreenhed, der styrer

signalerne til og fra tel ef onkredsl gbene.

9. E=n ind- og uddatakanal i datamaskinen, der
overfgrer alle signaler til og fra datanaski-
nens central enhed.

10. Et styreprogram for ind- og udl asning.

11. Et brugerprogram der eventuelt udnytter |agre
med direkte tilgang.

Mange variationer af dette sytemer mulige; den
tekni ske udvikling nod billigere og bedre produk-

ter vedrgrer alle disse |ed.

3. Dat amaski nudvi Kkl i ngen

Den stadige udvikling af nye el ektroniske konpo-
nenter har bevirket, at datamaskinerne er bl evet
hurtigere santidigt med, at priserne pa el ektro-
ni ske konponenter er faldet voldsont.

Som illustration kan man betragte prisen for fer-
ritlagre i figur 1, der er delvis hentet fra en
rapport fra The Anerican Federation of Information
Processing Societies.
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Denne udvi kl i ng har bevirket, at prisen pr. udfgrt
datanati sk operation er faldet kraftigt. Man har

hidtil regnet med, at prisen gar ned ned en faktor
10 hvert fer.te Aar.

3n afggrende faktor har veret udviklingen af avan-
cerede styreprogramer. Disse styreprogranmmer har

forgget maskinernes flexibilitet vasentligt. Den

tredje generation af datanmaskiner har nulighed for
at behandle flere progranmer eller dele af det sam
me program santidigt (sankersel). Dette har bevir-
ket, at det er blevet sinplere og billigere at til-
koble et stort antal terminaler til en datamaskine.

Styring af de nmange signaler, der komrer fra for-
skellige termnaler, og sikring af validiteten af
di sse signaler har veret et af de stgrste problener
for de styreprogrammer, der skal nopdtage signaler



fra et terrr.inasysterr.. De krav, man har stillet
til de nye telekommunikationsprogrammer, onfatter
bl . a. :

1. at de skal kunne give svar gjeblikkeligt,

2. at de skal kunne nodtage inddata, der ankonmer
tilfad digt, og

3. at de skal kunne nodtage inddata, hvis struk-
tur er ukendt.

En afgerende forudsatgning for etablering af nere
integrerede admnistrative edb-|gsninger er mulig-
heden for at kunne arbejde nmed neget store regi-
stre. | denne forbindelse har det vigtigste trak

i udviklingen vaget frenkonsten af sterre og billi-
gere | agerenheder med direkte tilgang. Man anven-
der saledes i dag | agerenheder, der kan rume op
til 500 mIl, tegn pr. enhed for en pris, somger
det gkonomi sk nuligt at anbringe store registre
permanent i direkte forbindelse med et net af ter-
m nal er. Tilgangstiden for disse store lagre er re-
lativt stor, ca. 500 mllisekunder i gennensnit.
IBMs Data Cell og RCA's Spectra 70/ 568 er eksem
pl er pa sadanne | agerenheder. Tilgangstiden kan re-
duceres vasentligt ved benyttel se af pladel agre
eller tromer. Tilgangstiden vil her vage onkring
75 henhol dsvis 10 ms, nen prisen pr. lagret tegn
forgges santidigt vasentligt. For et pladel ager kan
prisen pr-, lagret tegn blive 4-5 gange s& stor som
for datacellen.

4. Termi nal udvi klingen

Den hastige udvi kling nmod konmuni kat i onsbaser ede



edb-systemer er ikke blot betinget af udviklingen
af datamaskinerne, nmen er lige sa vel betinget af
et stort udvalg af terminaludstyr til en pris,
som gor det praktisk nuligt af oprette disse sy-
stener.

For fa ar siden var de eneste terminalmuligheder
fjernskrivere med en hastighed pa 6-7 tegn/sek.
el l er yderst kostbart udstyr f.eks. dataskasne,
der kostede fra g 25.000 til @ 100.000. | dag er
der et stort udbud af sinplere dataskanme, som ko-
ster fra 2 4.000 til 2 10.000, og somkan |ejes
for under g 125 pr. mAned. Selv om disse priser er
vasentligt over hvad fjernskrivere koster, sa har
disse terminaler ud over stgrre hastighed en hel
rakke funktioner, som ggr dem vel egnet til at ar-
bej de sammen ned dat amaski ner ne.

Termi nal erne kan grupperes pa fol gende made:

1. Dataskane, der kan nodtage neddel el ser fra da-
tamaski nen afbildet grafisk eller som normal
tekst pd skamen. Indlasning fra disse skerne
kan ske ved hjadp af et tastatur eller ved di-
rekte skrivning pad skamen ved hjap af en lys-
pen.

2. Term naler af skrivemaski netypen ned tastatur
til indlasning til og udskrivning fra datanaski -
nen.

3. Term nal er der kan sende og nodtage ved hjap
af magnet badnd, papirkodeband eller hul kort. En
dat amaski ne kan selv vae en sadan termnal.



4. Term nal er der kan give svaret i en eller an-
den analog form f.eks. tale.

Term nal erne indehol der ofte en komnbination af
ovennante funktioner eller kan udstyres ned disse
funktioner. En oversigt over termnaler pa det dan-
ske marked frengar af en rapport "Datakonmmunika-
tion" som Dat abehandl i ngsforeningen i Danmark har
udgi vet. 1) .

5. Netvsrksudviklingen

De eksisterende telefonnetvark er dimensioneret
med henblik pa overfering af tale og ikke pa over-
foring af digitale signaler.

Behovet for datatransm ssion har medfert, at de ek-
sisterende telefonnetvaek er stillet til radighed
for overfegring af data. U S A er adskillige ar
forud med hensyn til udnyttel se af datatransm s-
sion, og det kan derfor veare relevant at betragte
de mul i gheder, som tel ef onsel skaberne her har stil-
let til radighed for datatransmni ssion specielt ned
henbl i k p& bredbandskanaler til overfering af sto-
re dat amengder.

Nedenst dende er angivet hierarkiet af kanaler og
bé&ndbredder.
En tal ekanal udger et band pa 4 kHz.

1. En gruppe bestadende af 12 tal ekanaler, 48 kHz
bandbr edde.

1) Dat abehand! i ngsf oreni ngen: S udi egr upper apport, Dat akormmu-
ni kati on.



2. En supergruppe best dende af 5 gruoper, 60 kana-
| er og 240 kHz bandbredde.

3. En mastergruppe bestdende af 10 supergrupper,
600 tal ekanaler og 2,4 MHz.

4. Konbination af flere mastergrupper

Dette hierarki af kanaler fgrer over til udbudet
af bredbéandskanal er

TELPAK var et sadant tilbud fra tel ef onsel skaberne
p& bredbandskanal er.

TELPAK A var en gruppe af talekanaler
TELPAK B var 2 grupper

TELPAK C var en supergruppe

TELPAK D var 4 supergrupper.

TELPAK var en mide at prissadte bredbandskanal er,
som al | erede eksisterede i det oprindelige net.
Federal Communications Conmi ssion (FCC) har stop-
pet TELPAK A og B, da priserne herfor var diskri-
m nerende for brugere af kanal er |angere nede i

hi erarkiet. TELPAK bredbandsservice bliver dog til-
budt af selskabet BELL Systemtil nye tariffer, og
en lignende service ydes af \festern Union.

Indtil for nylig var det kun nuligt at etablere fa-
ste opkobl ede bredbandskredsl gb, d.v.s. at en bru-
ger ikke over bredbandskredsl ghet kunne komme i
forbindel se ned nere end ét sted. Dette har nu an-
dret sig, bl.a. har BELL Systemoprettet "Data
Phone 50" service, som giver nulighed for selektivt
at opkobl e forbindel ser med 50 kHz bandbredde nel -
lem 4 byer i U S A
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Betragter ran udviklingen i U S A kan det vare
af interesse at studere en rapport, som Stanford.
Research Institute har lavet for FCC vedrgrende
af hamgi gheden el | em dat amaski nerne og konmuni ka-
tionsnettet. 1.}.

Det nmAske nest kritiske spgrgsmél i undersggel sen
var, a.: telefonnettene ville vege i stand til at
klare det hastigt voksende behov for billig data-
kommuni kati on. Det papeges, at udgifterne til tele-
fonlinier har vaget nasten konstant i de sidste 10
ar, medens datamaski neudgifterne er faldet ned ca.
25% hvert 8se Hvis denne tendens fortsatter, vil
transm ssicnsudgi fter blive den dom nerende del af
et tel ekomuni kati onssystem Man md i denne forbin-
del se vare opmer ksom pd, at den stgrste og hurtigst
voksende del af datakomuni kati onsmarkedet er nar-
kedet for kredslgb med |av hastighed (datasignale-
ri ngshasti gheden er mindre end 300 bit/s). Mrkedet
for kredsl gb nmed middel hastighed (datasignalerings-
hasti ghedert er 300 til 10.000 bit/s) udger hoved-
parten af det resterende nmarked, nedens markedet for
kredsl gb med hgj hastighed (over 10 k bit/s) bade
er mndre og har en mndre stigningstakt.

Fig. 2, der er taget fra ovennavnte rapport, viser
hvor| edes stigningerne har vaxet og hvorledes for-
udsi gel serne er for de 3 onrader indenfor 3ELL Sy-
stem

1) "Datanation"” Qctober 69 pp 71-77 refererer rapporten.
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6. Den frentidige udvikling

Med hensyn til den frentidige udvikling mad man for-
vente en vasentlig prisredukti on pa datamaski ner,
specielt vil lagring af data bade internt i data-
maski nen og externt pa f.eks. pladelagre blive ne-
get billigere. Hertil kommer, at man mé& forvente,
at nulighederne for m kroprogranmering af datanae-
skinerne, d.v.s. andring af maskinernes instruk-
tionssad, vil vokse, saledes at brugerne vil fa nu-
lighed for at andre egenskaberne og derved til pas-
se maskinen til specielle behov.

Det mA set i relation hertil forventes, at séavel
term nal er som dat amaski ner vil f& indbygget en del
af de funktioner, som programeringen i dag skal
udf gre. Det kan endvidere forudses, at term nal erne
vil blive billigere, og at man vil f& nye nulighe-
der for indlasning af data i de maskinelle syste-
mer, f.eks. vil man formentlig allerede inden for
de naste 2-3 ar begynde at anvende tale som i ndda-
tanediumi et vist onfang.

Efter al sandsynlighed vil nman fortsaste ned at an-
vende de nuvagende transni ssionsmedier, ogsa selv
omman skifter til pcmnetvark (pulse code nodul a-
tion). Dog vil udnyttelse af laserstréler til trans-
m ssion og satellittransm ssion fornodentlig bli-

ve gkononi sk og praktisk mulige, da bl.a. satellit-
transmi ssi onsonkost ni ngerne er skarpt pa vej nedad.
Hver satellit har idag nogle f& hundrede telefon-
liniers kapacitet. Nuvarende Intelsat satellitter
kan behandl e 1200 tel ef onf or bi ndel ser. Conmmuni ca-
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tions Satellite Corporation (Consat) regner ned
satellitter i begyndel sen af 70' erne, der kan be-
handl e 10. 000 tel ef onkanal er hver. AT&T har fore-
sl det satellitter til 60.000 envejs kanal er om
kring 1980.

Santidig regner Comsat ned, at satellittransm s-
sion over afstande pa nere end ca. 1.300 km il
vaye billigere end transmi ssion over |and. Man ope-
rerer med priser, der ligger 1/4 - 1/5 af prisen
for transm ssion over |and.

Udvi kl i ngen p& alle dele af de kommunikat i onsba-
serede systener tyder sal edes pa, at de bliver bil-
ligere og nere flexible, og man ma derfor forvente e
en vol dsom stigning i de kommunikationsbaserede
edb-systemer i de konmende Aar.
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Oversi gt over anvendel sen
af nmodem i Dannark

1965 - 1970




Udvi klingen inden for datatransmi ssiontonradet i Danmark kan illustreres
ved nedenst dende oversigt over antallet af i drift verende noder.:

1.1.65 1.1.66 1.1.67 1.1.68 1.1.69 1.1./0
200 Baud 2 2 24 70 127 87
600/1200 Baud 3 7 7 35 &5 112
2400 Baud 0 0 0 0 17 21
Ialt 5 9 31 103 209 420

Som det frengadr, er antallet af nmodemmere end fordoblet i hvert af de se-
neste 4 ar, og neget tyder pd, at den kraftige stigningstakt vil vedvare i
de nex nmest konmende Ar.

Pr. 1. juni 1969 udgjorde antallet af idriftvarende nodemi alt 272, der
fordelte sig sal edes:

200 baud 600/1200 baud 2400 baud

of fentl.| lejede offentl.| lejecde offentl.| lejede
tlf.net Kredslgb (tlf.net Kredslgb| tlf.net kredslgb

Udlejede af
post- og tele-

grafvesenet 112 7 63 5
Privatejede 38 27 15 - - 5
I alt 150 34 78 5 - 5

OpgJort efter brugerkategori ser fordelingen s&ledes ud:

200 baud 6500/1200 baud 2400 baud I alt

Pengeninstitutter 78 54 = 132
Handel og Industri 81 22 - 103
Undervisning og

forskning 16 2 23
Luftfart L 2 > 8
Diverse andre 5 - 1 6
Talkt 184 8% 5 575




Pr. 1. juni 1970 udgjorde antallet af i driftvarende nodem i

fordeler sig eal edee:

alt 490, der!?

200 vpaud £00/1200 baud 2400 baud
offentl. | lejede effentl. lejede offentl. | lejede
t1lf.net kredsleb tll.nev Kredslgb|tlf.net kredslgb

Udlejede af

post- og tele-

grafvesenet 20k 26 97 17 - -
Privatejede 135 25 13 - - 25
I alt 277 51 110 17 - 35

Opgjort efter brugerkategori ser fordelingen sdledes ud:

200 baud 600/1200 baud 2400 baud I alt
Pengeninstitutter Th 65 = 139
Handel og Industri 69 30 17 116
Undervisning og
forskning 4s 4 9 58
Off. forvaltning 21 4 2 27
Databehandlings
firmaer 106 23 7 136
Diverse andre 13 1 - 14
I alt 328 127 35 490
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Uddr ag af

"Videreudvikling af det centrale personregister. |.

Rapport fra arbe.jdskonference. C.P.R., april 1970".




Siir.let opggrel se af det konstaterede behov Tor

personoplysninger

Fornél et nmed gruppearbejdet var prinsert at konsta-
tere de deltagende institutioners behov for anven-
del se af personoplysninger fra et centralt regi-
ster (CiR).

De indbudte deltagere, der reprasenterede brugere
med neget forskelligt trakbehov, registrerede in-
stitutionernes forventede (nuvaxende og frentidi-
ge) behov for personoplysninger pd et saligt sper-
geskenma. Skenmet indehol der nulighed for, pr. op-
gave, at angive gnsker om datai ndhold i CAR antal
arlige trak, forventet antal terminalsteder, dggn-
bel ast ni ng, spidsbel astning og @nsket igangsad -

tel sesar. P& grundlag af de i grupperne udfyldte
spor geskemaer er der foretaget en sanmet opgerel-
se over deltagernes gnsker. Qpggrel sen ma ikke
betragtes som et endeligt resultat, nmen kan danne
arbej dsgrundl ag for dinensionering af et centralt

adressereazister,

I nedenst &ende opgerel se er nmedtaget santlige kon-
krete gnsker, selv omdisse vil forudsate et da-
taindhol d, der ikke i gjeblikket er patamkt i CAR
Der er ikke i opgerelserne foretaget tillag for
anvendel se af CAR ud over det af institutionerne
angi vne, selv omman, som det frengik af gruppe-
arbejdet, ma forvente et yderligere behov som fal -
ge af, at CAR etableres.

Datagnslier

Somvist i bilag ¢ resulterede gruppearbejdet i



f ol gende skgn over trak pa det foresl dede ind-
hold af CAR pr. 1975:

Dat anavn Antal forespargsler
nmllioner

per sonnumnrer 110

f gdsel sdat o 25

kan

sl agt snavn 158

f ornavn 158

nmel | emmavn 158

hi stori sk navnenggl e

koi r. nunekode 107

post adr esse 150

foraddre 18

barn 22

agtefadle 235

adr essebeskyttel se 20

nuver ende beboere 12

tidligere beboere 0

diverse distrikter

civilstand 10

Ud over de foresl dede indhold af CAR er der kon-
stateret en rakke yderligere datagnsker og/eller
forudsat ni nger for visse opgavers trak pa CAR
Neden for er disse datagnsker/forudsad ni nger og
deres arlige antal angivet pr. 1975:

Dat anavn Antal forespargsler
mllioner

stilling 31



bopslsadresse 8

st at shor gerr et 13
unyndi ggar el se 15
val gst at us 5
ki rketil hear

politikreds 13
central registrerende nyndi ghed 0
deodsdat o

stillingskode 1

Skgnnet antal arlige forespargsler

| skermmet bilag d er pr. 1975 angivet antal fore-
spgrgsler pr. institution og det totale antal fo-
respgrgsler pr. ar. Dette skennes til fal gende:

massef or espar gsl er 173 nmillioner arligt
enkel t f orespar gsl er 32 millioner arligt

| bilag ¢ er det totale antal tegn, der skal
transmtteres, opgjort pad grundlag af gennensnits-
| eangder for de data, der er opgivet somind- og
uddata. Resultatet skgnnes at blive fagl gende:

Antal tegn arligt

ind ud
mlliarder
massef or espar gsl er 1,0 9,4
enkel t f orespargsl er 0,5 2,0

Antal term nal st eder

| skemaet bilag d er antallet af term nalsteder



pr. institution sant det totale antal term nal-
steder opfert. Der er ved et terrinalsted forsta-
et en terminalindgang til institutionen, saledes

at ét terninalsted lean onfatte flere stykker ud-
strr., Der er endvidere foretaget en vurdering, idet
f ormodede dobbeltregistreringer er udlignet. For

s vidt angdr nasseforespgrgsler, er de kommnal e
centraler anfert somét terminalsted pr. central

og kil deskattedirektoratet som ét term nal sted
gvrige institutioner er opfert som ét ternminalsted
safrent institutionen har gnske om nmasseforespergs-
ler. Term nal stederne for enkeltforespargsler er
for kommunerne fastsat udfra en vurdering af kommu-
nekont orernes fysiske |okaliteter og kontorernes
storrelse, for politiet en vurdering af nuvas ende
term nal steder o.s.v

Bel ast ni ng

Opl ysni ngerne om bel ast ni ngen er vanskelige at vur-
dere, da skemamerne i mange tilfadde er mangel ful dt
udfyldt. Generelt kan det dog siges, at nmassefore-
sporgsler stort set fordeler sig jawnt over aret,
cg at bel astningen kan placeres i nattetimerne.

Der viser sig dog en naturlig tendens til stigning
i anvendel sen af CAR ved manedsskift (specielt i
juli og decenmber), kvartalsskift og arsskift. En-
xeltforesngrisler fordeler sig |igeledes jeevn over
aret, men gnskes fortrinsvis afviklet i dagtinerne
(inden for kontortid) o~ har kraftige spidsbel ast-
ni nger.



6.
Bilag c.

Forespgrgelsmengde og antal tegn fordelt pd datagnske pr. 1975
(Angivet i millioner pr. Ar).

Gns. Masseforespgrgsler Enkeltforespgrgsler
Datanavn %2;;1 antal trsk| antal tegn |antal trask antal tegn
ind ud ind ud ind ud ind ud

Personnummer 10 84 0 840 1 26 1 260 9
Fgdselsdato 7 21 147 4 28
Kgn 1 PP Wi e ces anie T o i L
Slmgtsnavn 8 - 128 - 1024 - 30 - 242
Fornavn 6 | - 128 - | 768 | - 30 = 242
Mellemnavn 8 - 28 - }1024 - 30 - 242
Hist.navnenggle T i @ T s i o i o
Kommunekode 3 g8 294 9 26
Postadresse 35 - 120 - 4200 - 30 - 1057
Formldre 20 18 360 6
Bgrn 20 21 420 1 16
kgtef=lle 10 20 200 2 1 20 11
Adr.beskyttelse 1 16 16 3 1 ) 1l
Nuv. beboere 50 12 | 600
Tidl. beboere 20 l 200
Div.distrikter ces e eee .o e - . e e
Civilstand 1 9 ‘ 9 1 1
Stilling 10 18 ’ 180 13 130
Bopmlsadresse 35 8 J 280 13
Statsborgerret 3 11 2 }3‘ 6 1
Umyndigggrelse 1 15 15
Valgstatus 1 5 5
Kirketilhgr 1 4 4
Politikreds 2 7 14 6 12
CRM gl (0] 0
Dgdsdato 6 3 18
Stillingskode 4 1 4
Antal tegn ialt 1035/ 9409 511 2027

signaturforklaring: ... skgn over msngder findes ikke
- 1nddatamsmgder er indeholdt i1 uddatamsngder



Bilag d.

Antal forespgrgsler og terminalsteder pr. 1975.

Antal Arlige
forespgrgsler| Terminalsteder
millioner
masse| enkelt |masse enkelt
Arbejdsdirektoratet 0,70 0,60 1 1
ATP 1,32 0,30 1 1
Bibliotekerne 3,00 & 5 s 1
Danmarks Radio 6,70 0.60 1 3
Danmarks Statistik 12,12 o 4 6 1
DSB 0.40 .oi 1
Forsvarsministeriet 0,10| 0,09 1 4
Hypotekbanken 2,75 0,03 1 1
Kildeskattedirektoratet(mandtal) | 7,68 0,34 1
Kildeskattedirektoratet(igvrigt) | 30,00| 12,64
Kommunerne (ejendomme) 6,00| 4,00
- (valg) 1070 wsx 500
= (kreditorer,personale)| 0,40| 2,10 6
= (uddannelse) 6,00 _—r
- (diverse) 1,60
Socialvassenet 27,00 0,66 15
Offentlige varker 20,00 % %
Overformynderiet 0,05 0,01 1 1
P & T (giro, avis) 28,00 ... 1
Politi (motorregister) 7,40 4,60
- (gvrige) 1 150
Socialforskningsinstituttet . v
Statens uddannelsesstgtte 0,70 e 1
Sundhedsstyrelsen e 0,10 1
Sundhedsvassenet ee. v
Sygehusvessenet ve 3,00 100
Undervisningsministeriet 2,00 0,40 1 50
Total 173,02 32,07 20 827

Signaturforklaring: ... skgn over mamngder findes ikke






Appendi ks 7

Fortegnel se over litteratur

og andet anvendt materiale

Udval gets sekreteas, Fl. Steenberg, generaldirektoratet for
post- og tel egrafvesenet, 01 - 11 66 05 | okal 276 vil veae
evt. interesserede behjapelig med frenskaffelse af littera-
tur nv.



A Model for the Local Area of a Data Communication
Net wor k- Cbj ectives and Hardware O gani zation.

R.A. Scantlebury, NPL-rapport, Teddi ngton M ddel sex,
Kkt ober 1969, 17 s.

A Model for the Local Area of a Data Communication
Net wor k- Sof tware Or gani zat i on.

P.T., WIkinson, NPL-rapport, Teddi ngton M ddel sex,
okt ober 1969, 20 s.

At skonmuner, bef ol kni ng, opgaver, gkonom, oplande -.
Kommunalreformkommissionens sekretariat, Landspl anud-
val gets sekretariat, Kegbenhavn 1968, 339 s.

Ant onsen, Kristian, Skenatiske Befol kni ngskort.
Landspl anudval gets sekretariat, Kgbenhavn 1963, 31 s.

Automation, Rapport fra DIF's aut omati onssem nar pa
Hotel Marienlyst i Helsinger den 27. - 28. oktober
1967. DIF's Transactions nr. 2 1968.

Bet amkni ng af 19. decenber 1969 fra adm nistrations-
radets udval g vedr. styring og koordinering af edb-
udviklingen i forval tningen. Kebenhavn 1969, 47 s.

Bet amkni ng fra udval g af 15. august 1968 vedr. fol ke-
bi bl i ot eker nes kat al ogf orm Kgbenhavn 1970, 64 s.

Bet amkni ng nr. 523. 1969 omudbygni ngen af edb-kapaci -
teten for forskning og uddannel se. Kghbenhavn 1969,
168 s.

CCITT's anbefaling V 24, satryk pa engel sk. Post -
og tel egraf vesenet, Kgbenhavn, juli 1967, 16 s.

Dat akonmmmuni kati on, studi erapport. Databehandl i ngsfor-
eni ngen, Kgbenhavn, 1968, 16 s.




11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Dat anati sering, struktur og | edere, professor Per

Gert Jensen, amanuensis, cand. scient. N els Andersen
og civilingeni grerne, stud. lic. Dines Bjgrner og

Tom st erby, Laboratoriet for Inpuls- og Gfferteknik,
Dannar ks t ekni ske Hgj skol e. Saetryk af Forskning nr.
8. 1968, 11 s.

Dat at r ansni ssi on over tel enettet, Brochure, Post- og
Tel egr af vasenet, Kgbenhavn, juli 1967, 34 s.

Drectorate for Scientific Affairs, Qoup of Experts
on Conputer Wilisation, Study on Data Communi cati ons
Net wor k. CECD note DAS/SPR/7o.13. Paris 14. april
1970, 9 s.

Edb-studier i USA 1969. Rapport fra U Bregndum Jydsk
Tel ef on- Akt i esel skab, Arhus 1969, 55 s.

Experience with the Use of the B. S. Interface in
Conput er Peripheral s and Communi cati on Syst ens.

D L.A Barber, X¥PL-rapport, Teddi ngton Middelsex,
okt ober 1969, 15 s.

Forslag till Utvecklingsprogram for Dat akonmuni ka-
tionen i Sverige. G Lindberg &B. Akesson, Tel ever-
ket, Stockhol m1970, 44 s.

Hof f mann, J. Lance, Conputers and Privacy: A Survey.
Conputing Surveys vol 1, no 2, juni 1969, p. 85-103.

Kokt vedgaard, Mbgens, Bidrag til elektronrettens al -
mndelige del. Juristen nr. 8, 1968 p. 157-174.

Kokt vedgaard, Mgens, Retlige problener i forbindel se
ned adgang til datal agre. Juristen nr. 11, 1970 p.
221-229.

Lauritzen, Th., Datatransm ssion. |ngenigren nr. 20,
1963, p. 620-628.




21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Per spektivplan 1970 - 1985, Tel ekonmuni kat i on.
General direktoratet for post- og tel egrafvasenet,
Kgbenhavn, januar 1970.

Petersen, H E., System Implications of I|nformation
Privacy. U.S. CGovernment Devel opnent and Research
Report nr. AD 650 847, april 1967.

Sills, AJ., Autonmted Data Processing and the |ssue
of Privacy. Report to the Conmittee on Automation,
Technol ogy and Data Processing, januar 1967.

Speci al Data Net orks. CSPT dokunment T/GT8, (70)/SWG
Data no. 2. Udarbejdet af Tyskland, London 1970, 7 s.

Specification for a Data Netuork Study, (Grcuit
Swi t ched). EPO-rapport, SPECI FI CATI ON Tg 30001, Lon-
don 1969, 14 s.

Specification for a Data Network Study, (Store and
foruard). BPO-rapport, SPECIFICATION Tg 30000, London
1969 14 s.*

Specification for a Study of Data Term nal Procedures
and Interfaces -ith new Data Networks, Including the
Design of an "interface Conputer". BPO-rapport,

SPECI FI CATI ON Tg 30002, London 1969, 1; s.*

Tel etext. Vejl edende systenbeskrivelse af |/S Data-
central ens standard-system for tekstsggni ng. Kaeben-
havn, februar 1970, 99 s.

Vi dereudvi kling af det centrale personregister, |I.
Rapport fra arbejdskonferencen i Kgge den 19. og 20.
februar 1970, Kegbenhavn, april 1970, 42 s.

Vare, '.H., Security and Privacy in Conputer Systens.
U S. Government Devel opnent and Research Report nr.
Ad 650 810, april 1967.

*Kan alene tilstilles gennem EPO eller efter BPOs till adel se.



Appendi ks 8

Odliste, sant liste over

anvendte forkortel ser og

synonymer.



Odliste

ANALOGE DATA Data i en analog reprasentation
(se denne); eksenpler er infor-
mation i formaf fx tale eller
musi k, eller en elektrisk span-
ding fra et mal einstrunent.

ANALOG Reprasentation af vardien af en
REPRASENTATI ON vari abel eller et tal ved en fy-
sisk stogrrelse (fx vinkelpositi-
on eller elektrisk spanding),
som er gjort ligefrem proportional
med den variable eller nmed en
passende funktion af den vari -
abl e.

APL Et programmeri ngssprog, der byg-
ger pa en rakke begreber af ma-
temati sk karakter; anvendes isax
til tekniske beregni nger og un-
dervi sni ngsopgaver .

BAUD - Enhed for nodul ationshasti ghed,
der defineres som den reciprokke
vag di af enhedsel ementets varig-
hed i sekunder.

BIT Enhed for informationsmengde, der
defineres som den informations-
mengde, der krawves for at foreta-
ge et binaxt valg, dvs. et valg
mellemto |lige sandsynlige mulig-
heder, der udel ukker hi nanden.



BIT/S

BREDBANDSKREDSL 2B

BAREFREKVENSSTRAKNI NG

BUFFER

CIRCUI T SW TCHI NG

DATABASE

Enhed for datasignal eringshasti g-
hed, der defineres som den maksi -
mal e i nformati onsmengde, der kan
overfgres pr. sekund.

Et kredsl gb, hvis bandbredde er
stgrre end et telefonkredsl gbs,
fortrinsvis et baxefrekvenskreds-
lgb til frenfegring af mndst 12
telefonkredslab.

En del af fx et telefonnet base-
ret pa en teknik, der tillader
overfgring af mere end én tele-
fonsanmtale pr. fysisk |edning.

Et udstyr, der bl.a. foretager
hasti ghedsonsa ning nmellem en
dat amaski nes indre og ydre enhe-
der.

Tekni k for etablering af den
sam ede forbindelse nellemto
term nal er inden udveksling af
nmeddel el ser finder sted. Etable-
ringen styres somregel af de
adressei nformati oner, som den
kal dende term nal afgiver til

tel ecentral erne. Et eksenpel er
opkald i et fuldautomatisk tele-
fonsystem

Udt rykket anvendes i forbindel se
med integreret databehandling om
foreni ngsnemgden af alle filer
(registre) i et system hvis den-
ne foreni ngsmengde er |agret og



organi seret pa en sadan mide, at
dens data i vasentligt onfang kan
udnyttes til formal, der ikke kun-
ne fastlagges ved filernes kon-

struktion.
DATANET Se telenet.
DATASI GNALERI NGS- Den maksi mal e informationsmengde,
HASTI GHED der kan overfgres pr. tidsenhed.

Dat asi gnal eri ngshasti ghed angi -
ves i bit/s.

DATASKARM Et udl aseudstyr ("fjernsynsskzrm").
Anvendes fx i en spgrgeprocedure,
hvor resultatet af databehandlin-
gen indl gber gjeblikkeligt og
gnskes visuelt tilgangeligt.

DATATRANSM SSI ON Overfgring af data, normalt i
kodet formved hjap af elektri-
ske signal er nellem hi nanden
fjerntliggende punkter; fortrins-
vis i forbindelse ned brug af
datamaskiner.

DATACELLE Et udstyr til lagring af store
datamzngder;iudstyret opbevares
dat aene pa magnet kort.

DI ALOGDRI FT Kommuni kation nmellem en datater-
m nal og en dat amaski ne, hvor
enhver neddel el se fra term na-
len resulterer i en nmeddel el se
fra datamaski nen og evt. onmvendt.
Di al ogen foregar ned en lille
svartid, normalt kortere end



DI ALOGFCRM

D G TALE DATA

D G TAL
REPRASENTATI ON

FAKSI M LE

FAST XKREDSL#B(SFORBINDELSE)
[ FAST LEDN NG

FJERNDATABEHANDLI NG

nogl e f& sekunder.
Se dialogdrift.

Data i en digital reprasentation
(se denne); eksenpler er inforna-
tioni formaf bogstaver, tal,
specialtegn nv., eller inforna-
tion i et hulkort.

Reprasentation af data ved hjap af
et tegn eller en gruppe af tegn
valgt ud af et endeligt antal

mul i gheder. Specielt reprasenta-
tion af en kvantificeret vaedi af
en variabel (fx et tal) ved hjap
af cifre.

Vi denskab, der beskadtiger sig
med at gere arbejde, redskaber,
ar bej dsforhol d s& hensi gt smess-
sige sommuligt i henseende til
sanspi | | et nenneske/ maski ne.

Overfogring af billeder, kort,

di agramer etc, idet disse skan-
nes ved afsenderterninal en og
rekonstrueres ved nodtagerterm -
nal en som per manent kopi .

En pernmanent etableret forbin-
del se mell em punkterne i et net.

En driftsform for et databehand-
| i ngsanl agy, hvor dette ved dat a-
t ransm ssi onsf or bi ndel ser er for-
bundet til de enkelte brugere,



GRUPPEK@RSEL

HASTIGHEDSOMSATNING

HZ (hertz)

| NTERFACE

KATEGORI MARKERI NG

KOBLET KREDSLZB(SFORBINDELSE)
/ KOBLET LEDNI NG

sal edes at ind- og uddata og
evt. progranmer kan overf gres
ved hja p af datatransn ssion.
Denne driftsform vinder stadig
stgrre udbredel se.

En driftsform for et databe-
handli ngsanl ag, hvor der sker
en ophobning af data og program
mer (opgaver) inden hver karsel
pd anl agget. Denne driftsform
har vexet anvendt pa hovedparten
af edb-anl aggene i 1960'erne.

Andring fra én datasignal e-
ringshastighed til en anden.

Enhed for frekvens, der define-
res som antallet af perioder pr.
sekund.

En gramseflade i et teknisk sy-
stemmellemto del systener, hvor-
imell em der indskydes et eller
andet koblingsudstyr; dette be-
navnes ofte interface-udstyr. Fx
er en transformer i et elektrisk
forsyningsnet et interface-udstyr.

Tekni sk afmekning i tel ecentra-
ler, fx til markering af dirige-
ringsvej, takstsatning og abon-
nent gr uppe.

Mdlertidigt etableret forbin-
deise i et net; se ogsa circuit
switching. | nodsaning til



KODE

KODEOMSETNING

KOWPATI BI LI TET

KOWPI LERI NG

KONCENTRATOR

KONSOL

LOKALNET

MASKI NSPROG

fast kredsl gb.

Et sa regler, der entydigt an-
gi ver den made, pa hvilken data
reprasenteres ved tegnene i et

tegnsad .

Adring fra €t kodesat til et
andet .

Et begreb, der dakker forskel-
Iige tekniske udstyrs samarbej ds-
egnet hed.

Oversadtel se af instruktion
fra progranorienteret sprog
til maskinorienteret sprog.

Et udstyr, der kan give en bed-
re |l edni ngsudnyttel se. Fx en
tel efoncentral .

En skrivemaskinel i gnende term -
nal i et databehandlingssystem
med fj erndat abehandling (se
denne) .

De kredslgb i et telenet, der
forbinder term naler og koncen-
tratorer i nettet.

Et programmeringssprog, hvori
ordrerne kun er maskinordrer,
dvs. ordrer, der beskriver de
enkel te maski noperati oner i
dat amaski nen.



VEDDEL EL SESL AGER

MESSAGE SW TCHI NG

MODEM

MODULATI ON

MULTIADRESSERING
(I ET TELENET)

MULTI KANAL ( MULTI PLEXER)

Et nedium til opbevaring af en
meddel el se fx i et nessage swit-
chi ngsystem

Tekni k baseret pa overfgring af
meddel el ser del strakning for del-
strakni ng. Den enkelte neddel el se
styres af en adresseangivel se,

der i transitpunkterne sammen-

hol des ned en forud indl agt

di ri geringspl an.

Ordet er dannet af nodul ator og
denodul ator og er en betegnel se
for udstyr, der anvendes ved
dat atransmi ssi on over telefon-
og bredbé&ndskredsl gb. Se ogsa
nmodul ation

Andringer i et transm ssionssy-
stems el ektriske tilstande, hvor-
ved de til tegnene svarende sig-
nal er frenmkomrer.

Adressering af en rakke nodtage-
re ved hjap af en forud indl agt
adresseliste, hvorved der sikres
en forhol dsvis enkel opkal dspro-
cedure til mange abonnenter, der
skal nodtage enslydende meddel el -
ser.

En kanal, der anvendes somto
eller flere kanaler. Dette kan
gogres enten ved opdeling af fre-
kvensbandet i snawre band eller
ved at sende internmitterende sig-



nal er. Betegnel sen anvendes dog
forskelligt alt efter fabrikat.

NET ( NETVARK) Se telenet.

OFF-LINE/INDIREKTE STYRET Begreb, som dakker, at en ope-
ratgr virker som forbindel se
mellemto udstyr, fx en datama-
skine og en kurveskriver.

ON-LINE/DIREKTE STYRET Begreb, som dakker, at der be-
star en direkte fysisk (el ek-
trisk) forbindelse nellemto

udstyr. -«

OPKALDSKODE En forud indlagt adresseangi-
vel se.

OPKALDSLAGER Et datal ager til opbevaring af

forud i et transm ssionssystem
i ndl agt e adresseangi vel ser. An-
vendes fx hvor der foretages
mange opkald til et fatal abon-
nenter.

OPKOBLI NGSTI D Den tid, der nedgar til etable-
ring af en forbindel se.

ORGANI SATI ONSPROGRAM Progransystem der organiserer
og styrer arbejdsforlgbet i en
dat amaski ne.

OVERORDNET NETVZXERK De kredslgb i et telenet, der
forbinder flere | okalnet. Se
ogsa tel enet.



10.

PCM

PROGRAMVEL

REALTI D

SAMKZRSEL

STYREPROGRAM

TELENET

TERM NAL

TI DSDELI NG

Impuls-kode-modulation (pul se
code nmodul ation), en nodul ati -
onst ekni k.

Programrer og procedurer, som
er knyttet til et databehand-
| i ngsappar at ur.

Tidstro. Betegnel sen anvendes
fx ved processtyring og angi -
ver, at databehandlingen fore-
tages sa hurtig, at den kan
anvendes til direkte styring
af et fysisk system

Afvikling af flere opgaver
santidigt ved udnyttel se af
hasti ghedsforskellen nellem en
dat amaski nes centrale og ydre
enheder .

Se organi sationsprogram

En mengde af term naler med
transm ssi onskredsl gb, fx
tel efonnettet og tel exnettet.

Et punkt, hvor information
kan sendes og/eller nodtages
i et net.

Begr ebet dakker forskellige
brugeres anvendelse i hurtig
rakkef gl ge af en fadles data-
maski ne, dens ydre enheder, pro-
granmmer etc.



TRANSM SS| ONSHASTI GED

Se datasignaleringshastighed.

11.



12.

For kort el ser

myv.

BPO
(tidligere GPO

Dt H

CEPT

CCITT

I SO

KEC

NEUCC

NPL

CECD

TELEADMINISTRATIONERNE/
TELEFONADMINISTRATIONERNE,
(DE DANSKE, DTA)

TELEIMTYNDIGHEDZRNE

British Post Ofice,

Danmar ks tekni ske Hgj skol e.

Conf erence Européenne des
adm ni strations des Postes et
Té1é communicati ons.

Com té Consultatif Interna-
tional Tél égraphi que et Tél é-
phoni que.

International Organization

for Standardization.

Komuner nes edb-central.

Nort hern Europe University
Computing Centre.

Nati onal Physical Laboratory.
Organi sation for Econonic

Co- operati on and Devel opment.
De koncessionerede tel efon-

sel skaber og post- og tele-
gr af vasenet.

Post- og tel egrafvasenet.












