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KAPITEL 1

Indledning

1.1. Udvalgets nedscettelse og sammensaetning

Den 2. september 1970 nedsatte undervis-
ningsministeren et udvalg vedrgrende edb-un-
dervisning; i beskikkelsesskrivelsen til udvalgets
medlemmer anfgres udvagets arbejdsopgaver
som falger:

»Udvalget har til opgave at foretage en o
bende registrering af den offentlige edb-under-
visningsaktivitet i Danmark, at fremsadte for-
dag til en rationel opgavefordeling inden for
edb-uddannelsesomradet mellem de forskellige
uddannelsestrin  og  uddannelsesomrader, at
fremsdte fordag til udbygning & specifikke
edb-uddannelser inden for det offentlige uddan-
nelsessystem (dataloger, datamatikere, program-
marer og operatarer) pa baggrund af den regi-
strerede aktivitet og under hensyn til den fore-
ddede opgavefordeling mellem uddanne! sesom-
rader, at fremsadte fordag til, hvorledes en inte-
gration af edb-undervisning inden for bestdende
amene og faglige uddannelser vil kunne finde
sted pa baggrund af den registrerede aktivitet
og under hensyn til den foresldede opgaveforde-
ling mellem uddannelsestrin, og at vurdere be-
hovet pa kortere og leangere Sgt i forbindelse
med fordagene for bevillinger, bygninger og lee
rere, samt i forbindelse hermed fremssdte for-
dag om videre- og efteruddannelse af lazere.

Det pahviler udvalget at udfere St arbejde i
ngie kontakt med eksisterende planlaggningsor-
ganer vedragrende uddannelse og med undervis-
ningsministeriets edb-kapacitetsudvalg.

Det péhviler endvidere udvalget at holde sig
orienteret om udviklingen pa tilsvarende om-
réder i udlandet.

Udvalget forventes a afgive en foregbig
inddtilling inden den 1. mag 1971«

Som formand for udvalget udpegedes:
Professor Erik Johnsen, Institut for erhvervs-

gkonomi, Metodeforskningsgruppen, Han-

delshgjskolen i Kgbenhavn.

Udvalget fik i ovrigt falgende sammenssd-
ning:

Afddingsingeniar Uffe Brendum, direktoratet
for erhvervsuddannelserne

Civilingenier Ole Engberg, Edb-radet

Sekretagr Berrit Hansen, undervisningsministe-
riets 3. afd.

Civilingenigr Henrik Juhl, gkonomi- og budget-
ministeriet, administrationsdepartementet

Undervisningsinspekter Sven Koch, direktoratet
for ungdomsundervisningen

Seminarielektor Karen Viderg, direktoratet for
folkeskolen og seminarierne

Undervisningsinspektar Stig Obdl, direktoratet
for gymnasieskolerne og HF

Den 10.12.1970 indtradte seminarieadjunkt
Peter Bollerdev, direktoratet for folkeskolen og
seminarierne, i udvalget i stedet for Karen
Viderg.

Cand.merc. Sgren Holmvang, Handelshgjsko-
len i Arhus, har bistiet sekretariatet og deltaget
i flere af udvalgets mader.

Udvalgets sekretariat har bestdet af:
Assistent Jonna Madsen
Sekretagr Gunnar Birk Hansen (fra 1.5.1971)
Sekreterr Kjeld Arnth Jargensen (fra 1.2.1971)
Sekretag Lasse Nilsson

1.2. Udvalgets arbejde

| forbindelse med tilrettelagggelsen af udval-
gets arbejde kom det meget hurtigt til at st
klart, at det ville blive vanskeligt at dele arbej-
det, sdedes at en forelgbig inddtilling kunne
agives 1.5.1971. Udvalget anskede dels gennem
indkaldelse & sagkyndige til hering i udvalget
at fa udbygget grundlaget for betaankningens
overvejelser; dels gennem en spargeskema-und-
derspgelse at sage klarlagt i hvilket omfang man
pa forsggsbasis havde gennemfart undervisning
i datalegre i folkeskolen og gymnasieskolerne,
og hvilke erfaringer der var opnéet i forbindelse
hermed.

Udvalget afgav den 16. april 1971 en ind-
dilling om etablering & forseg med program-
meruddannelsen (jf. bilag 1).
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Seminarieadjunkt Peter Bollerdev og sekre-
teg Kjeld Arnth Jargensen deltog i Nordisk
Dataunions konference i Stavanger (Nord-
DATA-71) juni 1971.

Der har vaget afholdt 29 meder, heraf 10
heldagsmader og 2 internatmeder.

Udvalget har afholdt 9 hearinger. Indkaldt til
disse heringer var civilingenigr Klaus Illum,
Danmarks Ingenigrakademi, Aalborg og civil-
ingenigr B. Frystyk Nielsen, Aalborg Data Cen-
ter, professor Bent Elbek og rektor Erling Ol-
sen, Roskilde Universitetscenter, kontorchef
Ernst Goldschmidt, undervisningsministeriets 3.
afdeling og direkter Werner Rasmussen, plan-
lasgningsradet for de hgjere uddannelser, under-
visningsdirekter Hans Jensen, direktoratet for
folkeskolen og seminarierne, professor P. G.
Jensen, Danmarks tekniske Hgjskole, professor
Allan Malmberg, Danmarks Lazerhgjskole,
undervisningsdirektar O. |. Mikkelsen, direkto-
ratet for erhvervsuddannelserne, professor Peter
Naur, Kgbenhavns universitet, lektor Bjarnar
Svejgaard, Arhus universitet.

Emneomréder for de respektive heringer
fremgér o bilag 2.

Udvalgets sekretariat gennemferte i fordret
1971 en spergeskemaundersagelse med henblik
pa en registrering af forsegsundervisningen i da-
talage i folkeskolen, gymnasieskolerne og pa fol-
keskolelagrerseminarierne. Ligdedes har sekre-
tariatet registreret den igangvagende datalere-
undervisning inden for de andre offentlige ud-
dannelsesomréder. Undersegelsernes resultater
er resumeret i bilag 3.

Udvalget besluttede pa et mgde den 18. marts
1971 a nedsadte en arbedsgruppe med den
opgave a koordinere udvalgsarbeidet i edb-
kapacitetsudvalget og udvalget vedr. edb-under-
visning med salig henblik pa problematikken
omkring indferelse af dataleae i folkeskolen.

Arbgdsgruppen fik felgende sammensad-
ning:

Seminarieadjunkt Peter Bollerdev, direktora
tet for folkeskolen og seminarierne, formand
Professor Per Gert Jensen, Danmarks tekniske

Hgjskole.
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Civilingenigr Thorben Mabeck, Danmarks tek-
niske Hgjskole.
Professor Allan Mamberg, Danmarks Lager-
hgjskole.
Lektor Bjarnar Svejgaard, Arhus universitet.
Sekretaz Kjeld Arnth Jargensen, sekretes.
Undervisningsinspektar Stig Obel deltog i 2
af arbejdsgruppens mader.
Arbejdsgruppen afholdt 4 meder i perioden
24. mg - 21. juli 1971.
Kapitd 4 om indfarelse af datdage i folke-

skolen bygger pa oplagy fra arbejdsgruppen.

1.3. Betaenkningens opbygning

Betamkningen er opdelt i fire dele. Opdelin-
gen e primaat baseret pd en opdeling af ud-
dannelsessystemet i uddannel sesomréder.

Del | omfatter problemstilling, afgramsning,
herunder beskrivelse af det offentlige uddannel-
sessystem og resumé af udvalgets fordag.

| Del 1l opdilles fordag til datalesreunder-
visning i de amene uddannelser og faglige
grunduddannelser. Kapitel 4-7 omhandler data-
lareundervisningens forma og indhold m.v. i
folkeskolen, gymnasieskolerne og HF, de er-
hvervsgymnasidle uddannelser samt ungdoms-
undervisningen. Dernasst behandles forudssd-
ningerne for fordagenes gennemferelse: ind-
dilling vedragrende indplacering af datalagre i
folkeskolelageruddannelsen, datamatisk kapaci-
tet og sammenfatning a rekommandationer
vedragrende igangsagning.

Del Il behandler datalage i videregdende
uddannelser samt forskningen inden for data-
lagen.

Del IV giver en samlet indgtilling om de spe-
cifikke (erhvervsrettede) datalareuddannelser pa
de gymnasiale og videregdende uddannelsestrin.

Betamkningen afduttes med en rakke bilag
omfattende indstilling vedrgrende etablering
af forsgg med programmgruddannelsen, harin-
ger, registrering af den offentlige datalaaeun-
dervisningsaktivitet samt anvendt kildemateriale.



2.1
2.2

2.3
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KAPITEL 2

Problemstilling, afgraansning og generelle praamisser

2. 1. Udvalgets opgaver

Det pahviler udvalget at komme med for-
dag til:

a en rationel opgavefordeling for datalaareud-
dannelser mellem de forskellige uddannel-
sesomréder og uddannel sestrin;

b. en integration af undervisningen i dataleae
inden for bestdende amene og faglige ud-
dannel ser;

c. behovet pa kortere og lasngere sigt for bevil-
linger, bygninger og lazere;

d. udbygning af specifikke datalaaeuddannel ser
inden for det offentlige uddannelsessystem.

Udvalget har endvidere haft til opgave:
e a foretage en registrering a den offentlige
datal sareundervisningsaktivitet i Danmark.

| afsnit 2.2.1 gives en redegerelse for de
mere generelle synspunkter og konstaterede ud-
viklingstendenser, der er indgdet i udvalgets
overvegeser. | afsnit 2.2.2 skitseres den under-
visningsmodel, udvalget har baseret sine fordag
pd, samt de af udvalget formulerede krav og
hensyn, som er tilgodeset ved udformningen &f
fordagene.

Med henblik pa fordagene til punkterne a
og b. er de offentlige uddannelsesomréader &-
granset dels ved undervisningsministeriets direk-
torale organisation, dels den aldersmassige op-
deling (bl.a. er uddannelserne for de 16—19
&rige i vid udstrakning behandlet samlet). Op-
delingen er a uddannelsessystemet i uddannel-
sestrin baseret pa &rgangsmaessig opdeling af ud-
dannelsessystemet, mens opdelingen i uddan-
nelsesomrader baseres pa uddannelsernes sigte.

Udvalget mener, at der er ngie sammenhaag
mellem en rationel opgavefordeling for data-
lareuddannelserne og en integration af datalagre
i uddannelserne. Man har derfor farst foretaget
en placering & disciplinen datalaae eler dele
heraf i de forskellige uddannelsesomréder og
pad de enkete uddannelsestrin, og derefter er
der foretaget en koordinering inden for og pa
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tvegs a uddannelsesomréderne for herved at
sikre et hensgtsmaessigt uddannelsesforlagb. Der
e samtidig taget hensyn til tidsbestemte igang-
sodtelsesopgaver. Den opfattelse af disciplinen
datalagre, som udvalget har lagt til grund for
fordagene til placering af faget i uddannelses-
systemet, er beskrevet i afsnit 2.4.

Med henblik pa punkt c. har udvaget ikke
i detaljer overvejet fordagenes konsekvenser i
form af bevillinger og bygninger. Man har kva
litativt taget illing til behovet for datamatisk
kapacitet, og man har taget principiel illing til
behovet for lagere, herunder videre- og efter-
uddannelse &f legere.

Med henblik p& punkt d. har udvalget defi-
neret specifikke datalaareuddannelser  som
grunduddannelser og overbygninger, der pri-
maat sigter mod erhvervsroller inden for om-
radet datalage.

2.2. Generelle synspunkter, undervisnings-
model og problemstilling
2.2.1. Indledning

En rakke generelle synspunkter og udvik-
lingstendenser er indgdet i udvalgets overve-
elser:

De sidste 15 ars teknologiske udvikling inden
for edb kan karakteriseres som ssadeles mar-
kant; det gedder sivel for materiedd som pro-
grammel. Det ses bl.a. af udviklingen i antallet
af anlag og i anvendelserne 1). Efter de fordig-
gende prognoser ma det skegnnes, at den tekno-
logiske udvikling inden for edb og udviklingen
i anvendelserne heraf i erhvervdivet og den
offentlige sektor vil fortssdte.

Den offentlige debat omkring datalaae har
vaget pragyet af to hovedsynspunkter vedreren-
de gnsker og krav til udviklingen. Man har

1y X. Nyt fra Danmarks Statistik nr. 45 vedr.
edb-maskind og -persond, marts 1971, og admini-
drationsdepartementets. »Anvenddsen & edb i den
offentlige sektor«. Foréret 1971.
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hadtet 9g ved de muligheder, der ligger i dette
nye omrade, og peget pa det enskelige i at fore-
tage meget store investeringer i edb-teknologi
og datalae med henblik pa at udvikle know-
how, der kan dille det danske samfund bedre i
den internationale konkurrence og samhandel.
En dd & debatten har fremheevet, a uddan-
nelse i datalazre vil vage ngdvendig adene for
mere effektivt a kunne udnytte de allerede
foretagne investeringer i materiel.

P4 den anden side pdpeges de farer, som
edb-teknologien indebagrer. Man ser en fare i
den digende bureaukratisering a samfundet,
herunder en trussel mod den personlige integri-
tet. Endelig fremfares, at der ligger en fare i,
a tamkningen indrettes efter (eller forvrides &)
datamaternes nuvegende indretning og funk-
tionsméde.

Der findes redigtiske muligheder for at be-
granse disse farer dels gennem lovgivning dels
gennem intensivering & uddannelsen i datalege.

Udvalget finder det afgerende, at der skabes
en udvikling, hvor individet sikres samme kon-
trol over denne nye teknik som over analoge
fesnomener af tilsvarende kompleksitet. Udval-
get har p& denne made placeret Sg imellem den
offentlige debats to ekstremsynspunkter (jf. i
avrigt kap. 3).

Aktiviteten inden for datalaereundervisning er
i stagk stigen. Dette gedder ogsd den forsggs-
masssige uddannelsesaktivitet i de amene dele
af uddannelsessystemet. Der er sdledes gnsker
inden for uddannelsessystemet om at fa ivaak-
sat en datalaaeundervisning eller accellereret
udviklingen.

Udviklingen af disciplinen datalaare har vaaet
bemaakelsesvarrdig. Savel den grundvidenskabe-
lige som den anvendte datalaze er begyndt at
fremtreade som sdvstandige discipliner. Den
anvendte datalaae beskadtiger sg med emner
spandende fra administrativ databehandling og
konstruktion af systemer til styring af sivel tek-
niske som administrative processer/systemer,

Det er udvagets opfattelse, at der ma skabes
mulighed for en videreudvikling af disciplinen
datalagre sivel i videnskabelig som i undervis-
ningsmaessig henseende. Der bar herunder laay-
ges vamgt pa en intensivering af forskningen.
Man har erfaring for, at gget forskning kan give
bedre undervisningsgrundlag.

| de senere &s uddannelsesdebat har man
lagt vaegt pa at fremme de uddannel sessagendes
muligheder for overgang mellem forskellige ud-
dannelsesomréder samt pa at undga en alt for
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vidtgaende speciaisering af grunduddannelserne
med henblik pa at sikre erhvervsmobiliteten.
Endvidere skulle valgfrined pa sene studietrin
sikre en hurtig tilpasning til aktuelle erhvervs-
muligheder. Hovedsynspunktet er, at uddan-
nelsessystemet bar geres fleksibelt med henblik
pa hurtigt at kunne tilpasse sig uforudsete tek-
nologiske og erhvervasmaessige strukturaandrin-
ger.

Baseret pa disse generelle praamisser har ud-
valget lagt saalig veyt p& at opbygge et system
o datalareuddannelser, der tilgodeser fleksibili-
tetskravet.

2.2.2. Problemstilling og undervisningsmodel

Indplaceringen af datalaae i eksisterende ud-
dannelser er foretaget ud fra felgende under-
visningsmode!:

Fagets forma og indhold bestemmes af ud-
dannel sesomrédets/-trinets overordnede formal,
undervisningsmateriellet, laarerkompetencen og
andre undervisningsfag samt deres formd og
indhold. Fagets formdl er direkte bestemmende
for dets indhold, dels indirekte gennem under-
visningsmateriellet og gennem laaerkompeten-
cen. De enkelte fag supplerer og stetter hin-
anden, figur 2.2.2.

Udvalget har med udgangspunkt i de i afsnit
2.2.1 anfarte synspunkter defineret sin problem-
dtilling sdledes:

Ved udformningen a fordagene ber det til-
strasbes:

1. a skre dle typer a uddannelsesagende en
uddannelse i datalagre afpasset efter:
a den pagaddende uddannelses formal;
b. den uddannelsessegendes forudgdende
uddannel se;

2. a skre hensgtsmeesssige uddannelsesforlab,
Sdedes:
a a overlapning i et uddannelsesforlgb und-

ges,

b. a datalareundervisningen placeres pa
hensigtsmaessige trin;

c. a overgang mellem, respektive adgang til
(meritoverfaring) uddannelsesomrader og
uddannelsestrin lettes mest muligt;

3. a adbne mulighed for videreuddannelse og
specialisering gennem tilvagsfag samt sup-
pleringss og overbygningskurser afpasset
efter:

a de uddannelsessagendes erhvervsmulighe-
der og -mobilitet pa laangere sgt;
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Figur. 2.2.2. Undervisningsmodel.

b. behovet for specifikke datalaareuddannei-
ser pa lidt langere sigt;

4, a skre uddannelse af kvaificerede lager-
kredter;

5. a pege pa paalagogisk hensigtsmasssigt ud-
styr mv. til gennemferelsen a den foreda
ede datalaaeundervisning.

Med henblik pa punkt e, registreringen af
den offentlige datalaaeundervisningsaktivitet
har et a formdene med haringerne af saaligt
sagkyndige (jf. kap. 1) vemet at foretage en kva
litetiv registrering af datalegresktiviteterne. En
mere kvantitativ registrering er foretaget ved
en spargeskemaundersagelse, jfr. bilag 3. For
udvalgets arbeide har formalet med registrerin-
gen vaget at skabe overblik over den igangvee
rende datalareundervisningsaktivitet savel af
formel som & forsggsmeessig karakter, specielt
med henblik p&:

at vurdere og drage nytte af indvundne erfarin-
ger i henseende til udvagets fordag, herun-
der igangsadtel sesaktiviteter og -@nsker.

at vurdere, hvor der findes uddannelsesomré
der, hvor det er gnskeligt at indpasse data-
lage eventuelt som hele uddannelsesforlgb.

2.3. Det offentlige uddannelsessystem
2.3.1. Inddelingskriterier

Uddannelsesomréderne er ressortmasssigt for-
delt pa flere ministerier, primaat undervisnings-
ministeriet.

Inden for undervisningsministeriet er de end-
videre fordelt mellem 3. afdeling (hgjere uddan-
nelser) og direktoraterne for folkeskolen og
seminarierne, for gymnasieskolen og HF, for
erhvervsuddannelserne og for ungdomsundervis-
ningen. Denne opdeling afspeles i uddannel-
sernes organisation og styring. Uddannelserne
kan endvidere opdeles efter deres sigte (formal).
Hovedopdelingen vil vege:

1) Uddannelser med alment sigte;

2) Uddannelser med erhvervameessigt sigte;
Blandt uddannelser med erhvervemaessigt sig-

te kan i forbindelse med datalareundervisning

specielt fremhaaves:
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a uddannelser med erhvervemassigt sigte in-
den for datalaaeomrddet (specifikke data-
lareuddannel ser);

b) uddannelser med undervisningsmeessigt Sg-
te (lexeruddannelser, forskeruddannelse).

Videre kan man opdele uddannelserne bade
efter deres placering i uddannelsesforlgbet og
deres sigte. Man har her skelnet mellem fd-
gende typer & uddannelser (f. pkt. 2.3.2):

- dmene uddannelser
- grunduddannel ser
- basisuddannel ser

- overbygninger

- videreuddannelse

- efteruddannelse.

Herudover har udvalget benyttet fagende
trinmasssige opdeling:
~ 1.-9/10. uddannelsesdr
- 10.-12. uddannelsesar
- videregdende uddannelser.

Denne opdding er nogenlunde identisk med
fdgende adersmassige opdeling:
- 616 &ige
- 16-19 &ige
- over 19 &ige.

2.3.2. Definition af uddannelsestyper

Definitionerne nedenfor dakker efter udval-
gets opfattelse den mest geangse anvendelse af
betegnelserne inden for uddannelsessystemet.

Almen uddannelse: Den del af en uddannelse
dler af uddannelsessystemet, der i farste rakke
sigter mod uddannelsestagerens funktion som
individ og samfundsborger - uden hensyn til
senere (evt. nuvegende) erhvervsmasssig be
skadtigese. Visse almsne uddannelser vil dog
kunne betragtes som forberedende i forhold il
grunduddannelser, jf. nf.

Betegnelsen anvendes om folkeskolen, gym-
nasieskolen og HF samt om en vessentlig del
af fritidsundervisningen, hgjskoler m.v.

Grunduddannelser: Et tidsmassgt sammen-
haengende uddannelsesforleb bestdende a an-
vendelsesorienterede og hermed sammenhaan-
gende teoretiske uddannel seselementer forud for
forste ansadtelse inden for det arbejdsomrade,
uddannelsen sigter mod, eventuelt i kombina-
tion med amen uddannelse. De anvendelses-
orienterede  uddannelsesdlementers  tilstedevee
relse er en betingelse for, a betegnelsen grund-
uddannelse anvendes.
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Betegndlsen anvendes bade om visse uddan-
nelser for de 16-19 &ige (f.eks. faglige grund-
uddannelser) og om visse videregdende uddan-
nelser.

Basisuddannelser: Indledende fadles studie-
trin for flere grunduddannelser, der i sa fad
bestdr & basisuddannelse og overbygninger (jf.
nf.). Basisuddannelser tilsigter ikke i sig sdv a
give erhvervskompetence. Betegnelsen anvendes
bdde ved de faglige grunduddannelser og en
rackke videregdende uddannelser.

Overbygninger: Uddannel seselementer, der
afrunder eler supplerer den erhvervskompeten-
ce, der erhverves i en grunduddannelse, kan
vage overbygninger pd basisuddannelser dler
videreuddannelse, (ff. nf.).

Videreuddannelse: Uddannel seselementer, der
supplerer den erhvervskompetence, der erhver-
ves i en grunduddannelse.

Efteruddannelse: Ajourfering af amen ud-
dannelse dler af grunduddannelse og videre-
uddannel se.

Betegnelsen videregaende uddannelser omfat-
ter i betamkningen samtlige uddannelser, der
bygoer pa 12 &s forudgdende uddannelse. Vi-
deregdende uddannelser med forskningstilknyt-
ning betegnes hgjere uddannelser.

2.3.3. Uddannelsesomr &der

Baseret pd de anferte inddelingskriterier har
udvalget opdelt uddannelsessystemet som vist
nedenfor. Denne opdeling viser samtidig den
detajeringsgrad og dermed afgramsning, udval-
get har lagt til grund ved tolkningen af kommis-
soriet.

1. 1.-9]10. uddannelsesar (6-16 arige)

- Folkeskolen (kap. 4)
— Ungdomsundervisningen (kap. 7)

2. 10.—12.uddannelsesar (16—19 arige)
- Gymnasieskolerne og HF (kap. 5)
- Erhvervsgymnasiade uddannelser (kap. 6)
- Faglige grunduddannelsers basisir
- Faglige grunduddannelser
- Andre tekniske uddannelser
- Andre handel suddannel ser
- Etatsuddannelser og andre offentlige ud-
dannel ser
- Forberedelseskurser (kap. 7)
- Frie skoler (kap. 7)

3. Vidergdende uddannelser (kap. 11)



4. Fecifikke datalagreuddannelser (kap. 12)

- inden for de faglige grunduddannelser
- inden for de videregdende uddannelser

5. Lageruddannelse

- Folkeskolelaareruddannelsen (kap. 8)
— Erhvervspaadagogisk leareruddannelse (kap. 6)
- Hgjere laxeruddannelse (kap. 12)

6. Efteruddannel se— videreuddannel se

- Almen efter- og videreuddannelse (kap. 7)

- Erhvervsmeessige kurser (kap. 7)

- Efter- og videreuddannelse af folkeskolelee
rere (kap. 8)

- Efter- og videreuddannelse inden for videre-
gdende uddannelser generelt (kap. 11).

2.4. Disciplinen datalaae

Datalogi er i dansk standard defineret som
laaen om data, deres vasen og brug. N&r ud-
valget imidlertid har valgt at anvende glosen
datalage frem for datalogi skyldes det dels, at
brugen af ordet datalogi hidtil har veaet knyt-
tet til veldefinerede forskningsprasgede arbgds-
omrader, der méske ikke indeholder dle de
aspekter, der i uddannelsessystemet og samfun-
det egentlig er knyttet til »laaen om data, deres
veesen og brug«; dels a disciplinen datalogi
er under stagk udvikling, at dens saapragg dens
afgramsning mod og integrering i andre disci-
pliner endnu ikke har fundet sin afklaring.

Udvalget har fundet, at det bredere begreb
dataleare indeholder sa vaesentlige egenskaber,
a det lader sg beskrive meningsfyldt.

En disciplin kan beskrives ved tre sod af
egenskaber: dens interesseomrade, dens metode
og dens formdl.

Formalet med datalegen er a medvirke til
bedre kommunikation og bedre problemlgs-
ning.

Datalagrens interesseomrade er de processer
i samfunddivet, hvor data er afgarende for
disse processers forlgb. | de fleste erhvervsrol-
ler spiller data og dataprocesser afgerende ind
pd arbejdsresultatets kvalitet. Samfundsborger-
rollen forudssdter specielle data. Leddse o
virksomheder og offentlige organer kraever soa-
lige ss¢ af data og ssalige evner til at behandle
disse. Kommunikation mennesker imellem er
atter en form for databehandling i videste for-
stand. Det samme gedder individuel erkendelse.
Datalagrens interessefelter synes at vege a for-
skellig karakter, og ikke velspecificerede, sdv
om de gennemsyrer dagligdagen.

Datalaaens metode eler méaske bedre hold-
ning er det ssd af egenskaber, der giver det
bedste hillede af disciplinen.

Data er defineret som »en formaliseret re-
prasentation af kendsgerninger eller foredtillin-
ger p& en sddan form, at den kan kommunike-
res eller omformes ved en eler anden proces.
Denne konceptuelle definition giver umiddelbart
anledning til formulering af fire ssat af metoder,
som naturligvis ikke udelukker hinanden, men
som aligevel kan betragtes som vaesentlige, selv-
standige omréder: formalisering, reprassenta-
tion, transformation og kommunikation.

Formalisering betegnes normalt som matema-
tikkens styrke. Datalage er da ogsa en udlgber
af bl.a matematikken, samtidig med at den
har bragt nye typer af formaliseringer ind i den
matematiske disciplin. Datastrukturer og pro-
grammeringssprog er eksempler herpa

De repraesentationsformer, som data kan op-
tregde i, er stort set identiske med de model-
strukturer, man arbejder med i videnskabsteori:
ikoniske modeller, analoge modeller og symbol-
ske modeller. | datalagen f&r disse specidle
udformninger. Et eksempel pa en ikonisk model
e en formindsket model af et skib. Anaoge
modeller kan eksemplificeres ved mekaniske
pavirkninger eller elektriske stramme. Symbol-
ske modeller er sddanne som bogstaver, tal, ord,
saninger og eventuelt maskinsprog.

Transformation eller databehandling er ud-
fordse of en systematisk fage af operationer pa
data, f.eks. fangst, handtering, beregning, sor-
tering. Datamatik er betegnelsen for den saa-
lige del af databehandlingen, der foregér auto-
matisk, dvs. programmeret. Et gennemarbejdet
program betegnes en agoritme. Denne er et
naglebegreb i datalaaren og defineret som en
beskrivelse af en ved et endeligt antal skridt an-
givet fremgangsmade til Igsning af et problem,
hvor der er vished for, at resultatet opnés, eler
med andre ord en utvetydig beskrivese &,
hvorledes man fra en given starttilstand kom-
mer til en given duttistand gennem et enddligt
antal beregninger.

Sluttelig skal omtales kommunikationsegen-
skaben ved data. Data er ngdvendige elementer
i information a den stund informationen ska
bages af noget. Data er ikke tilstraskkelige for
at skabe information. Hertil kraaves, at en sam-
ling af data opleves som et intuitivt forstadligt
dler acceptabelt system af data. Information,
som bliver identisk med et sysem med visse
egenskaber, er en minimumsbetingelse for kom-
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munikation. En anden betingelse er, at der er
mindst to personer (parter), der udvekder infor-
mation.

N&r information kommunikeres har den
samtidig falgende tre egenskaber: den er et led i
en personlig erkendelsesproces, den er et led i
en socid proces, og den er et led i en pavirk-
ning (evt. styring) af et system.

Dette sidste kan ogsa udtrykkes pa den méde,
a information kan anvendes til Igsning &f
kendte problemer, f.eks. administration efter
vedtagne regler, eler a ny information kan
skabes som led i lasning af ukendte problemer
(sage-lage-processer, eksempelvis konstruktion
af nye systemer).

Skulle man sammenfatte disse fire st &
metoder under €, bliver datalaaens metoder
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nesten sammenfaldende med generel naturvi-
denskabelig metode:

1) hvad er problemet, hvilket mal ska nas,

2) hvilken modelstruktur eller datareprasenta-
tion ska man vadge,

3) hvilke observationer eller faktiske data ska
man producere,

4) hvorledes skal data behandles, og bereg-
ningsméden (algoritmen) testes

og endelig

5) hvorledes skal resultatet kommunikeres, s&
ledes at man er enige om, at problemet er
lgst, subsidiaat at de opstillede ma er naet.

Datalage vil altsd som undervisningsfag foku-

sere p& kommunikation og problemlgsning.
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KAPITEL 3

Resumé af rekommandationer

3.1. Indplacering af datalaeere i uddannelses-
systemet
3.1.1. Problemstilling

En ny teknologi, datateknologien, har udvik-
let 9g i den sidste menneskealder og er under
stagk integration og ekspansion i samfundet.

Parallelt med den teknologiske udvikling er
det nye fagomréde datalage under opbygning.
Naglebegreber i denne disciplin er kommuni-
kation og problemlgsning, atsa helt aimene fo-
reteelser. En de o datalaaen, datamatikken,
beskedtiger sig med automatisk databehandling.
Denne dd-disciplin har i kraft af den maski-
nelle udvikling gennemgéet en hurtig vakst un-
der betegnelsen edb.

Baseret pa disse brede praamisser er udvalget
blevet bedt om at undersgge, om den nye disci-
plin datalage bar integreres i uddannel sessyste-
met. | givet fad skal der stilles fordag om koor-
dinering a nuvegrende uddannelsesforlgb, dvs.
fagindhold p& forskellige trin af dette forleb og
de uddannelsesomréder, som dette forlgb métte
involvere, samt fordag til koordineret udbyg-
ning & uddannesesforlabene med specifikke
dataleare-praggede uddannel ser.

3.1.2. Datalaare og samfundet

Gennem heringer, samtaler og specialunder-
segelser har udvaget pavist, at der foregdr un-
dervisning pa forsagsbasis, og at der i en ar-
rackke har foregdet undervisning og forskning
inden for datalagen i undervisningssektoren som
helhed.

Sammenholder man disse aktiviteter med
udviklingen i s&danne lande, som det er natur-
ligt a sammenligne sg med, kommer man til
det resultat, at der er betydelig motivation i
sdve undervisningssystemet til at beskedtige Sg
med datalege.

Sammenholder man videre denne motivation
med den datateknologiske udvikling tyder meget
p4, a sterstedelen & befolkningen i en ikke

dt for fijen fremtid kommer i direkte beraring
med datateknikken, dens grundlag og resulta
ter, som fadge af den samfunds- og arbeds
rolle, der spilles & hver enkelt.

Der kan blive tde om direkte at udnytte
datalaen som disciplin, og der kan blive tale
om at have si megen forstaelse for disciplinen,
a man som konsument af dens resultater er i
stand til at tage stilling til disses kvalitet i rela
tion til éns eget behov.

Da meget taler for, at datateknologiens resul-
tater er gnskede i samfundet, da den dlerede
nu bergrer ale, og da de hidtidige psadagogiske
erfaringer med dataleen er positive béde pa
motivations- og indlaaingssiden, har udvalget
ment a métte anbefae, at datalagen indferes
som undervisningsemne i hele uddannelsessy-
stemet.

3.1.3. Kriterier for indplacering af datalaeren
i uddannelsessystemet

Der er fire form8 med at indfere datasae
som fag i undervisningssystemet:

1. At give en dmen forstéelse for fagets be-
tydning i sammenhaang med evrige fag og
dermed fagets funktion i det hele taget,

2. a give et sddant kendskab til faget, at det
kan anvendes aktivt i den erhvervsrolle, ud-
dannelsesforlgbet sigter imod,

3. a give en sadan uddannelse i dataleme, at
man baseret pd denne kan spille en erhvervs-
aktiv rolle, hvor datalagren interfererer med
andre erhvervskompetencer,

4. at videreudvikle sdlve datalaaen som under-
visningsemne.

Disse fire formdl skal nds under hensyntagen
til en rakke politisk formulerede krav til un-
dervisningssystemet:

1. Individuelle uddannelsesforlgb skal have s&
danne variationsmuligheder, a de tilfreds-
dtiller den enkelte uddannelsessggende, sam-
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tidig med at samfundets behov for erhvervs-
roller vedvarende daskkes,

2. sve uddannelsessystemet skal vage fleksi-
belt inden for de enkelte uddannelsestrin,
mellem uddannelsestrinene og melem ud-
dannelsesomraderne,

3. undervisningss og forskningssektoren skal
have en organisatorisk opbygning, der mulig-
gar en koordinerende planlaggning.

3.1.4. Ramme for rekommandationerne

Datalagens rolle i amenuddannelsen ma ud-
spilles i folkeskolen, og den ma integreres | s&
vel regne- og matematikundervisningen som i
samfundslaaen. Det samme ma gedde ungdoms-
undervisningen og den amene voksenuddan-
nelse.

En dyberegdende admen indsigt ma erhverves
i sivd gymnasieskolen og HF som i erhvervs-
gymnasiet. Gennem selwirksomhed ma en
sterre forstdelse for kommunikation og pro-
blemlgsning erhverves, ligesom datamaters an-
vendelse hertil ma komme ind i billedet.

Formal nummer 2, at give et sddant kendskab
til faget, at det kan anvendes aktivt i den er-
hvervsrolle, uddannelsesforlgbet sigter imod, til-
godeses i den videregdende uddannelse og i de
faglige grunduddannelser p& den made, at data-
lagen integreres i & dler flere af de fag, der
indgdr som uddannelseselementer for at opnd
erhvervskompetence. Datalsaaen kan om hen-
sigtsmaessigt gives som et selvstandigt fag, s&
ledes a den uddannelsessagende sdlv integrerer
det. Dette betyder, at datadleae - med ganske
enkelte undtagelser - ma gives som tilbud pa
samtlige uddannelsesinstitutioner. Lazeruddan-
nelsen har i relation til folkeskolen et ssaligt
tidsproblem, der dog ikke principielt adskiller
dg fra evrige uddannel sers.

Forma nummer 3, at give en sddan uddan-
nelse i datalare, at man baseret p& denne kan
spille en erhvervsaktiv rolle, hvor datalagren in-
terferer med andre erhvervskompetencer, tilgo-
deses, ved a datalagens forskellige dele geres
erhvervskompetencegivende. Dette begynder i
de faglige grunduddannelser og fortsadter dels
med overbygninger herpd, dels som egentlige ud-
dannelsestilbud i de videregdende uddannelser.
Det tilstradbes, at disse uddannelser udger et del-
sysem inden for hvilket der er tarige kombi-
nationsmuligheder, ligesom det pageddende del-
system relateres til avrige dele o de faglige
grunduddannelser og videregdende uddannelser.

28

Det fierde formd, at videreudvikle selve da-
talagen som undervisningsemne sages tilgode-
st ved forskning og uddannelse ved egentlige
datalogiske miljger pa hgjskole- og universitets-
niveau.

Da der er tale om et relativt nyt og relativt
ufeadigt fag, kan dets komponenter udformes
sdedes, at meritoverfaring indenfor det enkelte
trin og mdlem trinene lader Sg gennemfere.
De organisatoriske gramser, der matte ligge
mellem omréder, ma Igsnes ved en styring pa
tvegs a omraderne, hvor man fager og initie-
rer den faglige udvikling af disciplinen datalaare.

Indfarelsen og videreudviklingen af datalae
ren inden for uddannelsessystemet er afhaagig
a, om der allokeres ressourcer til datalsgeom-
radet. Indferelse af et nyt undervisningsemne
som datalaae ma imidlertid, nar der ikke for-
udsadtes udvidelser af antalet af undervisnings-
timer, ske ved indskramkning af andre under-
visningsemner. Oprettelse af nye uddannelser
vil endvidere aflaste bestdende uddannelser. |
meget stor udstraskning er der siledes tade om
en reallokering af ressourcer inden for de for-
skellige uddannelsesomréder og ikke om et mer-
forbrug. Afgerende for datalagens indferelse
er derfor prioriteringen pa forskellige bedut-
ningsniveauer inden for uddannelsessektoren. |
farste raskke undervisningsministeriet, men og-
sA kommunale myndigheder og uddannelses-
institutioner, specielt de videregaende, vil have
et ansvar ved denne omprioritering.

Den maskinkapacitet, som indferdsen of
datalagren vil kraaeve, er for folkeskolens og de
gymnasiale uddannelsers vedkommende beske-
den i forhold til de gvrige uddannelsesudgifter.
Der er dog her tale om redlle udgiftsforagelser,
der nagppe kompenseres ved besparelser pd an-
dre omrader. Der vil vaae behov for en koordi-
nerende og teknisk radgivning ved udstyrsan-
skaffelserne.

3.1.5. Konkluson

Udvikling af disciplinen datalazre i videste for-
stand m& anses for nadvendig som led i en an-
sket samfundsudvikling.

Dette indebager indferdlse of datalage pa
ale trin i uddannel sessystemet.

Datalagen skal dels holdningsmasssigt sup-
plere andre fag, dels ska den bidrage med
sxlige metoder til den erhvervsmaessige uddan-
nelse, og dels ska den rendyrkes.

Konsekvensen af denne rekommandation er
en reallokering af undervisningssystemets mid-



ler, herunder midler til udbygning, sdedes at
datalegren gives ligestilling med andre fag og
videnskabelige discipliner.

3.2. De almene og erhvervsgymnasiale
uddannel ser
3.2.1. Indplacering af datalere
3.2.1.1. Folkeskolen

Det er udvalgets opfattelse, at datalage som
undervisningsfag kan medvirke til at fremme
opnaelsen af folkeskolens formal, og det fore-
das derfor at indfare faget i folkeskolen.

Pa kort sigt foredas:
at datalageundervisningen gives i forbindelse

med regne- og matematikundervisningen;
samt
at der &nes mulighed for at udbyde dataleare

som tilvalgsfag i 8., 9. og/eller 10. skoledr;
at elementer a datalagen <A vidt muligt ind-
drages i orienterings- og samfundsfag.

Nar et tilstraekkeligt antal larere er uddannet,
foredds:
at datalazre placeres som tilvalgsfeg fra og med

8. skoledr.

Desuden

at der senere ber tages illing til, hvorvidt da-
tadlage ska placeres som obligatorisk, selv-
standigt fag.

Udvalget foreddr, at der nedsadtes en rakke
arbejdsgrupper med henblik p&
at tilvejebringe undervisningsmateriale og ud-

arbgde undervisningsvejledning;
at tage initiativ til og tilrettelasgge en Igbende

afprevning af undervisningsmateriale m.v.;
at vurdere folkeskolens krav til specielt egnet

datamatisk kapacitet;
at analysere problematikken omkring kommu-

nikation af agoritmer, herunder vurdering
af eksisterende beskrivelsesmidler.

Udvalget mener, at det er vigtigt at fremme
og udbygge de igangveaende initiativer til
ivaaksadtelse af datalagreundervisning, og anser
derfor ikke en egentlig forsagsundervisning for
hensgtsmassig.

3.2.1.2. Gymnasieskolerne og HF
Udvalget foreddr, at dataleae indferes i gym-
nasieskolerne og HF. Undervisningen bar byg-
ge videre pa og supplere folkeskolens datalzre-
undervisning. Det foredas:

at datdage i gymnasieskolen udbydes som et
slvatandigt tilvalgsfag i 2. gymnasieklasse;

at datadleae gares til vagmulighed for eever
fra begge gymnasiets linier;

at der senere tages illing til et overbygnings-
kursus i 3. gymnasieklasse,

at datalege i HF indgér i rakken &f tilvags
fag.
Det foredds, at der nedsxdtes en rakke ar-

bejdsgrupper med henblik pa:

at tage initiativ til iveaksadtelse og koordine-
ring o datalaaeundervisningsforsag;

at overvgie pasdagogiske spargsmdl i forbindel-
se med undervisningen;

at vurdere gymnasiets specifikke behov for da
tamatisk kapacitet.

3.2.1.3. Erhvervsuddannelserne p& det
gymnasialealderstrin
Udvalget foredar i overenssemmelse med
»Udvalget vedr. de faglige grunduddannelser«,
a der under de faglige grunduddannelser ind-
fares et datalaregrundkursus 1).
Udvalget foredar:

at det nuvagende edb-grundkursus i takt med
indferelsen o datalege i folkeskolen bringes

i overensstemmelse med det af udvalget fore-

déede datalagrergrundkursus.

Datalaaregrundkurset bar indplaceres i a) de
faglige grunduddannelsers basisdr, b) undervis-
ningen til handelseksamen, ¢) undervisningen
til hgjere handelseksamen (1. &), d) de tekni-
ske uddannelser, der ikke baseres pa de faglige
grunduddannelsers basisir.

Udvalget foredd endvidere:
at planlagningen a et datalaaeoverbygnings-

kursus fremmes.

Overbygningskurset forudsedtes placeret som
tilvagsfag i de faglige grunduddannelser, i de
avrige uddannelser, sdsom hgjere handels-
eksamen og i undervisningen pa de tekniske sko-
ler 2).

Det foredds endvidere, at der nedsates en
arbejdsgruppe med henblik pa
at foretage en ngjere vurdering af behovet for

etablering af en vedligeholdel sestekniker-ud-

dannelse som overbygnings- og afrundings-

1) Vedrerende edb-assstentuddanndsen henvises
til_afsnit 34.

%) Vedrgrende andre, dlerede etablerede datalere-
undervisningsaktiviteter henvises til kap. 5.
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kursus pa en éler flere eksisterende tekniske
uddannel ser.

3.2.1.4. Fritidsundervisning og anden under-
visning under direktoratet for ungdomsunder-
visningen
Der har gennem de senere & udviklet sig en
interesse for e snavert samarbejde mellem
folkeskolen og ungdomsskolen. Gennem en aa+
dring af folkeskoleloven er det bl.a. blevet mu-
ligt at erstatte dele af folkeskolens ikke-obliga-
toriske undervisning i 8.-10. skoledr med tilsva
rende undervisning i ungdomsskolen. Udvalget
fored&r:

at datalage indgér i ungdomsskolens undervis-
ning, des som et ament ungdomsskolefag,
dels som en dd af faget ungdomsorientering.
Med henblik pad at give personer uden for
uddannelsessystemet mulighed for at opnd sam-
me amene undervisningstilbud, som der gives
i det formelle uddannelsessystem, foredas:

at datalee indgdr i fritidsundervisningen for
voksne.

Udvalget peger specielt pa muligheden for,
at det kursus, der tilbydes i de faglige grund-
uddannelsers basisir, gymnasieskolerne og HF,
gares alment tilgangdligt.

Det vil endvidere vaae nagliggende at lade
datalagre indg& som undervisningsemne i de frie
skoler (efterskoler, folkehgjskoler, landbrugs-
skoler).

3.2.2. Konsekvenser af forslagene
3.2.2.1. Folkeskolelaareruddannel sen
Med henblik pd gennemferelsen af udvalgets
fordag om indferdse a datalare i folkeskolen
foredés:

dels at indfare dataleae i folkeskolelagerud-
dannelsen;

dels at efteruddannelsen af folkeskolens lagere
intensiveres.

Udvalget foredar, at der hurtigt tages initiativ
til andring af bekendtgarelsen for uddannelsen
af folkeskolelamere, siledes at datalagre kan ind-
placeres pa fagende mader:
dels som emne i grunduddannel sesfaget regning

(datalagens amene del);
dels som et sdlvstadigt liniefag (videregdende
datalaze);
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dels som emne i liniefaget matematik (den fag-
orienterede ddl af datalage);

dels som emne i samfundsfag (datalazens sam-
fundsorienterede del);

dels som frilasningsemne.

Udarbegjdelsen af en detaljeret indholdsbe-
skrivelse samt ivegksadtelse af udvalgets fordag
forudsadtes palagt et organ pa seminarieplan.

Udvalget foredér endvidere:
at den alerede pdbegyndte efteruddannelse ved

Danmarks Lagerhgjskole af seminariernes

regne- og matematiklaaere intensiveres samt

a ogsd andre lagrergrupper f& mulighed for

efteruddannelse i datalaae.

3.2.2.2. @vrige legeruddannel ser
Gymnasiet

Pa kort sigt vil det efter udvalgets opfattelse
vage muligt a udbygge den forsagsmesssige un-
dervisningsaktivitet i datalage.

Pa lidt laengere sSigt mener udvalget, at under-
visningen i det foreddede tilvagsfag ber vare-
tages a kandidater med datalaxe som bifag
ler hovedfag. Det foredas:
at der snarest oprettes bifagsmuligheder i data

laze ved universiteterne.

Med henblik pa at integrere datalagre og data-
laaens metoder i gymnasiets evrige fag foredas:
at der snarest ivagkssdtes en efteruddannese

for hovedparten af lagere i matematik, fy-

sk, kemi, biologi, geogrefi, historie og sam-
fundsfag;

at der tilvgebringes muligheder for en perma-
nent, |gbende efteruddannelse af gymnasiets
lezrere i datalage.

De erhvervsgymnasiale uddannelser

Direktoratet for erhvervsuddannelserne har
taget initiativ til at etablere en edb-faglagrerud-
dannelse. Udvalget forventer, a uddannelsens
ivegksatelse fremmes, samt a en dd o disse
legere rekrutteres blandt kandidater med data-
lawe som hovedfag eler bifag.

3.2.2.3. Datamatisk kapacitet
Det er udvalgets opfattelse:
at det er en afgarende forudsaening for at opna
formdlet med den foresdede undervisning i
datalazre, at der dilles datamatisk kapacitet
til radighed.
Udvalget forestiller sg dog ikke en statdlig



fordeling af midler til edb-anskaffelser, sdledes
som det gadder for de videregdende uddannel-
ser og forskningen.
Det foredas.
at de enkelte skoleformers kapacitetsbehov vur-
deres i sammenhaang,
samt
at mulighederne for samarbgide imellem skole-
former, sdvel pa direktoralt plan som pa lo-
kalt plan vurderes ngje.
Disse overvegeser bar dog ikke begramse de
lokale initiativer vedrgrende mindre kapacitets-
anskaffelser i indkeringsperioden.

3.2.3. Koordinering og organisation

Med henblik pa koordinering af de foresdede
arbegjdsopgaver og radgivning over for ministe-
riet foredas:
at der af undervisningsministeriet nedsadtes et

datalagreudvalg for 1.-12. uddannelsesar samt

den amene voksenundervisning.

Udvalget bar |gbende afpasse udviklingen af
datalareundervisning pa det gymnaside alders-
trin til folkeskolens datalaareundervisning samt
koordinere datalaeundervisningen inden for
det gymnaside undervisningsomrade.

Udvalget finder det enskeligt, a anskaffe-
serne af datamatisk kapacitet og anvendelsen
heraf til undervisningen i datalaae koordineres
for hele undervisningssektoren, og foredar:
at edb-kapacitetsudvalget pdlaggges en generdl,

rédgivende funktion over for undervisnings-

ministeriet samt en koordinerende funktion
over for de arbejdsgrupper, der vurderer de
enkelte skoleformers kapacitetsbehov.

Med henblik pd varetagelsen af sekretariats-
forretninger for datalaareudvalget og edb-kapa-
citetsudvalget samt i gnsket omfang ogsa for
arbejdsgrupperne foredas:
at der oprettes et permanent, fadles edb-sekre-

tariat.

Dette sekretariat ber desuden varetage den

specifikke radgivning over for de enkelte insti-
tutioner, kommuner m.v.

3.3. De videregdende uddannelser?)
3.3.1. Indplacering i det videregaende
uddannelsessystem

Datalagens amene aspekter er foredaet til-
godeset pd de underliggende uddannelsestrin,

% X. i ovrigt 34 og 322.1.

sdedes at datalarens formd pa det videregaen-
de uddannelsestrin bgr knyttes til den faglige
og erhvervsmasssige kompetence i uddannelser-
ne, og udvalget g& dermed ikke ind for en
generel, obligatorisk ordning.

Den videregdende uddannelse i datalagens
anvendelse bar derfor efter udvalgets opfattelse
finde sted gennem
- integrering & datalsgen i sdve uddannelses-

forlgbet
0g gennem
- specidisering i datalare inden for de enkelte

uddannelsesretninger  (kombinationsuddannel -

Sar).

Pa kortere sigt foredar udvalget:
at der i en overgangsperiode etableres et intro-

duktionskursus i dataleae af amen karakter;
at der etableres kortere kurser i datalaae med

specielt sigte pa efteruddannelse af kandi-
dater.

3.3.2. Forskning i datalaren og dens
anvende ser

Det er udvalgets opfattelse, at der eksisterer
et saligt behov for forskning pa fadlesomrader-
ne mellem datalaaren og en rakke fagdiscipliner,
og det foredas:
at der skabes mulighed for korttidsansadtelse

o professorer;
at der i en opbygningsperiode gennem tilveje-

bringelse & en pulje & kandidatstipendiat-

stillinger etableres en forskeruddannelse med
sgte p& udvikling a datalereanvendel ses-
omraderne.

3.3.3. Uddanndses- og forskningsorganisation

Som hovedprincip g& udvalget ind for en
placering af forsknings- og uddannel sesaktivite-
ternei de enkelte fagdiscipliner i samspil med og
kontakt til et stegkt datalogisk miljg inden for
eller uden for ingtitutionen.

Udvalget finder, at der desuden er behov for
opbygning af et bredt datalazreuddannelses- og
-udviklingsmiljg omfattende bl.a. korterevarende
videregdende datalareuddannelsestilbud, tvea-
faglige datalaaeuddannelsestilbud, udviklingsar-
bejde samt datamatisk service.

Udvalget foreddr derfor:

at der ved mindst & af de nye universitetscentre
etableres et datalaaecenter, som i opbyg-
ningsfasen primaat varetager centrets uddan-
nelses og udviklingsopgaver pa datalre-
omradet.
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Udvaget finder, a der er gode forudssnin-
ger for at opbygge et sddant datalarecenter in-
den for det kommende universitetscenter i Aal-
borg.

Med henblik p& en bedre koordinering og
samlet prioritering & datalagreaktiviteterne in-
den for de videregdende uddannelser foredés:

at der ved indferelsen af uddannelsesrdd pa
landsplan oprettes et uddannelsesrdd for
datalage.

Med henblik pa udnyttelse og udvikling af
datalagre-uddannelsestilbud pa tveas af ingtitu-
tions- og faggramser foredas:

at de videregdende uddannelsesingtitutioner in-
den for henholdsvis det stor-kebenhavnske
omréde (ind. RUC) og Arhus-omrédet for-
maliserer et samarbegjde om datalsareuddan-
nel sesaktiviteterne. Som konkrete arbejdsop-
gaver foredds:

a) Afklaring a de datalogiske ingtitutters
muligheder for a yde stette til andre vi-
deregdende uddannelsesingtitutioner end
universiteterne, subsidisat DtH.

b) Udarbejdelse o katalog over datalere-
uddannelsesmuligheder inden for det geo-
grafiske omréde.

3.4. De specifikke dataleereuddannelser

Med henblik pa at tilgodese kravene til spe-
cifikke datalagreuddannelser, bade i henseende
til det totale uddannelsessystem og i henseen-
de til behov for faardiguddannede, foredar ud-
vaget, a der opbygges et flekshdt system af
specifikke datalaaeuddannelser, der tager soa-
ligt hensyn til:

dels de vertikale sammenhaange (dvs. overgang
fra é& uddannelsestrin til det nesste) med
salig veagt pa en differentieret til- og -
gangsstruktur;

dels de horisontale sammenhaange mellem de
specifikke datadlaae- og de andre uddan-
nelser inden for det offentlige (dvs. over-
gang fra é uddannelsesomréde til et an-
det).

Udvalget foredar:

at der dbnes mulighed for meritoverfering mel-
lem samtlige korterevarende specifikke data-
|lareuddannelser og de laangerevarende speci-
fikke datalsgreuddannelser og de gvrige kan-
didatuddannel ser.
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3.4.1. Dataleereuddannelser pa det
gymnasiale niveau

Udvalget foreddr, at falgende muligheder
etableres med henblik pa at opna den kompe-
tence, som den planlagte edb-assistentuddan-
nelse sigter mod:

dels gennem en 2-&ig erhvervsfaglig grundud-
dannelse som overbygning pd HK-basis-
aret;

dels gennem et 1-&igt kursus for studenter;

dels gennem selvstudier.

3.4.2. Korterevarende videregdende
datalaereuddannelser

Udvalget foredar:

at der etableres 2 linier som overbygninger pa
edb-assi stentuddannel sen:
a driftdinie,
b. programmerings- og datamatiklinie,

at der etableres datalaeoverbygninger pa ba-
sisuddannelser pa det videregdende uddan-
nelsestrin.

3.4.3. Laengerevarende videregdende
dataleereuddannelser

Udvalget foredar:

at der etableres sivel hovedfags- som bifags-
niveauer inden for dataleae;

at dataloguddannelsens obligatoriske binding til
matematiske fag overveges,

at dataloguddannelsen amndres siedes, at der
bliver mulighed for tilvag af uddanneses-
elementer ogsa ved andre ingtitutioner end
universiteterne;

at det overvges at opbygge datal oguddannelsen
Sdedes, at der bliver mulighed for afgang pa
flere niveauer;

at der etableres mulighed for en forskningsmees-
sg videreuddannelse til licentiatgraden inden
for dataleme,

at planlaggningen & en datalogiingenigruddan-
nelse ved Danmarks tekniske Hgjskole frem-
mes;

at der ved Handelshgjskolen i Kgbenhavn op-
rettes et nyt HD-studium, bestdende af disci-
plinerne datalaae, operationsanalyse, organi-
sationsteori  og regnskabsveesen  (informa-
tionssystemer).



3.4.4. lgangsatning og tidsplan
Udvalget foredar:

at den 1-&ige edb-assistentuddannelse etableres
ved 4-5 uddannelsessteder fra efterdret 1972;

at etableringen af den 2-&rige edb-assistentud-
dannelse fortsates i efteraret 1972 i det om-
fang rekrutteringsgrundlaget er til stede;

at udviklingen af programmeringsmodulet p&-
begyndes, siledes at det kan rediseres, ndr
de farste edb-assistenter er uddannet;

at de ressourcer, som i gjeblikket er til radig-
hed for forsggsuddannelserne til program-
meruddannelsen, indgdr ved etableringen af
den 1-drige edb-assistentuddannelse og pro-
grammeringsmodul et;

at planleggningen o datamatikmodulerne pa
begyndes i samarbgde med Aalborg Data-
center med henblik pa start senest i fordret
1974;

at udviklingen af driftsmodulet pbegyndes sna-
rest. Udviklingen ber ske i nax tilknytning
til et dler flere eksisterende datamatiske
miljzer;

at fordagene til andringer af datal ogistudierne,
ingenigrstudierne og de erhvervsgkonomiske
studier fremmes;

at der etableres korterevarende datalsgreuddan-
nelser som overbygning pa basisuddannel ser

p& det videregdende uddannelsestrin;
at der i takt med etablering af de ovenstdende

undervisningstilbud bnes mulighed for pri-
vatistordninger for edb-assistentuddannelsen
og dennes overbygninger samt for merit-
overfaring mellem de forskellige datalere-
uddannelser indbyrdes.

Med henblik p& udviklingen & overbygnin-
gerne pa edb-assistentuddannelserne foredas:
at der snarest nedsadtes en rakke arbedsgrup-

per.

Med henblik pa koordineringen af disse ar-
bedsgrupper og arbejdsgrupperne vedragrende
edb-assistentuddannelsen, lasningen af  Speci-
fikke spergsmd i forbindelse med lagerressour-
cer foredas:
at der snarest nedsadtes et udvalg under under-

visningsministeriet.

Dette udvalg bgr vage repraessenteret i det
foreddede datalageudvalg for de amene uddan-
nelser, faglige grunduddannelser samt fritids-
undervisningen.

Udvagets fordag til uddannelsesstruktur for
de specifikke datalageuddannelser fremgdr o
figur 3.4.4.
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KAPITEL 4

Folkeskolen

4.1. Datalege i folkeskolen
4.1.1. Indledning

Folkeskolen er en central del af det offent-
lige uddannelsessystem. For det farste udger
folkeskolen sterstedelen a den samlede uddan-
nelsestid og er fadles for ale. For det andet
gennemgér eleverne i folkeskolen en afgerende
intellektuel, emotionel og socid udvikling. Dette
stiller store krav, ikke blot peadagogisk, men
o0gsa indholdsmaessigt til skolens undervisnings-
emner og fag. Da folkeskolen, malt med antal
eever, er langt det starste delsystem inden for
uddannel sessystemet, vil veesentlige aadringer
a den aktuelle undervisnings indhold og form
resultere i betydelige konsekvenser, sdsom efter-
uddannelse, andring af lagreruddannelsen, ud-
vikling af laaemidler og investering i undervis-
ningsmateriel i gvrigt.

Pa denne baggrund har udvalget foretaget en
detaljeret analyse af spergsmalet om datalagrens
indpasning i folkeskolen.

4.1.2. Udviklingen i de senere &r )

Lagere i folkeskolen og pa seminarier samt
Danmarks Lazerhgjskole har ytret anske om og
interesse for, a datalage indferes som under-
visningsemne i folkeskolen. En rakke skoler
har inden for de sidste & taget initiativ til gen-
nemfarelse a undervisning i datalage i en dler
anden form. Erfaringer herfra viser, at det er
fagligt og padagogisk muligt a inddrage ee-
menter af datalage i undervisningen. Videre har
de bevilgende myndigheder i en raskke kommu-
ner imgdekommet gnsker om gkonomisk stette
til lge og/eller kab af datamatisk udstyr.

| bl.a, USA, England, Skotland og Holland
er datalage introduceret pa et niveau, der sva
rer til den danske folkeskole. Der foregdr i
dise og andre lande planlasgningsbestrasbel ser
med henblik pa en fuldstaadig integration af
datalagren i den elementage undervisning.

1) K. sekretariatets undersggelser, bilag 3.

| det internationale samarbejde har man lige-
ledes behandlet problemstillingen. | en resolu-
tion 2) fra OECD-seminariet, marts 1970, anbe-
faes det medlemdandene hurtigst muligt at ind-
drage datalagre i skoleundervisningen. P& Nor-
disk Dataunions konferencer i Hesingfors
1970°) og i Stavanger 1971 % blev denne an-
befaling kraftigt understettet.

4.2. Generdle overvgdsy
4.2.1. Folkeskolens formdl og dataleare
Folkeskolens formal

Folkeskolens leeseplansudvalg arbejder i gje-
blikket med en revision af formalsformulerin-
gen for folkeskolen.

| et notat fra laeseplansudvalget °) fremhaves
fglgende overordnede mal for folkeskolens un-
dervisning.

»- at den enkelte elev far mulighed for at er-
hverve sig faerdighed, viden og indsigt,

- at der gives den enkelte elev mulighed for
selvsteendig og social personlighedsudvik-
ling«.

Videre giver navnte notat udtryk for, at disse
mal opnés ved at legge betydelig veegt pa at
fremme elevens selvstaendige stillingtagen, vur-
deringsevne og kreativitet. Det understreges des-
uden, at undervisningen bgr ses i relation til
samfundets udvikling, fordi »denne udvikling
vil skabe nye situationer, som den enkelte ma
leere at beherske, og den vil skabe nye proble-

%) Seminar on Computer Science in Secondary
Education. Paris, marts 1970. Dansk rapport ud-
arbejdet af U. Brgndum.

%) Rapport fra Nordisk Dataunions seminar om
ADB i grundskolen og gymnasiet. Helsingfors,
marts 1970. Dansk rapport udarbejdet af U. Bron-
dum. Direktoratet for erhvervsuddannelserne.

*) Rapport fra NordDATA 1971. Nordisk Data-
union.

%) Folkeskolens laseplansudvalg. Notat om et
grundlag for gennemfgrelse af en reform af de
grundleeggende skoleuddannelser, 1971, kap. 2.
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mer i menneskers indbyrdes forhold«. Skolens
sociae funktion vil blive prioriteret hgjere, dens
fedlesaktiviteter skd udvides, dvs. man vil und-
ga en for tidlig specidisering. Suttelig er det
vaesentligt at da fast, at folkeskolen ikke sigter
mod & give deverne en specifik erhvervskom-
petence.

Datalazre og folkeskolens formal

Det er ofte blevet fremhaevet i den offentlige
debat, at samfundets bureaukratisering og tek-
nokratisering kan imedegds ved, a eleverne
alerede i folkeskolen far indblik i og bibringes
en forstéelse af de muligheder og risici, der
ligger i anvendelse & datamater som hjadpe
middel ved administration, konstruktion, pro-
blemlagsning og styring.

Edb benyttes i stigende omfang inden for
den offentlige sektor og i det private erhvervs
liv. Edb er siledes et vigtigt led i de flese men-
neskers hverdeg. En fdge heraf er efter udval-
gets opfattelse, at datalaae som undervisnings-
fag vil medvirke til a fremme opndelsen af
folkeskolens amene formal.

Datalaaen beskadtiger sig med en rakke a-
mene, tvaafaglige begreber og begrebsdannel ser,
sdsom data, problemformulering, model, algo-
ritmisering, proces og indtager dermed en vig-
tig rolle i enhver probleml@sningsproces. Det
synes nagliggende for en eementagr undervis-
ning a inddrage disse begreber i anvendd ses-
betonede og praktiske sammenhange.

Det er karakteristisk, at legere, der har gen-
nemfart datalagreundervisning pa forsegsbasis, i
mange tilfadde peger pa datalemens mulighed
for a fremme elevernes kreativitet og fantas.
Baggrunden herfor kan bl.a. sages i det forhold,
a lasningen af datalogiske og datamatiske pro-
blemer som hovedregel kan udformes i mange
variationsformer.

Undervisningen i datalaae kan dog ogsa inde-
bage en vis risko for, a elevernes problem-
|gsningsaktiviteter antager en specifik form, der
ikke har dmen anvendelighed. Orienteres un-
dervisningen mod programmering dler kod-
ning, vil denne risiko vaare dbenbar.

| praksis lgses datamatiske opgaver som et
samarbgide mellem flere involverede personer.
Ogsa elementage opgaver har ofte en sadan ka-
rakter, a lgsningen heref laggger op til et sam-
arbejde, der muligger, at nyere arbejdsformer
kan tages i brug ogsa i denne undervisning.

Meget taler sledes for, at datalaae som un-
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dervisningsemne direkte kan medvirke til at
fremme opnédelsen af folkeskolens formél.

4.2.2. Fagdidaktiske overvejelser

Ved fagdidaktiske overveelser klarlaagges
bl.a, hvorvidt undervisningen i et emne kan
bidrage til a fremme mdlsaningen for & dler
flere a de egvrige emner dler fag. Overvejelser
af denne art viser, a en elementag matematik-
undervisning med udbytte vil kunne inddrage
emner fra datalsge. Af betydning for folkesko-
lens regne- og matematikundervisning kan isser
fremheeves fadlgende:

(1)1 datdlagen fremtraeder grundlasggende ma
tematiske begrebsdannelser i nye sammen-
haange og i nye udformninger. Eleverne vil
gennem arbejdet med datalagen kunne opna
ny indsigt i og forstdelse af en rakke o
de emner, der behandles i skolens mate-
matikundervisning.

(2) Gennem datalagren introduceres en rakke
begrebsdannelser, som med fordd kan be-
nyttes i arbejdet med de matematiske emner.

(3) Datalagren bner nye muligheder for at lade
cleverne opleve matematiske begreber og
emner i meningsfyldte og anvendel sesheto-
nede situationer.

(4) Gennem datalaens beskedtigelse med pro-
blemlgsning fremmes en rakke arbegjdsme-
toder og arbegjdsholdninger, der umiddelbart
lader dg overfgre til matematikundervis-
ningen.

| orienteringsfagene og i gvrigt ved behand-
lingen af samfundsfaglige problemstillinger vil
datalagren, herunder undervisningen i dens an-
vendelser, muliggare en relativt dybtgéende for-
stéelse.

| de gvrige fag forventer udvalget, at det
farst og fremmest vil vege datalegens algorit-
miske teankeméde, der kan drages nytte af (jf.
afsnit 2.4). Ogsa i denne sammenhaang er det
vagd at fremhaeve datdlagens tvaafaglige karak-
ter. Det vil vaae naaliggende at lade eleverne
benytte datamatiske principper ved udferelsen
af beregninger i fag som fysk, kemi, geogréfi
og biologi. Det er endvidere muligt, at udvik-
lingen omkring de sdkaldte standardprogram-
mer vil befordre, at ogsd datamater med fordel
vil kunne benyttes.

Udvalget har konkluderet, at fagdidaktiske
overvejdser peger pd det formddjenlige i at
indfgre datalee i folkeskolen. Udvalget for-
venter endvidere, at fagets undervisningsmass-



dge udvikling vil befordre de fagdidaktiske
muligheder.

4.2.3. Undervisningsmaessige overvejelser

Datdlege er en ny disciplin, der er relativt
veludviklet som videnskabelig disciplin og un-
dervisningsfag i flere postgymnasiale uddannel-
ser. Et spergsmd er, om det er muligt a give
en paadagogisk forsvarlig undervisning i folke-
skolen, dvs. kan undervisningen gives en sidan
udformning, a den modsvarer elevernes udvik-
lingstrin og kan fange deres interesse?

Udvalget har gennem hgringer og undersz-
gelser sggt at fa klarlagt datalesrens paadagogi-
ske muligheder.

Datalaaren kan gives et praktisk og livenaat
indhold, bl.a. fordi dagligdags begivenheder og
feglige problemer i andre fag er naaliggende
eksempler p& de faaomener, datalaaen besked-
tiger g med. Herom vidner de erfaringer, der
alerede er indhestet i folkeskolen. Det har
eksempelvis vigt 9g muligt at inddrage elemen-
ter of datalamen pa samtlige folkeskolens klasse-
trin ).

Det er udvagets opfattelse, at undervisningen
i dele af datdagen nadvendigger anvendelsen
af datamatisk udstyr, til trods for a dette rum-
mer en risiko for, at undervisningen centreres
om emner, der ikke er fundamentale. Denne
risko kan reduceres gennem udviklingen af et
undervisningsmateriale. Udstyret vil motivere
eleverne, ligesom det kan indebaae en vaadi i
sg sdv a afpreve legsningsfordag pa en data-
mat. Faget datdage rummer efter udvalgets
mening de nadvendige paadagogiske muligheder,
men de ressourcer, der kan dilles til rédighed,
vil vege afgarende. En lang rakke problemer
tilbagestar yderligere, heriblandt de pasdagogi-
ske problemer i forbindelse med udstyr, udvik-
ling a undervisningsvejledning og lagebogs
materiale m. v. Der bgr derfor iveaksadtes en
rekke forsggsordninger.

4.3. Formalsformulering og indholds-
beskrivelse
4.3.1. Formalsformulering
Automatisk databehandling bygger pd, at
det for en rakke problemer er muligt a spe
cificere entydige fremgangsméder - algoritmer
- som leder fra en foreliggende starttilstand

% . bilag 3.

(i form af data) til enskede resultater (lgsnin-
ger) i lgbet af et endeligt antal skridt (elemen-
tere operationer).

Algoritmeproblematikken omfatter problem-
formulering, modelopstilling, databegrebet samt
udformning og beskrivelse & dgoritmer (lgs-
ningsstrategier). Disse emner ber vaae centrale
ved udformningen a en elementss undervis-
ning i dataleae og bgr sammen med en orien-
tering i databehandlingens samfundsmasssige
anvendelser og konsekvenser fare til fdgende
sideordnede formd for faget:

- a gve indsgt i fundamentale, tvaafaglige
emner og begrebsdannelser & datalogisk ka
rakter

- a give kendskab til datamatens muligheder
0og begramsninger

- at orientere om databehandlingens anvendel-
sesomrader, samt de samfundsmesssige for-
dele og ulemper, der er forbundet med ud-
strakt brug af automatisk databehandling.

Ovenstdende generelle forma fremmes ved
at opfylde nedenstéende delmdl, der udtrykker
det stade, eeverne bgr kunne nd inden for
datalagre i folkeskolen:

(1) a genkende forskelige former for data-
barere, datarepraesentationer, datastrukturer
m.v. fra dagligdagen;

(2) a give en agoritmisk beskrivelse af forskel-
lige elementagre processer, sasom smple sor-
terings-, segnings- og & ourfaringsproblemer;

(3) a vurdere smple agoritmers hensigtsmees-
sighed;

(4) at programmere og kere mindre opgaver pa
en datamat i et smpelt sprog;

(5) at beskrive en datamats hovedbestanddele;

(6) a give en oversigt over principielle faser i
et databehandlingsprojekt;

(7) at beskrive databehandlingens vigtigste an-
vendelsesomréder og tage illing til sam-
fundsmaessige aspekter forbundet hermed.

4.3.2. Indholdsbeskrivelse

Udvalget fores& nedenstéende synspunkter
pa datalagens indhold i folkeskolen lagt til
grund for udarbgdelsen af en detajeret ind-
holdsbeskrivelse for faget.

Datalaaens emner

(1) Databegrebet
a Datareprassentation og notationsformer
b. Datastruktur og dataprocesser
c. Dataorganisation
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(2) Problemformulering og opgavestrukturering
(3) Modelbegrebet og modeltyper
(4) Algoritmebegrebet
a. Algoritmisering
b. Algoritmebeskrivelse
c. Problemorienteret programmeringssprog
d. Lasning, skrivning og indkersel af pro-
grammer
(5) Datamatens principielle opbygning
(6) Databehandlingssystemer, databehandlin-
gens anvendelser og samfundsmeessige
aspekter.

Bemaa kninger

Udvaget har beskedtiget Sg med de proble-
mer, der eksisterer sive i forbindelse med a-
goritmebegrebet som i forbindelse med kom-
munikation af agoritmer. Formulering og be-
skrivelse af algoritmer er fundamentale aktivi-
teter ved de fleste former for problemlgsning
og bar derfor vaae centrale emner i datalazren.
Imidlertid  vil valget & beskrivelsesmidde
(sprog) fa indflydelse pa undervisningens ind-
hold, og dette valg ma derfor overvgies ngje.

Det er vigtigt, a undervisningen giver de
verne en forsaese o, a formulering af a-
goritmer er en iterativ proces, der, nd den
fungerer bedst, foregdr som et samspil mellem
samtlige trin i probleml@sningsprocessen. An-
venddse o e a de eksisterende programme-
ringssprog  som beskrivelsesmiddel  haammes
imidlertid af mange formelle og tekniske detal-
jer, som det synes irrelevant at bringe ind i
folkeskoleundervisningen, og som let vil give
undervisningen et pragg af kodnings- eler pro-
grammeringskurser, hvilket er i modstrid med
det egentlige sigte.

Et dternativ ma vaae et beskrivelsesmiddel,
der ikke haammes af streng formel struktur og
mangfoldige detajer. Rutediagrammet er et
eksempel pd et sidant, ofte benyttet beskrivel-
sesmiddel. Beskrivelsesmidler af denne art er
ganske vigt velegnede til kommunikation af al-
goritmer mellem mennesker indbyrdes, men
den direkte kontakt med en datamat vanskelig-
gares. Den vaadi, der ligger i, a eleven direkte
konfronteres med konsekvenserne & e las
ningsfordag, tabes herved let, med heraf fd-
gende risko for forflygtigelse af sigtet med un-
dervisningen: at belyse agoritmeformuleringens
iterative karakter.

De ovennaavnte synspunkter ber efter ud-
valgets mening fa den konsekvens, at der ned-
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sdtes en arbgjdsgruppe ) med det formdl at
analysere problematikken omkring kommuni-
kation af agoritmer.

Anvendelse af datamater i undervisningen i
den forbindelse bar tages op til ngie underse-
gelse med henblik pa a reducere de ulemper,
der er forbundet med anvendelsen.

4.4, Datalagens indplacering i under-
visningen
Datalagens indplacering bgr vurderes under
hensyntagen til:
(@ Datalaens forma
(b) Folkeskolens laeseplan
(©) Laxeruddannelsen

Udvalget er opmaaksom pa, at der kan vaae
andre nye fag/emner, som man kan @nske pla-
ceret pa folkeskolens lasseplan, og at det ikke
er gnskeligt at udvide det samlede antal under-
visningstimer. Indferelsen & datalsae vil krae
ve, a ekssterende fag/emners omfang ind-
skramnkes enten direkte eler indirekte.

Datadlage kan introduceres enten som et
selvatandigt (obligatorisk eler valgbart) fag -
ler som en serie emner, der integreres i de eksi-
sterende fag. Det er ikke &benbart hvilken pla-
cering, der er mest hensigtsmassig. OECD 9)
anbefder, a datalere, der befinder g pa et
eksperimentelt stade i undervisningsmaessig hen-
seende, gives en sdvstandig placering. | mod-
sat fad hsevdes der a vaae en mulighed for,
a fagets centrale problematik tabes af syne.

Det e farst og fremmest blandt folkeskolens
matematiklaere, a interessen for dataleae har
manifesteret sig. Det er ikke mindre vassentligt
med henblik pa en hurtig introduktion, at mate-
matiklazrere er langt den starste gruppe blandt
de lazere, der i en dler anden form har deltaget
i datalegrekurser. Endvidere peger fagdidaktiske
overvedser pd, a datalamen med fordd kan
indpasses i matematikundervisningen (jf. 4.2.2).

Udvalget har overveet, hvorvidt databehand-
lingens samfundsmasssige aspekter ber bringes
ind i undervisningen via orienterings- og sam-
fundsfagene. Det er en fordel, at problematik-
ken derved tages op i sammenhaang med andre
samfundsmaessige problemstillinger. Dette kree
ver, a et stort antal legere skd have en efter-
uddannelse inden for disse emner.

"y X. afsnit 4.6.

%) Rapport fra OECD-CERI working group on
computer science in secondary schools, Paris, juni
1971.



4.4.1. P& kort gt

Udvalget foreddr, at datalage introduceres i
regne- og matematikundervisningen. Der ber
desuden som en forsggsordning dbnes mulighed
for at udbyde datalaae som vagfag i 8., 9. og/
dler 10. skoledr. Det anbefaes videre, at de-
menter o datalagen sA vidt muligt inddrages
i orienterings- og samfundsfag.

4.4.2. Pa langere gt

Nar et tilstrakkeligt antal laere er uddan-
net, foreddr udvaget, at datalaae fra og med
8. skoledr placeres som et valgfag. Indtil 8. sko-
ledr gives en introducerende undervisning i
datalage i forbindelse med regne- og matema-
tikundervisningen. Der bar senere tages tilling
til, hvorvidt datalaae skal indgd som et obliga
torisk selvstandigt fag.

4.5. Ressourcer
451. Lageae

Som det fremgdr af sekretariatets undersg-
gelse °) findes der i gieblikket ca. 500 lagere,
der gennem Kkurser, herunder deltagelse i for-
sggsundervisning p& seminarier, har erhvervet
dg viden om datalage. Pa kort sigt vil disse
lazrere kunne medvirke ved forsagsordninger.

Udvalgets fordag til datalaaeundervisningens
formd og indhold vil dog indebagre, a en om-
fattende del af folkeskolens lazere dilles over-
for relativt vidtgadende krav om efteruddannelse.
Det er vigtigt, at datalage hurtigst muligt bliver
inddraget i folkeskolelageruddannelsen. Folke-
skolelagreruddannelsen behandles i kapitel 8.

Som det fremgér o udvalgets indstilling ved-
regrende indplacering af dataleare i matematik-
undervisningen, vil behovet for efteruddannelse
i forste omgang gedde folkeskolens matematik-
lagere. Hvad angdr den ddl af datalegen, der
placeres som et sdvstandigt fag, vil det vaze
formddjenligt, at ogsd andre laaergrupper fér
mulighed for efteruddannelse.

4.5.2. Undervisningsmateriale

Der findes ikke i gieblikket laaebager med
specielt sigte pa datalage i folkeskolen.

| ikke ringe omfang er der ved den gennem-
forte datalsgreundervisning blevet benyttet un-
dervisningsmateriale, udarbejdet af den paged-
dende lager, ligesom der i visse kommuner er

% X. bilag 3.

taget initiativ til nedsadtelse af arbedsgrupper
med bl.a. det formad at udarbejde egnet under-
visningsmateriae.

Udvalget anbefaler, a der tages initiativ til
udarbejdelse & retningdlinier for indholdet af
egnet undervisningsmateriae, evt. a der tilvge-
bringes et sddant.

| lighed med forsagsundervisningen i aritme-
tik pd 7. klassetrin i 1964/65, der blev ledet af
en gruppe under Nordiska Kommittén for Mo-
dernisering av Matematikundervisning, foredas
at denne opgave overdrages en salig arbgds
gruppe.

Sluttelig henledes opmagksomheden pa den &f
Edb-radet udgivne rapport nr. 7 om tilgaangelige
kortfilm til undervisningsbrug. Radet har des-
uden udsendt et hedte om tilgangdige lyshil-
ledserier.

4.5.3. Datamatisk kapacitet

Sekretariatets undersggelser viser, at langt de
fleste o de skoler, der har gennemfert data-
lareundervisning, har benyttet datamatisk ka-
pacitet til stette for undervisningen, jf. i evrigt
bilag 3.

Udvalget er naet til den opfattelse, at ud-
styret bar bringes ind i folkekolens datalre-
undervisning, fordi det vil vege padagogisk
hensigtsmasssigt. Udstyret vil vage et effektivt
hjadpemiddd til at illustrere den automatiske
behandling af agoritmer, og det vil issx gare
det muligt at belyse problemlgsningsprocessens
iterative karakter.

Spargsmalet vedrerende datamatisk kapaci-
tet behandles i avrigt i kapitel 9.

4.6. Re&kommandationer vedrarende igang-
satning
4.6.1. Problemdtilling

Indfarelsen af datalazre i folkeskolen vil i en
overgangsperiode ngdvendiggere, a undervis-
ningsministeriet iveaksadter saalige foranstalt-
ninger. Udvalget har i det foregdende peget pa
fdgende arbedsopgaver:

Der ber igangsadtes en udvikling af faget
datalagre gennem udarbegjdelse & undervisnings-
vejledning og tilvgebringelse af undervisnings-
materidle (i farste rakke lagebogsmateriae).
Udvalget har ikke anset det for formasjen-
ligt, at der ivagksadtes en egentlig, systematisk
forsggsundervisningsvirksomhed. Det vil der-
imod vage hensigtsmassigt, at der i samarbej-
de med folkeskolens forsggsrdd samt en rakke
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folkeskoler tilrettelaggges en lgbende afpravning
a undervisningsmateriale og -veledning med
henblik pa justeringen heraf i indkeringsperi-
oden.

Udvalget har peget pa problematikken ved-
rerende kommunikation af algoritmer og anbe-
faet, a der tages initiativ til udvikling af et
alternativt beskrivelsesmiddel, der ikke haanmes
a en streng forme struktur og mangfoldige
tekniske detaljer.

Forslaget til datalazens formd og indhold
giver anledning til et vidtgdende efteruddan-
nelsesbehov sivel o folkeskoldlagere som &
laere pa folkeskolelagerseminarierne. Ansvaret
for denne opgave pahviler Danmarks Lagrerhgj-
skole. Udvaget anbefaer, a seminarielaarernes
efteruddannelse | datalaae prioriteres hgjest.
Der henvises i gvrigt til kapitel 8.

4.6.2. Arbejdsgrupper

Udvalget foreddr, at de ovennaevnte proble-
mer gares til genstand for en indgdende be-
handling og anbefaler, at der snarest nedssdtes
to arbgdsgrupper under det foreddede udvalg
vedrgrende datalaae, jf. kapitel 10. | det fa-
gende redegeres for udvalgets fordag til kom-
missorier for arbejdsgrupperne.

Undervisningsvejledning og -materiale

Arbgdsgruppen har til formal:

- a udarbejde en undervisningsvejledning,

- a tilvejebringe undervisningsmateriale,

- & tage initiativ til lgbende afprevning af
gruppens fordag.

Udarbgdelsen a en undervisningsvejledning
indebager, a arbgdsgruppen pa baggrund af
udvalgets fordag herom afgiver inddtilling om
karakteren og omfanget af folkeskolens behov
for edb-kapacitet. Det er videre ngdvendigt, at
undervisningsvejledningen omfatter svel  den
dd af datalegen, som tilknyttes matematikun-
dervisningen, som den del der placeres som
vagfag og den del, der placeres under oriente-
rings- og samfundsfag. Det forudssdtes, a ar-
bejdsgruppen  efter samréd med  laeseplansud-
vagets faglige udvag:

- opstiller en detajeret indholdsbeskrivelse for
udarbgjdelse a laaebager,
- finder anvendelige udenlandske laaebager og

foranlediger en oversadtelse herdf,
- sv udarbgder undervisningsmateriae.
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Det pdlamges arbejdsgruppen at tage initiativ
til a indsamle erfaringer fra undervisning i
datalazre pa baggrund af udvalgets fordag. Der
ber derfor illes midler til radighed for dette
formal.

Der vil endvidere vaae behov for en detdje-
ret planlaggning af dakningen & folkeskolens
behov for edb-kapacitet samt radgivning ved an-
skaffelse a edb-materiel. Denne opgave vil i
vidt omfang kunne varetages a det af udval-
get foreddede tekniske sekretariat (jf. kapitel
10), som i overensstemmelse med edb-kapaci-
tetsudvalget foredds oprettet til varetagelse of
spargsmd i forbindelse med det offentlige ud-
dannelsessystems anvendelse af datamatisk ka-
pacitet. Da udvaget forventer en hastig tek-
nologisk udvikling af datamatisk udstyr, spe-
cielt i henseende til dakningen af behovet i de
underliggende uddannel sessystemer, bar arbejds-
gruppen have mulighed for at nedssdte en un-
dergruppe med det formal:

- a analysere de tekniske og pasdagogiske pro-
blemer i forbindelse med kommunikation
med datamater og pa denne baggrund spe-
cificere de krav, der ma dtilles til edb-materi-
ellet,

- & vurdere det eksisterende edb-materiel i
henseende til de opstillede krav.

Algoritmebeskrivel se og programmel
Problemerne vedrgrende agoritmebeskrivel-

sesmidler, herunder programmeringssprog, har
vaget gensand for indgdende dreftelser i ud-
valget, specielt ved udvagets haringer og i un-
derudvalget, uden at der dog er opnaet en ende-
lig klarhed herom.

Det foredds derfor, at en arbegjdsgruppe féar
til formdl:

- a analysere problematikken omkring kom-
munikation af algoritmer og specificere kra-
vene til et hensigtsmaessigt beskrivelsesmiddel,

- a vurdere de eksisterende algoritmebeskri-
velsesmidler, herunder programmeringssprog,
pa grundiag af de opdtillede krav.

Sifremt arbejdsgruppen finder, at de eksiste-
rende beskrivelsesmidler ikke er tilfredsstillende
med henblik pa anvendelsen i folkeskolen, bar
det pdlasgges arbejdsgruppen:

- a analysere mulighederne for at udvikle et
beskrivelsesmiddel med henblik pa kommu-
nikation a agoritmer,

- og sifremt mulighederne anses for realisti-



ske at formulere et projekt og afgive indstil-

ling cm dets ivaaksadtelse.

Det vil givelvis vare formagjenligt, at e
sédant beskrivelsesmiddel  opbygges modulaat,
svarende til niveauer/klassetrin i folkeskolen.

Der har i udvalget vaaet udtrykt en vis skep-
sis over for mulighederne for et sadant projektes
realisering. Det er heroverfor blevet fremholdt
som et alternativ a skelne melem algoritme-
kommunikation: elev-dev og elev-datamat, og
Sdedes tilstrasbe en udvikling af to sprog.

4.6.3. Afsluttende bemaerkninger

En reform & de grundiamggende skoleud-
dannelser gennemfares formentlig august 1973.
Folkeskolens laeseplansudvalg har fremlagt et
notat om grundlaget for gennemferelsen &f
denne reform. Det fremgdr af notatet, at man
i leeseplansudvalget anser det for en sdvfdge,
at der lovgives sledes, at nye fag, som i kraft
af den tekniske udvikling har sat sig spor i vor
daglige tilvagelse, vil kunne optages i rakken af
obligatoriske fag. Det fremgdr endvidere, at
gof fra disse nye omréder, dels tamkes formid-
let gennem en fornyelse a de traditionelle fag,
dds gennem indfardse a nye fag som vag-
fag for folkeskolens addste klasser. Blandt de

nye stofomréder nae/nes i notatet datalogi og
elektronik.

Planlaggning og koordinering af igangsadtel-
sesaktiviteter ma derfor ses i sammenhasng med
lasseplansudvagets og dets fagudvalgs endelige
fordag til vgledning for undervisningen i folke-
skolen. Det m& imidlertid fremhaaves, at det
med henblik pa indferdlse af datalage i folke-
skolen i den kommende overgangsperiode vil
vage absolut pdkreavet, at der straks pdbegyn-
des undervisningsforsgg, sdvel vedrgrende de
udstyrsmaessige som de paadagogiske problemer.
Den lazrerkapacitet, der er ngdvendig, er alle-
rede tilvejebragt (bl.a. via Danmarks Lagerhgj-
skoles E- og F-kurser).

Efteruddannelsen af folkeskolens laaere vare-
tages af Danmarks Legerhgiskole. Laaerhg-
skolen og dennes lokaafdelinger vil ved afde-
lingen for anvendt matematik kunne gennem-
fare den forngdne efteruddannelse.

Dette forudsadter dog, at der inden for Lee
rerhgiskolens budget afsadtes de fornagdne res-
sourcer til denne aktivitet.

Med ovenstdende forbehold om gkonomisk
dakning af efteruddannelsen kan undervisnin-
gen i datalage i folkeskolen ivarksadtes umid-
delbart i forbindelse med reformens gennem-
fardse i 1973 og omlamges i takt med de erfa-
ringer, der indvindes |gbende.
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KAPITEL 5

Gymnasieskolerne og HF

5.1. Dataleare i gymnasiekolerne og HF
5.1.1. Indledning

De amene gymnaside uddannelser omfatter
private, kommunale og statdige gymnasieskoler,
studenterkursus, HF 1) samt gymnaside supple-
ringskurser. Der er organisatoriske, strukturelle
og bevillingstekniske forskelle de enkelte ud-
dannelser imellem. For s vidt angdr de princi-
pielle overvgielser vedrarende indfarelse af da-
talare har udvalget dog ikke fundet anledning
til a gennemfare en saskilt behandling af de
enkelte uddannelser?). Hertil kommer at gym-
nasiets fremtidige struktur i gjeblikket er uaf-
klaret.

5.1.2. Udviklingen i de senere &r

Det fremgér af sekretariatets undersagelser %),
at der inden for de sidste tre & pa skolernes
eget initiativ er foregaet en relativt omfattende
forsagsundervisning med datalaae. Elementer af
datalagen er blevet inddraget i undervisningen
i matematik, fysk, kemi og samfundsfag samt
taget op i studiekredse pa forskellig vis. En del
gymnasier har haft termina til radighed eler
har installeret en minidatamat. Det er udvalgets
indtryk, at interessen for datalare er stigende.
Der er i nogle kommuner med henblik pa ud-
vikling vedrgrende datamatisk udstyr nedsat ar-
bejdsgrupper, bestdende a laaere ved de p&
gaddende skolevaesener. Et under Gymnasiesko-
lernes Lagerforening nedsat edb-udvalg har ud-
arbejdet et fordag til undervisning i datalaae.

| det internationale samarbejde er undervis-
ning i datalage pa det gymnasiale plan blevet
indgdende behandlet. Der er publiceret en rak-

1) Placeret ved gymnesieskoler, saminarier dler
som fritidsundervisning.

%) Betegnelsen »gymnasiet« anvendes i det fal-
gende, nar de specielle forhold ikke tilsiger en son-
dring.

% J. bilag 3.

ke resolutioner og fordag om underwsnmgens
formédl, indhold, metoder og midler?). Inter-
nationalt hersker der ikke tvivl om hensigtsmees-
sigheden i a indfgre datdage som disciplin i
gymnasiet.

| USA, Canada, Skotland, England og Hol-
land har der alerede i nogle & veaet gennem-
fort datalegeundervisning pd det gymnaside
trin. | de nordiske lande er situationen i hoved-
trak den, at der i de svenske gymnasier gives
en orientering i programmering. Finland har
planer om indfgrelse af datalsge som et valg-
frit 30 timers kursus®), muligvis i ale gymna-
sier; i Norge har man overvgeser af lignende
karakter.

5.2. Generélle overvegeser
5.2.1. Gymnasiets formal og dataleae

Undervisningen i gymnasiet har et videre-
géende almen-dannende sigte (i forhold til fol-
keskolen) og tilstraber at give eleverne de ngd-
vendige forkundskaber samt udvikle hensigts-
maessige studiemetoder med henblik pa en vi-
deregdende uddannelse.

Udvalget mener, at flere forhold taler for at
indfgre datalaere i gymnasiet. Gymnasiets al-
mene sigte taler for en fortsattelse af folke-
skolens undervisning i dataleere. De synspunk-
ter, der i denne forbindelse vil kunne ggres
gaddende, er anfert i afsnit 4.2.1 om folke-
skolens formd og dataleere.

Gymnasiet tilsigter, at eleverne bliver i stand
til at gennemfgre en dyberegdende og mere
selvsteendig (holdningsorienteret) behandling af
problemer. Datalaerens anvendelser vil vaere et
velegnet omrade i denne forbindelse.

Samtlige videregdende uddannelser vil - i

% J. bl.a. rapporterne »OECD-CERI working
group on Computer Science in Secondary Schools«
og »Computer Education for Teachers in Second-
ary Schools«. Paris 1970 og 1971.

%) Som minimum.
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starre eler mindre omfang — forudsadte, at de
studerende besidder dler erhverver sg kend-
skab til datalazre og dens anvendelser inden for
de respektive fagomréder. Faget datalagre vil s&
ledes kunne indga blandt de studieforberedende
fag for de flete dever.

Endvidere vil eeverne fa mulighed for at
vurdere egnethed og interesse for en videre-
gdende uddannelse inden for datalaae.

5.2.2. De gvrige fag og datalazre

Det fremg& o udvalgets underspgelser, a
der i gymnasiet er gode muligheder for at ud-
nytte datalaafen som hjadpemiddd i de eksiste-
rende fag°®).

Udvalget har hedtet sg ved fdgende prin-
cipielle muligheder for at fremme malssgningen
i andre fag:

(1) gennem datalearens beskadtigelse med ago-
ritme- og modelbegrebet fremmes dever-
nes evne til a erkende et emnes logiske
struktur samt korrespondancen mellem mo-
dd, virkelighed og problemlgsning;

(2) gennem anvendelse a datalaare og adgan-
gen til datamatisk udstyr bliver det muligt
at uddrage relevant information af de sta
digt stigende datamaangder og udfare smple
rutineberegninger;

(3) gennem demonstration og simulation f.eks.
af visse dynamiske processer bliver det mu-
ligt a opnd en starre forstéelse for disse
emner;

(4) datalagen vil kunne aandre den relative be-
tydning af forskellige emner i det eksiste-
rende pensum, ligesom nye emner gennem
datalagens introduktion af tveafaglige be-
greber kan tages op i undervisningen.

Der vil sdledes i gymnasiet vage rige mulig-
heder for at inddrage eksempler fra bestdende
undervisningsomrader i datal areundervisningen,
ligesom disse undervisningsomréder med fordel
kan drage nytte o eevernes datalaaekund-
skaber.

5.3. Formélsformulering og indholds-
beskrivelse
5.3.1. Formalsformulering
Udvalget foreddr, at felgende formd op-

stilles:

s? port om forsagsundervisning med edb
Freder sborg Statsskole (juni 1971) indeholder

¢ righoldigt materide herom.
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- a give videregdende indsigt i fundamentale
emner og begrebsdannelser af datalogisk,
tvaafaglig karakter

- a opeve faxdighed i agoritmisering samt
vurdering og afprevning & algoritmer

- a give nogen fagdighed i anvenddsen af da
tamaten som hjadpemiddel inden for gymna
Sets fag

- a give kendskab til databehandling og frem-
me en kritisk stillingtagen til databehandlin-
gens samfundsmeessige implikationer.

Gymnasiets relationer til de gvrige uddannel-
sesomrader ma spille en vessentlig rolle ved ind-
fordsen af datalare pd dette uddannelsestrin.
Undervisningen ber bygge videre pa det grund-
lag, eleverne har fra folkeskolen - efterhanden
som datalegen indferes her - samt skabe et
grundlag for videregdende uddannelse. Det ber
Sdedes tilstradoes, at eleverne f&r en dybere-
gdende forstéelse for fundamentale emnekredse
inden for datalaare samt opnar visse faardigheder
i anvendelsen & datalazre til lgsning af pro-
blemer inden for de gvrige fag. Det foredaede
kursus i datalage er i videst muligt omfang ko-
ordineret med den foreddede datalaareundervis-
ning i de faglige grunduddannelser, bl.a. med
henblik pd a meritoverfering mellem gymna-
set og de faglige grunduddannelser kan finde
sted.

Opndelsen o disse hovedmd fremmes gen-
nem nedenstéende delmal, der udtrykker det
stade, eleverne ber kunne nd gennem deltagel-
sn i gymnasiets grundkursus i datalagre:

1) a belyse begreberne data, datareprassenta-
tion, datatransformation og information samt
beskrive samspillet mellem virkelighed, mo-
del og problemlgsning;

2) a give en agoritmisk beskrivelse & forskel-
lige processer, herunder eksempler hentet
fra andre af gymnasiets fagomrader;

3) a vurdere agoritmers hensigtsmassighed
gennem anvendelsen af simple testmetoder;

4) at programmere og indkere opgaver i et
problemorienteret programmeringssprog pa
en datamat;

5) at leese programmer ved hjadp af en manual
til det benyttede sprog;

6) at beskrive en datamats vigtigste funktioner;

7) a foretage en kritisk andyse af de sam-
fundsmeessige implikationer forbundet med
anvendelsen & databehandling gennem ar-
beidet med konkrete eksempler.



5.3.2. Indholdsbeskrivelse”)

Undervisningen ber lagge vaagt pa de funda
mentale begreber inden for datalere, samtidig
med a der gives mulighed for at studere de
aktuelle anvendelser af datalagre i samfundet.

Det foredas, at undervisningen opdeles i tre
dele:

A. Grundlagggende del
B. Projektorienteret del
C. Speciadamsning

Datalaaens emner

For hver af undervisningens tre dele foresldr
udvalget felgende emner:

A. Grundlagggende del
(1) Databegrebet
a. Datareprassentation
b. Datagenkendelse
c. Dataprocesser, datatransformation og
dataorganisation

(2) Problemformulering og modelopstilling

(3) Algoritmebegrebet
a Systembeskrivelse
b. Algoritmisering
c. Algoritmebeskrivelse
d. Algoritmevurdering

(4) Programmering
a. Problemorienteret programmeringssprog
b. Skrivning og test af programmer
c. Indkarsel & programmer
d. Lasning af programmer ved hjadp af
manual

(5) Datamaters funktioner
a Ind- og udlaseenheder
b. Lager-, regne og styreenhed

B. Projektorienteret del

(1) Et dler flere eksempler pd datalagrens an-
vendel sesomréder

(2) De samfundsmasssige virkninger belyst gen-
nem konkrete eksempler.

) Udvalgets dreftelse af indholdsbeskrivelsen
har taget udgangspunkt i et af Gymnasieskolernes
Lagerforenings edb-udvalg udarbejdet forslag til
undervisningsplan for dataleare. Gymnasieskolernes
Lagerforenings edb-udvalg, Kghenhavn 1971.

4%

C. Secialelasning

Udvalget anser det for formastjenligt, at der
pa det enkelte hold kan udvadges en specie
emnekreds til saalig dybtgdende behandling.

Der bgr kunne vedges speciale inden for
ale omréder i den grundiasgende del, men
0gsa andre bar kunne tages op, som eksempel
herpd kan naevnes. informationsteori, datama-
tens elektronik, simulationsmetoder, bedutnings-
processer samt anvendelser af datalage inden
for omréder som geografi og biologi.

Kommentarer

Databegrebet ber indtage en central plads i
undervisningen og ber lgbende indarbejdes un-
der hele kurset. Der begr videre gives en ind-
fering i begreberne fil og database. Eleverne bar
blive fortrolige med at strukturere agoritmer.

Beskrivelse af algoritmer i form & rutedia-
grammer bgr dyrkes i en sadan udstrakning,
at eleverne bliver i stand til at opdtille et rute-
diagram for en opgiven algoritme, beskrevet i
verbal form og struktureret i proceselementer.
Der bar lagges veagt pd, a eleverne bliver i
stand til at finde hensigtsmaessige datastruktu-
rer og opdille effektive af prevningsstrategier.
Det er vigtigt, at undervisningen giver eleverne
en forstdelse for, at algoritmeformulering er
en iterativ proces, der i bedste fald foregar som
et samspil mellem samtlige trin i problemlgs
ningsprocessen, sdedes at man gennem succes-
sive korrektioner af forudsagninger, program
og data opndr det gnskede resultat.

Eleverne bagr gennem programmeringsunder-
visningen fa feardighed i at udarbeide program-
mer i et problemorienteret programmerings-
sprog (hgjere programmeringssprog mindst af
typen basic eler gpl) samt blive i stand til at
leese programmer i andre sprog ved hjadp o
manualer. Undervisningen i programmering bar
videre tilrettelasgges siledes, at undervisningen
i andre fag i rimeligt omfang kan drage nytte
heraf. Udvalget anbefaler endvidere, at der gi-
ves eleverne en indfaring i standardprogrammel
til lgsning af typiske problemer inden for de
enkelte fag.

Det er den projektorienterede undervisnings
forma at give eleverne et bredt kendskab til
databehandling og anvendelsen af databehand-
ling inden for administration, produktion og
forskning. Udvalget finder det i denne forbin-
delse formdstjenligt, at eleverne far Iglighed
til at bese et sterre datamatisk system. Elever
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og leger udvedger i fadlesskab et eler flere
eksempler pa datalarens anvendelser, der be-
skrives og vurderes ud fra forskellige synsvink-
ler, f.eks. politisk, socialt og gkonomisk. Det er
afgarende, at de samfundsmesssige problemer
ved anvendelsen af databehandling gere til gen-
stand for en kritisk anayse.

5.4. Datalaarens indplacering i undervisningen

Udvalget foreddr, at dataleae bliver et sdv-
stamndigt fag i gymnasiet, fordi der herved bedst
tages hensyn til fagets udvikling, og fordi det
fremmer anvendelsen i andre fag.

Datalaarens samfundsmaessige og faglige be-
tydning, specielt som hjadpedisciplin, taler for,
at faget geres obligatorisk, men fagtreangsen
vanskeligger dette.

Det vil vaze naaliggende at kombinere data-
laareundervisningen pa HF, i gymnasieskolerne
og evt. i de faglige grunduddannelsers basisar,
sdledes at elever fra begge skoleformer deltager
pa samme kursus.

5.4.1. Gymnaseolerne

| den nuvegrende gymnasieskole med gren-
deling vil det veae formagtjenligt, at dataleare
placeres som et fag, der kan vedges i stedet for
andre fag i 2. gymnasieklasse (evt. 3. gymnasie-
klasse).

| et eventuelt tilvagsgymnasum ber data
laare placeres som et tilvalgsfag i 2. gymnasiedr
(3. og 4. semester) med 2 ugentlige timer. Det
vil vage naturligt, at et sadant kursus ogsd kan
soges o dever fra 3. gymnasiedr.

Det er vassentligt, at faget ikke gares til en
valgmulighed adene pa den matematiske linie,
men tilbydes ale dever.

Det vil efter udvalgets opfattelse vaae gnske-
ligt, nar tilstrakkelige erfaringer er indhestet,
at det tages op til overvgdse at placere et
overbygningskursus i 3. gymnasieklasse.

54.2. HF

Udvalget foredér, at datalagre indgér i raskken
a tilvdgsfag pA HF. Der bar tillagges faget
2 ugentlige timer i 2 semestre. Da tilvagsfag
normalt ligger efter 1. semester, taler dette for
en placering af datalagei 2. og 3. semester, men
placeringen ma naturligvis vurderes i sammen-
hasng med andre tilvagsfags placering. Udval-
get finder det ikke afgarende, om datalaae pla-
ceresi 2. og 3. semester dleri 3. og 4. semester.
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5.5. Ressourcer
55.1. Laaee

Udvalget har gennem sekretariatets undersg-
gelse féet kendskab til, at ca 230 lagere®) i
skoledret 1970/71 enten har medvirket ved eller
har planer om at pabegynde undervisning i data-
lage i gymnasiet. Ca. 65 °/o af lagerne har del-
taget i kurser, bl.a. arrangeret af Foreningen af
fysk- og kemilagere ved gymnasier og semina-
rier og af Matematiklagerforeningen. 35 % &
laerne har erhvervet viden om datalaze som
led i de respektive grunduddannelser. Pa kort
sgt vil nogle lagere i matematik, fysik, kemi,
biologi og samfundsfag vege kvdificerede til
at starte en forsagsundervisning i dataleere. Det-
te vil efter udvalgets opfattelse vaae en nad-
lgsning. Der vil vaae behov for lagere til vare-
tagelse af den egentlige datalageundervisning,
dvs. tilvagsfaget datalaae.

Udvalget foreddr, at man hertil anvender
lawere med datalogi som hovedfag eller bifag
fra universiteterne.

Med henblik pa anvendelsen af datalegre in-
den for gymnasiets evrige fag ber der dbnes
mulighed for kortere efteruddannel seskurser,
ligesom datalage ber integreres i de bestdende
faguddannel ser.

Udvalgets anbefdinger vedrgrende grund-
og efteruddannelse fremgér af afsnit 5.6.

5.5.2. Undervisningamateriale

Der findes en rakke bgger, der pa kort sigt
vil vage anvenddlige til a gennemfare dele af
datalereundervisningen. Det fremg&r af ud-
vagets undersggelser, at adskillige lsaere har
udarbejdet undervisningsmateriale med henblik
pa den forsggsundervisning, der er pagdet. Ud-
valget forventer, at der i lighed med tidligere
andringer af gymnasiets undervisning relativt
hurtigt vil fremkomme egnede laaebager. Det
er dog anskeligt, at der forinden skabes et sam-
let erfaringsmateriale, jf. afsnit 5.6, sedes a
en veledning vedrgrende undervisningsstoffets
art og omfang kan fastlagges i detaljer.

5.5.3. Datamatisk kapacitet

Sekretariatets undersagelser viser, at 26 ud
af 46 gymnasier, der i 1970/71 gennemferte
dataleareundervisning, benyttede datamatisk ud-
styr til stette for undervisningen, jf. bilag 3.

% Heriblandt seminaridagere, der underviser
P& HF.



Det fremgik endvidere a underspgelsen, at
mange lagrere betragter udstyret som en vassent-
lig forudsadning for at pdbegynde en datalzre-
undervisning.

Udvalget mener, at udstyret er et nedvendigt
middel til at opnd formdet med den foredaede
datalareundervisning. Dette beror pd, at udval-
get har lagt vesgt pa, at undervisningen baer til-
stresbe at give eleverne faadighed i at kunne &-
preve formulerede agoritmer, samt at anvende
datamaten som hjadpemiddel inden for gymna
siets gvrige fag. Dette indebaarer dog envis risiko
for, at undervisningen i for hgy grad orienteres
mod programmering, sdv om gkonomiske for-
hold i dg sdv vil kunne begramse risikoen.
Det er udvalgets opfattelse, at der i takt med
udviklingen & faget i form af undervisnings-
materiale til grund- og efteruddanndse vil eta-
bleres en naturlig balance mellem datalaaens
enkelte delomrader.

Spergsmélet vedrgrende datamatisk kapacitet
tages op til samlet vurdering i kapitel 9, hvortil
der henvises.

5.6. Rekommandationer vedrgrende
igangsaetning

Udvalget finder, at det er vigtigt, at der hur-
tigt gives dle dever i gymnasiet mulighed for
at modtage datalaareundervisning. Det er derfor
nadvendigt, a problemerne vedragrende igang-
saaning & forsagsundervisning, koordinering af
forseg, herunder udarbejdelse af laeseplaner og
indsamling & erfaringsmateriale samt grund-
og efteruddannelse igses.

5.6.1. Forsggsundervisning

Det anbefaes, at der i sterst muligt omfang
igangsadtes forsggsundervisning pa gymnasie-
skoler og HF-kurser efter de retningdinier, som
udvalget foreddr, jf. 5.3. Udvalget venter, at
dette vil kunne ske fra efterdret 1973. Flere
gymnasier vil kunne starte allerede fra efteréret
1972, jf. nedenfor.

Udvalget har ikke undersggt, hvorvidt det
formelt er muligt at iveaksadte denne undervis-
ning, men peger pA muligheden for at benytte
gaddende bestemmelser om forsggsundervisning
i gymnasiet.

5.6.2. Koordinering

Det vil vaae ngdvendigt og vaxdifuldt, at der
sker en koordinering af forsagsvirksomheden.
Der vil vaae behov for at fa et mere detaljeret
erfaringsmateriadle vedrgrende paadagogiske og

tekniske spergsmal, ligesom der utvivisomt vil
vage et behov for rédgivning i forsggsperioden.

Udvalget foreddr, at koordineringen med
henblik pa

1) paadagogiske spergsmal
2) datamatisk kapacitet

varetages a arbejdsgrupper med nag tilknyt-
ning til det foreddede datalameudvalg (kap.
10.3.3) og edb-kapacitetsudvalget og disses fad-
les sekretariat. Specielt ma koordineringen med
andre uddannelsestilbud for det 10.-12. ud-
dannelsesdr tilgodeses, og mulighederne for
samarbejde pa lokalt plan udnyttes.

De foreddede arbejdsgrupper ber tage
spergsmdlet om et overbygningskursusi 3. gym-
nasieklasse op.

5.6.3. Laxernes grund- og efteruddannelse

Udvalget anser det for sandsynligt, a der al-

lerede i 1972 pa baggrund &

a dlerede gennemfarte efteruddannel sesaktivi-
teter

b. kandidater med numerisk analyse som
Specide

c. datalagekurser i forbindelse med lageres
grunduddannelse

vil kunne gennemfares forsegskurser med det
foreddede indhold p& flere gymnasieskoler og
HF-kurser.

P4 lidt laengere sigt ber datalaareundervisnin-
gen efter udvalgets opfattelse varetages af kan-
didater med dataleare som hifag eller hovedfag.
Der bgr derfor snarest oprettes bifagsmulighe-
der ved universiteterne.

Det er udvalgets synspunkt, at igangssdnin-
gen a datalareundervisningen ikke bar forceres
mere, end at disse lagrere vil kunne foresta ho-
vedparten af undervisningen.

Der bgr endvidere snarest ssdtes en efter-
uddannelse i gang med henblik p& at integrere
datalaare og datalaaens metoder i de gvrige fag.
Udvalget foresldr, at det tilstrages, at der inden
1976 er gennemfart efteruddannelse for hoved-
parten af lagerne i matematik, fysik, kemi, bio-
logi, geografi, historie og samfundsfag, og inden
1980 bgr efteruddannelse af de gvrige fags
laxere vage foretaget.

Udvaget anser det for nedvendigt pa grund
af datalaarens udvikling som disciplin og & hen-
gyn til fagets udvikling i gymnasiet, at der til-
vejebringes muligheder for en permanent o
bende efteruddannelse af begge legrerkategorier.
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KAPITEL 6

Erhvervsuddannelserne pa det gymnasiale aderstrin

6.1. Dataleere i de gymnasiale erhvervs-
uddannelser
6.1.1. Indledning

Blandt erhvervsuddannelserne findes en rak-
ke gymnaside uddannelser, som bygger pa
folkeskolen eler dennes overbygning, og som
afduttes inden for det gymnasiale aderstrin:

- laalingeuddannelser inden for handveak og
industri, samt handel og kontor ved tekniske
skoler og handelsskoler (erhvervsfaglige
grunduddannel ser)

- andre uddannelser ved de tekniske skoler
(teknisk assistent, teknisk tegner, laboratorie-
tekniker m.v.)

- andre uddannelser ved handelsskoler (han-
delseksamen/fagprever, hgjere handelseksa
men/hgjere fagprover)

- etatsuddannelser og andre uddannelser for
offentligt ansatte pa det gymnasiale alderstrin
uden for undervisningsministeriets ressort.

Den sidstnaevnte gruppe uddannelser behand-
les ikke eksplicit, men udvalget anbefder, at
dataleare indpasses i disse uddannelser efter de
retningdinier, der er angivet nedenfor i afsnit
6.3.

6.1.2. Generelle overvejelser

Gennem de senere & har der veget en sti-
gende dataageundervisningsaktivitet.  Dette
fremgér af udvalgets undersggelser, jf. bilag 3.

Med henblik pa den grundlasggende datalare-
undervisning har udvalget fundet det rigtigt ikke
at tage udgangspunkt i erhvervsuddannelsernes
nuvagende struktur, men i den a »Udvalget
vedragrende de faglige grunduddannel ser«, fore-
sdede uddannelsesstruktur, jf. betaankning nr.
612 af 26. april 1971. Den farste forsagsunder-
visning efter den nye struktur blev etableret i
1969.

Udvalget foreddr i overensstemmelse med
ovennavnte udvalg, at dataleae indfgres i de

faglige grunduddannelser. Siledes som det ale-
rede forsggsmesssigt er sket i handelsskoler og
tekniske skoler i form af »edb-grundkursus«
siden 1969, jf. i evrigt bilag 3.

Det eftefadgende fordag tager udgangspunkt
i fordag til formasformulering for datalere-
undervisningen i folkeskolen og er i videst mu-
ligt omfang koordineret med datalsaeundervis-
ningen i gymnasiet, bl.a med henblik pd, at
meritoverfagring mellem gymnasiet og de faglige
grunduddannelser kan finde sted.

6.2. Formalsformulering og indholds-
beskrivelse
6.2.1. Formalsformulering

Undervisningen ber bygge videre pa og sup-
plere folkeskolens datalaaeundervisning, des
med henblik pd datalazens amene aspekter,
dels med henblik pa datalewens anvendelse
inden for erhvervdivet og offentlig administra-
tion.

Det ber tilstradoes at give eleverne en forstd
ese for anvendelsen & datalagre inden for de
fagomréder, uddannelsen sigter mod.

Udvalget foreddr, at felgende formd op-
dtilles :

- a give indsigt i fundamentale emner og be-
grebsdanndlser a datalogisk, tveafaglig ke
rakter;

- a opeve fagdighed i agoritmisering samt
vurdering og afprevning & algoritmer;

- a give nogen faadighed i anvendelsen &f
datamaten som hjadpemiddel inden for andre
fag i de faglige grunduddannelser;

- a udvide kendskabet til den automatiske da-
tabehandling og dens anvendelsesmuligheder
samt at fremme en kritisk dillingtagen til
teknikkens samfundsmeessige virkninger.

Opndelsen o disse hovedmd fremmes gen-
nem nedenstdende delmdl, der udtrykker det
stade, eleverne bar kunne nd gennem deltagel-
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sen i de faglige grunduddannelsers grundkursus
i datalazre:

1) a belyse begreberne data, datarepraesenta-
tion, datatransformation og information
samt beskrive samspillet mellem virkelighed,
model og problemlgsning;

2) @ give en agoritmisk beskrivelse af forskel-
lige processer, herunder eksempler hentet fra
andre fagomrader inden for de faglige grund-
uddannel ser;

3) a vurdere algoritmers hensigtsmesssighed
gennem anvendelsen af simple testmetoder;

4) a programmere og indkegre opgaver i et
problemorienteret  programmeringssprog pa
en datamat;

5) a lase programmer ved hjadp af en manual
til det benyttede sprog;

6) at beskrive en datamats vigtigste funktioner;

7) a foretage en kritisk andyse & de sam-
fundsmaessige virkninger forbundet med an-
vendelsen & automatisk databehandling gen-
nem arbegjdet med konkrete eksempler.

6.2.2. Indholdsbeskrivelse

Undervisningen ber laegge veegt pd de funda
mentale begreber inden for dataleare, samtidig
med a der gives mulighed for a studere de
aktuelle anvendelser af datalege i samfundet.
Udvalget anser det for formalgtjenligt, at der
pa& det enkelte hold kan udvedges en specid
emnekreds til saalig dybtgiende behandling.

Den specifikke anvendelse af datalaae inden
for de forskellige fagomréder ber tages op pa
2. de a de erhvervsfaglige grunduddannelser,
og udvaget foreddr derfor, at undervisningen
delesi tre dele

A. Grundlagggende dd

B. Projektorienteret del

C. Faglig dd

sdedes at A + B udger grundkurset og er fed-
les for dle edever, medens den faglige dd er
afhaangig a hovedomréde og linievalg, jf. pkt.
6.4.1.

Datalarensemner
For hver af undervisningens to dele foredér
udvalget fadgende emner:

A. Grundlagggende del
(1) Databegrebet
a. Datarepraesentation
b. Datagenkendelse
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c. Dataprocesser, datatransformation og
dataorganisation

(2 Problemformulering og modelopstilling

(3) Algoritmebegrebet
a Systembeskrivelse
b. Algoritmisering
¢. Algoritmebeskrivelse
d. Algoritmevurdering

(4) Programmering
a. Problemorienteret programmeringssprog
b. Skrivning og test af programmer
C. Indkersel af programmer
d. Lasning af programmer ved hjadp of
manual

(5 Datamaters funktioner
a Ind- og udlaeseenheder
b. Lager-, regne- og styreenhed

(6) Samfundsmasssige konsekvenser forbundet
med anvendelsen & datamater

B. Projektorienteret del

(1) Et dler flere eksempler pa datalagens an-
vendel sesomrader

(20 De samfundsmeessige virkninger belyst gen-
nem konkrete eksempler.

Kommentarer

Databegrebet ber indtage en central plads i
undervisningen og ber |gbende indarbejdes un-
der hele kurset. Der ber videre gives en ind-
fering i begreberne fil og database.

Eleverne bar blive fortrolige med at struktu-
rere algoritmer.

Beskrivelse a agoritmer i form af rutedia-
grammer ber dyrkes i en sadan udstrakning, at
eleverne bliver i stand til at opstille et rutedia-
gram for en opgiven algoritme, beskrevet i
verbal form og struktureret i proceselementer.
Der ber lagges vamgt pd, at eleverne bliver i
stand til a finde hensigtsmesssige datastruktu-
rer og opstlle effektive afpreavningsstrategier.
Det er vigtigt, at undervisningen giver eleverne
en forsdelse for, at algoritmeformulering er en
iterativ proces, der i bedste fald foregar som et
samspil mellem samtlige trin i problemligsnings-
processen.

Eleverne bar gennem programmeringsunder-
visningen fa feadighed i at udarbejde program-
mer i et problemorienteret programmerings-
sprog (hgjere programmeringssprog mindst af
typen basic eler gpl) samt blive i stand til at
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leese programmer i andre sprog ved hjedp &f
manualer. Undervisningen i programmering bear
videre tilrettelasgges sdedes, at undervisningen
i andre fag i rimdigt omfang kan drage nytte
heraf. Udvalget anbefaler endvidere, at der gi-
ves eleverne en indfering i standardprogram-
me til lgsning af typiske problemer inden for
de enkdlte fag.

Eleverne bar fa et bredt kendskab til data-
behandling og anvendelsen a databehandling
inden for administration, produktion og forsk-
ning. Det er afgerende, at de samfundsmaessige
problemer ved anvenddsen & databehandling
gares til genstand for en kritisk analyse. Udval-
get finder det formddijenligt, a eleverne fér
lgjlighed til at bese et starre datamatisk system.

6.3. Datalagens indplacering i undervisningen
6.3.1. Datalaaegrundkursus
6.3.1.1. De erhvervsfaglige grunduddannel ser

Grundkurset foredas placeret i basisiret pa
de faglige grunduddannelser med 2 ugentlige
timer. Kurset ber veae obligatorisk for ale li-
nier og give mulighed for statskontrolleret fag-
prove, jf. afsnit 6.3.2, pkt. 2.

Der bar i det omfang, det skennes hensigts-
masssigt for de enkelte uddannelser, dnes mu-
lighed for at tilbyde overbygningskurser sva-
rende til den faglige del. P4 de enkelte retnin-
ger, hvor fagets placering er saalig central,
f.eks. handels- og kontoruddannelsen, vil det,
i det omfang undervisningen ikke kan integre-

res i andre fag, vaae saalig vigtigt at fa etable-
ret disse kurser.

Indplaceringen er vist i figur 6.3.1, hvor til-
lige den planlagte edb-assistentuddannelse er
indtegnet, jf. i gvrigt kapitel 12:

6.3.1.2. Andre gymnasiale uddannelser under
direktoratet for erhvervsuddannelserne
Datalaae bar endvidere indfgres i de avrige
erhvervsgymnasiade uddannelser, sdedes a dle
uddannelsesretninger sikres en tidssvarende un-
dervisning inden for dette fag.

1) Handelseksamen og fagprave
Grundkurset foredds indfert i den del af
handelsskolernes undervisning, der farer til
handelseksamen, ligesom der ber etableres
mulighed for en tilsvarende statskontrolleret
fagprove i datalaae.
2) Hgjere handelseksamen og hgjere fagpreve
Datalaae ber have samme placering i under-
visningen til hgjere handel seksamen som i de
erhvervsfaglige grunduddannelser, dvs. at
der pd farste & ber gives en undervisning
svarende til grundkurset, medens der pa an-
det ar etableres overbygningskursus, jf. 6.4.1.
Elever, der allerede har gennemgaet grund-
kurset (handelseksamen, fagpreve) eller har
fulgt gymnasiets tilsvarende undervisning,
fritages for grundkurset i undervisningen til
hgjere handel seksamen.

Der bgr endvidere etableres mulighed for
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statskontrolleret hgjere fagpreve til et over-
bygningskursus i datalege.

3) Uddannelsen pd det gymnasiale alderstrin
ved de tekniske skoler

Det foredds, at der i uddannelserne pa det
gymnaside aderstrin, i det omfang disse ikke
integreres i de erhvervsfaglige grunduddan-
nelser, indfgres en dataleareundervisning sva
rende til grundkursus i de erhvervsfaglige
grunduddannel ser.

6.3.2. Overbygninger pa dataleeregrundkursus

Der e planlagt et videgdende datalzre-
kursus som tilvagsfag i de nye faglige grund-
uddannelser. Nedenfor beskrives kort de kur-
ser eler planer om kurser i datalagre, der findes
inden for erhvervsskolerne.

6.3.2.1. HK-linie i adm. databehandling

En arbejdsgruppe under direktoratet for er-
hvervsuddannelserne har foreddet en »kontor-
uddannelse med vesgten lagt p& det edb-mass-
sige«. Arbejdsgruppen foredédr, at der i ud-
dannelsen gives et datalaaekursus pa 240 timer.
Undervisningen, der bygger videre pa datalere-
grundkurset, ber efter arbejdsgruppens opfat-
telse have felgende mélsagning:

- »Eleverne kan assistere ved beskrivelse og
konstruktion af systemer i virksomheder med
henblik pa en videre edb-behandling samt
fortolke og analysere alerede beskrevne sy-
stemer.

- Eleverne skd derfor ved hjadp o eksiste-
rende edb-litteratur og undervisningsmateri-
ale kunne beskrive et system og ved afprov-
ning teste systemet for fgjl, sdledes at elever-
ne kan aflevere et fglfrit system.«

6.3.2.2. Satskontrolleret specialkursus
i databehandling
Datalagreundervisningen pa handelsskolernes
statskontrollerede specialkursus bestdr af tre
60-timers moduler, databehandling I, Il og III.
Undervisningens omfang, formd og indhold
fremgér of bilag 3.4.3.

6.3.2.3. De tekniske skoler
Direktoratet for erhvervsuddannelserne har
nedsat en styringsgruppe med henblik pa under-
visningen i datalaae ved de tekniske skoler.
Gruppens opgaver er angivet i afsnit 10.2.3.
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Vedligehol del sestekniker-uddannel se

Udvalget har overvejet behovet for en uddan-
nelse med henblik pa vedligeholdelse af data-
mater eler dele heraf.

Hidtil har den tekniske vedligeholdelse nee
sten udelukkende vazet udfert af datamatleve-
randgrens folk og pa en Igbende teknisk ved-
ligeholdel seskontrakt. Datamatleverandaren har
sarget for den nadvendige teknikeruddannelse,
ofte som overbygning pa en handveaksmaessig
dler ingenigrmasssig grunduddannel se.

Den digende automatisering af processer,
herunder sammenkaobling af mange eksterne
datamatenheder til centrale enheder, frembyde r
en mulighed for a opdele integrerede systemer
i flere omréder med forskellige krav om niveau
for vedligeholdelse. Denne udvikling vil mulig-
vis medfgre, a nogle brugere vil sage a ind-
drage egne specidister i felfinding og eventuel
reparation af elementer knyttet til delomrader i
datamatsystemet.

Udvalget har ikke kunnet anbefale en ny
sdvstandig uddannelse pa dette omréde, men
har s&t en mulighed for at integrere datalazre
i eksisterende tekniske uddannelser. Man kunne
eventuelt forestille sig, at der uddannes vedlige-
holdelses teknikere ved a eever fra tekniske
grunduddannelser f& en videreuddannelse i
form & et overbygningskursus (afrundingskur-
sus), specidt i programmering, herunder ma-
skinkode og operativsystemer.

Udover ingenigruddannelserne kan elever til
sadanne overbygningskurser rekrutteres fra fal-
gende korterevarende uddannelser:

1. Nuvegende instrumentmekaniker- og elek-
tronikmekanikeruddannel se.

2. Inden for Jern- og Metalindustriens uddan-
nelsesforsag vedrerende de faglige grundud-
dannelser pakalder iss linien finmekanikere
(eller kontormaskiner og maleinstrumenter)
interesse. Pa grundlag af de nuveaende pla-
ner forventes denne uddannelse - ogsd med
nogle ars praktisk erfaring - at veae et godt
grundlag for videreuddannelse. Det samme
gadder flere af de avrige eektronikuddan-
nelser, som er planlagt i de faglige grund-
uddannel ser.

3. Enddig ska nae/nes den igangvaaende ud-
dannelse til elektrotekniker (11/2 &rs mellem-
teknikeruddannelse), som forudsadter sven-
debrev (som elektronik- eller radiomekaniker
(eventuelt svagstremsteknisk veakstedsskole
inklusiv (preksis)). Det forventes, at de fag-



lige grunduddannelser (punkt 2) ogsa vil

give adgang.

Det foredas, at der nedsadtes en arbejdsgrup-
pe med den opgave at foretage en ngjere vur-
dering af behovet for en sadan overbygning.
For s vidt behovet for en offentlig uddannelse
pa omradet foreligger, bar gruppen fremkomme
med en skitse til uddannelsen og et fordag til
uddannelsens realisering.

6.4. Ressourcer
6.4.1. Laxeruddannelse

| 1969 tog direktoratet for erhvervsuddan-
nelserne det farste initiativ til etablering a en
edb-uddannelse for erhvervsskolernes laxere.
Kurserne har haft det specielle sigte a ud-
danne lagere, der kunne varetage undervisnin-
gen pa edb-grundkurser pd handelsskoler og
tekniske skoler. Kurserne er afholdt af Statens
erhvervspaadagogiske Laaeruddannelse.

Statens erhvervspasdagogiske Laaeruddannel-
se har i foréret 1971 nedsat et udvalg, hvis op-
gave det er »at udarbgjde et konkret fordag
om hvilke krav, der ska dilles til erhvervsfag-
lagereksamen i databehandling med specielt
sigte pd automatisk databehandling.« Sluttelig
hedder det i udvalgets kommissorium, »udval-
get bedes endvidere undersgge, om der i de eksi-
sterende uddannelser, findes eksaminer dler
prever, som helt eler delvis dakker nogle af
de angivne krav, sdedes at overfering af eksa
mensresultater kan finde sted.«

6.4.2. Undervisningsmateriale

Der findes en rakke bgger og andet materi-
ae, der pa kort dgt vil veae anvenddigt til at
gennemfare dele a datalaareundervisningen.
Det fremg& af udvalgets undersggelser, at ad-
skillige legere har udarbejdet undervisnings-
materiadle med henblik pa den forsegsundervis-
ning, der er pagdet. Udvalget forventer, at der i
lighed med tidligere aandringer af undervisnin-
gen inden for de erhvervsgymnasiade uddannel-
ser relativt hurtigt vil fremkomme egnede laae-
bager. Det er dog enskeligt, at der forinden
skabes et samlet erfaringsmateriale, siledes at

en veledning vedrgrende undervisningsstoffets
art og omfang kan fastleagges i detaljer.

6.4.3. Datamatisk kapacitet

Udvalget mener, at datamatisk kapacitet er et
ngdvendigt middel til at opnd formdet med
den foreddede datalareundervisning. Dette be-
ror pa, at udvalget har lagt vamgt pa, at under-
visningen ber tilstracbe a give eleverne faadig-
hed i at kunne afpreve formulerede algoritmer,
samt at anvende datamaten som hjadpemiddel
inden for de gymnasiae erhvervsuddannelsers
avrige fag. Dette indebaaer dog en vis risiko
for, a undervisningen i for hg grad orienteres
mod programmering, sdv om gkonomiske for-
hold i 9g sdv vil kunne begramse risikoen. Det
er udvalgets opfattelse, at der i takt med udvik-
lingen af faget i form & undervisningsmateriale
til grund- og efteruddannelse vil etableres en
naturlig balance mellem datalaaens enkelte del-
omréder.

Spergsmalet vedrerende datamatisk kapaci-
tet tages op til samlet vurdering i kapitel 9,
hvortil der henvises.

6.5. Rekommandationer vedrerende
igangsatning

| perioden indtil forudssgningen om obligato-
risk datalagreundervisning i folkeskolen er op-
fyldt, finder udvalget det vigtigt, a den igang-
vagende forsggsundervisning (ff. 6.1.2) fortsed-
tes og udbygges som planlagt.

Efter hvad der er oplyst over for udvaget
forventes lagerkapaciteten i handelssektoren i
Igbet of 1973/74 udbygget, sdedes at det nu-
vagende edb-grundkursus kan tilbydes samtlige
elever pa handelsskolerne.

| Igbet af 1975/76 forventes de tekniske sko-
ler at have den ngdvendige lagerkapacitet.

| takt med indferelsen af datalaaeundervis-
ning i folkeskolen andres det nuvaaende edb-
grundkursus i overensstemmelse med udvalgets
fordag.

Der henvises i gvrigt til kapitel 10, hvori der
gives en samlet fremdtilling af igangvagrende og
foreddede igangsadningsbestradbelser inden for
uddannelsesomradet under direktoratet for er-
hvervsudd annelserne.
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KAPITEL 7

Fritidsundervisning og anden undervisning under direktoratet
for ungdomsundervisningen

7.1. Indledning

Den frivillige ungdoms- og voksenundervis-
ning, der henhgrer under direktoratet for ung-
domsundervisningen, omfatter:

- undervisning i henhold til lov om fritidsun-
dervisning m.v.
- ungdomsskolen
- fritidsundervisning for voksne
- de frie skoler
- efterskoler
- folkehgjskoler
- landbrugsskoler
~ husholdningsskoler

| det falgende redegeres for mulighederne
for at indfgre datalaxeundervisning i disse sko-
le- og undervisningsformer.

7.2. Ungdomsskolen

Ungdomsskolen fremtraader som en kommu-
na skole, der tilbyder ale 14-18 &ige en fri-
villig supplerende fritidsundervisning uanset
hvilken skoleform, de i @avrigt frekventerer, og
uanset om de er i erhvervsarbejde.

Igennem de senere &r har der vaaet stor inter-
ese for et sneevert samarbejde mellem folke-
skolen og ungdomsskolen, sdledes at eleverne i
folkeskolens addste klasser kan laese en del &
deres valgdfrie fag i ungdomsskolen i stedet for i
folkeskolen.

Undervisningsministeriets cirkulege af 25.
juni 1970 om andring & folkeskoldloven ger
det muligt at erstatte dele af folkeskolens ikke-
obligatoriske undervisning i 8—10. skoledr med
tilsvarende undervisning i ungdomsskolen.

Udvalget skal her pege pa de muligheder,
der vil vaze for:

1) a placere undervisning i datalaae som

et ament ungdomsskolefag

2) a lade elementer of datalagen indgd i fa
get ungdomsorientering,

idet man for s& vidt angdr fagets mésaaning

og de fagdidaktiske og undervisningsmessige

overvegelser samt indholdsbeskrivelse for faget

datalage kan henvise til det i kapitel 4 omhand-

lede vedrarende folkeskolen.

7.3. Fritidsundervisning for voksne

Fritidsundervisning for voksne omfatter flere
forskellige undervisningsformer:
- dftenskoler
- dtenhgjskoler
- studiekredse og foredragsraskker
- forberedel seskurser
~ gpecialundervisning
- erhvervamasssige kurser
- interessegrupper for voksne

7.3.1. Aftenskoler, aftenhgskoler, sudiekredse
og foredragsaskker

Denne undervisning etableres hovedsagedlig af
private oplysningsforbund eller andre private
initiativtagere og kan karakteriseres som almen
voksenundervisning, der ikke er kompetence-
givende hverken med hensyn til videreuddan-
nelse dler erhvervemaessig beskadtigelse.

Der kan godkendes undervisning inden for
disse undervisningsformer, hvis blot der fore-
findes en fornuftig tilrettelagt undervisnings-
plan og laaere med en faglig baggrund.

Den formaliserede indfarelse af datalage i
de avrige dele a det offentlige undervisnings-
system ger det gnskeligt, at personer udenfor
uddannelsessystemet f& mulighed for at opna
samme amene uddannelsestilbud. Ved godken-
delse af datalareundervisning ma det derfor
sikres, at undervisningsplanerne har et indhold,
der svarer til datalareundervisningen i de ov-
rige dele af undervisningssystemet.
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7.3.2. Forberedelseskurserne

P4 forberedelseskurser kan godkendes en
undervisning, der afduttes med statskontrolle-
rede prover dler eksaminer.

Hidtil har det issa vaaet en undervisning,
der farte frem til statskontrollerede prover i
enkeltfag svarende til folkeskolens 9. og 10.
klasse og sammenstykninger heraf til tek-
nisk og udvidet teknisk forberedelseseksa
men.

| det sidste & er der samtidig pa forsegs
basis etableret undervisning, der afduttes med
HF-eksamen i enkeltfag og sammenstykninger
heref efter elevernes gnske.

| det omfang folkeskolens tilvalgsfag i data-
lare kan afduttes med statskontrolleret prave,
vil der vaae de samme muligheder inden for
forberedel seskurserne.

Undervisningen til HF i enkeltfag vil pa til-
svarende méde blive andret i det gjeblik, data-
lazre indferes i HF-undervisningen.

| den forbindelse skal udvalget solig pege
p& muligheden for pa enkeltfagskurser at opna
kompetence pad enkelte omrader, som matte
mangle i en gvrigt kvalificerende baggrund.
Der peges her pd muligheden for at tilbyde det
kursus i dataleare, der foredas indfert i de fag-
lige grunduddannelsers basisdr, HF og gymna-
sieskolen. Dette kursus kan herigennem geres
ament tilgangdigt.

Der vil vage mulighed for i de kommende &
pa forberedelseskurserne at tilbyde en undervis-
ning, der kan afduttes med de statskontrollerede
fagprever, der eksisterer pd handelsskolerne.

Undervisningen pa forberedelseskurserne vil
atid fage de normer og krav bade med hensyn
til undervisningens omfang og indhold og laerer-
nes kvalifikationer, som er gaddende inden for
de skoleformer, man akvivalerer.

7.3.3. Erhvervsmaessige kurser

Der er i henhold til lov om fritidsundervis-
ning m.v. mulighed for a etablere erhvervs
messige kurser inden for omrader, hvor der
ikke eksisterer anden erhvervsmesssig uddan-
nelse, dels som grunduddannelser og dels som
efteruddannel seskurser.

Der vil efter disse bestemmelser vaae mulig-
hed for at godkende datalage i tilknytning til
forskellige dele af erhvervdivet.

Der er her tale om kurser, der giver en vis
form for erhvervskompetence og atsd ikke blot
amen undervisning eller orientering.
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En forudsagning for at godkende erhvervs-
messige kurser er siledes, at det pagaddende
brancheomrades organisationer kan <& inde
for undervisningens kvalitet, niveau og anvende-
lighed i relation til det pageddende branche-
omréde.

7.3.4. Specialundervisning

For handicappede kan der gives en sxligt
tilrettelagt undervisning, der kan vaze enten al-
men voksenundervisning, preveforberedende
undervisning eler erhvervsmaessigt kursus.

Udvalget ska her pege pa muligheden for en
oplaging af handicappede til at bistd ved sea-
lige datafunktioner.

7.4. De frie koler

For sa vidt angdr indfering af datalagre i
efterskolerne kan der henvises til, hvad der er
skrevet foran under 7.2 om ungdomsskolen
(herunder forholdet til folkeskolen). I mange
folkehgjskoler vil emner af orienterende art for
datalege helt naturligt kunne indgd i undervis-
ningen. Landbrugsskoler tilbyder kurser til ud-
dannelse inden for landbrugs-, mejeri- og gart-
nerierhvervet. Der vil inden for flere af disse
uddannelser vaae behov for eementer & data-
laare, dels grundkurser for elever, der ikke har
modtaget en sddan undervisning tidligere, dels
mere specielt med henblik pd anvendelsen of
edb i de enkelte erhvervsomréder. Undervis-
ningen bear tilrettelaggges efter samme princip-
per som for de faglige grunduddannelser og
overbygninger herpa

7.5. Larerbehov

Der ma skelnes mellem den mere orienteren-
de undervisning om edb og den egentlige data
lareundervisning.

For den orienterende undervisning ma man
fastholde det synspunkt, der er gaddende inden
for disse skoler: at der ikke kreeves en sxlig
lageruddannelse, men at lagerne antages og
godkendes i de enkelte tilfadde pa baggrund af
faglig viden og pasdagogiske forudsadninger,
evt. nar det gadder ungdomsskolen og fritids-
undervisningen for voksne med krav om delta-
gese i amen-voksenpaadagogiske grundkurser.

For den egentlige datadlaae ma der kraeves
faglige og paadagogiske forudssdninger svarende
til det niveau, undervisningen skal drives pa,
og der ma her henvises til de fordag, der er
dtillet for sa vidt angdr folkeskolen, gymnasiet/
HF og de erhvervsgymnasiade uddannelser.
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KAPITEL 8

Folkeskolelaareruddannel sen

8.1. Datalaere i folkeskoleleereruddannelsen

Folkeskolelageruddannelsen indgdr i raskken
af videregdende uddannelser. Udvalget har,
som en konsekvens af udvalgets fordag til da
talageundervisning i folkeskolen, fundet det
nadvendigt at behandle datalegens indpasning
i folkeskolelegreruddannelsen sagrskilt.

Sifremt datalae som foredaet indferes i fol-
keskolen, ma faget ogsd indferes i folkeskole-
laweruddannelsen. Udvalget har endvidere fun-
det, a en undervisning i datalage vil veae i
overensstemmelse med sivel lagreruddannelsens
generelle sigte som med flere af de enkelte fags
mal, siledes at faget under alle omstamndigheder
ber indgd i uddannelsen.

Det fremgar af sekretariatets undersggelser i),
at man ved 16 seminarier har gennemfart data-
lareundervisning p& forsegsbasis. Undervisnin-
gen e i langt de fleste tilfadde givet i forbin-
delse med matematikundervisningen.

Datalagens placering og indhold i folkeskole-
laweruddannelsen bear svare til datalegrens pla-
cering i folkeskolen og tage sigte mod:

a) den lazerstuderendes faglige udviklingsmu-
ligheder

b) den lazerstuderendes fremtidige funktion
som formidler af datalagre.

Fordaget indebazrer et efteruddannel seskrav,
samt at der skabes mulighed for en bekvem
adgang til datamatisk udstyr.

8.2. Formalsformulering og indholdsbeskrivelse
8.2.1. Formalsformulering

Det foreslds, at undervisningen i datalese
har til formal, at de studerende erhverver sg:
- viden om og indsigt i datalaaens grundlag-

gende begreber;

- foadighed i at anvende datalae som hjadpe-
middel i lareruddannelsens fag;

1) X. bilag 3.

- indsgt i de samfundsmesssige og paadagogi-
ske anvendelser af datalare;

- gvese i behandling af udvalgte emner inden
for datalawe for undervisning i folkeskolen;

- en amen viden om og vurderende holdning
til de vessentligste implikationer ved anven-
delsen o datdage i samfundet.

8.2.2. Indholdsbeskrivelse

Undervisningen bar bl.a. behandle de omr&
der, der indgdr i udvalgets fordag til datalere-
undervisningen i folkeskolen og ma Ighende
gourfares savel under hensyn til fagets faglige
udvikling som i takt med datalsaens indferelse
i gymnasieskolerne og HF.

Udvalget foreddr nedenstéende skitsemess-
sge beskrivdse a undervisningens indhold
lagt til grund for udarbgdelsen a en detdjeret
indhol dsheskrivelse.

Med henblik p& datalagens indpasning i lee
reruddannelsen har udvalget skelnet mellem:

A. Almen de

B. Videregdende dd

C. Samfundsorienteret del
D. Fagorienteret del

A. Almen del omfatter:
(1) Databegrebet
a. Datarepraesentation, datastrukturer og
notationsformer
b. Dataprocesser
(2) Arbgdsmetodologi
a. Problemformulering
b. Opgavestrukturering
(3) Modelbegrebet og modeltyper
(4) Algoritmebegrebet
a. Algoritmisering
b. Algoritmebeskrivelse
c. Problemorienteret programmeringssprog
(& smpelt sprog)
d. Skrivning a programmer
(5) Datamatens principielle opbygning
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B. Videregaende del omfatter:
(1) Trak a databehandlingens historie
(2) Arbejdsmetodologi

a Problemformulering

b. Planlagning af databehandling

(3) Modelbegrebet

a Konstruktion af modeller

b. Simulering a modeller
(4) Algoritmebegrebet

a Algoritmisering

b. Algoritmebeskrivelse

c. Algoritmetest

d. Systembeskrivelse

e. Systemkonstruktion

(5) Programmeringssprog
a Sprogtyper
b. Syntaks og semantik
c. Leening & programmer ved hjadp of
manual er
d. Standardprogrammel

(6) Automatiske maskiner

(7) Datamatiske systemer
a Principielle strukturer
b. Konkrete anvendelser

(8) Styringsprocesser, herunder kybernetiske
systemer.

C. Samfundsorienteret del omfatter:

(1) Konkrete anvendelser a databehandling;

(2) Samfundsmasssige aspekter, s3som politiske,
sociale, gkonomiske og juridiske.

D. Fagorienteret del omfatter:
Anvendelser af datalee som hjadpedisciplin
i andre fag.
(1) Konkret faglig anvendelse (laboratoreinstru-
ment);
(2) Demonstrationsinstrument.

8.3. Fordag til indplacering af datalazre i
folkeskoldaareruddanndsen

8.3.1. Indledning

Udvaget foreddr pa baggrund aof fordaget
til datalegens indplacering i folkeskolen samt
folkeskolelareruddannelsens opbygning og ind-
hold falgende placering af datalazre:
(@ Emne i grunduddannelsesfaget regning
(b) Sdvstandig liniefag
(©) Emnei liniefaget matematik
(d Emne i samfundsfag
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(& Frilasningsemne
(f) Indpasning i evrigt i dle relevante fag-

omrader.

| overvgielserne har endvidere indgdet den
mulighed a etablere datalaae som selvsteandigt
fag i legeruddannelsen, dvs. som et grundud-
dannelsesfag. Da udvaget imidlertid foredar,
a datalae for si vidt angdr folkeskolens ind-
ledende klassetrin (1.-7. skoledr) knyttes il
regne- og matematikundervisningen, og da dle
larere har kompetence som undervisere i reg-
ning og matematik p& disse klassetrin, har man
fundet det rimeligt i stedet for at etablere data-
lawe som emne i grunduddannelsesfaget regning.

Med henblik pa at udbyde datalere som et
sdvstamdigt fag pa folkeskolens sidste klasse-
trin samt tilgodese den lagerstuderendes faglige
udviklingsmuligheder, mener udvelget, at data-
lage ber placeres som et af lageruddannelsens
liniefag.

Dele & datalagen kan samtidigt med fordel
tilknyttes liniefaget matematik. Datalaae vil issa
vege et relevant emne i forbindelse med den
anvendel sesorienterede dd af matematikken og
som hjedpedisciplin i faget i avrigt.

Vise o datalegens samfundsmeessige aspek-
ter kan indgd som emne i samfundsfag.

Datalaze er et nagliggende emne for frilass
ning. Indtil overvgeser inden for seminarie-
uddannelsens @vrige fag?) har skabt klarhed
over mulighederne og enskeligheden af en inte-
gration & elementer af datalaaen heri, vil man
gennem frilassningsordningen kunne skabe en
vis integration.

Udvalget er bekendt med § 74 i »Bekendt-
garelse om uddannelse af lagere til folkeskolen
af 19. juni 1969. Det fremgar heraf, at spergs
malet om revision a bekendtgerelsen regjses o
undervisningsdirektgren i 1975. Det er imidler-
tid vigtigt, at bekendtgerelsen, for sa vidt angar
de ovenfor neevnte forhold, dlerede nu revi-
deres 3).

8.3.2. Datalare som liniefag

Datalarens videregdende del etableres som et
liniefag. Udvalget foreslar, at der, som det er
tilfaeddet for de gvrige liniefag i folkeskolelaerer-
uddannelsen, angives en salig formalsformu-
lering for liniefaget dataleere. Denne foreslar
udvalget udformet séledes:

%) Dvs. udover regning, samfundsfag og liniefaget
matematik.

% Indfgrelsen af datalere i folkeskolen forud-
sadter dette, jf. endvidere afsnit 8.4.2.



1) kendskab til det datalogiske baggrundsstof
for folkeskolens undervisning, viden om fa
gets struktur, indsigt i sammenhaangen mel-
lem dets emner og i fagets didaktik;

2) kendskab til principperne for datalarens an-
venddse, til dens rolle i andre fag samt til
eksempler pd lesning af praktiske proble-
mer fra andre fagomréder og fra samfunds-
livet;

3) ovdse i behandling af udvalgte emner for
undervisning i folkeskolen, herunder speci-
et ovese i selvstandigt at udforme og var
riere eksempestof og opgavestof inden for
sadanne emner.

8.3.3. Regning, samfundsfag, liniefaget
matematik, frilaesning og avrige fag

»Bekendtgarelsen om uddannelse af lagrere til
Folkeskolen« af 19. juni 1969 vil uden videre
kunne lagges til grund for indplaceringen af
datalegre i regning (8 42), samfundsfag (8§ 54)
og liniefaget matematik (8 43).

a) Datalagrens almene del placeres som en de
a pensum i det obligatoriske fag regning.

Dette gares
ved at forege faget regnings timetal fra
140 til 196, svarende til 2 ugentlige timer
i 2 semestre,

eler
ved at pensum revideres, sledes at data-
lazre erstatter dele af det eksisterende pen-
sum (i bekradtende fald bar det overlades
til et fagligt organ pa seminarieplan at d-
gere, hvilke dele der skal udgd),

dler
gennem en kombination af de to mulig-
heder, sdledes at timetallet kun foreges
fra 140 til 168, svarende til 1 ugentlig
time i 2 semestre.

b) Datalawens samfundsorienterende del place-
res som é af de under § 54, stk. 2, naarnte
emner i samfundsfag.

€) Vise af datalagrens videregdende dele place-
res som en de a pensum i liniefaget mate-
matik.
Dette gares ved, at datalage erstatter dele af
de bestéende pensum. Udvalget anser be-
kendtgerelsens § 43, stk. 2, pkt. E, rumgeo-
metri som en mulighed.

d) Datalagre udbydes som frilaesningsemne.
€) Datalagrens fagorienterede del sages gennem

revison a bekendtgarelsen indpasset i ale
relevante fagomrader i laareruddannelsen.

8.4. Ressour cer
8.4.1. Lamere

Udvalget anbefaler, at den alerede pdbe-
gyndte efteruddannelse ved Danmarks Lager-
hgiskole af seminariernes regne- 0g matematik-
lazrere intensiveres, samt at andre lagergrupper
inddrages. Behovet kan pa kort sigt tilfredsstil-
les pd denne made. Pa langere sigt ma bl.a
universitetsuddannede kandidater med datalogi
som fag forventes at skulle overtage vaesent-
lige dele af undervisningen i dataleae pa semi-
narierne. Et specielt behov for oprettelse af et
cand. paad.-studium i dataleare samt den del af
undervisningsteknologien, der vedrgrer anven-
delsen af datamater i undervisningen, kan taan-
kes at udvikle sig. Det vil vage hensigtsmeessigt,
at kandidater fra et sidant studium engageres
i liniefagsordningen ved folkeskolelearersemi-
narierne.

8.4.2. Datamatisk udstyr

Det fremgér af sekretariatets undersagelser 4),
at flere seminarier har anskaffet Sg et vist data-
matisk udstyr, men dette skannes ikke at veae
tilstraskkeligt til at iveaksadte fordaget til data-
lagens indhold og omfang i folkeskolelagrerud-
dannelsen.

Udvalget konstaterer, at seminarierne er
medtaget under edb-kapacitetsudvalgets®) ram-
mebevilling.

Der bar vaae mulighed for, at seminarierne
kapacitetsmassigt kan medvirke ved efterud-
dannelsen o folkeskolens lagrere i datdege.
Denne opgave varetages af Danmarks Lager-
hgiskole og dennes lokaafdelinger, hvilket til-
sger, a udbygningen o edb-kapaciteten i far-
ste omgang ber tilgodese de seminarier, hvor
DLH's lokalafdelinger er placeret.

Udvalget anbefaler, a hvert af de pageddende
seminarier forsynes med datamatisk udstyr, der
muligger tilgang til en sterre programmelsam-
ling, anvendelse & flere indlaesningsmuligheder,
sdsom hulleudstyr, strimmellasser og optisk lee

4 Jf. bilag 3.

%) Undervisningsministeriets edb-kapacitetsud-
valg: Beretning om udbygning af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse, dec. 1969-april 1972
med indstilling om den videre udbygning april 1972
-april 1976. August 1971.
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ser, anvendelsen af flere udlaesningsmuligheder,
sdsom linieskriver og dataskegme samt mulig-
hed for at benytte flere terminaler pa selve se-
minariet. Baggrunden herfor er dels det gnske-
lige i, a seminariernes udstyr afspgler det ud-
styr, som forventes at blive tilgangdligt i folke-
skolen, dels at muliggere en vidtrakkende ud-
nyttelse af udstyret i lareruddannelsen.

8.5. Rekommandationer vedrarende
igangsadning

Udarbegjdelsen af detaljerede indholdsbeskri-
velsr samt ivarksadtelsen af udvalgets forslag
i gvrigt vil kunne foretages af et organ pa se-
minarieplan. Det er en forudssdning, at dette
organ reprasenteres i arbejdet med udviklingen
af en datalareundervisning for folkeskolen.
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KAPITEL 9

Datamatisk kapacitet

9.1. Indledning

Udvagets fordag til datalareundervisningen
i de amene og de faglige grunduddannelser for-
udsadter, at der gives adgang til anvendelse af
datamatisk kapacitet. Udvalget har taget il-
ling til de paadagogiske problemer, der er for-
bundet med valget af datamatisk udstyr, men
har af tidsmassige og arbejdsmessige &rsager
ikke ment a kunne vurdere de gkonomiske
konsekvenser heraf.

Udvalget har andetsteds (jf. kapitel 10) fore-
déet, a det af undervisningsministeriet ned-
satte edb-kapacitetsudvalg f&r udvidet sit kom-
missorium til foruden de videregdende uddan-
nelser ogsd at omfatte generel radgivning ved-
rorende udstyrsanskaffelser  til  folkeskolen,
gymnasieskolerne og HF, erhvervsuddanne ser-
ne pd det gymnaside alderstrin samt fritids-
undervisningen m.v. Det videre planlagnings
arbgjde ma omfatte gkonomiske anayser af a-
ternative tekniske Igsninger.

Udvalget har primeat taget dilling til de
bedst mulige Igsninger. De mindre hensigtsmaes-
sige lagsninger er ikke kommenteret i videre ud-
straskning, sdlv om s&danne meget vel kan blive
realistiske.

Udvalget har sdledes fundet det hensigtsmaes-
dgt a belyse

1) hvorvidt adgang til datamatisk udstyr er
nedvendig ud fra en undervisningsmeessig
synsvinkel

og
2) hendgtsmessigheden o forskellige former

for datamatisk kapacitet i undervisnings-
massig henseende

for sa vidt angdr felgende uddannelsesomréder

- Folkeskolen

Gymnasieskolerne og HF
Erhvervsgymnasiale uddannelser
- Fritidsundervisningen m.v.

9.1.1. Hidtidig adgang til datamatisk kapacitet

Af de 48 folkeskoler, der har gennemfart en
egentlig datalaae undervisning 1), har

- 26 haft adgang til minidatamater

- 8 haft adgang til sterre datamater, heraf
- 6 via terminaler
- 2 gennem postforsendelse af hulkort

De tilsvarende tal for de 49 gymnasieskoler
og HF-kurser, der har givet en egentlig data-
lazre undervisning, er
- minidatamater: 12
- starre datamater: 14, heraf

- terminaer: 12

- postforsendelse; 2

Det fremgar videre af sekretariatets undersg-
geser, a flere kommuner enten har dler plan-
lagger at investere i datamatisk kapacitet af
mini datamat-typen.

Det er et gennemgaende trak, at de adspurg-
te legere er tilfredse med det anvendte datama-
tiske udstyr, slledes at erfaringerne fra den
hidtidige aktivitet peger pa, at de benyttede for-
mer for adgang til datamatisk kapacitet ale har
fungeret tilfredsstillende. De enkelte lagrere har
dog normalt kun erfaring med én form for da-
tamatisk kapacitet.

Undersggel sesmaterialet kan derimod ikke
benyttes til en neamere vurdering & de enkelte
former for adgang til datamatisk kapacitet, dvs.
bedemmelse a deres relative styrke og svag-
hed i undervisningsmaessige henseender.

9.2. Kapacitetsformer og undervisningsmaessige
egenskaber

Udvalget har foretaget en opdding af ad-
gang til datamatisk kapacitet i 4 hovedgrupper:
1) Indirekte adgang (eksempelvis postforsendel-

e til starre datamat).

2) Minidatamater. Denne gruppe spamnder fra
1y F. bilag 3.
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bordkalkulatorer til minidatamater med pro-
blemorienterede programmeringssprog. Ud-
velget foredtiller sg, a en typisk minidata-
mat til de omtalte formd har en anskaffel-
sespris af sterrelsesordenen 100.-200.000 kr.

3) Ikke konverserende direkte adgang (f.eks.
terminal til edb-center, sdedes at kerden &
programmer afvikles som gruppe-karsel).

4) Konverserende direkte adgang (f.eks. termi-
nal til edb-center eler lokalt placeret data-
mat, sdedes a kerden af programmer d-
vikles tidstro som et samspil mellem termi-
naloperatar og datamat).

Opdelingen i disse 4 grupper afspgler ud-
valgets opfattelse &, at et hovedelement i vur-
deringen a kapacitet i relation til datalere-
undervisningen er spgrgsmdet om, i hvilket
omfang adgangen til datamatisk kapacitet kan
udnyttes i selve undervisningssituationen, hvor-
imod rent tekniske dimensioner er mindre &-
garende.

For A vidt angér grupperne 1), 3) og 4) rej-
ser der sig spergsmal om, hvorledes kapacite-
ten tilvejebringes, eksempelvis gennem tilknyt-
ning til et eksisterende eler nyoprettet edb-
center for undervisning, eler gennem aftaler
med virksomheder eller offentlige institutioner
om benyttelse af deres anlagy (overskudskapaci-
tet). Muligheden for at have sagligt, peedago-
gisk uddannet personale til rédighed ved anlaag-
get for de tilduttede skoler er veesentlig.

De undervisningsmasssige egenskaber ved de
forskellige former for adgang til datamatisk ud-
styr ber relateres til de hovedundervisningsop-
gaver, som indgdr i formasformuleringen og
indholdsbeskrivelsen for de amene og faglige
grunduddannel ser:

- demongtration af samfundets datamatiske sy-
stemer

- dprevning a formulerede agoritmer

- programmeringsundervisning

- beregningstekniske opgaver.

Ved bedgmmelsen méa der ligeledes tages hen-
syn til undervisningsopgavernes afhsangighed af
det konkrete uddannelsestrin, som kan gruppe-
res i:

-1.-6. skoledr
- 7. -10. skoledr
- 10.-12. skoledr
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9.3. Principiel stillingtagen til egnede
kapacitetsfor mer

9.3.1. Indledning

Udvalget har ikke fundet at kunne foretage
en absolut vurdering af de enkelte kapacitets-
former, dvs. om den pagaddende kapacitetsform
i relation til en given undervisningsopgave pa et
bestemt uddannelsestrin er egnet eller uegnet.

Man har derimod ment at kunne foretage en
rangordning a de forskellige kapacitetsfor-
mer og har til dette brug anvendt en ordina
méleskala: a, b, ¢, d, e hvor a udtrykker den
mest egnede kapacitetsform og e den mindst
egnede.

Man har ved bedgmmelsen forudsat, at en
rakke praktiske problemer i forbindelse med
udnyttelse af de enkelte kapacitetsformer
kan lgses pa en ftilfredsstillende made, f.eks.
udvikling af standardprogrammer for a gare
det lettere at anvende sterre datamater, s&
ledes a undervisningen ikke belastes med
praktiske problemer, som ikke indgdr i under-
visningsopgaven.

Udvalgets bedemmelse af de enkelte kapaci-
tetsformer er vist i figur 9.3.1, og kommenta-
rerne hertil findes nedenfor i forbindelse med
de enkelte undervisningsopgaver.

9.3.2. Demonstration af samfundets data-
matiske systemer

Malet med denne undervisningsopgave er pa
ale undervisningstrin at beskrive databehand-
lingens anvendelsesomréder og belyse de sam-
fundsmeessige aspekter forbundet hermed.

Et vaesentligt element i undervisningsopgaven
vil vage illustrationen &, hvorledes de datamati-
ske systemer fungerer, og dette medferer, at
det vil vazre gnskeligt at have konverserende di-
rekte adgang til en sterre datamat.

Indirekte adgang skennes mere hensigtsmess-
99 end ikke-konverserende direkte adgang, idet
man foretrakker den starre fleksibilitet pa out-
put-siden, né&r dialogmuligheden ikke er aktuel.

Minidatamater placeres lavt p& grund af det
lille lager. 1 valget mellem minidatamater er ad-
gangen til at anvende et problemorienteret pro-
grammeringssprog afgerende.

9.3.3. Afpravning af formulerede algoritmer

Et vigtigt aspekt a denne undervisningsop-
gave @ a give eeverne en forstdelse d, a



Figur 9.3.1. Bedgpmmelse af kapacitetsformer

Kapacitetsform Minidatamater
Ikke-konver- s
I(;S;:/tersesende serende direkte ) . Ing"::w
e adgang adgang m. prob. orien- | u. prob. orien- adgang
Underv.-opgave Skoleéar teret program- | teret program-
meringsspr. meringsspr.
1.- 6. a c d e b
Demonstration af data- ) i i R
matiske systemer 7-10. 4 € d e _ml?
10.-12. a c d e b
1- 6. a c b b d
Afpravning af algoritmer 7.-10. a b c e d
10.-12. a b c e d
Programmerings- N 7.-10. @ a a b o a
isning *
BRUErVisCing) 10.-12. a b a d c
1- 6. a a a a b
Tekniske beregninger 7.-10. a b c c d
10.-12. a b c e d

*) Programmeringsundervisning forekommer ikke i 1.-6. skoledr.

Skemeets
den bedge Igsning.

formulering af algoritmer er en iterativ proces.
Denne proces kan bedst illustreres ved ogsa pa
det praktiske plan at lade eleven fa en umiddel-
bar fornemmelse heraf, sdledes at konverseren-
de direkte adgang ma anses for den mest hen-
Sgtsmassige kapacitetsform efterfulgt o ikke-
konverserende direkte adgang og minidatama-
ter med problemorienteret programmerings-
sprog.

Ved anvendelse af minidatamater uden pro-
blemorienteret programmeringssprog til mere
komplicerede algoritmer vil programmeringsde-
taljer ofte overskygge den algoritme, der an-
skes afprovet. Af denne grund rangeres mini-
datamater lavt p& undervisningstrinene 7.-10.
og 10.-12. skol€dr.

| undervisningen i 1.-6. skoledr anses spargs-
mélet om programmeringssproget ikke for at
vagre vaesentligt. | stedet lasgges der vamt pa den
direkte forbindelse med kapacitetsformen, s&
ledes at minidatamater rangeres far ikke-kon-
verserende direkte adgang.

bogstavbetegndser angiver kun en rakkefdge indenfor samme vandrette rakke, med a som

9.3.4. Programmeringsundervisning

Egentlig undervisning i programmering ind-
g& ikke i indholdsbeskrivelsen for datalage i
folkeskolen, specielt i 1.-6. skoledr. | 7.-10.
skoledr er omfanget ligeledes begramset, og ale
kapacitetsformer med et problemorienteret pro-
grammeringssprog skennes at vage lige egnede
i relation til denne del af undervisningen pa
dette trin.

Direkte adgang med dialogmulighed er lige-
ledes a betydning, sdledes m& minidatamater
med mulighed for anvendelse & et hgjere pro-
grammeringssprog anses for en bedre lgsning
end indirekte adgang. Da der ska undervises i
et problemorienteret programmeringssprog pa
10.-12. skoledr, skannes en minidatamat uden
et sadant mindre egnet.

9.3.5. Beregningstekniske opgaver

Pa undervisningstrinet 1.-6. skoledr er der
kun begramset behov for at benytte det datama-
tiske udstyr i forbindelse med beregningsopga-
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ver, og afgerende for bedemmelsen er her aene
spergsmdlet om direkte/indirekte adgang.

Pa 7.-10. og 10.-12. skoledr vil datalagen
anvendes af andre fag til bl.a. beregningstekni-
ske opgaver. Den konverserende adgang vil
vage a betydning pd grund af den lette adgang
til a rette og til a andre data. Indirekte ad-
gang skennes mindre egnet, fordi netop bereg-
ningstekniske opgaver normalt ikke kan afvente
databehandlingen, der skal vage en hiting i den-
ne situation.

P4 10.-12. skoledr skennes minidatamaten
uden problemorienteret programmeringssprog
for begramset og for omstandelig til en rakke
opgaver.

9.4. Konklusion: Adgangen til datamatisk

kapacitet

Det er en afgarende forudsaning for at opna
formalet med den foreddede undervisning i
datalage i de amene og faglige grunduddannel-
ser, at der dilles datamatisk udstyr til rédighed
for undervisningen.

Safremt denne forudsagning ikke kan opfyl-
des, indebager det en sadan begramsning i de
pasdagogiske muligheder, at den centrale place-
ring, som udvalget har tillagt datalaaen bade
som sdvstendigt fag og som led i andre fag,
ikke kan realiseres.

Overvegelserne om datamatisk udstyr er ba
seret pa en vurdering af udstyrets pesdagogiske
funktion i relation til datalaareundervisningen
og til mulighederne for at udnytte datalegen i
andre fag.

To forhold ska fremheeves:

1) Det e en amen erfaring, a man i mange
henseender kan na et langt stykke med et be-
gramnset udstyr, ndr man vurderer startperio-
den isoleret; men det er karakteristisk, at
slve anvendelsen af det datamatiske udstyr
i dg sdv pavirker behovet for adgang til
datamatisk kapacitet, siledes at der er tae
om en selvforstaakende proces, béde i rela-
tion til kvaliteten og antalet af udstyrs-en-
heder.

2) Det ma tillasgges meget stor vemgt, at man i
forbindelse med kapacitet stillet til rédighed
gennem undervisningscentre vil f& mulighed
for a knytte saaligt, pedagogisk uddannet
personale til centret (centrene), som kan
stette undervisningen i datalaae og anven-
delsen af den datamatiske kapacitet.
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For s4 vidt ang&r ungdoms- og fritidsunder-
visningen forventer udvalget, at adgangen til da
tamatisk kapacitet i lighed med, hvad der er
praksis i forbindelse med andet teknisk under-
visningsmateriel og lokaler, vil veae afheangigt
af lgsningen for folkeskolen og gymnasiets ved-
kommende.

9.5. Rekommandationer vedrgrende organi-

sation og igangsadning

Udvalget finder det gnskeligt, at adgangen til
datamatisk kapacitet med henblik pa dataizre-
undervisningen for de 6-19-arige vurderes i sam-
menhaang. Undtaget herfra er edb-assistentud-
dannelsen, idet de specifikke datalsareuddannel-
s diller saalige krav til datamatisk kapacitet
(datamatisk miljg, jfr. kapitel 12).

Det fored&s sdledes, at koordineringen af for-
sag med og en nagmere vurdering af mulighe-
derne for adgang til datamatisk kapacitet finder
sted i et udvidet samarbejde mellem de naavnte
skoleformer. Den konkrete udformning af dette
samarbejde ma afvente den bebudede andring
a undervisningsministeriets organisation, men
ber snarest indledes pa direktoratsplan. Udval-
get er vidende om, at et sddant samarbejde er i
gang flere steder pa lokalt plan.

| kapitlerne 4, 5 og 6 har udvalget foredaet
en rakke opgaver last inden for de respektive
skoleomréder i henseende til datamatisk kapaci-
tet. Opgaverne fored&s overdraget en rakke ar-
bejdsgrupper, der vurderer de enkelte skolefor-
mers kapacitetsbehov. Disse grupper ber arbe-
de snaevert sammen med de tilsvarende grupper
vedrerende undervisningsspargsmdl.

Udvalget foreddr, at edb-kapacitetsudvalget
pdlasgges en generel rédgivende funktion over-
for undervisningsministeriet vedrgrende anskaf-
fdser af datamatisk kapacitet til undervisnings-
brug inden for de naa/nte skoleformer. Udvalget
foredtiller g ikke en statdig fordeling a mid-
ler til edb-anskaffelser, sdledes som det gadder
for de videregdende uddannelser og forsknin-
gen; men edb-kapacitetsudvalget bar koordine-
re arbejdsgrupperne, der vurderer de enkelte
skoleformers  kapacitetsbehov.

Udvalget forventer, at en lang reskke opga
ver, sdsom vurdering a @konomiske, tekniske
og administrative forhold, bl.a. i forbindese
med samarbejdet mellem skoleformerne om da-
tamatisk kapacitet, vil vage fadles for de for-
skellige arbejdsgrupper. Ligeledes vil der vaze
behov for en specifik rédgivning overfor en-
kelte kommuner og institutioner.



Der vil efter udvalgets opfattelse vaae be
hov for et sekretariat, der varetager de speci-
fikke rédgivningsfunktioner pa basis af gene-
relle retningdinier afstukket af edb-kapacitets-
udvalget. Udvalget indstiller derfor i lighed med
edb-kapacitetsudvalget?), at der etableres et per-
manent edb-sekretariat i undervisningsministe-
riet. Udvalget foregtiller sg, at edb-sekretariatet
varetager de Igbende sekretariatsforretninger
for udvagene (datalesreudvalget for det 1.-12.
uddannelsesir samt den almene voksenunder-

%) Undervisningsministeriets edb-kapacitetsudvalg:
Beretning om udbygning af edb-kapaciteten for
forskning og uddannelse, december 1969-april 1972
med indstilling om den videre udbygning april
1972-gpril 1976. August 1971.

visning og edb-kapacitetsudvalget) og i @nsket
omfang ogsa for arbejdsgrupperne. Dertil kom-
mer enskeligheden &, at der findes et centralt
placeret organ, der vil kunne rédgive skoler
og kommuner vedrgrende mindre anskaffelser,
herunder specielt i tekniske spergsmal.

Det er afgarende for udviklingen, at arbgds-
grupperne og edb-sekretariatet snarest kommer
i gang, samt at man ikke i indkeringsperioden
begramser de lokale initiativer vedrgrende min-
dre edb-materiel-anskaffelser.
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KAPITEL 10

Sammenfatning a igangssgningsfordag

10.1. Indledning

Udvalget anbefaler, at der pa direktoratsplan
snarest tages initiativ til at indfere datalere-
undervisning efter de retningdinier, udvaget
har foredéet vedrerende uddannelserne for de
6-19-arige. Udvalget anser det for formastjen-
ligt, a den specifikke tilpasning og koordine-
ring sker lgbende.

For si vidt angér erhvervsuddannelserne pa
det gymnasiale aldertrin, har direktoratet for
erhvervsuddannelserne allerede ivaaksat inte-
gration & datalaze i uddannelserne (jf. 10.2.3).

Udvalget har dillet fordag til igangssanings-
aktiviteter inden for de respektive uddannelses-
omrader. Afsnit 10.2 indeholder en samlet over-
sigt over disse forslag samt over de alerede
ivagksatte foranstaltninger.

Udvalget finder det anskeligt, at udviklingen
af datalageundervisningen for de 6-19-drige
koordineres, og foreddr et samarbejde mellem
de pagaddende direktorater.

Udvalgets fordag til principiel organisation af
dette samarbejde beskrives i afsnit 10.3.

10.2. Oversigt over igangsadningsaktiviteter
10.2.1. Folkeskolen og seminarierne
6l).ldvalget har foresldet to arbejdsgrupper (jf.
4.6):
- undervisningsvejledning og -materiale
algoritmebeskrivelse og programmel
Farstnaevnte arbejdsgruppe har til formdl:

a udarbgde en undervisningsvejledning

at tilveiebringe undervisningsmateriae

- a tage initiativ til lgbende afprevning of
gruppens fordag

Det foredds endvidere, at arbejdsgruppen a-
giver indgtilling om karakteren og omfanget af
folkeskolens behov for datamatisk kapacitet.
Det ber i denne forbindelse overvejes at ned-
sate en tredie arbgdsgruppe, der analyserer

spergsmd vedrarende krav til edb-materiel, for
a dette kan vaze saaligt egnet til folkeskolens
datal sareundervisning.

Arbejdsgruppen vedrgrende agoritmebeskri-
velse og programme! foredds nedsat med hen-
blik p&

- a andysere problematikken omkring kom-
munikation af algoritmer og specificere kra-
vene til e hendgtsmassigt beskrivelses
middel

- a vurdere de eksisterende algoritmebeskri-
velsesmidler, herunder programmeringssprog,
pa grundlag af de opstillede krav.

Resultatet heraf ber vege afgearende for,
hvorvidt arbejdsgruppen gér videre i retning af
at tage dilling til muligheder for at udvikle
sxligt egnede beskrivelsesmidler.

Behovet for laaere til folkeskolens datalere-
undervisning vil pa laangere sigt blive daskket
gennem indpasningen af datalage i folkeskole-
lagreruddannelsen (jf. kapitel 8). P& seminarier-
ne vil universitetsuddannede kandidater med
datalogi som fag kunne overtage vaesentlige dele
af undervisningen i datalewe. P& kortere sigt
skal udvalget pege pa efteruddannelsen af folke-
skolens og seminariernes lagere ved Danmarks
Lagerhgjskole, som foredads fortsat og udbyg-
get i takt med mulighederne (undervisningsma-
teriale, datamatisk kapacitet) for at indfere da-
talage i folkeskolen. Efteruddannelsen af se-
minarielarere bar prioriteres hgijt.

Udarbgjdelsen & en detaljeret indholdsbe-
skrivelse for folkeskolelegeuddannelsens data-
lareundervisning ber foretages af et organ pa
seminarieplan, som samtidig repraesenteres i ar-
bejdet med udviklingen af datalagreundervisnin-
gen i folkeskolen.

10.2.2. Gymnasiekolerne og HF

Udvalget foreddr, at forsggsundervisning
med faget datalare ivegksadtes indevaaende
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skoledr og i sterre maestok fra efterdret 1973.
Koordineringen & disse forsgg, specielt med
henblik pa

- paadagogiske spargsmal

- datamatisk kapacitet

foredds varetaget of arbgdsgrupper med neg
tilknytning til det foreddede datalagreudvalg
(f. 103.3) og edb-kapacitetsudvalget samt
disses fadles sekretariat. Specielt ma koordine-
ringegn med andre uddannelsestilbud pa det
10.-12. uddannelsesdr tilgodeses, og mulighe-
den for samarbejde pa lokalt plan udnyttes.

For at opfylde behovet for lazrere pa laagere
sigt har udvalget foresléet, at datalagre etableres
som bifagsmulighed ved universiteterne (jf.
5.6 og kap. 11). Der bear snarest indledes for-
handlinger mellem de datalogiske ingtitutter og
direktoratet for gymnasieskolerne og HF med
henblik pa fastlagggelsen af omfanget af de for
gymnasieundervisningen og HF-undervisningen
kompetencegivende kurser.

Af hensyn til det kortsigtede lagrerbehov bar
efteruddannel sesaktiviteten  intensiveres  issa
med henblik pd integrationen af datalare i gym-
nasiets gvrige fag.

10.2.3. Erhvervsuddanndserne pa det
gymnasiale aldergrin

Under udvalget vedr. de faglige grunduddan-
nelssr e der nedsat en raskke underudvalg og
arbejdsgrupper, der har til opgave at styre ud-
viklingen a datalaaeundervisningen for dette
uddannelsesomréde. For sa vidt angdr edb-assi-
stentuddannelsen henvises til kapitel 12.

Udvalget foredldr, at der i takt med indferel-
sen o datalege i folkeskolen sker en lgbende
andring af det grundkursus, der i gjeblikket gi-
ves i de faglige grunduddannelsers basisdr, s&
ledes at dette kursus bringes i overensstemmel-
e med det af udvalget foreddede datalere-
kursus. Udvalgets fordag gedder samtidig de
gvrige erhvervsuddannelser pa det gymnaside
alderstrin.

Falgende arbejdsgrupper er blevet nedsat
med henblik pa integration af datalage i over-
bygningerne pa de faglige grunduddannelsers
basisar.

HK-linie i administrativ databehandling

En arbejdsgruppe har arbgjdet med udviklin-
gen a en »kontoruddannelse med vamgten lagt
pa det edb-massige«. Som et led i kontorud-
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dannelsen foredtiller arbegjdsgruppen sig, at der
indlasgges et datalagrekursus pa 240 timer.

Videregéende datalaaekurser ved de tekniske
uddannel ser

Direktoratet for erhvervsuddannelserne har
nedsat en styringsgruppe for de tekniske skoler
med henblik pa undervisningen i datalare og
denne undervisnings tilhgrsforhold til de gvrige
undervisningsomréder ved de tekniske skoler.

Det fremgdr o en skrivdse af 14. februar
1972 fra styringsgruppen, at gruppen har defi-
neret sine opgaver saledes:

1) at vae rédgivende for hvilke edb-kurser, der
ber indpasses i de enkelte uddannel ser

2) at anvise muligheder for undervisning i edb i
overgangstiden

3) at give fordag til laxeruddannelser i edb

4) at planlaggge edb-undervisningens tilhersfor-
hold til den evrige undervisning og give
eksempler pa redigtisk anvendelse af edb
inden for de enkelte fagomrader

5) at vage rédgivende med hensyn til valg &
anlagy (terminaler), sprog m.m. ved oprettel-
s a ny edb-undervisning for a muliggere
programudveksliing mellem skolerne.

Edb-faglaaer

Direktoratet har nedsat et udvalg med den
opgave a dille fordag til en edb-faglager. Ud-
valget indgdr som led i arbejdet til revision af
bekendtgarelse for  handelsfaglaarereksamen.
Dette arbgide forventes afduttet ultimo 1972,
sdedes at uddannelsen kan pdbegyndes 1973.

Handel sskol erne—datamatisk kapacitet

Direktoratet har videre nedsat et udvalg, der
overvegier edb-anskaffelser for handelsskoler.
Det fremgdr af udvagets kommissorium, a ud-
valget har til opgave:

»at fremsadte fordag til dakning af handels-
skolernes behov for adgang til edb-kapacitet
til undervisningsformdl. Udvalget skal frem-
sadte fordag om, hvilke maskinstarrelser der
bar foretregkkes, og herunder, hvorvidt ma-
skinadgangen ber tilveebringes ved kab eler
ved lge af datamater eler terminaler, og &-
give foregbigt sken over de &lige anlamgs
og driftsomkostninger samt fremkomme med
fordag til en tidsplan for samtlige handels-
skolers forsyning med edb-kapacitet til un-
dervisningsformal. «



10.3. Koordinering og organisation
10.3.1. Koordineringshehovet

Udviklingen a undervisningstilbudene inden
for nye discipliner i flere uddannelsesomréder
samtidig vil medfare et behov for koordinerende
radgivning. Denne koordinering vil omfatte ud-
formningen af de konkrete undervisningstilbud,
undervisningsforsgg, adgangen til datamatisk
kapacitet, undervisningsmateriale, pasdagogiske
spargsma m.v.

Koordineringen vil i vidt omfang fa karakter
af rédgivning og udveksding o erfaringer/in-
formation, specielt i henseende til de salige
projekter, der er blevet foresl&et.

Der vil vaae behov for a kunne afpasse ud-
viklingen & datalageundervisning pd de gym-
nasiale aderstrin til folkeskolens datalareunder-
visning, samt a koordinere dataleareundervis-
ningen inden for det gymnasiale undervisnings-
omréde mellen de gymnaside erhvervsuddan-
nelser og de amene gymnaside uddannelser
samt inden for erhvervsuddannelserne (faglige
grunduddannelser, gvrige handelsuddannelser
og evrige tekniske uddannelser, jf. kapitel 6).

Udvalget finder det enskeligt, at anskaffe-
serne af datamatisk kapacitet og anvendelsen
heraf til undervisningen i datalaae koordineres,
ikke blot for undervisningsformerne for det 1—
12. uddannelsesar, men for hele undervisnings-
sektoren. Der vil herudover blive behov for rad-
givning vedrgrende datamatisk kapacitet over-
for direktorater, kommuner og skoler. Dette og-
sa fordi man ma forvente en fortsat teknolo-
gisk udvikling pa dette omréde.

Udvalget forventer ikke blot et udvidet sam-
arbegjde mellem de enkelte skoler omkring data-
matisk kapacitet, men ogsa i henseende til plan-
lagning og gennemfardlse af forsggsundervis-
ning.

10.3.2. Organisation

Udvalget foredar, at der for en arrakke ned-
sates et koordinerende og rédgivende data-
lageudvalg, omfattende undervisningsomrader-
ne for det 1.-12. uddannelsesdr samt den al-
mene voksenundervisning. Udvalget bar paleay-
ges falgende opgaver:

- give inddtilling vedrgrende undervisnings- og
lasseplaner samt eksamensbetingelser til de re-
spektive direktorater

- koordinere og rédgive ved forsegsundervis-
ning og saaligt ivaaksatte projekter, herunder

give indstilling vedragrende de hertil knyttede
driftsbevillinger.

Det foredds, at samtlige involverede direkto-
rater repreesenteres. Det anbefaes videre & hen-
syn til udvikling af datalsareuddannel sestilbude-
ne for de videregdende uddannelser, a disse
uddannelser ogsa reprassenteres i udvalget.

Den generelle radgivning over for ministe-
riet vedrgrende adgangen til datamatisk kapaci-
tet ber varetages af edb-kapacitetsudvalget. Den
specifikke radgivning for enkelte institutioner,
kommuner m.v. har udvalget foredaet henlagt
under et permanent edb-sekretariat (jf. kapi-
tel 9).

Datalageudvalget ber repraesenteres i edb-
kapacitetsudvalget og edb-sekretariatet ber veae
fadles for de to udvalg samt i ensket omfang
for de arbejdsgrupper, der er foreddet nedsat.

10.3.3. Sammenfatning

Med henblik p& den konkrete udformning of
udvalgets fordag til datalaaeundervisning og
dermed fadgende opgaver (f. kapitel 4, 5, 6, 7
og 8) foredas:

at der snarest af de respektive direktorater ned-
sates de foredldede arbejdsgrupper.

Med henblik pa koordinering af arbejdsgrup-
perne og radgivning over for ministeriet fore-
dés

at der samtidig af undervisningsministeriet ned-
sHtes et datdageudvalg for det 1.-12. ud-
dannelsesdr samt den amene voksenunder-
visning.
Med henblik pa koordinering af disse uddan-
nelsesomréders adgang til datamatisk kapacitet
foredds:

at edb-kapacitetsudvalget pdlasgges denne op-
gave.

Med henblik p& sekretariatsforretningerne for
de foresdede udvalg og i ensket omfang ogsa
for arbejdsgrupperne samt radgivningen af
kommuner og skoler vedrgrende datamatisk ka-
pacitet foredlas:

at der oprettes et permanent fadles edb-sekre-
tariat.

Udvalget har ikke taget illing til dette se-
kretariats konkrete, formelle organisatoriske
placering. Denne ma formentlig afvente den be-
budede aandring af undervisningsministeriets or-
ganisation.
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KAPITEL 11

De videregdende uddannelser

11.1. Afgreensning og strukturer

11.1.1. Afgraensning af de videregaende
uddannel ser

Til de videregdede uddannelser henregnes i
denne fremdtilling samtlige uddannelser, der
bygoer pa 12 &s forudgdende uddannelse.

De videregdende uddannelser kommer her-
ved til a omfatte:

a) Grunduddannelser:

1) Hgjere uddannelser (kandidatuddannel ser
ved universiteter og lageanstalter)

2) Uddannelser uden forskningstilknytning
pa samme niveau som de hgjere uddan-
nelser (eks. folkeskolelareruddannel se,
teknikumingeni gruddannel se).

b) Videre- og efteruddannelse i fortsadtelse af
de vidergaende grunduddannelser (eks. Dan-
marks Laxerhgiskoles uddannelsestilbud,
licentiatuddannel serne).

¢) Overbygninger p& grunduddannelser pa det
gymnaside alderstrin (eks. merconom-ud-
dannelsen).

11.1.2. Nuvarende gruktur og organisation
11.1.2.1. Generelt

Det videregdende grundudannelsessystem har
hidtil veeret karakteriseret ved eksistensen &
en lang rakke parallelle uddannelser of 3-7 &s
varighed. Mulighederne for overgang fra én
uddannelse til en anden uden tidtab er smd Som
hovedregel er der ikke mulighed for at afbryde
uddannelsen med erhvervskompetence pa for-
skellige niveauer (vigtigste undtagelse herfra er
handelshgjskoleuddannelserne).  Mulighederne
for a kombinere uddannelseselementer fra for-
skellige uddannelser er begraansede i grundud-
dannelsesforlgbet. Ved en raskke uddannelser er
der ingen valgmuligheder ved sammensagningen
af fag. | andre uddannelser vil de senere studie-
trin veare praet of vagfrihed, men i praksis vil

valgmulighederne vaae indskramket til, hvad
den pégaddende uddannelsesretning selv eler
nagtstdende uddannelsesretninger kan tilbyde.

Videreuddannelsesmulighederne i form &f li-
centiatuddannelser (forskeruddannelse) er un-
der udbygning i fortsdtelse af kandidatuddan-
nelserne. Derimod mangler der naesten totalt
formaliserede efteruddannelsesmuligheder  (vig-
tigste undtagelser herfra er efteruddannelsen &
folkeskolelagere ved Danmarks Laaerhgjskole
og dennes afdelinger samt af lagere til erhvervs-
uddannelserne ved Statens erhvervspaadagogiske
Laaeruddannelse og dele af Forvaltningshgjsko-
lens kursusvirksomhed).

| fortszdtelse af de erhvervsfaglige uddannel-
ser pa det gymnasiale plan er der gennem de
senere & udbygget en rakke kursustilbud,
hvorved uddannelsessegende kan opnd supple-
rende uddannelse af kortere varighed end de
traditionelle videregdende uddannelser, herun-
der deltidsuddannelser, hvor man kan vedge
blandt en rakke kurser og sammensadte enkelt-
kurser til mere afrundede forlgb.

Uddannel sesstrukturen  afpgles i organisa
tionen og styringen a de videregdende uddan-
nelser. De hgjere uddannelsesingtitutioner (uni-
versiteter og lareanstalter) har et vassentligt ele-
ment af fagligt sevstyre omfattende sivel ud-
formningen af uddannelserne, hvor aene eksa
mensbestemmelser  fastsadtes af ressortministe-
rium efter inddilling fra institutionerne, som
fordding og anvendelse af bevillinger inden
for rammebevillingssystemet med  tillingdoft.
En rakke rédgivende organer 1) er oprettet med
henblik pa koordination af uddannel sesaktivite-
terne og udbygningsplanlaggningen.

Ved de evrige videregdende uddannel sesinsti-
tutioner vil selvstyret savel i henseende til ud-
formning a uddannelsesplaner som ved an-
venddsen af bevillinger vaae mindre udtalt
end ved de hgjere uddannel ser.

1) Planlagningsradet for de hgjere uddannelser,
Rektorkollegiet og 5 faglige samarbgjdsudvag.

91



Ressortmaessigt er de videregdende uddannel-
sesingtitutioner fordelt pd en rakke ministerier,
vigtigst undervisningsministeriet. Inden for un-
dervisningsministeriet er de endvidere fordelt
mellem 3. afd. (hgjere uddannelse) og direktora-
ter. Der er intet organ til koordination af de vi-
deregdende uddannelser under ét.

11.1.2.2. Datalagens aktuelle indpasning i den
nuvaaende struktur

Som felge a de videregdende uddannelsers
organisation har udbygningen af uddannelses-
tilbud inden for datalaaen som hovedregel vee
ret overladt til de enkelte institutioners initiativ.
Det har vaget de enkelte ingtitutioners opgave
at prioritere udbygningen inden for de samlede
bevillingsrammer og illingdoft samt at indpas-
se datalegen i uddannelsesforlgbene. Fra cen-
tralt hold har man dog givet ssabevillinger til
keb af maskintid?) og senere il anskaffelse af
datamatisk kapacitet®) og oprettelse og drift
af NEUCC og de nye regionde edb-centre i
tilknytning til henholdsvis Kgbenhavns univer-
stet og Arhus universitet.

Den for de enkelte videregaende uddannelser
frie adgang til datamatisk kapacitet har stimule-
ret og stimulerer uden tvivl datalaaeuddannel-
sesaktiviteterne, selv om der i perioder har vee
ret mangel pa kapacitet.

Generelt er det udvagets indtryk, at der er
sket en hurtig udvikling af datalaaeuddannel ses-
aktiviteterne ved de videregdende uddannelser.
En naamere beskrivelse af udviklingen frem til
efteraret 1968 er givet i Betamkning om udbyg-
ning af edb-kapeciteten for forskning og ud-
dannelse®), hvor der opregnedes uddannelses-
tilbud rakkende fra begynderkurser i program-
mering over anvendelsesorienterede kurser pa
et avanceret niveau til planlagning af selvstaa-
dige datalogiuddannelser ved universiteterne.

Sdv om der er sket en vasentlig udvikling
inden for datalaareuddannelsesomradet ved de
videregdende uddannelser, er det udvagets op-
fattelse, at denne udvikling ikke er tilstragkke-
ligt systematiseret og koordineret til, a man
kan have sikkerhed for, a samfundets behov

%) Benyttelse af elektroniske regneanlaeg ved un-
dervisnings- og forskningsopgaver, finanslovskonto
§ 20.6.21.24.

%) Anskaffelse af
§ 20.8.06.70.36.

%) Betankning nr. 523/1969.

edb-anleeg, finanslovskonto
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for hgjt uddannet arbgdskraft med et bredere
eller mere snaavert kendskab til datalarens an-
vendelser tilgodeses. Ligeledes skanner man, at
de uddannelsessagendes muligheder for at spe-
cidiserer sg inden for datalaaeanvendel sesom-
r&derne unedvendigt hindres af manglende
overblik over uddannelsesmulighederne og den
nuvagrende organisation a uddannelserne. Ende-
lig ma de fordag, udvalget har dillet om indfe-
relse of datalaae pa& de underliggende uddannel-
sestrin, give konsekvenser for de videregdende
uddannel sestrin.

P4 denne baggrund har udvalget taget
spargsmélet om datalagrens indplacering pa de
videregdende uddannelsestrin op til overvgdse
med henblik pa at skitsere nogle mere generelle
rammer for og krav til den videre udvikling.

11.1.3. Fremtidig struktur og organisation

De krav, man ma dille til det videregéende
uddannelsessystems  struktur og organisation,
betragtet ud fra datalaaen og dens anvendelser,
adskiller sig ikke fra de krav, man ndr frem til
ud fra mere generelle overvgielser om uddannel-
s efterspergsel og -behov.

| en lang rakke betaankninger, specidt fra
planlasgningsrédet for de hgjere uddannelser er
der illet fordag til eler skitseret muligheder
for omorganisering og omstrukturering & de
videregéende uddannelser °).

De aspekter af den forventede fremtidige ud-
vikling udvalget navnlig har hadtet sg ved er:

a Samlingen af korterevarende og lamgereva-
rende uddannelser i universitetscentre med
de muligheder der herved frembyder sig for
tvaafagligt samarbejde sivel uddannelses-
maessigt som forskningsmaessigt.

b. Opdelingen af uddannelserne i uddannelses-
elementer/-blokke der tillader fagkombina-
tioner imellem uddannelsesretninger inden
for samme ingtition og pa tveas af ingtitu-
tionsgramser, evt. i forbindelse med indret-
ning a basisuddannelser med specialiserings-
muligheder pa de overliggende studietrin.

c. Mulighederne for at integrere kortereva-
rende og langerevarende uddannelsesforlab,

®) Opmarksomheden henledes specielt p& Be-
teenkning vedrgrende organisation og administra-
tion af uddannelsescentre, Planlaegningsradet for de
hgjere uddannelser, april 1970, og Rapport vedrg-
rende samfundsvidenskabelige basisuddannelsers
udbygning 1971/72-1975/76, Planlagningsradet for
de ngjere uddannelser, april 1971.



sledes at en uddannelse kan afbrydes dler
afrundes pa forskelige niveauer med er-
hvervskompetence.

d. Oprettelsen af uddannelsesrdd pa landsplan
med de muligheder der herved frembyder
dg for a koordinere og styre et uddannel ses-
omrades udvikling.

| de foreliggende betamkninger og redegerel-
ser har udvalget savnet en dillingtagen til efter-
uddannelsernes organisation og finansiering,
idet man tillagyger efteruddanne sesmuligheder-
ne saalig betydning inden for datalaareomrédet.

| hovedtrak knytter man sine fordag for
uddannelserne indenfor datalaren og dens an-
vendelser til de oven for skitserede elementer
i den fremtidige struktur. Man er opmaaksom
pd, at der hersker en vis usikkerhed om, hvor
hurtigt man - specielt ved eksisterende institu-
tioner — vil kunne aandre bestdende uddannel ses-
strukturer og organisationsformer. Fordagene
til den fremtidige udvikling mé& naturligt tage sit
udgangspunkt i den nuvagrende struktur, sdledes
at de gnsker om andringer, der gives udtryk for,
kan redliseres inden for et kortere aremal.

11.2. Dataleerens formal i det videregdende
uddannelsessystem

Formalet med datalaren og dens anvendelser
i det videregdende uddannelsessystem ma knyt-
tes til den faglige og erhvervsmaessige kompe-
tence de forskellige uddannelser sigter mod,
mens datalaaens amene aspekter forudsstes
tilgodeset p& de underliggende uddannelsestrin.

Pa denne baggrund méa formalet med under-
visningen i datalaae vage

1) a sate de studerende i stand til at anvende
datamatisk udstyr og datalogiske metoder
inden for de fagomrader uddannelsen sigter
mod.

Ved de videregdende uddannelser, specielt
ved de hgiere uddannelser og forskningen i
forbindelse hermed, forudssdtes en samhgrende
udvikling af de discipliner uddannelserne om-
fatter. Uddannelsen i anvendelsen af datamatisk
udstyr og datalogiske metoder vil i sg sdv bi-
drage til denne disciplinudvikling, ligesom un-
dervisningen i datalagre pa de underliggende ud-
dannelsestrin pa laangere sigt vil bidrage hertil.
Faglig udvikling af datalearen som disciplin, her-
under palagogisering af faget, kan imidlertid
pa de videregdende uddannelsestrin med tilknyt-
tet forskning vege et sdvstamdigt formdl. Det

direkte undervisningsforma kan sdedes i rdla
tion til uddannelses- og forskningsaktiviteterne
suppleres med

2) a udvikle datalogiske metoder og deres an-
vendelse samt datamatisk udstyr og udstyrets
anvendelsesmuligheder inden for de fagom-
rader uddannelses- og forskningsaktiviteterne
sigter mod.

En specifikation af disse formalsbeskrivelser
kan kun gennemfares i forbindelse med de en-
kelte uddannelsestilbud og forskningsaktiviteter.

11.3. Undervisningstilbud i dataleare

For at tilgodese den uddannelsesmaessige for-
mal sbeskrivelse forestiller udvalget sig en rakke
former for uddannesestilbud, hvoraf hoved-
typerne skal beskrives nf. | kapitel 8 er i for-
binddse med indfarelse & datalaae i folkesko-
len specielt redegjort for den samhgrende ind-
fardse a datalege i folkeskolelaareruddanne -
sen. | kapitel 12 er mere detaljeret behandlet
de specifikke videregéende datalaareuddannel-
sar sammen med specifikke datalaaeuddannel ser
pa det gymnasiale uddannelsestrin.

11.3.1. Grundkurser i datalare og
programmering

Da formélet med uddannelsen i dataleare pa
det videregdende uddannelsestrin forudsadtes
knyttet til den faglige og erhvervsmasssige kom-
petence uddannelserne sigter mod, g& udvalget
ikke ind for, a der er et fadles obligatorisk
grundkursus i dataleere for en starre flerhed af
uddannelser (en art filosofikum) eler nogen an-
den form for generd obligatorisk ordning.

| en overgangsperiode ber der dog tilbydes
et introduktionskursus i dataleae af mere a-
men karakter med henblik pa, at studerende
ved uddannelser, hvor udviklingen & undervis-
ningstilbud i dataleere ikke er kommet i gang,
kan opna en mere amen indsigt i datalogiske
emner. Der dilles ikke krav om, a gennem-
fardlse af kurset ska give kredit i uddannelses-
forlgbet.

N&r de gymnasiadle uddannelsestilbud inden
for datalaaren er udbygget, vil de videregdende
uddannelser kunne indrette deres indgangsni-
veal inden for datalagen efter hvad der er op-
ndet pa det gymnasiale plan. Hvad angdr denne
specielle kompetence vil studerende fra faglige
grunduddannelser veae ligeberettigede med stu-
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derende fra gymnasium og HF. Studerende fra
gymnasium og HF uden specialkompetence i
datalae ma ved uddannelser, hvis indgangs-
niveau kommer til at forudssdte denne kompe-
tence, kunne opna denne inden for den supple-
ringskursusvirksomhed, der er oprettet i tilknyt-
ning til gymnasium og HF. Tilvalg af dataleae
i gymnasum og HF ber adrig blive en betin-
gelse for optagelse ved de videregdende uddan-
nelser.

Ved nogle uddannelser vil de konkrete fag-
digheder i programmering, der er opnaet pa det
gymnaside trin, vege utilstrakkelige i forhold
til den datamatiske anvendelse, man tilsigter i
uddannel sestilbudene, f.eks. fordi man anvender
e bestemt programmeringssprog, som ikke er
gennemgaet pa det gymnaside uddannelsestrin.
| disse tilfadde vil uddannelsesforlgbet kunne
indeholde et dler flere kortvarige programme-
ringskurser.

Nér de studerende selvstadigt ska anvende
datamatiske lgsningsmetoder i deres uddannelse,
kan de fa behov for kendskab til mere speci-
dle programmelfaciliteter ved det udstyr, de
skal betjene g of. Ogsd i dette tilfadde ma de
have adgang til kortere fagdigheds- dler bruger-
kurser.

11.3.2. Integreret datalare i sammenhaengende
uddannel sesfor lgb

Ved uddannelse i datalsgens anvendelse in-
den for e bestemt vel afgramset fagomréde
burde de to discipliner veae integreret pa en
sddan made, at der i undervisningsforlabet ikke
skelnes mellem de to discipliner.

Som et nyere eksempel kan nsevnes opera-
tionsanalysen, hvor dataleae optragder i kom-
bination med tekniske, gkonomiske, adfards-
videnskabelige og matematiske discipliner, nor-
malt med henblik pa l@sning af beslutningspro-
blemer. Det karakteristiske ved disse kombina-
tioner er, a ingen dd-disciplin kan undveges i
[gsningen.

Datdlage i en given fagkombination bliver
noget andet end ren datalaze, fordi interesse-
omrédet, formalet og metoderne i fagkombina
tionerne er forskellige. Det kan naturligvis i en
overgangsperiode vage nadvendigt at indbygge
rene datalazeclementer, indtil der opnas til-
strakkelig erfaring med hensyn til datalaaens
egentlige integration i de forskellige etablerede

fag.
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11.3.3. Kombinationsuddannelser med
dataleereelementer

Inden for de enkelte uddannelsesretninger vil
studerende skulle have mulighed for at speciali-
sere 9¢g i forskelligt omfang inden for datalagen.
Der ma forventes at skulle opbygges en glidende
overgang mellem de specifikke datalsgeuddan-
nelser og andre uddannelsesretninger i det vide-
regdende uddannelsessystem (jf. kap. 12), idet
der er et stort behov for fagfolk inden for for-
skellige fagomréder med specialkendskab til da-
tadareanvendelserne. Dette gadder f.eks. et be-
hov for en bifagsordning i datalage til anven-
delse i gymnasieundervisningen, det gedder en
datalargjurist, en datalogiingenigr osv. Visse
af disse uddannelser er under opbygning. Efter-
hdnden som der indfgres basisuddannelser in-
den for det videregdende uddannelsessystem vil
der endvidere vaae behov for datalagreoriente-
rende overbygninger pd disse. F.eks. admini-
strativ databehandling som overbygning pa en
samfundsvidenskabelig basisuddannelse.

For at uddannelser af denne art kan redise-
res kraeves for det farste, at studieordningerne
har valgfrihed i fagsammensagningen, og for
det andet, at der er et tilstrakkeligt fagudbud
inden for datalareanvendelserne. Man ma krae
ve, a der inden for samtlige uddannel sesretnin-
ger er eksamenshestemmelsesmaessig  hjemmel
for fagtilvalg inden for datalereomradet (gene-
rel dler specifik hjemmel), og at der er et mod-
svarende fagudbud enten direkte ved den p&
gaddende uddannelsesretning, eler ved a de
studerende har adgang til fagudbud ved andre
uddannelsesretninger, evt. andre institutioner.

For at tilvalg pa tveas af uddannelsesretnin-
ger i praksis kan blive redliseret, ber dle ud-
dannelseselementer inden for datalaaeomradet
have en malbeskrivelse.

Man ma endvidere have et fadles grundlag
for tildeling & points for de enkelte studiecle-
menter. Dette grundlag kan veae et til studie-
elementet fastsat tidsforbrug malt i samlet ar-
begdgtid for den studerende.

11.3.4. Efteruddannelseselementer inden for
dataleeren

Udvalget mener, at kandidater med videregé
ende uddannelse i stor udstrakning vil have be-
hov for uddannelse inden for datalaeomradet
a samme art, som den der tilbydes i grundud-
dannelserne. Principielt er der intet til hinder
for, at kandidater kan deltage i grunduddan-



nelseskurserne. | praksis vil kandidaternes an-
satelsesforhold begramse mulighederne for at
deltage f.eks. i en daglig undervisningstime
gennem ¢t dler flere semestre. Man ma derfor
dille krav om, at der tilrettelasgges undervis-
ning med specielt sigte p& kandidaterne, f.eks.
aftenundervisning eler undervisning, hvor den
uddannelse, der normalt gives over 1-2 seme-
stre, koncentreres til et intensivt kursus af fa
dages varighed.

De videregdende uddannelsesingtitutioner har
for gjeblikket meget begremsede muligheder -
nogle ingtitutioner det ingen - for at tilbyde
s&dan undervisning.

Kandidatforeningerne kaber i vidt omfang
laere ved specielt de hgjere uddannelsesingti-
tutioner til at foretage undervisning, der mulig-
vis mere hensigtsmaessigt kunne drives i uddan-
nelsesingtitutionernes regie. Dette sidste stiller
imidlertid krav om, at der opgtilles regler for,
hvorledes uddannelsen skal finansieres.

En mere generd afklaring af efteruddannel-
sesproblematikken afventer en betsmnkning fra
planlasgningsrédet. Behovet for efteruddannel-
sesmuligheder er ikke saaegent for de videre-
gdende uddannelser. | kapitel 7 er der naamere
redegjort for efteruddannel sesvirksomheden un-
der fritidsundervisningen.

11.4. Forskning i dataleeren og dens anvendelser

Udvalget forudsetter. at der er forskning in-
den for datalagen og dens anvendelser, og at
den knyttes til uddannelsestilbudene efter reg-
lerne for de enkelte uddannelser, dvs. fdgende
den nuvagrende opdeling i hgjere og andre vide-
regéende uddannel ser.

Man skal dog pdpege, at lagere ved de ud-
dannelser, der ikke har forskningstilknytning,
har et saaligt problem i relation til gourfering
af viden inden for et nyt omrédde med hurtig
udvikling som datalaren og dens anvendelser.

Man skal ogsd papege, at detiddarere med
erhvervamasssig beskadtigelse inden for datalee
rens anvendelser kan betyde et veadifuldt til-
skud til og element i larerbestanden.

Anvendelsen af studerende pa de senere stu-
dietrin som lagere vil yderligere veae nadven-
dig under en kraftig ekspansion.

En meget stor gruppe laaere ma forudsadtes
i farste rakke a beskedtige sg med udvikling
a undervisninggtilbudene, - dette gadder speci-
elt, hvor der ska opbygges nye undervisnings-

tilbud. En skarp opdeling mellem uddannelse og
forskning vil ikke i ale tilfadde kunne foretages.

Datalaren har allerede udskilt sg som saalig
forskningsdisciplin under navnene datalogi, da
tamatik, datateknik eller computer science.

Den mere specifikke datalaae som sdvstan-
dig forskningsdisciplin koncentrerer sg dels om
grundiasggende begrebsdannelser | datalegren,
herunder databegrebet, datastrukturer og ago-
ritmiseringen, dels omkring datamaskinesyste-
merne sdlv, dvs. deres struktur og opbygning,
styremasssig organisation og generelle aspekter
ved indpasning i brugermiljger. Denne forsk-
ning kan veare materielorienteret, eler kan laay-
ge salig vamgt pd programmelsiden, herunder
pa udviklingen a programmeringssprog, over-
sadtere m.v.

Det er udvagets opfattelse, at den enskede
udvikling i datalewens anvendelser forudssdter
forskning pa nationalt plan af vessentligt omfang
ogsa inden for den mere specifikke dataleae.

Der eksisterer imidlertid specielt et behov for
forskning pa fedlesomréderne mellem datalagre
og de eksisterende fagdiscipliner, herunder et
meget akut behov for udviklingsarbgde med
henblik p& peelagogisering af faget. Dette ud-
viklingsarbegide inden for de videregdende ud-
dannelser vil samtidig veae en forudsagning
for fagets udvikling pa de underliggende trin.

For forskningsudviklingen savel inden for
den mere specifikke dataleae som inden for
datalagens anvendelser er forskeruddannelsen
af afgarende betydning. Forskeruddannelsen
formdiseret i licentiatuddannelserne og mulig-
gjort ved kandidatstipendier er ssalig vigtig i
en periode, hvor grunduddannelserne ikke har
integreret datalagen i veesentlig omfang. Udval-
get kunne foredtille Sg, at man i den videre op-
bygningsfase tilvejebragte en pulje & stipendie-
dtillinger specielt med henblik pa udvikling af
datalazreanvendelsesomraderne. Ved administra
tion af puljestillingerne pa tvaas af ingtitutions-
gramnser m& man sikre en fagmessigt bred re-
kruttering til puljestillingerne, der speciet til-
godeser anvendelsesomrader med mangelfuld
aktuel anvendelse, men med store latente udvik-
lingsmuligheder. Som uddannelsessteder métte
inddrages savel anvendelsesmiljger som mere
specifikke datamatiske miljger. Den enkete
stipendiat ville eventudt kunne skifte mellem
uddannel sessteder.

Hvis en ny disciplin som datalaae hurtigt
skal gives samme betingelser med hensyn til
interne bedutninger om fordeling af ressourcer
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som etablerede discipliner, er det vigtigt, at dis-
ciplinen repraesenteres af personer med samme
rolle og status som de etablerede discipliner.
Udvalget skal derfor pege pa en mulighed, som
e kendt fra udlandet og i andre ansadtelses-
Situationer, at der ansadtes professorer for kor-
tere dremdl. Et Korttidsprofessorat ville have
den fordel, at det ville tiltrakke yngre personer,
der er inde i en forskningsmasssig udvikling,
som undervisningssystemet kan drage nytte &f.
Tidsbegramnsningen vil samtidig indebage, a
man administrativt kan sikre, at disse ekstra-
ordinage dillinger ikke bliver permanente. Et
korttidsprofessorat pa 3 & med mulighed for
forlangelse i op til 3 & vil givetvis vaae attrak-
tivt for en lang rakke kvalificerede ansagere.

11.5. Uddannelses- og forskningsorganisation
11.5.1. Generelt

For at styrke datalaaen som specifik uddan-
nelsess og forskningsdisciplin vil en centralise-
ring a forskningen og hermed uddannelsesud-
budet ingtitutionsmaessigt, regionalt og pa lands-
plan formentlig vaae gavnligt. Omvendt ma
man forvente, at en decentralisering af forsk-
ningsaktiviteter og uddannel sestilrettelasggelsen
ud i de enkelte fagdiscipliner vil styrke forsk-
ningen i fedlesomraderne mellen datalage og
de pagaddende fagdiscipliner og integrationen
af datalazre i uddannelsestilbudene.

Som hovedprincip gér udvaget ind for en
decentralisering af forsknings- og uddannelses-
aktiviteterne ud i de enkelte fagdiscipliner. Be-
tingelsen for decentraliseringen er imidlertid,
a laxere og forskere inden for de forskellige
anvendelsesomréder har mulighed tor direkte
kontakt med et datalogisk miljg inden for ler
uden for institutionen. Kontaktmulighederne vil
i praksis afheange & den geografiske og faglige
afstand til det datalogiske miljg.

| betamkning om udbygning af edb-kapacite-
ten for forskning og uddannelse®) forudsattes,
a der skulle udbygges tre miljger (datalogiske/
datatekniske ingtitutter) primaat rette med ud-
dannelsen o datalagrespecidister og forskning
inden for datalawen. Disse tre institutdannel ser
skulle opbygges ved Kgbenhavns universitet,
Arhus universitet og Danmarks tekniske Hgj-
skole.

De datal ogiske/datatekniske institutter vil na-
turligt have uddannelsesopgaver over for andre
uddannelser i det mindste ved den ingtitution,

®) Betagkning nr. 523, 1969,
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de tilharer. Vigtigst blandt disse opgaver vil
vage uddannelsestilbud til uddannel sessagende
a andre retninger, der vil udbygge deres viden
inden for datalegen ud over, hvad der er nor-
malt for en sterre gruppe & studerende ved
den pagaddende uddannelsesretning, siledes at
de ender med a blive specidister i anvendel-
sen & datalage inden for deres fagomrade.

For studerende, der ikke sigter mod en sd
hg grad af specidisering, vil den veesentligste
datalageundervisning vaae integreret i de nor-
male uddannelsestilbud for den pégeddende ud-
dannelsesretning. Ved tilrettelegggelse &  ud-
dannel sestilbudene ma der vaare mulighed for at
hente bistand ved de datalogiske ingtitutter. Man
kan temke dg, a mere generelle grundkurser
- herunder programmeringskurser - tilretteleg-
ges o de datalogiske institutter.

Et ssaligt problem udger de nye universitets-
centre (if. nf.) og de mindre, sevstaandige laae-
anstalter, idet disse institutioner ikke umiddel-
bart kan trakke pa Kgbenhavns universitets,
Arhus universitets og Danmarks tekniske Hgj-
skoles datalogiske ingtitutters specialundervis-
ningstilbud og forskningsmiljger.

For de sdvstamdige lageanstalter vil der
vage 2 muligheder: @) at studerende herfra f&
mulighed for at udnytte uddannelsestilbud ved
de 3 dataogiske institutter, og at legere kan
hente bistand samme sted, b) at disse lagreanstal-
ter sdv opbygger minidatalogiske institutter.
Der vil vage en glidende overgang mellem en
lille leagreanstalt og en stor som Danmarks tek-
niske Hgjskole, hvor man har forudsat, at der
var basis for et specialiseret datateknisk insti-
tut, men naturligvis med haddning mod inge-
nigruddannelserne. Handelshgjskolerne, Dan-
marks Lagerhgjskole og Den kongelige Veteri-
neg- og Landbohgjskole er v de institutioner,
hvor spargsmélet om, hvorvidt man ska sigte
mod en vis centralisering af datalaaen, er mest
aktudl. Disse ingtitutioner er tilstrakkeligt store
til, a en specidiseret institutdannelse overho-
vedet kan komme pa tale. Samtidig har deres
uddannelses- og forskningsopgaver et vist spe-
cidt sigte, der gar, a man i flere tilfadde eler
mere generelt har opbygget ingtitutter parallelt
med universitetsinstitutterne, f.eks. matematiske
ingtitutter, uden at man uddanner matematikere.
Udvalget vil dog mene, at ogsd disse lareanstal-
ter primaat bgr sigte mod decentraisering af
forsknings- og uddannelsesaktiviteter inden for
datalagren. Herved forudsadtes, at sivel laaere/
forskere som studerende kan opna samme for-



bindelse til universiteternes og Danmarks tek-
niske Hgjskoles datalogiske miljger som laerere/
forskere og studerende ved disse institutioner.

De nye universitetscentre - forst og fremmest
Aalborg og Odense, men delvis ogsa Roskilde—
vil geografisk vaae fiernet sa langt fra svel de
regionae edb-centre (if. pkt. 6) som de datalo-
giske ingtitutter, at en vaesentlig stette fra disse
er vanskelig at tilvejebringe. Pa den anden side
vil sdvel deres edb-servicebehov som deres ud-
dannelsesaktiviteter inden for datalareomrédet i
lang tid vaae af beskedent omfang i forhold til
omfanget ved de eksisterende universiteter pa
grund af det mindre antal studerende og laerere/
forskere. Der er derfor den mulighed at da
edb-servicefunktionen og  uddannelses-/forsk-
ningsfunktionen sammen ved de nye centre for
herigennem at opbygge dagkraftige datalere-
miljzer.

11.5.2. Forslag til dataleerecenter i Aalborg

Inden for et universitetscenter ber et data-
leeingtituts opgaver omfatte sivel kortere-
som laangerevarende uddannelsestilbud og ud-
viklingsarbejde med henblik pa 1) a give vide-
reuddannelsesmuligheder for uddannel sessggen-
de med faglig grunduddannelse inden for data-
laaeomradet, 2) at give specifikke datalagreover-
bygninger til centrets basisuddannelser (f.eks.
samfundsvidenskabelig basisuddannelse), 3) at
give speciaiseringsmuligheder inden for data-
lareomradet for centrets forskellige uddannel-
ser, f.eks. i form af bifag, 4) at give efteruddan-
nelse til personer i ansadtelsesforhold med spe-
cifikke edb-funktioner svarende til det niveau,
der tilsigtes pa det videregdende uddannelses-
trin, 5) a give centrets lagere og evt. lagrere
inden for andre uddannelsesomrader efterud-
dannelse inden for datalaaeomrédet og give
radgivning ved tilrettelaggelsen & datalere-
undervisning inden for de forskellige uddannel-
sesomréder og 6) at medvirke ved udarbejdelsen
af undervisningsmateriale og pa anden méade
bidrage til en udvikling og paalagogisering &f
faget.

Udvalget skal dille fordag om, at der inden
for mindst é& a de nye universitetscentre op-
bygges et datalarecenter som i opbygnings
fasen primeat skal varetage ovennaa/nte 6 ud-
dannelses- og udviklingsopgaver.

Udvalget finder endvidere, at der er gode
forudssaninger for at opbygge et sadant data-
larecenter inden for det kommende universi-

tetscenter i Aalborg. Der er alerede nu etable-
ret et samarbejde mellen de videregdende ud-
dannelsesingtitutioner i Aalborg (DIA, teknikum
og handelshgjeskoleafdelingen) om et edb-ser-
vice i form af et fedlesfinansieret datacenter,
Adborg Datacenter. | lgbet af finansdret
1972/73 forventes dette datacenter underlagt
den universitetsorganisation, der er under op-
bygning, samtidig med at der forventes anskaf-
fet datamatisk anlagy til centret. En naa sam-
menhaang mellem funktionerne i relation til edb-
service og datalagreuddannelsen ma forventes at
vage frugtbar for de staakt anvendelsesorien-
terede uddannel sestilbud.

Det er endnu ikke fastlagt, hvilke uddannel-
sesretninger universitetscentrets start i 1974/75
skal baseres pA. Det ligger dog fast, at tekniske
og erhvervsgkonomiske uddannelsestilbud vil
vage veeentlige elementer ved centerudbygnin-
gen i kraft &, at der allerede er uddannelser in-
den for dette omréde i Aalborg. Mulighederne
for at etablere en samfundsvidenskabelig basis-
uddannelse og planlagger-uddannelse undersa-
ges. | dette uddannelsesspektrum vil dataleere-
uddannelsestilbud vazre et vessentligt element.
Endvidere synes der i Aaborg at veae gode
muligheder for samarbgjde mellem et datalzre-
center og seminariet, der tidligt har taget data-
lareuddannel sesopgaver op. Herved ville der
kunne lagges saalig vamt pd de peadagogiske
aspekter af udviklingsarbgjdet inden for data-
lareuddannel sestilbudene.

Der forudsadtes en ngjere undersagelse a de
forskellige muligheder, far en udviklingsplan
for et datalage- og servicecenter af den paged-
dende art kan fastlasgges. Udviklingstakten ma
dels fastlagges under hensyn til behovet for
ekspansion inden for omradet, dels under hen-
syn til at man miljemassigt opndr en harmo-
nisk veks. Blandt de uddannelsesbehov, der
foreligger, mener man i farste rakke, at beho-
vet for overbygninger p& den kommende edb-
assistentuddannelse ber tilgodeses, specielt da-
tamatikmodulerne, jf. kapitel 12, hvor det er
forudsat, at disse moduler begr igangssdtes se-
nest foraret 1974. Et forudgdende programme-
ringsmodul forudsadtes startet senest efterdret
1973. Samtidig ber der lasgyges saalig vesgt pa
det paadagogiske udviklingsarbejde med bistand
til underliggende uddannelsestrin og sammen-
haangen mellem uddannelse og anvenddlse i for-
bindelse med centrets servicefunktioner.

De naa/nte aktiviteter forudssdter ansedtelse
af personale ved universitetscentret snarest mu-
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ligt med henblik p& udviklingen af uddanne!ses-
planer og det pasdagogiske udviklingsarbejde i
avrigt.

11.6. Datamatisk kapacitet

Udvalget har ikke sevstandigt beskadtiget
sig med de videregdende uddannelsers og forsk-
ningens adgang til datamatisk kapacitet, men
henviser til betamkning nr. 523 og edb-kapaci-
tetsudvalgets Beretning og indstilling om den
videre udbygning, august 1971, hvorefter der
ved midler tilvejebragt via en rammebevilling er
oprettet og udbygges tre regionae edb-centre,
ligesom brugerne kan bevilges terminaler og
mindre selvstandige anlagg. Udvalget konstate-
rer, a seminarierne er inddraget under ramme-
bevillingen for 1972/73-1973/74, som fored et
o edb-kapacitetsudvalget (jf. kap. 8 om folke-
skolelagreruddannel sen).

De regionale edb-centre vil ikke skulle give
uddannelsestilbud, der er en dd & sammen-
haangende uddannelsesforlgb. Derimod forud-
sates de at have et kursustilbud sigtende mod
anvendelsen & faciliteterne, som bade kan sz
ges o legere/forskere og a studerende.

11.7. Styring og koordinering

Udvaget mener, a der er behov for en ko-
ordinering i forbindelse med udvikling a un-
dervisningstilbudene inden for datalaaeomradet
ved de videregdende uddannelser. Det gadder
béade de mere specifikke datalaeundervisnings-
tilbud og undervisningstilbudene pa gramsen
mellem datalage og andre fagomréder.

Udvalget har overvegiet, hvorvidt de i Betaank-
ning vedr. organisation og administration &f
uddannelsescentre /) fored&ede uddannelsesrad
pa landsplan ville vage velegnede organer for
den gnskede koordinering. | betaakningen tages
ikke dtilling til, hvor mange eler hvilke uddan-
nelsesrdd der skal etableres. Ved uddannelses-
centrene forudsadtes de forskellige uddannel ses-
retninger/-tilbud koordineret inden for faggrup-
per, hvorefter der forudsadtes en faggruppevis
koordinering pa landsplan i uddannel sesradene.
Foruden at omfatte flere uddannel sestyper (kor-
terevarende og langerevarende) adskiller uddan-
nelsesrddene dg fra de nuveaende 5 faglige
samarbejdsudvalg under rektorkollegiet ved di-

" Planlagningsrédet for de hgere uddannelser,
gpril 1970.
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rekte at vage led i sagsvegien melem institu-
tion/faggruppe og ministerium, svel hvad an-
gé&r uddannelsesplaniaagning som i budget- og
bevillingssager.

Ifdge betenkningen forudsadtes opdelingen i
faggrupper a ske i nogle hovedgrupper, f.eks.
teknisk faggruppe og samfundsvidenskabelig
faggruppe. Nogle uddannelser vil fuldt ud fade
inden for en enkelt faggruppes virkefelt, mens
andre vil vage kombinationer af fag under for-
skellige faggrupper. Som tidligere omtalt anser
man det for saaligt vigtigt med kombinations-
uddannelser inden for dataleeomrédet. | cen-
terudvalgsbetamkningens  koordinati onsstruktur
kan et omréde, der sa kraftigt er afhaangigt af
kombinationsmulighederne, vage vanskeligt at
koordinere og prioritere saaskilt.

En lgsning i opbygningsfasen kan veae at
oprette et saaskilt uddannelsesrdd pa landsplan
inden for datalaaeomradet med tilknyttede disci-
pliner. Uddannelsesradet behgver ikke ngdven-
digvis a& modsvares & tilsvarende faggrupper
ved centrene, idet ale faggrupper kan have mu-
lighed for at kanalisere udviklingsfordag ad
denne vej, hvorved en koordinering og priorite-
ring af omradet pa tveas af uddanne sesgram-
ser bliver mulig.

| den nuvagende organisationsstruktur synes
det vanskeligt at etablere en koordinering af et
uddannelsesomrade pa landsplan eler at fore-
tage en saalig prioritering pa tvaas of inditu-
tionsgramser. Udvalget skanner, a der kunne
vage behov for, at uddannelsesingtitutionerne i
henholdsvis Kgbenhavns- og Arhus-omréderne
formaiserede et samarbejde om datal sareuddan-
nelsesaktiviteterne. Gennem et sidant formali-
seret samarbgide kunne afklares, i hvilket om-
fang de datalogiske ingtitutter kunne yde stette
til andre institutioner end universiteterne, sub-
sidisat DtH.

En salig vigtig opgave ville vage udarbej-
delsen o et katalog over datalaaeuddannelses-
muligheder ved de videregdende uddannelses-
institutioner i henholdsvis Kgbenhavns- og Ar-
hus-omradet. Katalogerne ber indeholde malbe-
skrivelser og muligheden for meritoverfaring
for de forskellige uddannelsestilbud. De burde
imidlertid ogsa indeholde eksempler pa saaligt
velegnede kombinationer, hvis man sigter mod
a specidisere d9g inden for datalaereanvendel-
serne.

Udarbeidelsen o et sadant katalog vil for-
mentlig i 9g sdv give incitamenter til en op-
gavefordeling ingtitutionerne imellem.



11.8. Resumé af rekommandationer ved-
rerende igangsagning

Med henblik pa starre koordinering og sam-
let prioritering o datalareaktiviteterne inden
for de videregdende uddannelser foreslas:

at der ved indferdlse af uddannelsesrdd pa
landsplan oprettes et uddannelsesrad for da-
talame Gf. 11.7).

Med henblik pa udnyttelse og udvikling af
datalaare-uddannelsestilbud pa tvaas af institu-
tions- og faggremser foresés:

at de videregdende uddannelsesinstitutioner in-
den for henholdsvis det stor-kgbenhavnske
omréde (incl. RUC) og Arhus-omrédet for-
maliserer et samarbgde om datalaaeuddan-
nelsesaktiviteterne. Som konkrete arbejdsop-
gaver inden for det formaliserede samarbejde
foredds:

a) Afklaring af de datalogiske institutters
muligheder for at yde stette til andre vi-
deregdende uddannelsesinstitutioner end
universiteterne, subsidisat DtH.

b) Udarbgdelse a katalog over datalaaeud-
dannelsesmuligheder inden for det geo-
grafiske omréde.

Med henblik pa opbygning af et bredt data-
lareuddannelses- og udviklingsmiljg omfattende
bl.a. korterevarende videregaende datalaareud-
dannelsestilbud, tvaafaglige datalaereuddannel-
sestilbud, efteruddannesestilbud og udviklings-

b Ad

arbgde i tilknytning til uddannelsesopgaverne
foredés:

at der ved minst é& a de nye universitetscentre
oprettes et datalagrecenter, der samtidig har
edb-service som opgave. Udvalget finder Aal-
borg universitetscenter velegnet for opgaven
Of. 11.5.2).

Med henblik pa integration af dataleaen in-
den for de enkelte videregdende uddannelser
foredds:

at der oprettes en pulje af dipendiedtillinger
specidt med henblik pd udvikling af data-
laeanvendelsesomréderne (jf. 11.4)

og

at mulighederne for oprettelse af ekstraordi-
naae Kkorttidsprofessorater indenfor data-
lageanvendelsesomréderne  undersages  (jf.
11.4).

Med henblik pd& skring af de studerendes
muligheder for uanset uddannelsesretning at
specidisere g inden for datalaseomradet an-
befales:

at der inden for samtlige grunduddannelser i
eksamenshestemmelserne skal vaae hjemmel
for fagtilvalg inden for datalaaeomradet (jf.
11.3.3).

at ale uddannelseselementer inden for datalaare
far en malbeskrivelse, og at der anvendes et
fadles grundlag for tildeling af points for de
enkelte studieelementer (ff. 11.3.3.).

9
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KAPITEL 12

Specifikke Datalagreuddannel ser

12.1. Indledning

Med specifikke datalareuddannelser menes i
denne forbindelse grunduddannelser og over-
bygninger pa grunduddannelser, som primaat
sigter mod erhvervsroller inden for omrédet
datalage. Man kan have det primaae sigte gen-
nem hele grunduddannelsen eller ved afdutten-
de studietrin, ligesom den specifikke erhvervs-
kompetence kan opnds i en videreuddannelse.

Udvalget har afgramset visse typer a behov,
der efter udvalgets skan vil eksistere for faadig-
uddannede med erhvervskompetence i datalagre.

Man har baseret sin afgremsning og opdeling
i uddannelser, herunder uddannelseselementer,
pa den generelle uddannelsesstruktur, udvalget
har skegnnet vil udvikle sig inden for det offent-
lige uddannelsessystem. Der sigtes imod at op-
bygge et fleksibelt uddannelsessystem med mu-
lighed for overgang mellem de enkelte uddan-
nelser og for kombination af uddannelsesele-
menter fra forskellige uddannelser. Man har
derfor ikke fundet det muligt at foretage en
skarp afgramsning mellem de specifikke data-
lagreuddannelser og videregdende uddanneser
med datalazreelementer 1).

Udvalget har ikke taget stilling til de fore-
sdede uddannelsers direktorale tilharsforhold.

12.1.1. Hidtidige og planlagte offentlige
datal areundervisningstilbud

Gennem de senere & og i udvalgets funk-
tionsperiode er der inden for det offentlige ud-
dannelsessystem etableret en rakke specifikke
datalaareundervisningstilbud. Dette er fremgaet
af udvalgets heringer.

Der findes i gjeblikket falgende uddannelser:
- datalogi-studier ved universiteterne

1y J. f.eks afsnit 11.32 vedrerende integration
a datdae i grunduddanndser inden for de hgere
uddanndl .

- specialisering i datalereemner ved universite-
ter og lareanstalter

- forsegsuddannelse til programmer ved tekno-
logisk institut i Kgbenhavn. (Forsgget blev
startet i 1968. Udvalget har modtaget to rap-
porter (1971 og 1972)

- forsegsuddannelse til programmer ved Spe-
cialskolerne i Kgbenhavn. (Startet 1971, jf. i
ovrigt bilag 1).

Hertil kommer, at direktoratet for erhvervs-
uddannelserne 1. august 1972 starter en edb-
assistentuddannelse visse steder i landet fore-
Igbig pa forsegsbasis (if. nedenfor).

12.1.2. Behovet for feerdiguddannede

Behovet for faxdiguddannede har to aspek-
ter: Det kvalitative behov vedrgrer det spek-
trum af uddannelser, der vil kunne tilgodese
behovet for fardiguddannede, og det kvantita-
tive behov vedrgrer antalet af faardiguddan-
nede.

12.1.2.1. Kvalitative behov

Der foreligger fra edb-rédets side en rakke
rapporter med fordag til indholdet i en rakke
uddannelser pa dette omréde?).

Udvalget har i sine haringer lagt vesgt pa at
indhente synspunkter pa indholdet af specielle
datal sareuddannel ser.

Udvalget er ndet til den opfattelse, at behovet
for speciduddannelser inden for datalareom-
radet er stagkt differentieret. Dette kreever et
differentieret udbud, der bl.a. ber sigte imod

at give mulighed for a opbygge specifikke
datalareuddannelser i tilknytning til et stort
antal traditionelle uddannel ser,

at give mulighed for a opna erhvervskompe-~

%) Edb-rédets rapporter: nr. 3. Uddanndlsesplan
for programmgrer, 1969. Nr. 6. Uddannelsesplan
for datamatikere, 1970. Nr. 10. Uddanndsesplan
for driftsoperatarer, 1972.

105



tence pa forskellige trin af uddannelserne og

med mulighed for senere videreuddannelse.

Der mangler isoa korterevarende uddannel ses-
tilbud inden for datalaaeomrédet.

Maskinleverandarer, private og offentlige
edb-brugere har hidtil varetaget de kortevaren-
de uddannelser. Det offentlige uddannel sessy-
stem ber efter udvalgets opfattelse ogsa tilgode-
se hensynet til de personer, der gennem et vidt
forgrenet spektrum af efter- og videreuddannel-
sesaktiviteter ®), eler gennem anvendelse af da-
talage i erhvervsrollen samt ved selvstudier, har
opndet en erhvervskompetence inden for data
laareomrédet, uden at denne kompetence er ble-
vet formaiseret. Socide hensyn taler for at
give en sidan formalisering, isse da udvalgets
fordag i flere tilfadde sigter imod a give de
studerende en kompetence, der svarer til de i
erhverv vaaende personers.

Udvalget er af den opfattelse, at gnsket om
at skre sterst mulig erhvervsmobilitet hos de
pagaddende personer taler for at etablere kor-
terevarende datdareuddannelser inden for det
offentlige uddannel sessystem.

12.1.2.2. Kvantitative behov

Udvalget har ikke foretaget en opgerelse af
det kvantitative behov for fadiguddannede

9 J. Edb-radet: Overdgt over edb-undervisning
i den private sektor. Kgbenhavn 1971
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med starre eller mindre speciaviden inden for
datalege. Et forsgg pa en fremskrivning af den
hidtidige udvikling findes i tidsskriftet DATA
(nr. 4, 1972). Ved vurdering af denne type be-
regning ma man have for gje, at behovet for
faardiguddannede afhaanger af udviklingen inden
for en lang raskke funktioner, omréader og disci-
pliner, bl.a. de matematiske, administrative og
ledelsesmaessige discipliner. Edb-teknologien er
inde i en udvikling, der gar det meget vanske-
ligt at forudsige det kvantitative behov, ligesom
det foreliggende datagrundlag er behadtet med
ikke uvaesentlige statistiske usikkerheder.

12.1.2.3. Konklusion

Udvalgets konklusion er, a der med henblik
pa at tilgodese samtlige anfarte krav ber op-
bygges en fleksbe uddannelsesstruktur, der ta
ger salig hensyn til:

- de vertikale sasmmenhange (dvs. overgang fra
€ uddannelsestrin til det efterfalgende med
salig vagt pa en differentieret til- og d-
gangsstruktur);

— de horisontale sammenhaange mellem de spe-
cifikke datalareuddannelser indbyrdes og
med de @vrige uddannelser inden for det of-
fentlige (dvs. overgang fra é uddannel sesom-
rade til & andet).



12.2. Forslag til uddannelsesstruktur
12.2.1. Indledning

Udvalgets fordag til uddannelser og uddan-
nelsesstruktur falder i tre dele. Farst beskrives
fordagene til uddannelser. Man har vagt at
skelne mellem tre uddannel sesomréder:

1) Datalageuddannelser pa det gymnasiale ni-
veau

2) Korterevarende videregdende datal aareuddan-
nel ser

3) Lamgerevarende videregdende datalagreud-
dannelser.

Dernasst beskrives fordaget til uddannelses-
struktur (f. fig. 12.3). Suttelig sammenfattes
udvalgets fordag i form a en rakke rekom-
mandationer, bl.a. vedrgrende igangsagning.

12.2.2. Datalaareuddanndser pa det
gymnasiale niveau
12.2.2.1. Edb-assistentuddannelsen
Med henblik pa at bibringe erhvervskompe-
tence er der formuleret falgende malsaaning for
en edb-assistentuddannel se:

a) at edb-assistenten skal bistd ved udferelsen
o edb-arbejdets forskellige faser, sasom
planlasgning, programmering, kersel og do-
kumentation;

b) a edb-assistenten efter uddannelsesforl gbet
har en bred viden, der muligger en videre-
géende uddannelse.

Vedrgrende det nsamere indhold henvises til
rapport nr. 1 fra arbejdsgruppen vedrgrende til-
rettelaygelse af en edb-grunduddannelse®).

12.2.2.2. Adgangen til edb-assistentuddannelsen

Udvalget foreddr, a den i ovennaavnte rap-
port skitserede erhvervskompetence skal kunne
erhverves pa tre mader:

A. Erhvervsfaglig grunduddannelse (2-arig) 5)

Denne bygger pa det fordag, der er fremsat
i ovennaevnte rapport. Uddannelsen er en 2-arig
overbygning pa de faglige grunduddannelsers
basisar.

Den planlagte uddannelse tager udgangs
punkt i HK-basisdret, idet eleverne (evt. gennem
tilvalg) forudssdtes at have realeksamensniveau

% Rapport nr. 1 om etablering af en edb-assi-
stentuddannelse. December 1971. Udvalget vedrg-
rende de faglige grunduddannelser.

%) Eksklusive basiséret (1 &r).

i engelsk, naturlare og matematik. Det anbefa-
les endvidere at lade basisaret inden for de gv-
rige grene af de faglige grunduddannelser eller
tilsvarende forudsatninger (i forbindelse med
realeksamens niveau i engelsk, naturlaere og ma-
tematik) vaere adgangsgivende.

Edb-assistentuddannelsen bgr vare generelt
adgangsgivende ved de videregaende, herunder
hgjere grunduddannelser, dog sdledes at der ved
de enkelte uddannelser kan fastsattes krav om
tilleegspraver.

B. I-drigt kursus for studenter m.v.

For studenter, HF'ere og elever med tilsva
rende uddannelse ber der etableres en 1-&ig
uddannelse, der giver samme kompetence som
den foreddede edb-assistentuddannelse.

Dette vil efter udvalgets sken vaae muligt
ved, at der lagges vaayt pa edb-assistentuddan-
nelsens datalagefaglige elementer pd bekost-
ning & de almene emner.

C. Svstudier

Af hensyn til edb-personale, der métte gnske
en formaliseret erhvervskompetence dler andre,
der métte foretraskke selvstudier, foredds opret-
tet en privatistordning. Der kan i denne forbin-
delse opsta behov for kortere specidle kurser.
Adgang til at aflaggge prove ber dog ikke for-
udssdte, at bestemte kurser har vaget fulgt.
Der ska principielt aflsmges prove i dle fag,
idet meriterfaring fra anden anerkendt uddan-
nelse bar kunne finde sted.

12.2.3. Korterevarende videregiende datalere-
uddannelser

12.2.3.1. Indledning

Korterevarende videregdende datal aareuddan-
nelser er i denne fremstilling defineret som spe-
cifikke datalaareundervisningstilbud af en varig-
hed p& mindre end 2 & som overbygninger pa
enten gymnaside datalaaeuddannelser eler ba-
sisuddannelser pa det videregaende uddannel ses-
trin.

Udvalget foredar:

at der etableres 2 linier som overbygninger pa
edb-assi stentuddannel sen:
a driftdinie
b. programmerings- og datamatiklinie

at der etableres datalareoverbygninger pa ba-
sisuddannelser pa det videregdende uddan-
nelsestrin;
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at der etableres mulighed for meritoverfering
til disse uddannelser fra anden anerkendt
uddannelse, eler hvad der kan sdedtilles
hermed (evt. gennem korte kurser);

at der fra disse uddannelser etableres mulighed
for meritoverfering til de langerevarende
datalareuddannelser og andre videregéende
uddannelser.

12.2.3.2. Datalagelinier som overbygning pa
edb-assi stentuddannel sen
12.2.3.2.1. Driftdinien
Udvalget foreddr, at der etableres et modul
af ca et halvt &rs varighed som heltidsstudium,
dler 1 & som aftenstudium.

Formal

Udvalget foredar, at det gennem undervis-
ningen tilstrabes at sadte de studerende i stand
til:
at foretage eler medvirke ved den driftsmees-

sige vurdering & udarbejdede oplag;
at udfare planlagning, styring og opfelgning

a de enkelte karders afvikling;
at vaze rédgivende angdende funktionelt layout

omkring datamater og indkeb af materialer

til den daglige drift.

Udvalget anbefaler, at rapporten fra arbgds
gruppen vedr. edb-assistentuddannelsen og Edb-
radets rapport nr. 10 (Uddannelsesplan for
driftsoperatarer, 1972) indg& i uddannelsens
naamere tilrettelaaggelse. Det ma i denne for-
bindelse overvges, i hvilket omfang det findes
nadvendigt at forlange praksis inden uddannel-

sens pabegyndelse.

12.2.3.2.2. Programmerings- og datamatik-
linie

Udvalget foreddr, at programmerings- og da-
tamatiklinien opdeles i 3 moduler hver & et
halvt &rs varighed som heltidsstudium eller 1 &
som aftenstudium.

Det foredds, at modulerne sammensadtes &
ledes:
1. Programmeringsmodul
2. Datamatikmoduler

a. grundliaeggende datamatikmodul

b. videregaende datamatikmodul

Formadl for programmeringsmodulet

Udvalget foreddr, at det gennem undervis-
ning tilstradbes at sadte de studerende i stand til:
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at medvirke ved tilrettelagggelsen af automatiske
databehandlingssystemer, udfere programme-
ring, medvirke ved indkering samt doku-
mentation af automatiske databehandlings-
systemer;

at deltage i analyse og konstruktion af automa
tiske databehandlingssystemer.

Programmeringsmodulets gennemfarelse efter
forudgaende edb-assistentuddannelse gives en
selvstandig erhvervskompetence.

Udvalget anbefaler, at rapporten fra arbgds
gruppen vedr. edb-assistentuddannelsen, Edb-
radets rapport nr. 3 (Uddannelsesplan for pro-
grammgrer, 1969), samt erfaringerne fra de
under pkt. 12.1.2 naevnte forsag med program-
meruddannelsen indgdr i den naamere tilrette-
leggdse o uddannelsen.

Formal for datamatikmodulerne
Udvalget foreddr, at det gennem undervis-
ning tilstrasbes, at de studerende szdtes i stand
til:
at udfgre analyse og konstruktion af automati-
ske databehandlingssystemer;

at udfgre projektplanlaggning og foresta etable-
ring a automatiske databehandlingssyste-
mer;

at kunne medvirke ved implementering og kon-
struktion af bedutningssystemer.

Udvalget anbefaer, at der i det ene modul
laagges vaayt pa de teoretiske emner (datamatik
0og systemering), mens der i det andet modul
lesgges vamt pa de anvendel sesorienterende em-
ner (gennem praktikarbejde).

De to datamatik-moduler giver tilsammen er-
hvervskompetence. Det bar endvidere efter for-
udgdende erhvervserfaring vaare muligt at opna
denne kompetence gennem den teoretisk orien-
terede del aene.

Det anbefales videre, at datamatikmodulerne
tilrettelaagges i ngie sammenhaang med program-
meringsmodulet. De i Edb-rédets rapport nr. 6
(Uddannelsesplan for datamatikere, 1970) an-
farte undervisningsemner skennes ikke i til-
strakkeligt omfang at kunne tilgodese de op-
dillede forma. Det anbefales, at undervisnin-
gen i starre omfang medtager emner fra til-
gramsende discipliner, der ogsd fokuserer pa
problemlgsning og kommunikation.



12.2.3.2.3. Afduttende bemagkninger og for-
dlag til igangsagtning vedrgrende overbygninger
pé edb-assi stentuddannel sen

Udvalget har ikke taget tilling til uddannel-
sesbetegnel ser.

Der har i udvalget vaaet fremsat fordag om,
at der fastsadtes krav om erhvervserfaring in-
den for datalaaeomrédet mellem henholdsvis
edb-assistentuddannelsen,  programmeringsmo-
dulet og datamatikmodulerne. Udvalget anbefa-
ler, at der dbnes mulighed for forseg, der kan
belyse dette spergsmal.

Udvalget foredar, at der hurtigst muligt ned-
sadtes arbejdsgrupper til planlaggning af de fore-
ddede overbygninger pa edb-assistentuddannel-
sen. Man bar i denne forbindelse drage nytte af
de efaringer, der er indhgstet ved forsagene
med programmgruddannelse i Kagbenhavn. Der
peges endvidere pd, at man ved at inddrage vi-
den og erfaringer fra de hgjere uddannelser vil
kunne bidrage til og formentlig fremskynde
planlaggningen a overbygningerne. Ligeledes
vil de hgjere uddannelser kunne bidrage til en
hurtig realisering af forsggskurser, bl.a. fordi en
del af lagrerressourcerne méa rekrutteres herfra.

Udvalget foredar, at der med henblik pa ko-
ordineringen af arbejdsgrupperne vedrgrende
ivagksadtelsen og planlagningen & edb-assi-
stentuddannelsen og dennes overbygninger ned-
sadtes et udvalg under undervisningsministeriet.

12.2.3.3. Datalageoverbygninger pa basis-
uddannel ser

Som indgang til videregdende uddannelser er
en rakke to-&rige basisuddannelser under plan-
laggning og opbygning ved de nye universitets-
centre - i Roskilde med start i september d.&
en samfundsvidenskabelig, en humanistisk og
en naturvidenskabelig - i Odense en samfunds-
videnskabelig og naturvidenskabelig. Oprettelse
af basisuddannelser indgér ogsa i planlaggnin-
gen a Aaborg-centret. Basisuddannelserne til-
sigter ikke selvstamdigt at give erhvervskompe-
tence, men det forudsadtes, at der indrettes
overbygninger med mulighed for afgang pa for-
skellige niveauer.

Basisuddannelse med overbygning inden for
datalareomradet eler med vaesentlige eementer
fra dette vil formentlig i mange tilfadde vaae et
velegnet grundlag for beskadtigdse inden for
datal azreanvendel sesomraderne.

Speciet skal peges pa, at en samfundsviden-
skabelig basisuddannelse overbygget med ud-

dannelse inden for administrativ databehandling
og administrationsfag i evrigt vil give grundlag
for a arbgde med den edb-messige side &
store datasystemers funktion i sammenhamg
med den administrative struktur.

Opbygning & dataleemoduler for basisud-
dannelsernes overbygninger ber indga i ale de
tre nye universitetscentres planlagning. Hvis
overbygningerne er modulopbyggede, vil et
sadant uddannelsestilbud gradvis kunne ud-
vikles. Man vil f.eks. i begyndelsesfasen kunne
sigte mod et tilbud, der giver en begramnset er-
hvervskompetence alerede efter en 1-&ig over-
bygning. Under den efterfalgende uddannelse
under ansatelsesfornold ber der sd vaae mu-
lighed for at kunne tage yderligere moduler
Sdelgbende med erhvervsbeskedtigelsen dler
ved periodevis heltidsuddannelse.

12.2.4. Laengerevarende videregdende datalere-
uddannelser
12.2.4.1. Indledning

Inden for de hgjere uddannelser eksisterer
der fagende datalsgeuddannelser & laagere

varighed:
- dataloguddannelse ved universiteterne
- specidisering inden for datalareomradet

(kombinationsuddannel ser).

12.2.4.2. Dataloguddannelse ved universi-
teterne
Nuvazende studieordning

Efterdret 1969 begyndte man at optage stu-
derende ved Kgbenhavns universitets og Arhus
universitets matematisk-naturvidenskabelige fa
kulteter med henblik pa, at de pdgeddende in-
den for rammerne & eksisterende eksamensbe-
semmelser for de matematisk-fysiske faggrup-
per i hovedfagsomfang kunne vadge datalogiske
uddannelseselementer.  Studieordningerne under
disse eksamensbhestemmelser kan karakteriseres
som modulopbyggede med fastlagte hovedlinier
ved sammensadningen af modulerne.

Under datalogistudiet forudsadter man som
parellelle uddannelseselementer til datalogien
elementer inden for den matematiske linie an-
vendt, sdledes at kandidaterne under denne ord-
ning ma betragtes som kompetente inden for
fagene datalogi og matematik.

Uddannelsen er opbygget med en 3-&ig 1.
del og en 2-&rig 2. del. Under 1. del gennemgas
datalogiens grundlagggende principper parallelt
med undervisning i grundlasggende matematiske
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fag. De matematiske fags omfang udger ca
havdelen af den 3-&ige 1. del. Under 2. de
tilbydes en rekke seminarer inden for data-
logiens forskellige grene. Den studerende del-
tager i en rakke af disse og afdutter med spe-
cialeskrivning.

Uddannel sesrammerne er endnu ikke endeligt
fastlagte, ligesom der ikke er tilvejebragt en spe-
cid bekendtgerelsesmassig hjemme for uddan-
nelsen, der binder til den nuvaaende ordning.

De enkelte datalogiske uddannelseselementer
for datalogistudiet er ogsa dbne for studerende
fra andre studieretninger. Problematikken i for-
bindelse med godskrivelse af sidanne eemen-
ter i de respektive studieforlgb er narmere om-
talt i kapitel 11, pkt. 3.3.

Udvalgetsvurdering

Som baggrund for en vurdering & den nu-
vagende studieordning har udvalget taget st ud-
gangspunkt i, at universiteternes datalogiske
studier skal:

a uddanne lagere til undervisning i datalege
pa gymnaside uddannelsestrin;

b. uddanne forskere og lagere til videregdende
uddannelser inden for datalogien;

C. uddanne specidister pa hgjt niveau til ud-
vikling og styring af store datasystemer in-
den for den offentlige sektor og private er-
hvervsvirksomheder.

ad a. Man har behov for sivel hovedfags- som
bifagsniveauer inden for datalawen. N&r der er
truffet principbeslutning om indferelse af data-
lege i gymnasium og HF, forudssdtes, at det
efter forhandling mellem direktoratet for gym-
nasieskolerne og HF og universiteterne fastlasg-
ges, hvilke kombinationer af uddannel seselemen-
ter der kan give den gnskede kompetence.
Udvalget skal pege pd, at man ikke finder
bindingen til matematiske fag nedvendig for
a give kompetence til undervisning i gymna
sum og HF i datalegre, sdv om en matematik-
kombination sikkert vil blive hyppigt anvendt.
For studerende fra andre hovedomrader end
det matematisk-naturvidenskabelige, f.eks. med
samfundsfag som hovedfag, ber et egentligt bi-
fag defineres, bestdende alene af datalogiske ele-
menter og matematik kun i stettefagsomfang.
Den normerede varighed af bifaget vil forment-
lig kunne fastsadtes til 11/,~2 &r. Et sadant bi-
fag vil ogsd kunne bruges i en rakke andre
sammenhage (f. nf) ogvege & anvenddigt
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grundlag for videreuddannelse af lagere til un-
dervisning i datalaae i de faglige grunduddan-
nelser og de korterevarende specifikke data-
lareuddannel ser.

ad b. | fortssdtelse af kandidatuddannelsen for-
udsadtes det, at der som for andre hgjere ud-
dannelser vil vage mulighed for forskningsmaes-
dg videreuddannelse til licentiatgraden.

ad c. For dataloger, der vil anvende deres ud-
dannelse uden for uddannelses- og forsknings-
sektoren, vil det vagre veesentligt, at der er mu-
ligheder i grunduddannelsen for kombinationer
af datalogi med andre fag end matematikken,
f.eks. driftsgkonomi, organisationsteori, opera-
tionsanalyse m.v. Der bar derfor veae mulighed
for tilvalg af uddannelseselementer ogsa ved an-
dre ingtitutioner end universiteterne.

Endvidere vil det vaae gnskeligt, at kandidat-
uddannelsen opbygges sdledes, at der er mulig-
hed for afgang pa flere niveauer. Der er truffet
bedutning om generelt at indfgre titlen exam.
scient. ved afgang efter 2-3 &s studier under
de matematisk-naturvidenskabelige hovedomra
der. Bifag, som ovenfor beskrevet, skulle siledes
selvstandigt kunne give denne grad. De pagad-
dendes erhvervskompetence ville vassentligt styr-
kes, hvis bifaget kombineres med moduler in-
den for andre fagomréder eller med mere prak-
tisk orienterede moduler fra de oven for om-
talte overbygninger pa edb-assistentuddannel-
sen, pkt. 12.3.

12.2.4.3. Specialisering inden for datalaae-
omradet (kombinationsuddannelser)

Som tidligere omtalt vil der ikke kunne dra-
ges en skarp granse mellem de datalaaeuddan-
nelser og andre videregdende uddannelser, hvor
tilvelg i sterre eller mindre omfang tages inden
for datalareomrédet. Dette gedder, hvis der er
tale om modulstrukturer, der muligger, at hver
enkelt studerende kan sammensadte sin egen
uddannelse. Ogsa inden for modulstrukturer
lesgges dog linjer, sdledes at hovedparten af de
studerende forventes at felge pa forhand ret
fastlagte forlab.

DtH planlasgger fra efterdret 1972 at ga over
til en modulstruktur. Inden for denne mener
udvalget, at der vil vaae behov for en datatek-
nisk linje, som en fortsadtelse og videreudvik-
ling af de muligheder for speciaisering inden
for det datatekniske omréde, der alerede nu gi-



ves pd de sene studietrin, specielt ved elektro-
retningen. En datalogiingener ma forventes i
forhold til universitetsdatalogerne at have saa-
lige forudsagninger med hensyn til den udstyrs-
massige side. Efterhdnden som man ved DIA
og teknika gar over til mere modulorienterede
systemer, vil der ogsa pa dette niveau veae be-
hov for datatekniske linjer. Under en modulop-
bygget ingenigruddannel sesstruktur vil der inden
for det datatekniske omrade vaae gode mulig-
heder for afgang med erhvervskompetence pa
forskellige niveauer.

Ved de erhvervsgkonomiske uddannelser vil
der maare mulighed for en vidtgdende specialise-
ring inden for datalameomrddet under cand.
merc.-studiet (2-&rig overbygning pa den 3-aige
HA-uddannelse). Under den 4-d&rige deltidsud-
danndlse til HD mener udvalget, at der ved Han-
delshgiskolen i Kgbenhavn i lighed med Han-
delshgiskolen i Arhus snarest bar oprettes et
HD-studium, bestdende af en kombination af
disciplinerne datalage, operationsanalyse, orga-
nisationsteori og regnskabsveesen (informations-
systemer).

12.2.4.4 Meritoverfering

Udvalget forudssdter, at edb-assistentuddan-
nelsen bliver adgangsgivende til de datalogiske
kandidatstudier, datalogi-ingenigruddannelserne
og de erhvervsgkonomiske uddannelser (HD og
HA). Studerende, der har gennemfert dele af
dataloguddannelsen, bar have direkte adgang til
edb-assistentens overbygninger.

12.3. Sammenfatning af udvalgets fordag

Med henblik pa at tilgodese kravene til spe-
cifikke dataleeuddannelser, svel i henseende
til det totale uddannelsessystem som i henseen-
de til behov for faadiguddannede, foresdr ud-
valget, a der opbygges et fleksbelt system &
Specifikke datalaaeuddannelser, der tager s=a-
lig hensyn til:

- de vertikale sammenhaange (dvs. overgang fra
é uddannelsestrin til det naeste) med saalig
vaggt pa en differentieret til- og afgangsstruk-
tur;

- de horisontale sammenhaange mellem de spe-
cifikke datalaae- og de evrige uddannelser
inden for det offentlige (dvs. overgang fra é
uddannel sesomrade til et andet).

Det er afgerende for mulighederne for at
dakke det kvantitative behov for faardiguddan-
nede inden for dataleae, at der hurtigt tages

initiativ til etablering af de foreddede uddan-
nelser.

Udvalget foredar:

at den 1-dige edb-assistentuddannelse etableres
ved 4-5 uddannelsessteder fra efterdret 1972;

at etableringen af den 2-&rige assistentuddan-
nelse fortssdtes i efterdret 1972 i det om-
fang, rekrutteringsgrundlaget er til stede;

at udviklingen af programmeringsmodulet pé&
begyndes, siledes at det kan realiseres, nar
de farste edb-assistenter er uddannet;

at de ressourcer, som i gjeblikket er til rédig-
hed for forsggsuddannelserne til program-
meruddannelsen, indgér ved etableringen af
den 1-&ige edb-assistentuddannelse og pro-
grammeringsmodul et;

at planlasgningen af datamatikmodulerne pabe-
gyndes i samarbgde med Aalborg Datacen-
ter med henblik pa start senest i fordret
1974;

at udviklingen af driftsmodulet pabegyndes
snarest. Udviklingen bar ske i nax tilknyt-
ning til et eler flere eksisterende datamati-
ske miljger;

fordagene til aandringer af datalogistudierne,
ingenigrstudierne og de erhvervsgkonomiske
studier fremmes bl.a. af hensyn til udvik-
lingstakten i legrerrekrutteringer til de korte-
revarende specifikke datalaareuddannelser;

at der etableres korterevarende datalaaeud-
dannelser som overbygning pd basisuddan-
nelser pa det videregdende uddannelsestrin;

at der i takt med etablering af de ovenstdende
undervisningstilbud &nes mulighed for pri-
vatistordninger for edb-assistentuddannelsen
0og dennes overbygninger samt for merit-
overfaring mellem de forskellige datalere-
uddannelser indbyrdes.

(=3

al

Udvalget har sammenfattet sine fordag til
specifikke dataleareuddannelser i omstéende fi-
gur 12.2.5. 6),

Med henblik p& udviklingen & overbygnin-
gerne pa edb-assistentuddannelserne foresas:
at der snarest nedsadtes en rakke arbejdsgrup-

per 7).
‘;) J. side 114.

) J. i evrigt pkt. 12.2.3.2.3 ovenfor og kapi-
tel 11.
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Med henblik pa koordineringen af disse ar-
bejdsgrupper og arbejdsgrupperne vedrgrende
edb-assistentuddannelsen, lgsningen af specifik-
ke spergsmd i forbindelse med legrerresour-
cer foredas):

at der snarest nedsadtes et udvalg under under-
visningsministeriet.

Dette udvalg begr vege reprassenteret i det
foreddede datalaaeudvalg for de dmene uddan-
nelser, faglige grunduddannelser samt fritids-
undervisningen.

September  1972.
Peter Bollerdev Uffe Brendum Ole Engberg
Berrit Hansen Erik Johnsen Henrik Juhl

(Formand)

Sven Koch

Sig Obd

Kjeld Arnth Jargensen Lasse Nilsson
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6) Serrudtalelse:

»Et mindretal, civilingenigr Ole Engberg, accep-
terer den foresl8ede opbygning af de korterevarende
specifikke datalareuddannelser, men foresldr sup-
plerende vedrgrende igangsseningsfasen:

1. vedr.: Den 2-arige edb-assistentuddannelse
at »Forsggsrédet for de erhvervsfaglige grundud-
dannelser« bliver gjort bekendt med, at et min-
dretal finder, at udvalget ikke i tilstrakkeligt
omfang har vurderet indholdet i »Rapport nr.
Is (pkt. 12.2.2.1), herunder heller ikke bl.a
modenhedsproblemet: Er det rigtigt at lade 17-
drige unge padbegynde en sa intellektuelt kree
vende, specifik erhvervsuddannelse som skitseret

i »Rapport nr. 1«?

2. vedr.: Behovet for medarbejdere til pro-
grammeringsarbejde
a kapaciteten for uddannelse af 1-&rige edb-assi-
stenter ikke udbygges kraftigere, end at efter-
falgende gnsker vedr. kapacitet i programme-
ringsmodulet kan overholdes;

a undervisning i det V2-&lige programmeringsmo-
dul udbygges i et sidant omfang, at ale edb-
assistenter, som gnsker videreuddannelse til pro-
grammgr, kan f& denne undervisning med mindst
mulig ventetid;

at aftenundervisning i programmeringsmodul et
fremmes mest muligt og med sterst mulig hen-
syntagen til »i erhverv vagende personer«, som
agnsker videre- og efteruddannelse (antagelig en
rakke mindre aftenkurser);

at den igangvagende forsagsuddannelse (1-&rige) af
programmgrer opretholdes (og om ngdvendigt
udvides), indtil undervisning i det foresl&ede
programmerlngsmodul virker tilfredsstillende
sivel kvalitativt som kvantitativt.
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3. vedr.: Prioritering i indkeringsperiodens
farste 3-5 ar

at der i tilfadde af mangel pa kvdificerede lagere

i indkeringsperioden - prioriteres i felgende
rakkefalge ved etablering af uddannelse af edb-
assistenter og undervisning i de tilhgrende over-
by gningsmoduler :

a udvikling af de to datamatikmoduler (Aal-
borgforslaget i kapitel 11);

b. udbygning & programmeringsundervisning
ifelge ovenstdende pkt. 2,

C. udvikling af driftsmodulet. (Dette ber ske
omkring arbejdet med en sterre datamat -
og helst parallelt pa flere for a opna type-
uafhaangighed);

d. udbygning af undervisning i driftsmodulet og
datamatikmodulerne;

e. fortsat udbygning (i forhold til det i kap. 12
foresdede omfang) af de 1-&ige edb-assistent-
uddannel ser;

f. den 2-&rige edb-assistentuddannelse.

(Med denne rakkefglge er det tilstradbt at be-
gynde de nye uddannelser »fra oven« for der-
med at sikre den bedste kvalitet).

4. vedr.: Lokal kontakt og erfarings-
udveksling

et af de foreddede, nye udvalg (antagelig det i
pkt. 12.2.3.2.3 navnte) far til opgave (ogsd) at
tilvejebringe direkte kontakt mellem - pa den
ene side - de undervisningssteder, som skal gen-
nemfare den egentlige undervisning og - pa den
anden side - edb-praktikere fra Sivel offentlig
som privat sektor.

5. vedr.: Sartbeslutning

ngglebeslutningen om »de foresdede uddannel-
sers direktorale tilharsforhold« (se pkt. 12.1)
snarest traffes. (Udvalget har ladet dette pro-
blem ligge for ikke at foregribe en planlagt ny-
organisation af ministeriets interne opgavefor-
deling).
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BILAG 1

Indstilling vedrerende etablering af forseg med programmgr-
uddannelsen

Udvalget tilskrev den 16. april 1971 afde-
lingschef Bj. Brynskov, Undervisningsministe-
riet, Departementet, sdledes:

| forlemgelse af mgdet den 31. marts 1971
i undervisningsministeriet har jeg med udvalget
draftet spergsmédlet om etablering af en even-
tuelt midlertidig uddannelse af programmarer
henlagt under direktoratet for erhvervsuddan-
nelserne (Speciaskolerne i Kgbenhavn).

Udvalget tilduttede Sg enstemmigt falgende
udtalelse:

Udvalget er bekendt med, at Edb-rédet over
for undervisningsministeriet har fremsat ensker

om, a der under direktoratet for erhvervsud-
dannelserne etableres en programmgruddan-
nelse.

Udvalget vil ikke modssdte Sg, at der etable-
res en ny midlertidig uddannelse af program-
mearer under direktoratet for erhvervsuddannel-
serne i lighed med den forsegsundervisning,
som i gieblikket foregar pa Kgbenhavns Tekno-
logiske Institut.

Det e en forudssgning, at den foreddede
midlertidige uddannelse kan pdbegyndes 1. sep-
tember 1971, idet udvalget formentlig pa dette
tidspunkt vil fremsadte fordag om permanente
|@sninger.

P.U. V.
Erik Johnsen
formand
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BILAG 2

Heringer - emneomréder

Professor Bent Elbek og rektor Erling Olsen, Roskilde univer sitetscenter, torsdag den
18. marts 1971

1. Planer for Roskilde-centret
11 Centrets opbygning og erfaringer hermed
12 Planer for basisuddannelse
13 Udviklingstakt og terminer for gennemfarelsen
2. Planer for datalogiomrédets indplacering i centret
2.1 Generdle synspunkter for datalogiundervisning og -forskning
2.2 Datalogiundervisningens karakter
221 Almen orientering
2.2.2 Bi- dler tilvagsfag
2.2.3 Datalogiens indplacering i, respektive korterevarende (1 &) datalogisk
overbygning pa basisuddannelser
2.2.4 Integration i de gvrige undervisningsfag
2.3 Datalogiundervisningen og forskningens organisatoriske indplacering i cen-
tret
2.4 Efteruddannel sesproblematikken
241 Kandidater og andre med datalogi
2.4.2 Kandidater og andre uden datalogi

Ekspeditionssekretear Erng Goldschmidt, undervisningsministeriets 3. afdeling, og
direkter Werner Rasmussen, planlaggningsradet for de hgere uddanndser, torsdag
den 18. marts 1971

1. Udviklingstendenser omkring de videregédende uddannelser
11 Tilgang
12 Kapacitet og tidsmeessige aspekter
13 @nsker med hensyn til afgangen, dvs. kvantitative og kvalitative aspekter.
2. Generelle synspunkter vedrgrende planer respektive styring af de videregdende
uddannel ser
2.1 Organisatoriske aspekter, herunder adskilledlsen mellem centre.
2.2 Uddannelsernes struktur, herunder indhold, varighed og sammenhaang med
C-uddannelserne
2.3 Udviklingstakt/terminer for gennemfarelsen af eventuelle organisatoriske og
strukturelle aandringer
3. De specifikke edb-uddannelsers horisontale og vertikale placering i uddannel ses-
systemet
31 Datalogi
3.2 Datamatik
3.3 Programmaer
3.4 Operator
35 Andre edb-uddannelser
4. Datalogi-omradets indplacering i de videregaende uddannelser
4.1 Almen orientering
4.2 Datalogi som bi- dler tilvalgsfag



4.3 Datalogiens indplacering i, respektive korterevarende (I &r) datalogiske over-
bygning pa basisuddanneser

Den aktuelle mangel pa edb-uddannet personel samt efteruddannel sesproblema-

tikken

51 Er en kortperiodisk forcering af undervisningsforlgbet anskelig?

5.2 Kandidater og andre uden oprindelig datalogi-undervisning

5.3 Vedligeholdelse

Undervisningdirektar Hans Jensen, direktoratet for folkeskolen og seminarierne,
den 4. februar 1971

1

3.
4,

Udviklingstendenser inden for folkeskolen
11 Formal sparagraf

12 Grundskolen

13 Niveauer og afgangsbevis
Datalogiens indpasning i folkeskolen

2.1 Undervisningens formal og karakter
2.2 De praktiske muligheder
Forsagsundervisning

Folkeskol el aaeruddannel sen

Professor P. G. Jensen, Danmarks tekniske Hgjskole, den 4. marts 1971

1

Fagomrédet datal ogi/datamatik

11 Definition og indhold

12 Muligheder for at paadagogisere datalogi/datamatik

13 Selvstendigt/integreret fag

Specifikke edb-uddannelser

2.1 Datalog-uddannelsen i relation til andre videregdende uddannelser
2.2 Datalog-uddannelsen i relation til forskning

2.3 Edb-programmgr- og operatgruddannelsen

2.4 Efteruddannel sesproblematikken

2.5 Forskellige niveauer inden for specifikke datalaaeuddannelser
Datalogiens indplacering i folkeskole- og gymnasieundervisningen
3.1 Form og indhold

3.2 Hardware

3.3 Software

Civilingenigr Klaus Illum, Danmarks Ingenigrakademi, Aalborg, og civilingenigr B.
Frystyk Nielsen, Aalborg Data Center, torsdag den 18. februar 1971

1. Datalogiens organisatoriske indplacering

11 Indplacering i henhold til studieplan pd Aalborg Handelshgjskoleafdeling,
Danmarks Ingenigrakademi, Aalborg, og Aalborg Teknikum

12 Regnecentre (service-centre et. undervisningscentre)

Erfaringer med og muligheder for datalogiundervisning

2.1 Integration i andre fag (som hjadpefag)

2.2 De specifikke edb-uddannel ser

Udbygningsplan

31 Undervisning/uddannelse

3.2 Maskind

3.3 Undervisnings- og forskningspersonel

Eventuelle ekstraordinaae foranstaltninger

4.1 ADC's muligheder for a medvirke
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Professor Allan Malmberg, Danmarks Lagerhgskole, den 18. februar 1971

1

Indholdet & fagomradet datalogi/datamatik

11 Dataogi

12 Datalogi ctr. datamatik

13 Niveauer inden for datalogi-omradet

14 Forskningsmaesssige udviklingstendenser

Synspunkter pa datalogiens indpasning i folkeskoleundervisningen

2.1 Principielle betragtninger

2.2 Datdogiens pasdagogiske aspekter

2.3 Erfaringer fra forsagsundervisning

2.4 Aspekter omkring undervisningsudstyr (hardware-software)

2.5 Indpasning i leeseplaner

Datalogiens indpasning i folkeskolelegeruddannelsen

31 De praktiske muligheder i henseende til nuvaaende lasseplaner

3.2 Datalogi som selvstaadigt emne-omréde, f.eks. uafhaagig o datalogiens pla-
cering/ikke placering i folkeskolen

3.3 Pedagogiske aspekter, herunder udstyrsmeessige gnsker/muligheder

Lazerhgiskolens erfaringer og muligheder med hensyn til uddannel se/efterud-

dannelse

4.1 Erfaringer fra foretagen uddannelse/assistance

4.2 Ekstraordinage foranstaltninger (efteruddannelseskapacitet)

4.3 Udviklingsmuligheder pa laagere sigt

Fordag til udvalget vedrarende uddannelse af lagere og udarbejdelse af lagrebager

under forudsagning &, a bevillinger opnas

51 | relation til de specifikke edb-uddannelser

52 1 rdation til folkeskolen og folkeskolelagreruddannel sen

Undervisningsdirekter 0. |. Mikkelsen, direktoratet for erhvervsuddannelserne, den
4. februar 1971

1. Udviklingstendenser inden for direktoratets uddannelsesomréde

11 Uddannelserne for de 16-19-arige
12 Relationer til avrige uddannelsestrin
13 Udviklingstakten inden 1 or
131 Handelshgjskolerne
132 Maskinmesteruddannelserne
133 Teknika
134 Teknikeruddannelserne
Datalogiens indpasning i andre hgjere uddannelser
De specifikke datalegreuddannelsers placering i uddannel sessystemet
31 Dataoger
3.2 Datamatikere
3.3 Programmerer
34 Operatarer
35 Andre datalsgeruddannel ser
Datalogiomradets indpasning i direktoratets andre uddannelsesomrader
4.1 Handeshgjskolerne
4.2 Teknika
4.3 Maskinmesteruddannel serne
4.4 C-uddannelserne
45 Statens erhvervspeadagogiske Laaerhgjskole



Professor Peter Naur, Kgbenhavns universtet, den 21. januar 1971

1

Fagomradet datal ogi/datamatik

11 Definition og indhold

12 Forskningsmasssige udviklingstendenser

Universitetets datal og-uddannelse

2.1 Nuvagende ordning og fagets fremtidige principielle indhold

2.2 Antal studerende/kandidater og erhvervsmuligheder

2.3 Datadog- og datamatikeruddannelsen

2.4 Kapacitetsproblemer (rekruttering) og laarebogsproduktion

2.5 Organisatoriske forhold

Datalogiens indplacering i undervisningen og pasdagogiske synspunkter

31 Sdvstandigt fag

3.2 De paddagogiske muligheder og integrationen i andre fag (den dataogiske
synsvinkel)

3.3 Udstyret og programmeringssprog

De specifikke edb-uddannelsers indplacering i uddannel sessystemet

Edb-uddannelsernes forudsagninger (matematik/modenhed)

Lektor Bjarnar Svegaard, Arhus universitet, den 1. april 1971

1

Fagomradet datal ogi/datamatik

11 Definition og indhold

12 Forskningsmaessige udviklingstendenser

Arhus universitets datalogiundervisning

2.1 Nuvagende ordning og fagets fremtidige principielle indhold
2.2 Organisatoriske forhold

2.3 Kapacitetsproblemer i relation til udviklingstendenser i tilgangen til studiet
2.4 Datalog- og datamatikeruddannelsen

Datalogi i folkeskolen og gymnasiet

31 Sdvstandigt/integreret fag

3.2 Datalogi-omradets paadagogiske muligheder

3.3 Eksisterende laarebogsmateriel

De specifikke edb-uddannelsers indplacering i uddannel sessystemet
4.1 Dataoger

4.2 Datamatikere

4.3 Programmgrer

4.4 Operatarer

4.5 Andre uddannelser

5. Efteruddannel sesproblematikken
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BILAG 3

Registrering a den offentlige datal areundervisningsaktivitet

3.0. Indledning

Udvagets sekretariat har for de uddannelses-
omrader og uddannelsesretninger, der eksplicit
omfattes af betamkningens fordag, |abende sagt
a registrere den igangvegende datalareunder-
visningsaktivitet.

For nogle uddannelsesomréders vedkommen-
de har sekretariatet selvstaandigt méttet fore-
tage registreringen. Dette gadder sdedes fd-
gende omréader:

- folkeskolen

- gymnasieskolerne og HF samt studenterkur-
us

- folkeskolelageruddannelsen

- de hgjere uddannelser.

Registreringen blev gennemfert som posta
spargeskemaundersagelse. Undersagel serne blev
planlagt a e underudvalg, bestéende o se
minarieadjunkt Peter Bollerdev, undervisnings-
inspektar Stig Obel og sekretag Kj. Arnth Jar-
gensen’). Den praktiske gennemfarelse af un-
dersagelsen samt behandlingen af det indkomne
materidle er forestdet af sekretaw Gunnar Birk
Hansen.

Sekretariatet har desuden modtaget opgerelse
over datalaeundervisningsaktiviteten inden for
falgende uddannelsesomrader:

- handelsskoler og tekniske skoler inden for
direktoratet for erhvervsuddannelsernes om-
rade

- etatsuddannelserne

- ungdoms- og fritidsundervisningen.

Registreringen & datalareundervisningen er
for handelsuddannelsernes vedkommende gen+
nemfert a cand. mere. Sgren Holmvang, Ar-
hus Handelshgjskole, for de tekniske uddannet
ser af undervisningsinspekter A. P. Lie, direkto-
ratet for erhvervsuddannelserne, og af styrings
gruppen vedrgrende datalageundervisningen in-
den for de tekniske skoler, for etatsuddannel ser-

1) Adiunkt Poul Printz, Virum Staiskole, har

réogivet sekretariatet ved udformningen &
skemaet. Udvaget takker for denne bistand.
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ne & civilingenigr Henrik Juhl og for ungdoms-
og fritidsundervisningens vedkommende af un-
dervisningsinspektar Sven Koch.

Formalet med registreringerne var a danne
sg et indtryk a gnskerne om og mulighederne
for i sterre omfang at formdisere datalere-
undervisningen inden for det offentlige uddan-
nel sessystem.

Det har af praktiske grunde ikke vaaet mu-
ligt at foretage registreringen pad samme tids-
punkt for de forskellige uddannelsesomrader.
Der er desuden relativ stor forskel mellem de
spergsmdl, der er dillet inden for de enkelte ud-
dannelsesomréder. Dette skyldes fortrinsvis, at
registreringerne ikke har haft identiske formal.
Disse usikkerheder i materialet har dog ikke
haft nogen vaesentlig indflydelse i relation til
udvalgets sigte med undersggel sen.

| det falgende gives et resumé af undersagel-
sen. Dette resumé omfatter alene en kvantita
tiv beskrivelse & datalareunderviningsaktivi-
teterne.

3.1. Folkeskolen
Undersggelsen blev for folkeskolens vedkom-
mende gennemfert i skoledret 1970/71. | fd-
gende tabel angives, hvor mange skoler der
fik tilsendt et spergeskema, antal indkomne be-
svarelser, samt antal positive og negative be-
svarelser:

Rent
negative®)

2.164

Antal skoler’)  Besvarelser Positive

2.474 2.345 181

Af de 181 skoler havde 48 skoler gennemfgrt
egentlig datalsereundervisning, dvs. en under-

%) Heraf 260 sméabgrns- eller forskoler, der kun
tilbyder undervisning pa 1. til 4. klassetrin.

%) Betegnelsen »Rent negative« dakker over, at
skolen hverken har gennemfert eller haft planer
om at iverksagtte datalaereundervisning pa under-
sggel sestidspunktet.



visning, hvor datalegen har vaget et sdvstan-
digt undervisningsemne. Skoler, hvor man alene
har fulgt skoleradio/-TV's udsendelser ) i data-
lazre, er ikke medregnet til denne kategori.

Fordeles de 48 skoler efter det antal &r, de
har tilbudt undervisning, fas fagende:

Antal ar
datal@reundervisning

1 ar 2 ér 3 &r 4 ar

Aantal skoler 3 43 1 1

Der er dog i alt 56 skoler, der har tilbudt
datalageundervisning til dever i folkeskoler,
idet 8 gymnasieskoler pa undersegel sestidspunk-
tet har givet datalsgeundervisning i deres fol-
keskoleafdeling.

Det fremgik af det indkomne materiale, a det
gennemsnitlige antal timer datalaaeundervisning
var meget afhaangig af klassetrin (skoledr). For
1.-6. skoledr var det gennemsnitlige antal timer
5-10 timer, for 7.-8. skoledr 15-20 timer og
for 9.-10. skoledr 25-30 timer.

Datalareundervisningen er fortrinsvis givet i
forbindelse med regne- og matematikundervis-
ningen. | enkelte tilfedde i forbindelse med
fysk- og orienteringsundervisningen. Det gad-
der sdledes 70 °/o of tilfaddene, a undervisning
er givet i forbindelse med obligatoriske fag.
For de resterende 30 9/ gedder, at undervisnin-
gen er givet som studiekredse dler tilvalgsfag
pa forsagshasis.

Undersggelsen gav kendskab til i at 83 lae
rere, der havde gennemfert datalareundervis-
ning, mens 42 angav a have planer herom i
det fagende skoledr. Sekretariatet fandt, at op
mod 600 leaere i folkeskolen har deltaget pa
forskellige former for datalaaekurser. 450 har
deltaget i efteruddannelseskurser, arrangeret af
Danmarks Lazerhgjskole.

42 o de 48 skoler har benyttet en eller anden
form for datamatisk kapacitet, herunder de s&
kaldte »pap-datamater«;

Antal

Udstyrets art skoler

Minicomputer/bordkalkulator ........ 26
TFErminal s o= : w5 o s 5y 5 s 1o 5 Bes 2 1 2 6
Postforsendelse .................... 2
ANAEt s mmsmarmusmss st messEsms s 8

Talt.... 42

1) I skolearet 1969/70.

3.2. Gymnasieskolerne og HF

Den amene gymnasiale undervisning omfat-
ter fadgende skoleformer
a) gymnasiet (gymnasieskole/HF)
b) studenterkursus
€) HF-kursus pa seminarier

Skolerne blev i skolearet 1970/71 spurgt, om
de havde planer om, planlagt eler alerede

havde ivaaksat/gennemfart datalsgreundervis-
ning:

Skoler Antal | Besvarelser neI;Zi)it/e Positive
Gymnasier .. 102 101 26 78
Kursus ..... 13 13 7
HF pé sem. .. 11 11 6 5
Ialtonsssms 126 125 39 86

49 skoler har gennemfgrt egentlig datalare-
undervisning. Nedenfor er disse skoler fordelt
efter det antal ar, de har gennemfgrt datalere-
undervisning:

Antal ar

Skoler I alt

14r ’ 2 &c ] 3 &r

Gymnasier ., ........ 20 15 11 46
Kurser . ............ 2 - - 2
HE -pa sem:: wos wm s 1 - = 1

Talt.... 23 15 11 49

Der er blevet undervist i gennemsnit 25-30
timer &ligt. Heraf er gennemsnitligt 50%
af tiden benyttet til undervisning i program-
mering (dvs. programmeringssprog, skrivning af
programmer, lasning & programmer). P4 19
gymnaser har undervisningen vaget tilbudt
samtlige gymnasidinier og -klasser. For de gv-
rige skolers vedkommende er undervisningen
fortrinsvis givet i 2. og 3. gymnasieklasse - ma-
tematisk linie. | 60 do af tilfaddene har under-
visningen veget frivillig, idet den er foregdet
som studiekredse. | de resterende tilfadde har
undervisningen vaget led i matematik- eller fy-
sikunder visningen.

Datalageundervisningen i gymnasiet er blevet
varetaget af 144 legere. Hertil kommer, at yder-
ligere 87 lawere p& undersagel sestidspunktet an-
gav a have konkrete planer om at pabegynde
undervisning i datalage.
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26 skoler har benyttet forskellige former for
datamatisk kapacitet:

Udstyrets art ‘ Antal skoler

Minicomputer/bordkalkulator ........ 12
Terminaler . ............ ... 0. uun 12
Postforsendelse :«:smaswmsmnssmssmis 2

I alt. 26

3.3. Folkeskolelzereruddannelsen

Undersggelsen omfattede 29 folkeskolelerer-
seminarier og gav fglgende resultat:

Antal
seminarier

Heraf rent

negative Positive

Besvarelser

29 28 E 24

Det fremgik, a 16 seminarier i studiedret
1970/71 eler tidligere havde gennemfart data-
lareundervisning, mens 8 seminarier havde mere
éler mindre konkrete planer om at pabegynde
datalaareundervisning.

Fordeles de 16 seminarier efter det antal &r,
de har haft datalegeundervisning, f&s felgende:

Antal ar datalereundervisning
Antal sem.

I alt

16 13 3 —

Undervisningen har vaget placeret pa fad-
gende méde:

a) Frilasningsemne

b) Studieuge

¢) Emne i forbindelse med liniefaget matema-
tik.

Undervisningen er blevet vareteget o 17
larere, mens 21 lagere havde planer om at pé&
begynde datalagreundervisning.

Af de 16 seminarier har 15 benyttet data-
matisk kapacitet:

Udstyrets art |Amal seminarier

Bordkalkulator/minicomputer ........ 13
TerTINAL & 5 o o 5 2 08 5 6k 5 ot « ot o050 0 8 1
POStIOFSENAEISe : s - vew s wrm 5wy 5 55 s e s 1

I alt. 15
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3.4. Erhvervsuddannelserne

Sekretariatet har modtaget oplysninger om
datalagreundervisningsaktiviteten pa handelssko-
lerne, de tekniske skoler og speciakurser (spe-
cialskolerne). | modsagning til folkeskolen,
gymnasiers og folkeskoleseminarier, er data-
lareundervisningen planlagt centralt.

Falgende datalazrekurser er ivaaksat inden
for dette omrade:

- edb-grundkursus (handelsskoler, tekniske
skoler)

- systembeskrivelseskursus (hgjere handel seksa
men)

- databehandling I, 1l og Ill (Specidskolerne)

3.4.1. EDB-grudkursus

Siden skoledret 1969/70 har handelsskoler og
tekniske skoler udbudt et frivilligt 60-timers
kursus i dataleae med falgende malsagning:

a bibringe eleverne:

- en dmen forstéelse for principperne i data-
lagre

- en forstdelse for anvendelsesmulighederne

- en forstdelse & betydningen a samarbejdet
mellem edb-afdeling og databruger.

Kurset bestdr of felgende emner: @ motive-
ring og historisk udvikling (2)°), maskiner og
medier (10), virksomhedsbesag (2), systemar-
beide (18), programmering (16) og samlet op-
gave (12).

Indfaringen af kurset i de pdgeddende uddan-
nelser er forlgbet siledes:

Skoledr Antal skoler Antal elever
1969/70 4 193
1970/71 44 1011
1971/72 ca. 60 ca. 4.000

3.4.2. Systembeskrivelse (hgjere handels-
eksamen)

Der er pa handelsskoler med hgjere handels-
eksamen forsggsmaeessigt indfert et kursus i sy-
stembeskrivelse som dd & undervisningen un-
der faget handelskorrespondance.

Kurset har en varighed pa 50 timer og be-
stér af felgende emner: data og databehandling
(9), databeskrivelser (14), diagrammering (24),
udarbgjdelse & rapport (3).

® Talene i parantes refererer til antd undervis-
ningstimer.



Skolear Antal hold Antal elever
1969/70 12 759
1970/71 59 1.116

3.4.3. Databehandling I, I1 og 111

Datalagreundervisningen pa Specialskolernes
statskontrollerede specialkurser bestér af tre 60-
timers moduler, databehandling I, 11 og Il1.

Databehandling |

Kursets formd er:

- a gare eleverne bedre egnede til at deltage i
arbejdet omkring beskrivelse af databehand-
lingssystemer.

Undervisningen har haft felgende omfang:

Skolear l Antal hold l Antal elever
1968/69 15 644
1969/70 19 1.190
1970/71 82 2.005

Databehandling Il

Kursets formd er :

- a give deverne indblik i nogle af de proble-
mer og muligheder, der knytter sg til pro-
grammering og konstruktion af databehand-
lingssystemer.

Undervisningen har haft fadgende omfang:

Skoledr l Antal hold 1 Antal elever

1968/69 1 38

1969/70 166

1970/71 14 280
Databehandling I1I

Kursets formdl er:

- resumé a databehandling | og Il

- a give eeverne et indblik i de problemer og
muligheder, der knytter sig til samarbejdet
mellem databruger, leverander og edb-drifts-
afdeling, herunder at beskrive det direkte
arbgide med bade en mindre og en starre
konfiguration.

Undervisningen begyndte i 1970/71:

Skolear [ Antal hold | Antal elever

1970/71 6 78

3.5. Videregdende uddannelser

Sekretariatet foretog i januar-marts 1972 en
rundsperge til samtlige videregaende uddannel-
sesingtitutioner.

Formalet med undersggelsen var specidlt at
registrere:

a) Inden for hvilke fagomréder, der gives data-
lareundervisning,

b) hvorledes datalaaeundervisningen er place-
ret (orienteringskurser, integreret som hjad-
pedisciplin/vearktg, speciade/sdvstandigt em-
ne eler som en specifik uddannelse),

) undervisningens mélsagning og principielle
indhold,

d) undervisningens omfang/antal timer

og
€) antal studerende.

Undersggelsen bekradtede formodningen om,
at datalazens integration i de videregdende ud-
dannelser er under steak udvikling. Det ind-
komne materiale tyder pd, at dataleaeundervis-
ningen er veesentlig sterre end den, der blev
registreret o edb-kapacitetsudvalget i 1968/
69 6).

Felgende videregdende uddannel sesingtitutio-
ner indgdr i det indkomne materiale:

Arkitektskolen i Kgbenhavn
Arkitektskolen i Arhus
Bygningskonstruktarskolen

Danmarks Biblioteksskole

Danmarks farmaceutiske Hgjskole
Danmarks Ingenigrakademi, Kgbenhavn
Danmarks Ingenigrakademi, Aaborg
Danmarks Lagerhgjskole

Danmarks tekniske Hgjskole

Den kongelige Veterinaa- og Landbohgjskole
Handelshgjskolen i Kagbenhavn
Handelshgjskolen i Arhus

Kgbenhavns Teknikum

Kagbenhavns universitet
Speciaskolerne i Kagbenhavn

Statens erhvervspasdagogiske Lager-
uddannelse

Tandlagehgjskolen i Kgbenhavn
Teknologisk Institut, Kabenhavn
Arhus universitet.

Den registrerede undervisningsaktivitet kan
ikke sammenfattes pa kortfattet made uden at

¢) Betaakning om udbygning & edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse. Betamkning nr. 523.
1969.
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vassentlige aspekter gar tabt, fordi den gennem-
forte datdegeundervisning er staakt differen-
tieret. Desuden vige det g praktisk umuligt
a fa e fuldsandigt billede af den undervis-
ningsaktivitet, der foregdr ved de forskellige
institutioner.

Udvalget har fundet, at det manglende over-
blik over datalaaeundervisningen inden for de
videregdende uddannelser er et vasentligt pro-
blem. Udvalget har foredéet dette lgst ved, at
der udarbejdes et katalog 7) over datalazreud-
dannelsesmulighederne ved de videregdende ud-
dannelsesingtitutioner i henholdsvis  Kgben-
havns- og Arhusomrédet.

3.6. Andre offentlige dataleereundervisnings-
aktiviteter

Der er udover de allerede nsernte uddannel-
sesomréder to sterre omréder, hvor datalagen
er taget op som undervisningsemne:

- etatsuddannelserne
- ungdoms- og fritidsundervisningen

3.6.1. Etatsuddannelserne
Datalagreundervisningen indgér i stigende om-
fang i forbindelse med uddannelse og efterud-
danndse af offentlig ansat personale.
Undervisningen i datalaze er differentieret,
sdv om en stor de a kurserne er & oriente-
rende karakter.

" ¥. kapitd 11.1.22 og 117.
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Sekretariatet har faet kendskab til felgende
institutioner:

Danmarks Forvaltningshgjskole
Den kommunale Hgjskole
Flyvevabnets officersskole
Forsvarsakademiet

Hagens Officerskole

I/S Datacentralen af 1959
Jernbaneskolen

Kommunernes Edb-centra
Kgbenhavns kommunes assistentskole
Post- og Telegrafveesenet
Sevaanets officersskole
Toldskolen

3.6.2. Ungdoms- og fritidsundervisningen

Sekretariatet har fra direktoratet for ung-
domsundervisningen modtaget en oversigt over
datalagekurser afholdt i 1970. Kurserne er &-
holdt i overensstemmese med lov om fritids-
undervisning af 30. juli 1970. Den pagaddende
oversigt er udarbejdet p& grundiag af de anseg-
ninger om bevilling til gennemferelse af kur-
serne, der er tilgdet de enkelte amter.

Det fremgér af materialet, at der har vexet
afholdt 37 datalaarekurser fordelt pad 12 amter.
Kurserne har ale haft til forma at give en ori-
entering om et eler flere aspekter af datalaaen
0g dens anvendelser.
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BILAG 4

Materialefortegnelse
Titel institlﬁici)%/\#glr':fatter LtJid sI;\JIL?InSIﬁSr

Bekendtgarelse om undervisningen i Undervisnings- 6/9-61

gymnasiet ministeriet

Lov om uddannelse af lazere til folke- Undervisnings- 8/6-66

skolen ministeriet

Bekendtgarelse om midlertidig sandring  Undervisnings- 5/7-68

af bekendtgegrelse om undervisningen i ministeriet

gymnasiet

Bekendtgerelse om midlertidig andring  Undervisnings- 5/7-68

a bekendtgerelse om fordringerne ved  ministeriet

og eksamensopgivelserne til studenter-

eksamen

Bekendtgarelse om uddannelse af lamere  Undervisnings- 19/6-68

til folkeskolen ministeriet

Bekendtgarelse af lov om folkeskolen Undervisnings- 12/6-70
ministeriet

Bekendtgarelse om forlaangelse af midler-  Undervisnings- 9/7-70

tidige bestemmelser om undervisningen i ministeriet

gymnasiet

Bekendtgarelse af lov om gymnasiesko-  Undervisnings- 10/7-70

len og studenterkursus ministeriet

Bekendigarelse om hgjere forberedelsess  Undervisnings- 30/7-70

eksamen og om undervisning mv. pa kur-  ministeriet

sus til hgjere forberedel seseksamen

Bekendtgarelse af lov om fritidsunder-  Undervisnings- 5/8-71

visning ministeriet
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