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Forord

Udvalget har med nsavegrende betamkning i
farste rakke egnsket a beskrive hovedlinierne
i den ingenigruddannelsesstruktur, som man
forventer mest hensigtsmeessigt vil kunne til-
fredsgtille samfundets behov inden for de nea-
meste artier.

Man har ikke fundet det rigtigt pa inde-
vagende tidspunkt at dtille konkrete fordag
om, hvorledes en overgang fra den nuvearende
uddannel sesstruktur kan etableres, eler de naa-
mere regler for det fremtidige system, men
har indskramnket sig til at pege pa visse trak
heri, idet arbejdet med detailudformning af s&
danne regler eventudlt kan overlades til saligt
hertil nedsatte udvalg.

Udvalget foredtiller sg som anfart i betaank-

ningens afsnit 4, at det vil tage adskillige &
a tilveebringe forudssdgningerne for den &f
udvalget foreddede struktur. Det er derfor
magtpaliggende for udvalget at understrege be-
tydningen &, a den udvikling, der i de senere
a er foregdet inden for de eksisterende ud-
dannelser, og som i sg sdv farer i retning af
den foreddede struktur, ikke sates i sta eler
heemmes i afventen & gennemfearelsen a ud-
valgets fordag.

Det er udvalgets hab, at de fremsatte syns-
punkter inden for hvert uddannelsesomréde
vil kunne medvirke til, a igangvaaende eler
planlagte reformer pa naturlig made tilpasses
udviklingen henimod den foreddede struktur.






Indledning

Den 31. august 1966 nedsatte undervisnings-
ministeriet et udvalg med den opgave at belyse
forholdet mellem de tre eksisterende ingeniar-
uddannelser og mulighederne for en yderligere
harmonisering af disse.

Om udvalgets opgaver hed det yderligere i
undervisningsministeriets  skrivelse &  oven-
nea/nte dato:

»Udvalgets opgave vil sdedes vage a be-
skrive ingenigruddannelserne, baggrunden for
deres etablering samt behovet for uddannelser-
ne og deres faktiske anvendelse. Endelig har
udvalget til opgave a undersgge mulighederne
for overgangen fra den ene uddannelse til den
anden eller tredie samt for overgangen mellem
de forskellige studieretninger under og efter
studietiden.«

Baggrunden for udvalgets nedssdtelse var
farst og fremmest at sage i det forhold, at un-
dervisningen pa teknika og ved civilingenigr-
studiet var undergdet store forandringer, siden
den eksisterende uddannelsesstruktur blev skabt
ved ingenigrakademiets oprettelse. Disse for-
andringer har dels omfattet en omlagning &f
studierne pd Danmarks tekniske Hgjskole, dels
en gennemgribende andring af teknikumstu-
diets adgangskrav og studieindhold, og endelig
fastlosggelsen & undervisningen pa& ingenier-
akademiet efter den farste forsggsperiode.

Det var derfor naturligt, at der sve i in-
genigrorganisationerne som i erhvervdiv og of-
fentlighed herskede nogen usikkerhed med hen-
syn til, om de tre ingenigruddannelser fortsat
pa tilfredsstillende made opfyldte samfundets
behov for hgjt kvalificeret arbgdskraft og den
enkeltes krav om pa hensgtsmaesssig made at
kunne bygge videre pa en alerede gennemgdet
uddannel se.

Til formand for udvalget udpegedes:
civilingenigr P. E. Malmstram,
og udvalget fik i evrigt falgende sammensad-
ning:

rektor K. Mgller Jacobsen,

rektor E. Knuth-Winterfeldt,

ingenigrdocent Morten Ludvigsen,

direktgr Svend Rasmussen.

Kontorchef, civilingenigr Tom Christensen,
Danmarks tekniske Hgjskole, og

uddannelseskonsulent, cand. polit. Niels Hum-
meluhr, undervisningsministeriet, fik over-
draget at varetage udvalgets sekretariats-
forretninger.

Udvalget har i alt atholdt 27 mgder og her-
under fgrt forhandlinger med reprasentanter
for Ingenigr-Sammenslutningen og Dansk In-
genigrforening.

Endvidere har udvalget til sin orientering la-
det foretage en sammenligning mellem fagind-
holdet af elektroingenigrstudierne ved Dan-
marks Ingenigrakademi og Arhus Teknikum.

Udvalget har ikke fundet det ngdvendigt for
sine overvejelser at foretage ngjere undersg-
gelse af de allerede uddannede ingenigrers stil-
lingsmaessige placering i forskningen, erhvervs-
livet eller det offentliges tjeneste, men kan i
gvrigt i denne forbindelse henvise til den af
Ingenigr-Sammenslutningen gennemfg@rte un-
dersggelse for sd vidt angdr teknikumingenig-
rerne og den af bygningsteknisk specialrad un-
der Dansk Ingenigrforenings efteruddannelse
foretagne undersggelse for bygningsingenigrer
fra Danmarks tekniske Hgjskole og Danmarks
Ingenigrakademi.

Udvalget har jidsamlet d‘é i afsnit 2 inde-
holdte oplysminger ont“baggtunden for de tre
ingenigruddannelser, deres’ udvikling og nuve-
rende/stade, sap’it de i dette kapitel indeholdte
¢konom1ske 0g _statistiske oplysninger. I afsnit-
tet/ ér endvidere givet en beskrivelse af eksiste-
rende Fmuligheder. for overgang fra en uddan-
nelse til‘en anden samt for videreuddannelse
og efterfuddannelse. Afsnit 3 er en redeggrelse
for de navnte overvejelser vedrgrende mulighe-
derne for at sammenligne uddannelserne pa in-
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genigrakademiet og teknika, og det forsag her-
pa udvalget ivegksatte for en enkelt studieret-
nings vedkommende. P3 baggrund af disse in-
deholdte oplysninger har udvalget fremsat be-
maakningerne i afsnit 4.

Som hilag er optrykt nogle & udvalget ud-
arbejdede diagrammer over strukturen af de tre

ingenigruddannelser og de vigtigste adgangs-
vee til dem.

Udvalget er under sit arbejde blevet anmodet
om udtalelser i forbindelse med aktuelle pro-
blemer vedrgrende tekniske uddannelser, men
har ikke ment at burde tage tilling til sddanne
spergsmal.



2. De nuvagende ingenigruddannel ser

2.1. Den polytekniske Lageanstalt, Danmarks tekniske Hgjskole

a. Hisorie

Den polytekniske Lageanstalt blev oprettet i
1829 med det formd a meddele unge menne-
sker med de forngdne forkundskaber en sidan
indsigt i matematik og eksperimental naturvi-
denskab og en sidan feadighed i brugen af
disse indsigter, a de dermed kunne blive brug-
bare til visse grene o statens tjeneste svel som
til at foresta industrielle anlay. Studietiden var
2 &r. (Den blev allerede i 1831 andret til 2%
&, i 1849 til 3 & ogi 1901 til 4% &r).

Man kunne blive kandidat » mekanikken«
(senere maskiningenigr) eler i anvendt natur-
videnskab (senere fabrikingenigr, nu kemi-
ingenigr).

Der var ved oprettelsen 7 lagere, en i mate-
matik, en i maskinlagre, en i fysk, to i kemi,
en i tegning og en forstander for veakstederne.

Det farste hold indtegnede eksaminander var
pa 22, hvoraf 10 blev kandidater (heraf 4 efter
forlaeget studietid).

Lageanstaltens farste direkter var som be-
kendt H. C. Orsted, der var professor i fysk.

| 1836 fik en kandidat i mekanikken tilla-
delse til at udvide sine kundskaber med visse
kundskaber vedrgrende bygningsteknik og efter
bestdet eksamen ret til at kalde sig Civilingeni-
gr (»en art mekanisk kunstner«).

Forst i 1857 blev der efter lange og vanske-
lige forhandlinger indfart en egentlig bygnings-
teknisk undervisning med henblik pa et civil-
ingenigrstudium, der varede 4 & (senere byg-
ningsingeniar).

Elektroingenigrstudiet blev indfert i 1903,
og hermed var de i dag eksisterende hovedstu-
dieretninger etableret.

Antallet af kandidater var efter 25 & 90,
efter 50 & 315, efter 75 & 1088, efter 100 ar
3879, efter 125 & 9256 og i 1968 efter 139
& 13.904.

Gennem en dd & har betegndsen for ale
ingenigrer, dimitteret fra Den polytekniske

Lageanstalt, Danmarks tekniske Hgjskole, uan-
set studieretning veaet civilingenigr eler poly-
teknisk kandidat.

b. Nuvarende stuation

Organisation

Den polytekniske Lageanstalt, Danmarks
tekniske Hgjskole, er i dag en institution, der
ikke adene uddanner ingenigrer, men som til-
lige arbgider med videnskabeligt sigte. De for
lareanstalten geddende regler er nedfaddet som
kongelig anordning a 29. oktober 1953 (med
enkelte senere andringer), idet dog bestemmel-
serne for eksamen for de enkelte studieretnin-
ger er indeholdt i ministerielle bekendtgerelser.

Efter de nugaddende bestemmelser er lage
angtaltens formal dels at give en hgjere teknisk
undervisning, dels a fremme udviklingen og
den praktiske anvendelse af de tekniske og de
almene videnskaber. Man forsager at opfylde
dette dobbelte forma ved at drive sivel grund-
forskning som méforskning ved siden af den
udstrakte og stadig voksende undervisning.

Den faglige ledelse & retningerne er henlagt
til kollegide forsamlinger. For hver studieret-
ning findes et fagrad, bestdende af de mediem-
mer a lererrddet (se senere), der underviser
pa den pagaddende sudieretnings 2. dels stu-
dium. Hertil kommer fagrédet for de amene
videnskaber, bestdende af samtlige de lerer-
rédsmedliemmer, der underviser pa 1. dels stu-
diet. Larerrddet bestdr af samtlige professorer
og a docenter og andre lagere, der har sav-
standigt ansvar for et fag. Hgjskolens studiepla
ner vedtages endeligt af lagerrédet efter ind-
dilling fra de relevante fagréd. Eksamenspla-
nerne passerer de samme instanser, men skal
yderligere godkendes a  undervisningsmini-
steriet.

Formandene for de fem fagréd udger sam-
men med hgjskolens rektor og prorektor un-
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dervisningsradet, der tjener som koordinerende
instans og forretningsudvalg for laarerrddet.

Hgjskolens administration ledes af rektor,
der ogsh er formand for lagrerrédet og under-
visningsradet. Rektor udneevnes af ministeriet
efter indstilling fra laarerrddet. Den daglige le-
der a hgiskolens administration er inspektaren,
der som den eneste ikke-lsger er medlem &f
lagrerradet.

Ved bedemmelsen & de ved hgjskolen -
lagte eksaminer medvirker ved hver prove 2
censorer, der beskikkes for 5 & af undervis-
ningsministeriet efter indstilling fra den ansvar-
lige lawer og godkendelse & en & hgjskolen
uafheangig censororganisation.

c. Adgangsbetingelser

Den normale adgangsveg til studierne ved
Danmarks tekniske Hgjskole er gennem mate-
matisk studentereksamen pa matematisk-fysisk
gren dler gennem adgangseksamen. For at
kunne aflaggge adgangseksamen ska man for-
ud have readeksamen (herunder teknisk real-
eksamen) eler mindst hertil svarende eksamen
(f.eks. den tidligere predimineaeksamen). Ad-
gangseksamen afholdes af en eksamenskom-
mission; man kan forberede g til den pa for-
beredel seskurser, hvoraf der for tiden findes 3;
der er ingen krav om forberedelse.

P4 grund af adgangsbegramsningen optages
ikke dle ansagere med de neevnte eksaminer,
og en dd redister aflagger derfor adgangs
eksamen to gange, ligesom en dd studenter &-
laggger adgangseksamen som en dags omprave
for at sege at opnd tilstrakkelig hgj kvotient.

Afgangseksamen fra teknikum giver adgang
til hgjskolen pa linie med ovennaavnte eksami-
ner. Ved dispensation vil der kunne opnas til-
ladelse til a afleagge adgangseksamen efter be-

stdet adgangskursus til teknikum, forudsat at
der e aflagt udvidet teknisk forberedelses-
eksamen.

Adgangsveiene er skitseret i bilag 1.

d. Segning - adgangsbegraensning

Gennem en lang arrakke har sggningen il
studierne ved Danmarks tekniske Hgjskole vee
ret starre end svarende til antalet & studie-
pladser. Som en konsekvens heraf har der vae
ret begramset adgang til studierne, idet der kun
er blevet optaget det antal studerende, man har
kunnet tilbyde en organiseret uddannelse.

Reglerne for adgangsbegramsningen er aar-
dret flere gange i drenes |gh. De seneste regler
har veaet siledes, at indtil 1966 er udvadgesen
d, hvem der skulle optages, sket pa grundlag af
hele eksamenskvotienten, ogsd for studenter-
eksamens vedkommende. Fra og med 1967
sker udvadgelsen for studenternes vedkommen-
de pa grundliag a en sagkvotient bestdende of
ale karakterer i matematik, fysk, kemi og de
sdkaldte naturfag. Studenter med under 7,0 i
gennemsnit af hele eksamen optages dog kun,
hvis der ikke er ansggere nok med 7,0 og der-
over, uanset om de har en hg saakvotient.

Ansggning om optagelse til béde Danmarks
tekniske Hgjskole og Danmarks Ingenigrakade-
mi indgives pa én blanket. Optagelsesbetingel-
ser og adgangsbegramsningsregler for de to sko-
ler er fedles.

Man har herved mulighed for at sege samt-
lige studieretninger ved begge institutioner, hvis
dette gnskes, idet man angiver, i hvilken orden
man gnsker de enkelte studieretninger.

Antallet af primegre ansegere til Danmarks
tekniske Hgjskole og antal til radighed vaaende
pladser (optagne) har de seneste & veget:

Danmarks tekniske Hgjskole

Studieretning 1964 1965 1966 1967 1968

B Primare ansggere . .. ....... 266 300 319 302
Pladser.................... 130 130 130 130 150

E Primeere anspgere . ... ... ... 208 244 218 214
Pladser .................... 150 150 150 150 150

K Primare ansggere . . ........ 157 135 110 132
Pladser .................... 100 100 110 130 150

M Primaxre ansggere . .. ....... 104 113 114 120
Pladser............. ... ... 120 135 135 150 150
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e. Studieindhold

Hgjskolen har for tiden fire hovedstudieret-
ninger, bygningsingenigrstudiet, e ektroingeni-
grstudiet, kemiingenigrstudiet og maskininge-
nigrstudiet. Studieplanerne er for ale retnin-
gers vedkommende i de seneste & gennem-
gdet store andringer. Denne udvikling har vee
ret mulig, dels fordi udflytningen til Lyngby
skaber den nadvendige plads til at optage nye
emner, dels fordi etableringen af Danmarks
Ingenigrakademi med den kortere alternative
studiemulighed har gjort det muligt at foretage
en gnskelig forlaangelse af studietiden for de to
retninger, der havde kortest studietid.

Det er fadles for ale studieretningerne, at de
farste 2-3 & bruges til en dybtgdende under-
visning i amene fag som matematik, fysk og
kemi. Derefter falger en periode, hvor man
forsager at skabe en vis overgang mellem disse
amene grundfag og de tekniske fag, og hvor
der undervises i det qof, dle studerende inden
for den pdgeddende studieretning skal lage i
de tekniske fag. Endelig fager en periode, hvor
studieplanen rummer muligheder for stor vag-
frihed, og hvor de studerende har Iglighed til
at fordybe sg i f& fag. Denne periode afdluttes
med et starre eksamensarbejde.

Bygnings-, elektro- og maskiningenigrstudier-
nes farste & er med hensyn til timefordeling
identiske, og skant der er nogen forskel i emne-
valget inden for fagene, godkender de tre nae/m-
te studieretninger hinandens 1. arsprove, sde-
des a overgang mellem studieretningerne er
mulig og tillades efter 1. arspreve, hvis der er
plads pa den enskede studieretning.

De enkelte retningers skematiske studiepla-
ner fremgdr af bilag 3.

Bygningsingenigr studiet

Studieplanen for bygningsingenigrstudiet be-
stér af en 1. ddd pa 2 &, en 2. dd pd 1% &
og en 3. dd pa 1% &. P4 1. dd anvendes 42
fagenheder (én fagenhed er én forelaesningstime
pr. uge i é semester; et semester er gennem-
snitligt pa 16 uger) til matematiske fag incl.
anvendt matematik, 21 til fysk og kemi, 4 til
geologi og 4 til baaende konstruktioner. P& 2.
del gennemgds det fadles dtof, der gives i de
tekniske fag samt fag, der tjener som overgang
mellem de amene grundfag og de tekniske fag,
f.eks. fag som anvendt matematik (numerisk
analyse, matematisk fysik), svingningsteori og
hydrodynamik. Pa 3. del kan der vadges mel-

lem fem forskelige linier: en veesentligs med
bagende konstruktioner, en veesentligst med
vandbygningsfag, en med planlagnings-, trafik-
og hygignefag, en veesentligs med husbyg-
ningsfag og en linie med mere specielt anvendt
matematiske fag (denne sidste linie skiller sig
alerede ud pé 2. del for enkelte fags vedkom-
mende).

De fag, der definerer de enkelte linier, er
obligatoriske, men herudover bestdr studiepla-
nen pa 3. de kun af en ramme, og der er in-
den for de fem linier stor vagfrihed, ligesom
det tillades at vedge enkelte fag pa tveas af
linievalget. Undervisningen pa 2. og 3. dd er
tilrettelagt sdledes, a en vis del a semestrene
bruges til forelasninger og opgaveregning, me-
dens en andel del bruges til kursusarbejder.

Elektroingenigr studiet

Elektroingenigrstudiets studieplan bestér o
en 1. del pa3 arog en 2. dd pa 2v» ar. Pa
grund af den 3-&ige 1. dd er der pa 1. dd o-
sat plads til fag, der introducerer ingeniarfage-
ne. Der er 40 fagenheder matematiske fag, 40
fysk og kemi, 4 metallage, 4 teknisk mekanik
og styrkelegre og 14 amen elektroteknik. Pa 2.
de kan der vadges melem tre studieinier:
stagkstram (EP), svagstram (ET) og elektrofy-
sk (EF). En dd & det ferste &rs undervisning
pa 2. del er fadles for ET- og EF-linierne. | lg-
bet of dette & (1% & for EP) undervises der
efter en bunden studieplan. Der undervises i
fag som elektronik, impuls- og cifferteknik,
servoteknik, feltteori olign., altsd fag, som har
ingenigrmasssigt sigte, men som danner en god
overgang fra 1. dels admene grundfag. Pa de
sdste Y2 & o sudiet e studieplanen en
rammeplan, der tillader stor vagfrihed, ogsd
pa tvags a linierne. De svagstremsstuderende
har mulighed for at vadge udelukkende anvendt
matematiske fag.

Kemiingeniarstudiet

Kemiingenigrstudiets studieplan bestér af en
1. dd pa3érogen?2 dd pd 2 &. 1 dd
rummer 20 fagenheder matematiske fag, 21 fy-
sk, 52 kemi, 4 mineralogi og krystallografi og
2 elektronik og elektroteknik. Ved overgang til
2. del ska de studerende vadge mellem fire li-
nier: en uorganisk kemisk, en organisk kemisk,
en biokemisk og en procesteknisk. Af de 56
fagenheder, som 2. del rummer, e de 18 fad-
les for de fire linier, medens 10 er delvis fad-
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les, sedes at kun halvdelen of tiden anvendes
til egentlig speciadisering uanset liniedelingen.
Der er visse vagfri fag.

Maskiningeni gr studiet

Maskiningenigrstudiets studieplan bestdr af
en 1 dd pa2ar, en2 dd pa 1% & og en 3.
del pd 2 &. P4 1. ddl anvendes 41 fagenheder til
matematiske fag, 25 til fysk og kemi og 5 til
maskinteknisk styrkeleare. Ved overgangen til 2.
dd silles de skibsbygningsingenigrstuderende
fra, men de har dog pa 2. dd over 90% af sof-
fet fadles med de @vrige maskiningeni grstuderen-
de. P4 2. del undervises der i almen tekniske fag
som f.eks. maskinelementer, konstruktionslege,
reguleringsteknik samt i overgangsfag med negr
tilknytning til 1. dels matematik og fysk som
f.eks. anvendt matematik, termodynamik og
stremningsage. PA 7. havar er dle studerende
p& et 4 maneders vaakstedskursus pa hgjsko-
lens afdeling for mekanisk teknologi, hvor og-
SA den fadles undervisning i faget mekanisk
teknologi meddeles som forelasninger. De stu-
derende der ikke dlerede har valgt skibsbyg-
ningdinien, skal ved overgangen til 3. dd ved-
ge mdlem en fysklinie, og konstruktiondinie
og en teknologilinie. | umiddelbar fortsadtelse
o veakstedskursus pd hgjskolen kraeves for
skibsbygningdinien og teknologilinien 6 mane-
ders industripraktik pd virksomheder, der an-
vises a hgjskolen; for konstruktiondinien kree
ves 3 maneders industripraktik; for fysiklinien
kreeves ikke industripraktik. Den resterende de
af 3. dd anvendes dds til obligatoriske fag,
dels til vagdfrie specidfag (fysiklinien, der end-
nu ikke har vaaet gennemfert, har dog en helt
bunden studieplan).

For dle studieretninger gedder det, at 1. &rs-
prove skal vege bestdet, far studiet kan fort-
sadte. Der tillades 3 forsag til hver eksamen.

f. Laxrerstab

Hegjskolens lagerstab pr. 1. april 1968 bestar
af 66 professorer og 413 videnskabelige ass-
stenter. Ved undervisning i form & forelassnin-
ger medvirker udover professorerne 122 lekto-
rer, heraf 24 udefra kommende. Udover det
akademiske personale er der ansat 528 ikke-
videnskabeligt uddannede medarbejdere.
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Udover at medvirke ved undervisningen del-
tager de videnskabelige medarbejdere i lgsnin-
gen a forskningsopgaver. Den enkelte profes-
sor kan sdv afgere, hvorledes han vil fordele
arbejdet med undervisning og forskning pa sine
medarbejdere, idet den til r&dighed vaarende tid
for et institut som helhed gennemsnitligt an-
vendes med havdelen til hver af de to op-
gaver.

Det er i udflytningsplanen tilstradbt, at en-
hver fuldtidsansat akademisk medarbejder har
sdvstandigt kontor. Professorer i fag, hvor
forskningen ofte er af eksperimentel karakter,
har som regel et mindre laboratorium til egen
radighed, medens de g@vrige videnskabelige
medarbgjdere som regel arbejder i fadles labo-
ratorielokaler, der normalt ikke benyttes til
elementag  undervisning.

g. @konomi

Til driften af Danmarks tekniske Hgjskole
har der pa finandoven i de seneste & veaet
bevilget falgende belgb, heri medregnet appa-
raturanskaffelser (dog ikke anskaffelser  be-
grundet i udflytningen, se afsnit k.):

Finansdret 1965/66 49.480.400 kr.

1966/67 64.168.000 »
1967/68 72.138.800 »
1968/69 81.278.600 »

h. Bestand af studerende

Antallet a studerende ved Danmarks tekni-
ske Hgjskole var pr. 1. september 1967:

Sudieretning l.del 2.del lait
Bygning ...... ... .. ... .. .. 330 415 745
Elektro .. . ... ... . .. . | 520 280 800
Kemi. .. ... . ... .. ... .. 280 290 570
Maskin, herunder skibsbygning 420 280 700
lat. . .. 1550 1265 2815

i. Antallet af kandidater

| nedenstdende tabd er anfeort antallet o
kandidater for hvert af &rene 1962-1968 samt
i 10-&s perioder forud herfor:



St udi eretning w2 g

1942-

1952-

61 1965

1962 1963 1964 1966 1967 1968

Bygning . .. ... 608 572 1000 1061 107 105 110 113 87 118 12
Elekto ... .. .. .. ... ... . . 24 255 507 618 81 8 100 106 105 79 97
Kemi ... 280 327 554 693 93 84 66 103 73 77 102
Maskin 4- skibsbygning . . . . . . .. 36 283 652 87 72 64 64 69 56 58 77
lait 1427 1437 2713 3189 353 342 340 391 321 332 402

k. Den naarmeste fremtid

De nameste & vil for Danmarks tekniske
Hejskole som de naamest forudgdende veae
pregget af udflytningen til Lyngby og hertil
knyttede bedre undervisnings- og forskningsbe-
tingelser.

Med hensyn til undervisningen vil der sand-
gynligvis inden for de omtalte ret vide ramme-
studieplaner for de sidste studiedr ske en stadig
fornyelse o fagene svel i anta som i ind-
hold. Denne fornyelse (og gourfaring) lettes
gennem afdelingernes forskning og gennem ud-
dannelsen & licentiatstuderende, der ofte ar-
bejder med emner, der er ved a blive aktuelle
undervisningsemner.

Udflytningen sker i henhold til lov af 22.
ma 1963. Udflytningen omfatter bade Dan-
marks tekniske Hgjskole og Danmarks Inge-
nigrakademi. Udflytningen sker inden for en
generalplan til en samlet omkostning pa 564
mill. kr. (april 1962-prisniveau). Omkostningen
er for Danmarks tekniske Hgjskoles vedkom-
mende 483 mill. kr. inclusive apparatur.

Udflytningen vil efter planen (der indtil dato

tidsmesssigt er blevet overholdt) vage faadig
efterdret 1972.

Under udflytningsperioden overtages de
eksisterende bygninger ved Salvtorvet og pa
@ster Vold i Kabenhavn dels af Danmarks In-
genigrakademi, dels af de laboratorier, der flyt-
ter sidst ud. Det har herved vaaet muligt a na
fuld optagelse af studerende som ved fuldendt
udflytning (150 pr. studieretning om &ret) allere-
dei 1968. | de sdste & af udflytningsperioden
overdrages gradvis flere og flere & faciliteterne
til Kagbenhavns Universitet.

1. Den fjernere fremtid

| Planlaggningsrédets skitse for udbygning af
de hgjere uddannelser indtil 1980 er det ble-
vet beregnet, at civilingenigrstudiernes kapaci-
tet i 1980 bar svare til 900 optagne studerende
om &ret fordelt med 300 pd bygnings-, 225 pa
elektro-, 225 pa kemi- og 150 pa maskiningeni-
grstudiet. Planskitsen indeholder fordag om
opnédelse af dette gennem indledende udbyg-
ning af endnu en teknisk hgjskole, der foredas
placeret i Aalborg.

2.2. De danske teknika

Forlgbere for teknika

Oprindelsen til undervisningen pa danske
teknika seges almindeligvis i de dagklasser for
héndvagkssvende, som fra 1860'erne opstod
ved tekniske skoler i Kgbenhavn og en rakke
starre provinsbyer.

| begyndelsen koncentrerede man sg om ud-
dannelse inden for bestemte héndvaarksfag samt
om forberedelse til maskinisteksamen og til op-
tagelsesproven til kunstakademiet, men senere
blev der etableret udvidet dagundervisning for
derved a meddele bygningshandveakere, vor-
dende arkitekter og maskinbyggere en teoretisk
uddannelse tillige med den fornagdne dygtighed
i tegning og konstruktion, sdedes at bygnings-

héndvagkerne kunne pétage sg opferdsen o
amindelige borgerlige bygninger, og maskin-
byggerne kunne pétage sg pladser som kon-
struktegrer og lignende i fabrikkerne.

Undervisningen, der foregik i vintermaneder-
ne fra november til april, var oftest opdelt i en
husbygningsretning og en maskinbygningsret-
ning, men i de fleste fag undervistes begge ret-
ninger dog sammen. Studiet varede i begyndel-
sn 2 vintre, men udvidedes de fleste steder
snart til 4 vintre, og nye fagomrader toges op.

Undervisningen var fra begyndelsen tilrette-
lagt som et samspil mellem praktik og teori
med understregning af den praktiske uddannel-
%S betydning.

13



Ud & denne undervisning groede efterhdn-
den ved en rakke tekniske skoler landet over
en formaliseret og ret ensartet uddannelse af
bygningskonstruktarer, maskinkonstruktarer og
elektrokonstruktarer.

De farse teknika 1905-22

Imidlertid sagte i tiden omkring arhundred-
skiftet flere og flere til Tyskland for at f& en
videregdende teknisk uddannelse som den, der
blev givet pa de tyske teknika, og tanken om
at etablere en lignende uddannelse i Danmark
voksede da frem.

Allerede i 1905 begyndtes i Odense, pa
Odense Maskinbygnings-Teknikum, en teknisk
dagundervisning, strakkende dg over 6 se
mestre, beregnet for folk med en faglig uddan-
nelse som smede, maskinarbgdere, mekanikere
eler lignende, og i 1908 dimitteredes herfra de
49 farste teknikumuddannede i Danmark.

Undervisningen udviklede dg hurtigt i kva
litet sivel som omfang, og i 1912 foretoges de
forste andringer i uddannelsen gennem opstil-
ling af adgangskrav i fagene dansk, regning og
tegning.

Efter afduttet uddannelse skulle dimittender-
ne vage i stand til at bestride selvstadige til-
linger dler udeve ledende virksomhed pa ma
skinbygningens forskellige omréder.

| 1910 nedsatte »Teknisk Provinsskolefor-
ening« et udvalg med den opgave a skabe
ordnede forhold for den tekniske dagskole-
undervisning, og dette udvalg agav i 1914
indgtilling til den af handelsministeriet nedsatte
»Tekniske kommission a 13. marts 1913« om
ensartede undervisningsplaner i hele landet. Pa
teknikumomradet skulle der efter fordaget i
Kgbenhavn etableres sivel et maskinteknikum
som et elektroteknikum, medens der i Odense
skulle findes maskinteknikum og i Arhus, som
i en &rakke havde uddannet e ektrokonstruk-
tarer, elektroteknikum.

| Arhus etableredes i 1915 i overensstemmel-
se med provinsskoleforeningens fordag et elek-
troteknikum, som begyndte sin virksomhed den
1. november 1915 med 5 dever.

Eleverne herfra skulle efter endt uddannelse
kunne pétage sg sdvstandige og overordnede
dtillinger (som konstrukterer, ingenigrer, drifts-
bestyrere og lignende) inden for den elektrotek-
niske industri.
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Undervisningen varede, ligesom for maskin-
teknikum, i at 6 semestre, og for optagese
kreevedes foruden amindelige skolekundskaber
en mindst 4-&rig uddannelse som elektriker,
smed, maskinarbejder, mekaniker dler lig-
nende.

| Kgbenhavn fortsattes endnu en Aarrackke
med en 2-&rig uddannelse af maskin- og eek-
trokonstruktgrer, men i 1922 indfgrtes ogsa
her en 3-&ig teknikumuddannelse.

Pa det bygningstekniske omrade foranledi-
gede kommisionsarbejdet, at den hidtidige un-
dervisning i 1912 aflastes af bygmesterskoler
med fadles undervisningsplaner. Denne reform
gav undervisningen en drejning, sedes at ma
tematik og statik gled mere i baggrunden, og
der opstod derfor i Horsens planer om en
supplerende undervisning i lighed med de tyske
bygningsteknikas, issg omfattende fagene jern-
beton, kloak- og vejanlsy og ve- og vand-
bygning.

| 1914 formuleredes disse tanker i et fordag
om a oprette Horsens BygningsTeknikum
som en é-drig overbygning pd bygmester-
skolen, der bestod & 4 vinterklasser. Inden
optagelsen i den egentlige teknikumklasse
skulle de studerende dels have afgangseksamen
fra bygmesterskolen, dels have bestdet svende-
preve i murer- dler tamrerfaget.

Undervisningen begyndte den 1. april 1915
med 6 studerende. Eleverne skulle efter ud-
dannelsen kunne beklaade sdvstadige og le-
dende dtillinger, ikke alene som bygmestre,
men ogsa i tilsvarende stillinger i statsbanerne,
vandbygnings- dler vgvassenets tjeneste, under
de forskellige tekniske forvaltninger i kgbstad-
kommunerne, samt vege kvdificerede til at
virke som entreprengrer.

Den foran neevnte tekniske kommissions vee
sentligste indsats var i evrigt forarbejdet il
lov nr. 231 & 28. juli 1916 om tilsyn med
den tekniske undervisning for handvaarkere og
industridrivende, hvori blandt andet bestemtes,
at direkteren for dette tilsyn efter samrad med
det i henhold til loven oprettede skolerad skulle
udarbejde undervisningsplaner og eksamens
regulativer for teknika. Dette realiseredes gen-
nem de a handelsministeriet under den 19.
juli 1922 approberede undervisningsplaner for
dagskolerne for maskinkonstrukterer og elek-
trokonstrukterer. Disse planer var med enkelte
andringer gaddende helt frem til 1944, hvor-
imod der farst fastsattes tilsvarende planer for
bygningsteknikum i 1938.



Konsolideringsperioden  1922-1945

Perioden 1922-45 er karakteriseret o, at
det nu var forbedringer i undervisningen og
anerkendelse af uddannelsens kvalitet, man
sagte, fremfor oprettelse a nye teknika eler
nye studieretninger, og de vasentlige ydre
milepede er derfor de ministerielle godkendel-
ser a undervisningsplaner.

| 1930 oprettedes dog i Odense en ny studie-
retning, husbygningsteknikum, som en é-arig
overbygning pa bygmesterskolen parallelt med
det i Horsens etablerede bygningsteknikum; i
1931 fulgte Kgbenhavn, i 1934 Aalborg og i
1944 Arhus efter med oprettelsen af lignende
afdelinger.

Den anden nye studieretning, skibsbygnings-
teknikum, opnaede Helsingar tekniske skole
tilladelse til at oprette i 1933, efter at skolen
sden 1896 havde gennemfert dagkursus i
skibsbygning. Den fuldstendige undervisnings-
plan gennemfartes dog ferst fra 1945. Ifdge
denne plan omfattede undervisningen 6 s
mestre, hvoraf de to farste var fadles med
maskin- og elektroteknikum. Adgang til ud-
dannelsen var betinget af en udstdet leaetid
som skibsbygger, badebygger eler skibstamrer
samt af efleggdse o en optagelsesprove i
dansk og regning.

| 1943 og 1944 godkendtes en dd nye re-
gulativer, som konfirmerede en udvikling, som
i nogen tid havde veget magkbar ved teknika.

For maskin- og elektroteknikum indfertes
en optagelsesprave i dansk og regning, og man
bevarede den fadles undervisning i 1. og 2.
semester for de to studieretninger og skibs-
teknikum. Planerne indeholdt endnu ingen op-
delinger i undervisningdinier inden for de to
retninger.

Samtidig specificeredes reglerne for, hvilke
lagrlingeuddannelser, der var adgangsgivende,
og for elektroteknikums vedkommende ind-
forte man krav om kombineret elektroteknisk
0og maskinteknisk praktikuddannelse for de
adgangssggende for at opnd bedre harmoni
mellem den praktiske og den teoretiske del af
tekni kumingeni gruddannel sen.

Kravene kunne dog som falge af uddannel-
sesmulighederne i erhvervdivet ikke dtid op-
fyldes og medfarte ofte vanskeligheder for
mange aspiranter til det elektrotekniske stu-
dium.

For bygningsteknikums vedkommende gav
dette g uddag i, at den egentlige teknikum-

undervisning pdbegyndtes efter é& ars under-
visning pa bygmesterskolen og udvidedes til
2 &.

Jeansides med denne udvikling i undervis-
ningen rejstes ogsd et stigende krav  blandt
dimittenderne om at vinde almindelig og iss
officid anerkendelse af reften til a anvende
ingenigrtitten. En &ftale herom melem In-
genigr-Sammendutningen og Dansk Ingeniar-
forening blev indgdet i 1939 og tiltradtes af
handelsministeriet, under hvis forretningsom-
rade teknika herte, og undervisningsministeriet,
som var ressortministerium for civilingenigr-
studiet.

| tiden 1905-1945 dimitteredes i dt fra tek-
nika 3902 ingenigrer, men indtil 1935 naede
de &lige dimittendtal gaddent over 80, s&
ledes at nessten halvdelen af dimittenderne fra
de farste 40 & er udgdet i tidret 1935-45.

Srukturen fastlasgges 1945-1955

| denne periode fortsadter dels fastlaaggesen
a regler for de forskdlige studieretninger, dels
den udvikling a uddannelserne, som var p&
begyndt i de foregdende &r.

| 1950 fastsadtes siledes undervisningsplaner
og eksamensregulativ for den sidste af de fem
da eksisterende studieretninger, husbygnings-
teknikum. Undervisningen byggede i planerne,
som ved de farste forseg i 1930, pa bygmester-
skolens 4 semestre, men oven pa disse lagdes
i at 3 semestre, sdedes at denne retning som
den eneste omfattede i at 7 semestre.

Udviklingen medfarte for maskinteknikums
vedkommende i 1952 en opdding af 2. des
studiet i en maskinbygningsteknisk og en pro-
duktionsteknisk linie, og for elektroteknikums
vedkommende foretoges en enddig stadfesstelse
af opdelingen i en stegkstremteknisk og en
svagstramsteknisk  studieretning.

Kravene til teoretiske forkundskaber for s&
vel maskinteknikum som skibss og elektro-
teknikum skaapedes ogsd, sdledes at adgangen
nu betingedes af realeksamen med mg i gen-
nemsnit eler af aflaggdse o en optagelses
prove i fagene dansk, tysk, engelsk, regning,
matematik, fysk og kemi. Der oprettedes aspi-
rantklasser som forberedelsesmulighed til op-
tagelsesproven.  Samtidig liberaliseredes  kra-
vene til praktisk foruddannelse, idet listen &f
adgangsgivende laalingeuddannelser udvidedes.
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Reformer forberedes 1955-1962

| denne periode sker amndringerne i ram-
merne for undervisningen med kortere mellem-
rum. | 1957 godkendtes sdledes en yderligere
opdeling a maskinteknikum, idet en skibs
teknisk retning tilfgiedes, og adgangsbetingel-
serne for sivel elektroteknikum som  skibs
teknikum bragtes i overensstemmelse med den
stedfundne amndring & laalingeuddannelserne,
herunder specielt smede- 0g maskinarbejder-
fagets opdeling i 32 brancher.

Samtidig hermed, i 1957, bryder husbyg-
ningsteknikum sg endnu et stykke bort fra
bygningskonstruktgruddannelsen, idet der op-
byggedes en helt selvstandig studieretning af
6 semestres varighed med adgangsbetingelserne
analoge med de gvrige retninger.

En vis tilknytning til bygningskonstruktgr-
uddannelsen bevaredes dog gennem en over-
gangklase af et semesters varighed til tekni-
kums tredie semester for elever, som havde
gennemgaet to klasser i en bygmesterskole.

Disse andringer var imidlertid af begramset
omfang i forhold til de forandringer i uddan-
nelsessystemet, som pabegyndtes i disse & med
de farste »mellemteknikeruddannelser« og ind-
forddse o dagskoleundervisning for laglinge.

For teknika medferte dette, at et af handels-
ministeriet nedsat udvalg i 1955 begyndte »at
foretage en gennemgang a de danske teknikas
undervisningsmaessige, administrative og @ko-
nomiske forhold og pa grundlag heraf og un-
der hensyntagen til de ssalige problemer, som
den store tilvakst i antallet af unge arbeds
sggende i de neameste & rejser, at fremkomme
med sddanne fordag til aadringer, som maétte
findes anskelige«.

P& det administrative og gkonomiske om-
réde anbefalede udvalget i sin betamkning i
1959, at teknika i sdvel gkonomisk som drifts-
messig henseende udskiltes fra de tekniske
skoler og »undergives en salig leddse med
selvstandig gkonomi, herunder ssalige regler
for satdtilskud«. Dette fordag var imidlertid
ikke gennemfarligt, da det efter udvalgets op-
fattelse ville kreeve, a erhvervdivets organisa
tioner kunne yde starre gkonomisk stette til
driften af teknika

Et andet af udvalgets fordag pa dette om-
réde var oprettelsen af et centralt tilsynsorgan,
som foruden a fage undervisningen kunne
velede handelsministeriet i spargsmad om un-
dervisningsplaner, eksamensordninger, leger-
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uddannelse, byggeri og udstyr. Dette fordag
rediseredes med gennemfarelse a lov nr. 197
af 7. juni 1958 om tekniske skoler, teknika og
teknologiske ingtittutter. | henseende til udvidel-
s a undervisningskapaciteten medferte udval-
gets arbejde, at der oprettedes et maskintekni-
kum i Aalborg i 1959, og at der etableredes en
elektroteknisk studieretning i Odense i 1960.

Adgangsvejene til teknikum var et andet
hovedomréde for udvalgets overvegesaer. Det
matte imidlertid erkendes, at tiden ikke var
moden til radikale sandringer af kravene til
praktisk uddannelse.

Udvalget beskedtigede dg endvidere med
reformer for selve undervisningen pa teknikum
og fik betydelig indflydelse pd udformningen
af bekendtgerelserne om husbygningsteknikum
og bygningsteknikum, hvoraf issa den sidste
blev banebrydende, idet der med denne dbne-
des adgang for, a ikke-fagleate og tekniske
assistenter efter en vis tids beskadtigdse ved
praktisk arbejde pa byggepladser kunne fa ad-
gang. Bekendtgerelsen indebar i ovrigt, at
bygningsteknikum opbyggedes analogt med de
evrige teknikumretninger som en tre-drig ud-
dannelse med farste dd bestdende o 2 =
mestre og anden del af 4 semestre.

Udvalget ndede derimod ikke til ende med
overvgelser om bestemmelser om undervis-
ningen pa maskin- og elektroteknikum.

Uanset at udvalgets arbgjde fandt sted pa et
tidspunkt, hvor en lang rakke spergsmé endnu
var uafklarede, og at det derfor ikke fik dle
sne fordag gennemfert, var dets arbejde dog
en forlgber for den afklaring a udviklings-
tendensen, som foregik i Igbet af de naeste fa
&, og som saalig kom til udtryk i tekniker-
kommissionens arbejde.

En nyordning gennemfares 1962-1967

En virkelig dybtgéende reform af teknikum-
uddannelsen pabegyndtes imidlertid snart efter.

Ved kongelig anordning a 23. september
1961 overfartes med virkning fra den 1. okto-
ber 1961 fra handelsministeriets forretnings
omrdde til undervisningsministeriet bl. a. un-
dervisningen pa tekniske skoler og handels
skoler og hermed ogsa teknika, og allerede
under den 17. november 1961 nedsatte under-
visningsministeriet et udvalg med den opgave
a tage teknikas gkonomiske og organisatoriske
forhold op til overvejelse og i forbindelse her-
med at fremkomme med fordag til lov herom.



Baggrunden herfor var, at de gkonomiske
og organisatoriske vanskeligheder var gget
stegkt pd grund af den vakst i antallet af
studerende, der, jfr. nedenstdende tabel 1, fore-
gk i disse .

Tabel 1. Antal studerende ved teknika
(eksklusive aspiranter)

1954/55 1663
1955/56 1871
1956/57 2110
1957/58 2752
1958/59 3531
1959/60 3466
1960/61 3682
1961/62 3559
1962/63 3862
1963/64 3841
1964/65 4178

pr. 1. nov. 1965 3819 (+ adgangskursus 1114)
pr. 1. nov. 1966 3631 (- adgangskursus 1816)
pr. 1. nov. 1967 3652 (+adgangskursus 2027)

Samtidig forvearedes de gkonomiske van-
skeligheder ved, at teknika, efter at staten fra
1961 ydede kompensation for de hidtil af de
studerende betalte skolepenge, ikke havde mu-
lighed for at gennemfare forhgielse i takt med
stigningen i udgifterne uden forhandling med
Staten.

Udvalget afgav betaankning i februar 1962
efter kun tre maneders virke.

Det foreslog, at der gennemfertes en saalig
lov om teknika, der medferte en total udskil-
lelse af teknika fra de tekniske skoler, men
bibeholdt disses organisationsform, den selv-
gende institution, hvor ale relevante erhvervs-
interesser var reprassenteret i ledelsen.

Efter forslaget skulle driftsudgifterne afhol-
des fuldt ud af statskassen, og denne skulle
frit stille udstyr m. v. til radighed for teknika
samt yde rente- og afdragsfrie 1an til opferelse,
ombygning eller keb af bygninger.

Til a falge teknikas udvikling og virksom-
hed samt at afgive indstillinger om f. eks. un-
dervisningsplaner, eksamensordninger, nye ud-
dannelsesretninger, oprettelse af nye teknika
o. 1. foresloges, at der oprettedes et teknikum-
réd, hvor alle relevante sagkyndige interesser
var reprassenteret.

Det enkelte teknikums ledelse skulle ifglge
fordag fra udvalget varetages af en rektor,
som udpegedes af bestyrelsen for teknikum for
tre & ad gangen, og hvorom teknikums lagrer-

forsamling havde ret til at gere indstilling. |
det daglige arbejde med gkonomiske og admi-
nistrative problemer skulle rektor bistds af en
administrator.

Udvalgets fordag gennemfartes s godt som
uaandret som lov nr. 146 af 25. april 1962 om
teknika, og i tildlutning til loven udstedte un-
dervisningsministeriet derefter bekendtgerelse
nr. 152 af 1. ma 1962 om teknikas organisa-
tion m.v. og bekendtgerelse nr. 165 af 27.
april 1963 om byggelan m. v. til teknika

Den vekst i antallet af studerende, som
fandt sted i de foregédende ar, fortsattes, som
det fremgér af tabel 2 og 3 nedenfor.

Tabel 2. Antal klasser ved teknika (inkl. ad-
gangskursus m.v.)

1962/63 226
1963/64 257
1964/65 287
1965/66 314
1966/67 327
1967/68 341
1968/69  360*)
*) Skennet tal.
Tabel 3. Antal dimittender fra teknika

1962/63 877
1963/64 849
1964/65 89
1965/66 03
1966/67 1012
1967/68 1158

Driftsudgifter og udgifter til udstyr udviste
derfor i perioden en staak stigning, som det
vil fremga af nedenstédende tabel 4.

Tabel 4. Nettodriftsudgifter og udgifter til
udstyr m. v. ved teknika

Drift Udstyr m.v.

1000 kr. 1000 Kr.
1960/61 11.948%)
1961/62
1962/63 22.594 568
1963/64 28.913 8.075
1964/65 35.811 4.210
1965/66 46.536 7.630
1966/67 57.149 12.660
1967/68 61.508 **) 10.000 **)
1968/69 70.790 **) 11.100 **)

*) Beregnede tal. o
f**) Tallene for 1967/68 og 1968/69 er de i finandovene
anfarte.
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Da lov om teknika vedtoges, var der i alt
etableret 8 teknika, hvoraf to, Hadev og
Eshjerg, var godkendt oprettet den 2. januar
1962. Hertil fgedes den 5. juli 1962 Sender-
borg, sledes at man derved ndede op pa de
i at 9 teknika, som eksisterer i dag.

Det var imidlertid ikke alene en kvantitativ
udbygning af uddannelsen, teknikumrédet stod
overfor.

| spergsmdlet om afhjadpning af mangelen
pa& hgt uddannede teknikere, som var kagne-
punktet i teknikerkommissionens arbejde, havde
udviklingen i de neaameste & forud for gen
nemfardsen & lov om teknika bl. a medfart
oprettelsen af Danmarks Ingenigrakademi. Det
var imidlertid en udbredt opfattelse, a der
med den stagke industrille vakst i disse &
fortsat var et stort udakket behov for hgjt
kvalificeret teknisk arbejdskraft. Samtidig med-
farte den begyndende ekspansion i det almene
undervisningsvassen, at det stod mere klart, at
der i samfundet var betydelige intelligens-
reserver, som dlerede havde modtaget en ind-
ledende matematisk-fysisk undervisning.

Det syntes da naaliggende at udnytte de mu-
ligheder, de nye organisatoriske og @konomi-
ske rammer omkring teknika havde skabt til
at udbygge dette studium, sdedes a man
niveaumassigt  bragte  teknikumuddannelsen
endnu naamere de andre videregdende tek-
niske uddannelser.

Det farste resultat heraf s3s i undervisnings-
ministeriets bekendtgerelse af 31. mg 1965 om
betingelserne for adgang til studierne ved dan-
ske teknika. Med denne bekendtgerelse og det
tilhgrende cirkulage & 3. juni 1965 om ad-
gangspreven til danske teknika og om under-
visningen pa kursus til denne preve, skete de
mest radikale aandringer i uddannelsens struk-
tur efter omlagningen i 1922 & undervisnin-
gen til et tre-drigt studium.

Med bestemmelserne indfartes principielt en
tvungen adgangspreve til teknika, idet kun stu-
denter af matematisk linie fritoges for a -
legge prove, og bestemmelserne indebar sam-
tidig en kraftig foregelse af adgangskravene
fra det hidtidige realeksamensniveau, idet der
til det (frivillige) é-drige kursus, som opret-
tedes ved teknika til forberedelse til adgangs-
proven, kun bliver givet adgang for studerende
med mindst udvidet teknisk forberedelses
eksamen med to fremmede sprog eler rea-
eksamen med matematik.

| adgangspreven blev som et nyt trak til-
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fget et fag uden direkte studierelevans, nemlig
kulturhistorie.

Ogsd kravene til forudgdende praktisk ud-
dannelse skiftede.

For hver studieretning blev fastlagt en prak-
tiknorm, kendetegnet ved arten og omfanget
a den praksis, som den studerende dds af
hensyn til selve ingenigrstudiet, og dels & hen-
syn til hans senere virke som ingenigr i er-
hvervdivet, skulle gennemga

Dette betad ikke, at laalingeuddannelserne
mistede deres betydning som praktisk forud-
dannelse, men der dbnedes i starre omfang
andre muligheder for at kvalificere dg.

Sdedes oprettedes 1-&ige veakstedsskoler
som suppleret med efterfelgende 1t/4 as er-
hvervspraktik gav direkte mulighed for de ud-
dannelsesspgende for opfylddse af de dillede
krav, og princippet gav muligheder for, at
andre praktiske uddannelser inden for pas
sende arbejdsomréder kunne give adgang. Des-
uden &bnedes der mulighed for, at uddannelsen
som teknisk assistent, suppleret med en god-
kendt praktisk beskadtigese, kunne kvalificere.

Til styring a disse praktikregler nedsatte
teknikumrédet  studieretnings-praktiknaavn.

Samtidig med bestemmelserne om adgangen
til teknika fastlagdes en ny opdeling i 5 studie-
retninger, bygningsteknisk, skibsteknisk, ma-
skinteknisk, produktionsteknisk og elektrotek-
nisk studieretning.

Hver studieretning kunne opdeles i linier og
grene, som hver var f 2 samestres varighed.

| dag er fadgende liniedeling godkendt:

. . anlagslinie
Bygningsteknisk {

X : husbygningslinie
studieretning

agroanlagslinie

svagstrgmsteknisk linie

studieretning sterkstrgmsteknisk linie

Elektroteknisk {
Maskinteknisk

. ; mekanisk teknologisk linie
studieretning

mekanisk termisk linie
skibsteknisk linie

Produktionsteknisk
studieretning

Skibsteknisk
studieretning

konstruktionslinie
driftslinie

Umiddelbart efter udstedelsen af bekendt-
garelsen af 31. mg 1965 om betingelserne for
adgang til studierne oprettedes pa forsegs
massg basis bygningstekniske veakstedsskoler i



Kgbenhavn og Horsens, maskintekniske vagk-
stedsskoler i Kgbenhavn og Odense og svag-
stramstekniske vaakstedsskoler i Kgbenhavn
og Arhus. Senere, i 1967, er der givet tilladelse
til oprettelse af en stegkstramsteknisk vaak-
stedsskole i Arhus.

Endnu udger den samlede arlige kapacitet
af veakstedsskolerne kun en begramset del &
teknikas optagelseskapacitet, men en udvidese
kan dog temkes pdbegyndt, nar tilstrakkelige
efaringer e indhestet, sdedes a en sarre
del af de teknikumstuderende i fremtiden ma
forventes at have gennemgdet vagkstedsskole-
uddannel sen.

Det ma dog fremhaeves som betydningsfuldt
for teknika og for erhvervdivet som helhed,
a en veesentlig ded of de studerende fortsat
gennem deres laalingeuddannelse og senere
uddannelsesforleb f&r en smlig steak moti-
vation for praktisk betonet ingenigrgerning.

| 1966 fastlagdes i fem bekendtgerelser af
8. september hovedtrakkene i de enkelte stu-
dieretninger.

| 1. dd & studierne, som inden for hver
retning er fadles for dle linier, gives under-
visning i grundfag som matematik, fysik, kemi,
materiallaae og teknologi, afbildningdaae, kon-
struktion m. v.

| 2. dels undervisningen, der som naevnt
ovenfor er opdelt i studielinier, fortsadtes
denne undervisning, men udbygges med mere
ingenigrpragede fag afstemt efter den valgte
linie.

| 3. del gives der udelukkende undervisning
i disse sidste fagomrader, hvilket for en stor
dels vedkommende sker i form af specialstu-
dier i hovedfag.

Der afholdes efter sivel 1. som 2. som 3. del
eksaminer, fra hvilke karakterer indgér i dut-
bedgmmelsen, men sammenlignet med eksa
men under de tidligere studieordninger, er der
indfart en betydelig smplificering.

Dise grundlagggende bestemmelser er pr.
5. oktober 1967 fulgt op af fem cirkulager om
undervisningen i de forskellige studieretninger
pa teknika.

| cirkulagerne gives dels timefordelingspla-
ner for de forskelige studieretninger og -linier,
dels beskrivelser af formd med og hovedind-
hold af undervisningen i de enkelte fag.

Ved teknikumlovens gennemfarelse udskiltes
teknika som ovenfor naavnt fra de tekniske
skoler og organiseredes som sdlvegende insti-
tutioner med bestyrelser, som for hvert tekni-

kum skd omfatte mindst én erhvervsreprassen-
tant for hver af det pédgaddende teknikums
hovedretninger, dog mindst tre i at, mindst én
repracsentant for de lokale kommunale myn-
digheder, én reprassentant for de lokale arbgj-
derorganisationer og mindst én repraesentant
for undervisningsministeriet samt teknikums
rektor.

Rektor udpeges for tre & ad gangen af be-
styrdsen efter indgtilling fra en legerforsam-
ling, bestdende af samtlige heltidsbeskadtigede
lawere samt en repressentant for de deltids-
beskedtigede lagere.

P& det gkonomiske omrade bistds rektor of
en administrator, der leder den gkonomiske del
af teknikums administration, medens han pa
det undervisningsmassige omréde bistds af et
antal afdelingsforstandere, der hver for sig har
den peglagogiske og faglige leddse o en d-
deling, normalt bestdende a de klasser, der
findes i de tre studiedele i en studieretning
(eller studielinie). Ved de starre teknika er
endvidere adgangskursus organiseret som en
svstandig afdding.

Hver leger leder sdvstaandigt undervisningen
i gt fag i en dler flere klasser (normalt inden
for en afdeling).

Undervisningen foretages normalt som klas-
seundervisning og kan opdeles i

1. teoriundervisning,
2. laboratoriegvel ser,
3. kursusarbejder,

4, eksamensprojekt.

Pr. 1. april 1968 var der ved teknika i alt
ansat 529 faste legere.

| tabel 5 er foretaget en fordeling efter an-
sadtelsesform og uddannelse.

Tabel 5. Antal faste lerere ved teknika
pr. 1. april 1968

I tjeneste- Ansat
Uddannelse 1?;?1223}, Olf;_lgis‘ 1 alt

ansettelse| komst
Civil- eller akademiingenigr. 14 131 145
Teknikumingenigrer . ..... 28 241 269
Magistre, jurister, gkonomer 10 23 33
Arkitekter . .............. 4 3 7
Andre .................. 58 17 75
T altoss o5 e o s msit s masnir 5 5 isnc o 114 415 529
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Lagerne i tjenestemanddignende ansadtelse
aflgnnes efter det Ianklassesystern, som er gad-
dende for statens tjenestemaand.

Lageren e forpligtet til a undervise 24
timer pr. uge samt fadge den teoretiske og
praktiske udvikling, der finder sted inden for
hans fagomréde, og medvirke ved undervis-
ningens udvikling og tilrettelaggelse samt ved
eksamen, ogsa uden for den naante undervis-
ningstid.

Overenskomstansette lagere er  aflannet |
henhold til overenskomst melem gkonomi-
ministeriet og den pagaddende faglige organi-
sation vedregrende ansadtelsesforhold i statens
tjeneste.

De overenskomstansatte larere har samme
pligtige undervisningstid og @vrige pligter som
de fastansatte lazere.

P4 det enkelte teknikum koordineres under-
visningen & pardleklasser o afddingsforstan-
deren gennem meder mellem lagere fra sam-
me fag inden for afdelingen, og ved mader
med lagere fra andre fag inden for afdelingen
skres en passende koordination fagene imel-
lem. Tilsvarende mades afdeingsforstandere
fra forskellige studieretninger for at skre, at
disse udvikler d9g efter samme generelle linier.
Gennem studieretningsseminarer sages etable-
ret kontakt mellem lagere ved samme fag ved
forskellige teknika, siledes at de kan udvekse
erfaringer og drgfte udviklingen og tilrette-
lagge undervisningen inden for deres eget fag.

| bestemmelserne om teknikas organisation
e det forudsat, a rektorerne fra teknika
jeavnligt udvekder synspunkter og erfaringer.
Dette rediseres gennem rektorforsamlingen,
som har haft afgerende betydning for fadt-
laggelse o et ensartet undervisningsniveau og
for udbygningen a samarbejdet melem tek-
nika ikke mindst gennem forsamlingens indsats
for etableringen & & samarbegjde mellem andre

Esbjerg teknikum:
Haslev teknikum:

Helsinger teknikum:

Bygningsteknisk  studieretning
Bygningsteknisk studieretning

Maskinteknisk studieretning

grupper som afdelingsforstandere og admini-
stratorer ved teknika

En betydningsfuld nyskabelse i teknikas ar-
begide i disse & har veaet oprettelsen af tek-
niske biblioteker i Helsinger, Horsens, San-
derborg og Aalborg. Opbygningen a disse
biblioteker er foregaet i naat samarbejde med
Danmarks tekniske Bibliotek, og de ledes af
specielt uddannet persondl. Tidligere var tek-
niske biblioteker forbeholdt Odense, hvor et
naat samarbgide med det lokae biblioteks
veeen var etableret, samt Arhus og Kgbenhavn
med henholdsvis Arhus kommunes Stadsbiblio-
tek og Danmarks tekniske Bibliotek.

De lokale tekniske biblioteker er dle dbne
for offentligheden og fungerer siledes, foruden
som undervisningshibliotek for de respektive
teknika og andre tekniske uddannelsesinstitu-
tioner, tillige som centre for teknisk viden.

P4 det gkonomiske omréde er der siden
teknikumlovens vedtagelse under tekmikum-
rédets bistand foretaget store investeringer i
udstyr og bygninger. | dt er der sdledes i
drene 1962/63-1966/67 anskaffet for ca 33
mill. kr. udstyr m.v., og store byggerier er
fuldfert eler igangsat. De samlede byggesum-
mer andrager mere end 100 mill. kr. for det
byggeri, som er taget i brug dler pdbegyndt
siden 1960. Herudover er der til opferelse i
de kommende & planlagt byggeri til betydelige
belgb. For Kgbenhavns vedkommende hjemler
lov nr. 203 & 4. juni 1965 om erhvervelse af
aredler til Kgbenhavns teknikum og lov nr.
231 a 3. juni 1967 om udbygning af Kgben-
havns teknikum adgang til a opfare et tekni-
kum til 3000 studerende inden for 192 mill.
kr. i Balerup-Mdev kommune. Dette byggeri
forventes afduttet i 1976.

Ved de enkelte teknika er pr. 1. april 1968
etableret studieretninger og studielinier som an-
givet nedenfor:

anlaggdinie
anlagdinie

mekanisk teknologisk linie
mekanisk termisk linie

—— o — - -

_ _ _ ) driftdinie
Skibsteknisk - studieretning konstruktionslinie
Ingenigrskolen i . ) i . anleggdinie
Horsens: Bygningsteknisk studieretning agroanlaggdinie
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Kgbenhavns teknikum:

Elektroteknisk studieretning

Maskinteknisk studieretning

Bygningsteknisk studieretning

anlegslinie
husbygningslinie

sterkstrgmsteknisk linie
svagstrgmsteknisk linie

mekanisk teknologisk linie
mekanisk termisk linie

Produktionsteknisk studieretning

Odense teknikum:

Elektroteknisk studieretning

Maskinteknisk studieretning

Bygningsteknisk studieretning

husbygningslinie

sterkstrgmsteknisk linie
svagstrgmsteknisk linie
mekanisk teknologisk linie

mekanisk termisk linie
skibsteknisk linie

e — —— ",

Produktionsteknisk studieretning

S¢nderborg teknikum:

Maskinteknisk studieretning

Aalborg teknikum:

Elektroteknisk studieretning

Maskinteknisk studieretning

Elektroteknisk studieretning

Bygningsteknisk studieretning

svagstrgmsteknisk linie

mekanisk teknologisk linie
mekanisk termisk linie

——

husbygningslinie

steerkstrgmsteknisk linie
svagstrgmsteknisk linie

mekanisk teknologisk linie
mekanisk termisk linie

Produktionsteknisk studieretning

Arhus teknikum:

Elektroteknisk studieretning

Maskinteknisk studieretning

Den naarmeste fremtid

De hidtil opnaede resultater af reformarbej-
det siden 1962 ma imidlertid betragtes som led
i en dadig foregdende udvikling, hvori Tek-
nikumradet fortsat er centrum.

Forrest blandt planerne for den nsameste
fremtid er en dreftelse a undervisningsforhol-
dene pa teknika og en undersegelse &, hvor-
ledes der kan skabes muligheder for at videre-

Bygningsteknisk studieretning

husbygningslinie

sterkstrgmsteknisk linie
svagstrgmsteknisk linie

mekanisk teknologisk linie
mekanisk termisk linie

e, i, o,

udvikle undervisningen. Blandt problemer, som
ogsd ma forventes taget op til dreftelse, er den
padagogiske uddannelse & lagere. En forme
pasdagogisk uddannelse af de lagrere, som un-
derviser pd teknika, er endnu ikke etableret,
men en sddan ma under en endnu ikke fast-
lagt form forventes pdbegyndt inden for de
naameste ar.

Sidelgbende med spgrgsmdlet om leaernes
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paagogiske grunduddannelse er tillige rest
problemet omkring efteruddannelse og videre-
uddannelse af sdvel faglig som padagogisk art.

Et a elementerne i dise ovevgedser er
skabelsen o et organiseret kontaktapparat for
afdelingsforstandere og for laaere inden for
de enkelte fagomrdder teknika imelem il
udbygning a det samvirke, som i form af
faggrupper, fagrdd og undervisningsrdd er
etableret ved en lang rakke teknika. Det ma
forventes, at dette arbegjde, som nu tages op,
vil resultere i en yderligere vassentlig effekti-

visering a uddannelsen gennem indferelse &
nye undervisningsmetoder og anvendelse af nye
hjadpemidler samt ved indfarelse a nye fag-
omrader.

Et andet vesentligt omréde, som vil blive
inddraget i reformarbejdet, er fordelingen &f
studieretninger og -linier ved de forskelige
teknika med henblik pad at koncentrere under-
visningen i enheder & passende sterrelse under
hensyn til mulighederne for a kunne anvende
fuldtidsbeskadtigede lagere udelukkende inden
for deres speciae.

2.3. Danmarks Ingenigrakademi

a Historie

Undervisningen pa Danmarks Ingenigraka-
demi begyndte den 15. august 1957, idet hjem-
me hertil fordd med bemyndigelsesskrivelse
af 12. juli 1957 fra undervisningsministeriet til
davagende rektor ved Danmarks tekniske Hgj-
skole, professor Anker Engelund.

Med denne bemyndigelse accepteredes et fra
Danmarks tekniske Hgjskole den 18. januar
1957 til undervisningsministeriets udvalg ved-
rarende den matematisk-naturvidenskabelige
uddannelse sendt fordag om en ny vadfri
ingenigruddannelse for studenter og ligestil-
lede. Fordaget var begrundet med, at et stort
antd ansggere til Danmarks tekniske Hgjskole
métte afvises p& grund af pladsmangel, og a
mange studieansagere métte forventes at ville
foretrakke en noget mindre teoretisk og kor-
tere ingenigruddannelse, end den der gives pa
Danmarks tekniske Hgjskale.

Fordaget blev a naevnte undervisningsmini-
serielle udvalg forelagt den dengang siddende
teknikerkommission, der med skrivelse til stats-
ministeriet a 26. februar 1957 anbefaede, at
den foreddede uddannelse segtes pdbegyndt i
sommeren 1957 som en forsagsvis ordning.
Kommissionen anferte i nsa/nte skrivelse, at
den lagde vemyt pa, a der ved skabelsen of
to uddannelser beregnet for matematisk-natur-
videnskabelige studenter m. fl. - i stedet for
som hidtil én — blev mulighed for at tilbyde
en egnet undervisning for en vasentlig sterre
kreds end hidtil uden af den grund at da of
pa kravene til civilingenigruddannelsen. End-
videre bemaakede kommissionen, at den lagde
vaggt pa, a der opretholdtes en s ngje for-
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bindelse mellem den nye uddannelse og den
traditionelle uddannelse pad hgjskolen, at over-
gangsmulighederne ikke ungdigt blev besvea-
liggjort.

Forud for Danmarks tekniske Hgjskoles for-
dag og teknikerkommissionens anbefaling her-
a havde det, i erkendelse af a den tekniske
uddannelsesmulighed for studenter var util-
straekkelig, veaet foreddet at etablere en ud-
dannelsesmulighed for studenter pa teknikum.
Dette var strandet pd en da herskende mod-
stand, ikke mindst inden for erhvervdivet, mod
a indfare en veesentlig kortere praksistid end
den dagaddende.

Etableringen a Danmarks Ingenigrakademi
kom til a betyde, a den alternative uddan-
nelses niveau blev lagt ret ted pd Danmarks
tekniske Hgjskoles davagende niveau, sgv om
der var avigeser bade med hensyn til stof og
undervisningsform.

Ved oprettelsen i 1957 optoges pa Dan-
marks Ingenigrakademi i at ca 100 stu-
derende forddlt ligdigt pa de fire traditionelle
studieretninger for kemi-, maskin-, bygnings-
og elektroingeniarer.

| konsekvens af lov nr. 204 af 4. juni 1965
etableredes i august 1966 en maskin- og en
bygningsafdeling i midlertidige lokaler i Aa-
borg, og det er i bemagkningerne til lovfor-
daget anfert, at det pa laagere sgt métte
anses for gnskeligt, at ingenigrakademiet i
Aalborg blev udvidet til at omfatte dle 4 fag-
retninger.

Ved ale fagretninger foreg&r undervisningen
i klasser & ca. 24 studerende. Under hensyn
til den optimale udnyttelse a lagerkradterne



regnes der med 4 parallelklasser ved hver fag-
retning (afdeling) ved fuld udbygning. Et fuldt
udbygget akademi bestdr siledes af 4 afddin-
ger, der hver kan optage 96 studerende pr. ar
fordelt pd 4 klasser.

Udviklingen af Danmarks |ngenigrakademi
har vaxet som angivet nedenfor:

M B Antal
Ar Lalt | Optasne
Kbh Alb|Kbh Alb Studcc;'ende

1957... 1 1 1 1 4 96
1958... 1 1 1 1 4 96
1959... 1 1 2 1 5 120
1960... 1 1 2 1 5 120
1961... 2 3 2 1 8 192
1962... 2 4 2 1 9 216
1963... 2 4 2 2 10 240
1964... 2 4 2 2 10 240
1965... 2 4 4 2 12 288
1966... 3 4 2 4 2 2 17 408
1967... 4 4 2 4 2 3 19 456

b. Nuvagende situation
Organisation

| den ovennaavynte bemyndigelsesskrivelse er
givet fordghige regler for Danmarks Ingenigr-
akademi's organisatoriske og administrative
forhold. Disse regler er stadig geddende, idet
der endnu ikke foreligger nogen godkendt an-
ordning for Danmarks Ingenigrakademi. For-
dag til anordning er imidlertid fremsendt til
undervisningsministeriet, og visse a de heri
definerede organer er ingtitueret med henblik
pd den nadvendige koordinering mellem -
delingerne i Kgbenhavn og Aaborg. Der er
ligeledes af lagerradet blevet valgt en »daglig
leder« (vicerektor) for ingenigrakademiet.

| henhold til ovennse/nte regler er Dan-
marks Ingenigrakademi organiseret som en
skole dler kursusvirksomhed i tilknytning til
Danmarks tekniske Hgjskole under overtilsyn
af undervisningsministeriet.

Danmarks Ingenigrakademi ledes fagligt af
en bestyrelse bestdende af rektor for Danmarks
tekniske Hgjskole, vicerektor samt afdelings
lederne. Bedtyrelsen forestdr ledelsen af Dan-
marks Ingenigrakademi og repraesenterer det
udadtil; den tredfer afgerelse i dle sager, der
ikke kreever bedlutning af ministeriet, fastsadter
regler for de normae studieordninger og faerer
overtilsyn med undervisningen.

Til varetagelse a koordineringen mellem
Danmarks Ingenigrakademi og Danmarks tek-
niske Hgjskole er der nedsat et koordinerings-
udvalg, der ska godkende ingenigrakademiets
studieplaner og eksamensplaner, far disse kan
opnd gyldighed.

Regler for eksamensordninger kraever tillige
undervisningsministeriets godkendelse.

Der e for Danmarks Ingenigrakademi et
reprassentantskab, som skal radgive bestyrelsen
og koordineringsudvalget i sager vedrerende
studie- og eksamensplaner. Det bestdr af 10
repreesentanter for institutioner og virksomhe-
der udpeget a undervisningsministeriet.

Danmarks Ingenigrakademi  administreres
fadles med Danmarks tekniske Hgjskole &f
Danmarks tekniske Hgjskoles administration
under medvirken & vicerektor.

Der findes i gjeblikket falgende 6 afdelinger
af Danmarks Ingenigrakademi:

2 bygningsafdelinger (Kgbenhavn og Aalborg)
1 elektroafdeling (Kgbenhavn)

1 kemiafdeling (Kg@benhavn)

2 maskinafdelinger (Kgbenhavn og Aaborg).

Ved hver o disse afdelinger vadger fagleder-
ne a deres midte en afdelingdeder, der fore-
st&r daglig administration af og dagligt tilsyn
med afdelingen, og som drager omsorg for, a
fordag og bedutninger fra afdeingens lagrer-
forsamling, afdelingsrédet, nyder fremme. Han
e medlem & ingenigrakademiets bestyrelse.

Som naa/mt er visse organer fra anordnings-
fordaget alerede institueret, nemlig fagrad og
faglederréd.

Der findes ved hver studieretning et fagrad
bestdende af repraesentanter for dle fag inden
for den pégaddende studieretning. Fagrédene
forbehandler ale sager vedrgrende sandringer
i studie- og eksamensplaner, og det pahviler
radene at pase, a der ved forskellige afddin-
ger inden for samme studieretninger tilstradoes
den starst mulige ensartethed i undervisningens
niveau og i vilkdrene for a bestd eksamen.
Det pahviler endvidere fagradene at pase, a
lagrerne indordner sig under helheden med hen-
gyn til de enkelte fags omfang, niveau og a-
ment relevante indhold.

Faglederrad findes ved studieretninger, hvor
flere afdelinger er etableret, og de bestdr af
fagrédene inden for et fag eler en faggruppe.
Faglederrédene drager omsorg for, at under-
visningen i faget tilrettelsagges i overensstem-
melse med studieplanen, gourfgres og far sam-
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me niveau pa afdelingerne. Faglederradet god-
kender sammen med fagets censorer eksamens-
opgaverne. Der foreghr siedes en vidtgdende
koordinering mellem afddingerne, sdv om
dette ikke behaver at medfare, at undervisnin-
gen og eksamensopgaverne bliver identiske.

Ved bedemmelsen af de ved Danmarks In-
genigrakademi  aflagte  eksaminer medvirker
ved hver prove 2 censorer, der beskikkes for 1
& o undervisningsministeriet efter indstilling
fra faglederen dler faglederradet.

Det fremgar of ovenstdende, a den faglige
ledelse o studiet ved Danmarks |ngenigrakade-
mi i det vesentligste ligger hos kollegide for-
samlinger.

¢. Adgangsbetingelser

| henhold til den nae/nte bemyndigel sesskri-
velse var adgang til Danmarks |ngenigrakademi
betinget &, a ansggerne opfyldte de i konge-
lig anordning & 25. juni 1940 angdende be-
tingelser for optagelse pd Danmarks tekniske
Hgjskole m.v. fastsatte betingelser.

Dette kriterium er fastholdt i kongelig an-
ordning af 2. februar 1966 om betingelser for
optagelse p& Den polytekniske Lareandtalt,
Danmarks tekniske Hgjskole, pa Danmarks In-
genigrakademi og tandlaegehgjskolerne samt for
indskrivning ved Danmarks farmaceutiske Hgj-
skole som discipel.

Som naevnt under omtalen & Danmarks tek-
niske Hgjskole er der fadles optagelsessag for
Danmarks tekniske Hgjskole og Danmarks In-
genigrakademi.

Herved forddes de matematisk-fysiske stu-
denter og ligestillede, der onsker et studium
ved Danmarks tekniske Hgjskole eler Dan-
marks Ingenigrakademi pa to uddannelser of
forskellig varighed, sdledes som man gnskede
det i teknikerkommissionens inddtilling af 26.
februar 1957.

Antalet af primexe ansagere til Danmarks
Ingenigrakademi og de til radighed veaende
pladser pa Danmarks Ingenigrakademi har de
seneste & vedet:

Danmarks |ngenigrakademi

Studieretning 1964 1965 1966 1967 1968

B Primazre ansggere . . . . . 82 114 176 177
Pladser . ... .. ... . ... 48 9% 144 144 144

E Primazre ansggere . . . . . 43 70 57 64
Pladser . ... . ... . . 48 48 48 72 96

K Primazre ansggere . . . . . 43 56 45 50
Pladser. . ... .. .. . .. 48 56 65 9% 96

M Primazre ansggere. . . . . . 41 93 109 73
Pladser .. ... . ... . 9% % 144 144 144

Procentdelen af primeae ensker om a stu-
dere ved Danmarks Ingenigrakademi har vee
ret stadigt stigende. |1 1966 og 1967 gnskede ca.
Va a ansegerne primeat optagelse pa Dan-
marks Ingenigrakademi og ca. 2/; pa Danmarks
tekniske Hgjskole.

d. Laxerstab

Ved Danmarks Ingenmigrakademr’s oprettelse
i 1957 blev sterstedelen af lagerne ansat pa
deltidsbasis. | tidens lgb er imidlertid flere og
flere lagere blevet ansat pa fuldtidsbasis, hvil-
ket giver starre kontinuitet i studierne.

24

Lagerstrukturen er felgende:
Fagledere
Assisterende fagledere
Assistenter.

Faglederne er for starre fag eler fagkombi-
nationer tjenestemaand i 27. Ignningsklasse med
begtillingstillaag som for professorer; de har ti-
tel af ingenigrdocent. Andre fagledere har titel
af lektor og aflennes pa basis af overenskomst
mellem gkonomiministeriet og CAIF med til-
lagy efter overenskomsten § 1, stk. 2.

Ved bessdtelse o dle faglederdtillinger
gedder det, at der o bestyrelsen nedsadtes et



sagkyndigt udvalg, der bedegmmer ansagernes
kvalifikationer og afgiver indstilling til besty-
relsen om dillingens besadtelse. Ved bedem-
melsen skal der lasgges veyt pa, at faglederne
skal kunne lede undervisningen pa samme fag-
lige niveau som professorer. Der lagyges i for-
bindelse med ingeniarfagene salig veagt pa den
ingenigrmasssige  baggrund.

En fagleder har ansvaret for undervisningen
i et fag eller en fagkombination. Han bestem-
mer i samrédd med St eventuelle faglederrdd fa
gets indhold og hvilket materiale, der ska bru-
ges ved undervisningen, og han drager omsorg
for, a faget til stadighed er fart & jour.

Assisterende fagledere har under ansvar over
for faglederen, men pa lige fod med denne,
sevstandig klasseundervisning efter de af fag-
lederen givne retningdinier. Ved mundtlig eks-
amen eksaminerer de de hold, de har under-
vigt.

Assistenter hjadper fagledere og assisterende
fagledere med undervisningen, fortrinsvis i for-
bindelse med evelser pa tegnestue og i labora-
torium og med retning af hjemmeopgaver og
rapporter.

Der lasgges stor vamgt pd, a legerne har s&
danne forhold, a forberedelse af undervisnin-
gen, rettelse a opgaver og rapporter kan fore-
04 uforstyrret. Det er derfor ved planlaggningen
af Danmarks Ingenigrakademi's afdelinger i
Lyngby tilstradot, at enhver fuldtidsansat viden-
skabelig medarbejder har eget kontor og iov-
rigt adgang til fadles faciliteter som bibliotek
etc., der oprettes med henblik pa hans arbejde
med a udvikle og gourfere faget. Ved bereg-
ning o larerstabens starrelse er der ikke afsat
nogen tid til egentlig forskning.

Lagerstaben pa Danmarks Ingenigrakademi
bestod pr. 1. april 1968 af 40 ingenigrdocenter,
35 andre fagledere og ca. 240 assisterende fag-
ledere og assistenter.

e. Studieindhold

Det anses for dle Danmarks Ingenigrakade-
mi's fire studieretninger for veesentligt, at der
gennem hele studiet holdes nag kontakt mel-
lem grundfag og anvendelsesfag. | modsagning
til Danmarks tekniske Hgjskole har Danmarks
Ingenigrakademi ikke nogen dde o studiet

fedles for nogle af de fire studieretninger. Det
bliver herved muligt a udvedge og udvikle
soffet i grundfagene pa en sddan méde, at det
har saalig relevans til den pégaddende studie-
retning; stoffet underbygges med eksempler pa
praktiske anvendelser. Ogsd meget teknisk be-
tonede fag doceres pa et tidligt tidspunkt af
studiet pa dle retninger.

Bygningsretningen

Den planmassige studietid er 31/» &, hvoraf
1/y & (5. halvar) er praktisk uddannelse.

| 1.—2. halvar lases fysk, matematik, geo-
metri, materiallage, ren mekanik, trafik- og by-
planlaggning samt administration.

Eksamen (1. &sprove) oflagges efter 2.
halvar.

| 3.-4. halvar fortsztes med fysk, matema-
tik, materiallaae samt trafik- og byplanlag-
ning. Endvidere lames anvendt mekanik, an-
laegsteknik, husbygning, landmding samt ve-
bygning og jordarbejder.

Eksamen (2. &rsprove) dflegges efter 4.
halvar.

| 6.~7. halvér fortssates med ren mekanik,
administration, anleggsteknik og husbygning.
Endvidere lases konstruktiondaae, fundering,
vandbygning, teknisk hygieine, opvarmning og
ventilation samt el-installationer. Der findes in-
gen liniedeling dler valgfri fag ved bygnings-
retningen.

Slutpreve efter 7. halvar.

Elektroretningen

Den planmaessige studietid er 31/» ar, hvoraf
V2 & (3. halvér) er praktisk uddannelse.

Studenterne er ved optagelsen fordelt pa
en deagkstremdinie (P) og en svagstrams
linie (T).

| 1.-2. halvér leeses, fedles for P- og T-li-
nien, fysk, matematik og analytisk geometri,
abildningdage, statik og styrkelaae, mekanisk
teknologi samt almindelig og orienterende elek-
troteknik.

Eksamen (1. &spreve) daflagges efter 2.
halvar.

| 4—5. halvar fortsadter bade P- og T-linien
med matematik og analytisk geometri og almin-
delig elektronik, og begge linier leeser endvide-
re kemi, metalaae og eektronisk material-
lage.

P-linien laesser maskinlage, eekiriske anlagg,
elektriske maskiner og elektronik.
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T-linien leeser stagkstramselektroteknik og
teleteknik.

Eksamen (2. &sprove) dflemges for begge
linier efter 4. halvar.

| 6.-7. halvar lases for begge linier regn-
skabdage og erhvervdivets organisation.

P-linien fortsodter med elektriske anlagy og
elektriske maskiner.

T-linien lasser maskinlage og fortsadter med
teleteknik.

Slutprove aflagges for begge linier efter 7.
havar.

Kemiretningen

Den planmaessige studietid er 31/ &, hvoraf
1/ & (5. halvar) er praktisk uddannelse.

| 1.-2. halvér leeses fysik, matematik og uor-
ganisk kemi. Endvidere visse teknisk kemiske
fag samt maskinlaae og mekanisk teknologi.

Eksamen (1. &spreve) aflamgges efter 2.
halvar.

| 3.-4. halvar fortsates med fysk og mate-
matik og endvidere laees organisk kemi, fyssk
kemi, mikrobiologi samt teknisk kemiske fag
og elektroteknik.

Eksamen (2. arsprove) dflamges efter 4.
halvar.

| 6.-7. halvar laeses organisk kemi, industri-
kemi, biokemi samt driftdedelse, driftsgkono-
mi m.m. En svag specidisering prasgger denne
studieperiode, idet der udover ovennasa/nte fag
leees visse kombinationer af vadfri fag; disse
omfatter metallaae, projektering, EDB, regu-
leringsteknik og videregdende organisk kemi.

Slutpreven dlamgges efter 7. halvar.

Maskinretningen

Den planmassige studietid er 4 ar, hvoraf 1
ar (4.-5. hava) er praktisk uddannelse.

| 1.-2.-3. halvdr leeses fysk, matematik,
mekanik, materiallsge, elasticitets og styrke-
lage, elektroteknik, afbildningdagre, maskin-
lage, mekanisk teknologi og veakstedsteknik,
opvarmning og ventilation samt termodynamik.

Eksamen (1. preve) alamges efter 3. halvar.

| 6. halvar leeses samme fag som til 1. preve
undtagen fysk, materiadlaae og afbildnings
laze, og der tilkommer fagene virksomhedse-
delse, gkonomi og erhvervsret. | dette halvar
begynder s smét en deling af studiet i en kon-
struktionsteknisk (K) linie og en produktions-
teknisk (P) linie.

Eksamen (forpreve) aflamyges efter 6. havar.

| 7.-8. halvar laeses stort set de samme fag
som i 6. halvar, men liniedelingen bliver mere
udtalt.

Slutprove aflasgges efter 8. halvar.

f. @konomi

Til driften af Danmarks Ingenigrakademi
har der pa finandoven i de seneste & veaet
bevilget fagende belgb, heri medregnet appara-
turanskaffelser (dog ikke anskaffelser begrun-
det i udflytningen):

Finansaret 1965/66 = = = = = . . 10.942.000 kr.
1966/67. . . . . . .. 17.315.000 »
» 197/68 . . . . . .. 21.028.000 »
» 1968/69 . . . . . .. 26.687.000 »

g. Bestand af studerende

Antallet af studerende ved Danmarks Inge-
nigrakademi var pr. 1. oktober 1967:

Sudieretning 1.dr ovrige  ialt
Kemi 86 12 208
Maskin 145 293 438
Bygning 148 275 423
Elektro . 9 89 168
lat 458 779 1237

h. Antallet af kandidater

Det samlede antal kandidater, der pr. 1. fe-
bruar 1968 er udgdet fra Danmarks Ingenigr-
akademi, er 891. De fordeler Sg pa de forske-
lige studieretninger som falger:

|

Studieretning 1961 1962 1 1963 1964 ‘l 1965 }‘ 1966 \‘ 1967 5 1968
Kemi ... it 21 25 17 16 24 39 31 32
Maskin .. .:sussswmssumsspuniss 19 25 21 17 42 41 82 -
Bygning ......... ... ... .. .. 21 22 40 28 37 35 43 43
Blektro ze, « s v v 5500 5 5 ass s o s 6 12 20 11 22 13 19 43 30
Taltss, oo ismmmsspmasmpussmsss 73 92 89 83 116 134 199 105




i. Den naxmeste fremtid

To forhold vil issg komme til at prame Dan-
marks Ingenigrakademi's fremtid:

Kgbenhavnsafdelingernes udflytning til Lyng-

by og

udbygning af Danmarks |ngenigrakademi's

afddinger i Aaborg.

| henhold til lov a 22. mg 1963 skal béade
Danmarks tekniske Hgjskole og Danmarks In-
genigrakademi's Kgbenhavnsafdelinger  flytte
til Lyngby. E-afdelingen flytter ud i 1968 og
udvider samtidig til fuld kapacitet - 4 klasser
for hver &gang. M-afdelingen flytter ud i 1969.
K- og B-afddlingerne paregnes udflyttet i 1972.

Der er planer om, si snart som de forngdne

bevillinger kan foreligge, a udvide B-afddin-
gen i Aaborg til 4 klasser og oprette en 2-klas-
set E-afdding (svagstram) i Aalborg, da det er
disse retninger, der er sterst pres pa ved opta
gelserne.

Indtil videre sages disse udvidelser virkelig-
gjort ved lgje og ombygning af visse industri-
lokaler i Aalborg. Man hdber i overensstem-
melse med loven a 1965 inden for en over-
skuelig fremtid at kunne bygge egne bygninger
til Danmarks Ingenigrakademi's afdelinger i
Aadborg, sdedes a disse ligesom afdelingerne
i Kabenhavn vil f& lokaler, der er planlagt med
henblik p& den for Danmarks Ingenigrakade-
mi specidlle undervisningsform.

2.4. Overgangsmuligheder - Videreuddannelse - Efteruddannese

a. Overgangsmuligheder

Overgang mellem Danmarks |ngenigrakademi
og Danmarks tekniske Hgjskole og omvendt

Studerende, der métte enske at skifte fra
Danmarks Ingenigrakademi til Danmarks tek-
niske Hgjskole eler omvendt under studiet,
kan normalt kun gere dette ved at begynde
forfra pd studiet ved den nye ingtitution. Et
ret stort antal stud. polyt.'er benytter sig hvert
& o denne mulighed; de fleste efter ikke at
have bestdet 1. arspreve. Sadanne studerende
ved Danmarks Ingenigrakademi, der tidligere
har studeret ved Danmarks tekniske Hgjskole,
adskiller sg med hensyn til bestaelsesprocent
tilsyneladende ikke fra andre studerende, der
optages pa ingeniarakademiet.

Overgang mellem teknikum og Danmarks
tekniske Hgjskole

| bestemmelserne vedrgrende hvilke eksami-
ner der giver adgang til Danmarks tekniske
Hgjskole, er det fastsat, at afgangseksamen fra
et anerkendt teknikum giver adgang, forudsat
at ansggeren har en eksamen, der berettiger
ham til at indstille sig til adgangseksamen.

Afgangseksamen fra teknikum erstatter med
andre ord adgangseksamen, og studerende, der
optages pa dette grundlag, gennemferer et nor-
malt studium inden for den studieretning, de
vadger. Den valgte studieretning behaver ikke
at vage den samme som den, hvormed de har

afgangseksamen fra teknikum, men er det na-
turligvis normalt. En teknikumingenigr vil nor-
malt opnd visse lettelser ved ikke a udfare
kursusarbejder, der ret neat modsvarer kursus-
arbejder, udfert pa teknikum, men vil normalt
ikke herved kunne spare tid i forhold til den
normae studietid for andre studerende ved hgj-
skolen. For maskinretningens vedkommende
har det hidtil veaet muligt at spare et helt ar,
nemlig vaakstedsdret. Dette vil ikke for ale
denne studieretnings linier vaae muligt frem-
over, idet veakstedsophold og industripraktik
ikke i dle tilfadde fremtidig vil omfatte et helt
studiedr.

| de sSdste 10 & har 29 teknikumingenigrer
sggt om optagelse pd Danmarks tekniske Hgj-
skole pa grundlag af afgangseksamen fra tek-
nikum. 24 har fundet optagelse. Af disse 24
har 14 igen afmeldt dg studiet uden at fuld-
fare, de fleste efter ca. 2 s forlgh. 6 er blevet
kandidater, og 4 studerer for tiden. Disse 4 er
optaget i 1965 og senere.

For de fleste teknikumingenigrer, der pabe-
gynder et studium ved Danmarks tekniske Hgj-
skole uden at fuldfere, gadder det, a de afmd-
der sig uden a have bestdet 1. &spreve. Et
flertd o disse forsager tilsyneladende at gen-
nemfagre civilingenigrstudiet samtidig med, at
de har deltidsarbgide, og det store frafald siger
derfor nagpe noget om teknikumingenigrers
mulighed for at gennemfere studiet ved Dan-
marks tekniske Hgjskole.
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b. Efteruddannelse, videreuddannelse

Skelnes der, tamker man ved efteruddannelse
oftest pa en efter undervisning til det gaddende
dimittendniveau omfattende sdvel gourfering i
fag, der tidligere var indeholdt i studieplanerne,
som indfering i nye fag, medens man ved vi-
dereuddannelse temker pa en uddannelse, der
raskker ud over dimittendniveauet.

Da de tre eksisterende ingenigruddannelsers
niveau er noget forskelligt og har forandret sg
en dd i de seneste &, er det dog vanskdligt at
skelne skarpt efter ovenstdende betegnelser.

Det skal dog naa/nes, at licentiatuddannelsen
ved Danmarks tekniske Hgjskole er en klart
defineret, systematisk videreuddannelse.

Licentiatuddannel sen

Civilingenigrer, der har bestdet eksamen med
mindst farste karakter, kan ansage om at blive
optaget som licentiatstuderende. Danmarks tek-
niske Hgiskole har mulighed for som licentiat-
studerende med stipendium at optage ca. 10 °/o
o en &gang kandidater. Licentiatstipendiet
fadger reglerne, der gadder for overenskomst-
ansette civilingenigrer i statens tjeneste, og gi-
ves normalt hgjst i 21/s &r.

Licentiatstudiet gennemgds i nax  kontakt
med en a hgjskolens professorer som ansvar-
lig faglazer. Der udarbejdes en studieplan, der
skal godkendes o det relevante fagrad og af
undervisningsrédet. Studiet kan lettest beskri-
ves som gennemfarelsen af et forskningsarbe-
de med tilhgrende litteraturstudium og eksperi-
mentelt arbgde. Der udarbejdes en rapport (en
mindre afhandling), og ved studiets afdutning
aflosgges der offentlige prever i form af des
en forelasning, dels en eksamination. Save
rapport, forelaesning og eksamination ska god-
kendes o faglaaeren og en af fagradet udpeget
censor. Efter bestdet licentiateksamen har man
ret til at fare betegnelsen licentiatus technices
(lic techn.).

Licentiatstudierne har vassentlig betydning
for skabelsen af et aktivt forskningsmiljg pa
Danmarks tekniske Hgjskole.

Siden licentiatstudiets oprettelse i 1953 har
140 (pr. 1/5 1968) gennemfert studiet, heraf
alene 76 i perioden 15 1965-1/5 1968.

Afgangseksamen fra teknikum og Danmarks
Ingenigrakademi giver ikke adgang til et licen-
tiatstudium ifdge de gaddende bestemmelser.

Der foregér for tiden pd Danmarks tekniske
Hgskole dreftelser om mulighederne for at
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give saligt forskningsinteresserede ingenigrer
mulighed for adgang til et licentiatstudium
uden forudgdende civilingenigreksamen. Under
dreftelserne har der vaaet neevnt et ssaligt for-
studium omfattende dels grundfag, dels mere
teoretisk prasgede ingenigrfag med relevans for
det gnskede studium, dels ssaligt sdvstendig-
hedsudviklende specialopgaver. Adgangen til
forstudiet kunne betinges a en ingenigreks
amen bestdet med farste karakter, og til for-
studiet kunne der f.eks. knyttes prever, der
skulle bestds med farste karakter.

Andre muligheder for efter-/videreuddannelse
ved Danmarks tekniske Hgjskole

Den kongelige anordning vedrgrende Dan-
marks tekniske Hgjskole dbner mulighed for,
a det tillades personer, der har de nadvendige
forkundskaber, at deltage i undervisningen i et
enkelt dler enkelte fag, hvori der undervises pa
hgjskolen. Der kan &flagges prove i disse fag,
og der kan udstedes et bevis for resultatet af
proven.

Tilladelsen til dette gives af rektor efter ind-
dilling fra det relevante fagrdd. Nogle civil-
og teknikumingenigrer har i de seneste & be-
nyttet 9g af denne mulighed for efter-/videre-
uddannelse i enkelte feg.

Denne mulighed st&r naturligvis ogsd &ben
for akademiingenigrer, men ingen har hidtil
benyttet g & den.

Ved oprettelsen af Danmarks Ingenigraka-
demi blev det aftdt mellem Danmarks tekniske
Hgjskole og undervisningsministeriet, at der
skulle vaae mulighed for kandidater fra Dan-
marks Ingenigrakademi for gennem ssastudie-
planer at studere til civilingenigrer.

Siden ingenigrakademiets start har i alt 19
akademiingenigrer @nsket a gere brug &f
denne mulighed; 6 af de tilmeldte er igen ble-
vet ameldt, 3 er blevet kandidater (1 efter 2
ars studietid, 2 efter 3 &s studietid ved Dan-
marks tekniske Hgjskole). 10 er stadig under
uddannel se.

Studieplanerne er i de sidste par & blevet
lagt til rette sidan, at disse studerende sup-
plerer deres kundskaber inden for grundfagene
og &flegger prove heri ved at deltage i visse
a preverne ved hgjskolens 1. dels eksaminer.
Der forlanges normalt ikke supplering inden
for de grundtekniske ingenigrfag pa 2. del dler
3. del, men derimod forlanges det, at de stu-
derende ved velg & specide begramser dg il
fag, hvori en prove skrer, a de er i stand il



at leese sig op til et niveau pa hgjde med dut-
préven ved civilingenigreksamen. Kandidaterne
far udstedt et eksamensbevis, der visar, hvilke
tillegsprever de har méttet bestd ud over aka-
demiingeni greksamen.

Der har ikke med henblik p& sddanne stu-
derende vaget afholdt sazlige kurser. De stu-
derende er dog i enkelte tilfadde blevet bistaet
gennem en tutor-ordning.

Efter-lvidereuddannelsen ved Danmarks
Ingenigrakademi

Nogen egentlig efterVvidereuddannelse har
det ikke veaet muligt at etablere endnu ved
Danmarks Ingenigrakademi pa grund af den
kraftige ekspansion a den normale undervis-
ning, der finder sted i disse &. Man drefter
ved Danmarks Ingenigrakademi et fordag om
uddannelse af maskiningenierer fra sdvel Dan-
marks Ingenigrakademi som fra Teknikum og
Danmarks tekniske Hgjskole i fag af saalig
relevans for bygningsingenigrer. Dreftelserne
er endnu ikke fart til ende.

Efter-/videreuddannelse ved teknika

Nogen egentlig efter-/videreuddannel sesvirk-
somhed for ingenigrer har ikke veget prakti-
seret ved teknika

| enkelte tilfedde har en ingenigr efter be-
stéet eksamen inden for en studieretning fulgt
undervisningen i en rakke fag inden for en
anden studieretning og aflagt de til disse fag
herende prover, sdedes a han derved ogsa
har kunnet fa diplom for sidstneevnte studie-
retning.

Ingeni arforeningernes efteruddannel ses-
virksomhed

De seneste &s stagke udvikling inden for
teknikken har ngdvendiggjort en efteruddan-
nelse af ingenigrer, der dlerede har taget ek-
samen og er i erhverv.

Efteruddannelsen er foregdet gennem mange

ar, men er i de seneste & blevet systematiseret
gennem en indsats fra bade Dansk Ingenigr-
forening og Ingenigr-Sammens utningen.

Dansk Ingeniarforening etablerede i 1963 en
efteruddannelsesingtitution, som  konstrolleres
o e efteruddannelsesrdd, sammensat o re-
preesentanter  fra Dansk  Ingenigrforening,
Danmarks tekniske Hgjskole og Danmarks
Ingenigrakademi samt af forskellige speciardd
sammensat pa samme made.

Ingenigr-Sammenslutningen etablerede i 1966
en egentlig efteruddannelsesingtitution, der ar-
bejder i naa kontakt med regionale udvalg in-
den for sammendutningen. Den egentlige plan-
lagning af kurser foregdr i Dansk Ingenigr-
forenings efteruddannelsesingtitution i special-
radene dler af disse nedsatte arbejdsgrupper,
i Ingenigr-Sammendutningen i ssalige »ad hoc-
planlaegnin gs grupper «.

Inden for begge efteruddannelsesinstitutioner
er der stor spredning i de tilbudte kursers fag-
emner og niveau, men som hovedregel gedder
det, at Dansk Ingenigrforening ofte patager
sg a arrangere kurser af forskningspraeget og
teoretisk natur, og at Ingenigr-Sammens utnin-
gens kurser ofte sigter mod personlig udvikling
og har et mere praktisk betonet indhold.

Dansk  Ingeniarforenings  efteruddannelse
havde i 1966/67 et deltagertal pa ca. 2.000.
Ingenigr-Sammendutningens  kurser havde i
1967 et deltagertal pa ca. 2.200.

Mellem de to efteruddannel sesinstitutioner
er der et snaevert samarbegde. Der er dannet
et kontaktorgan, og de to ingtitutioners kurser
er uindskramket abne for begge foreningers
medlemmer til medlemspris. Fremtidig vil in-
formation om kommende kurser udsendes som
en fadles publikation.

Begge efteruddannelsesingtitutioner sgger Si-
ne lagerkradter fra bade uddannelsesingtitutio-
ner og erhvervdivet. For de mest teoretiske
kursers vedkommende kommer flertalet o
lawerne fra Danmarks tekniske Hgjskole.
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3. Angaende sammenligninger mellem uddannelserne
ved Danmarks Ingenigrakademi og Teknikum

Udvalget har under st arbgde overveet
muligheden for a sammenligne uddannelserne
ved teknikum og Danmarks Ingenigrakademi.

Udvalget mener, at en sddan sammenligning
vil kraave en meget detdjeret gennemgang &
pensa ved de enkelte studieretninger omfat-
tende bade de anvendte bgger og noter og
indlagringsgraden a de enkelte emner samt en
indgdende bedgmmelse a eksamenskravene
ved en gennemgang a de kraevede provers
omfang og indhold.

En stor vanskelighed for et sadant arbejde
er det, a hverken ingenigrakademiets eller
teknikums studieplaner er satiske. Ingeniar-
akademiets studieplaner undergdr for tiden ikke
store forandringer, men aadres dog noget, og
for teknikum gedder det, a man st& midt
i overgangen til nye planer pa dle studieret-
ninger.

Under hensyn hertil har udvalget afstdet fra
a iveaksadte det meget store arbgde, som en
detajeret sammenligning ville have vaaet.

Udvalget har dog til sin orientering ladet
foretage en sammenligning mellem fagindhol-
det af elektroingenigrstudierne ved Danmarks
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Ingenigrakademi og Arhus Teknikum under
medvirken & fagledere og feglagere ved de to
institutioner.

For teknikums vedkommende baseredes sam-
menligningen pd studieplanerne o 1955, da
dle detajer i undervisningen efter studiepla-
nerne af 1966 endnu ikke var fastlagte. Der
blev dog i videst muligt omfang taget hensyn
til forventede amndringer. Undersggelsen, der
dels omfattede en sammenligning mellem fag-
og timefordelingsplaner og dels en gennem-
gang og genddig vurdering a det anvendte
undervisningsmateriale (laaebager, kompendier,
opgavesamlinger, eksamensopgaver og -Spergs
mal), men kun i ringe grad beskadtigede sig
med indflydesen fra elevmateride og laaer-
stab, viste, at udvalget, trods manglerne ved
undersggelserne og uanset de konstaterede for-
skelle, har fundet si store ligheder mellem de
to uddannelser, at bestratbelser for at opna
yderligere harmonisering af uddannelserne ber
ivagksadtes.

| det fdgende afsnit vil dette tema blive
uddybet.



4. Udvalgets synspunkter vedrgrende en hensigtsmasssig
uddannel sesstruktur. Anbefalinger

Udvalget har den opfattelse, at de videre-
gdende tekniske uddannelser ber ftilrettelasgges
b&de med henblik pd at skabe uddannelses-
mulighed for fles muligt uddannelsessagende
uanset forskellig baggrund og med hensyntagen
til erhvervenes og dermed ogsd samfundets
behov for forskelligartet teknisk viden og faa-
dighed.

Efter udvalgets mening dakker de eksiste-
rende uddannelser til civil-, teknikum- og
akamemiingenigr, sdedes som disse e beskre-
vet i tidligere afsnit, ikke i dag et tilstrakkdigt
bredt omréde med henblik herpd, heller ikke
sammen med de salige kortere tekniske ud-
dannelser, der i dag gives som en overbygning
pa forskellige faglige uddannelser.

Den vidigdende og stadig mere udviklede
arbejdsdeling i samfundet medfarer bl. a, at
der er behov for en rakke videregdende, tek-
niske speciaer. Tilsasmmen danner de et bredt
band af tekniske og ledelsesmasssige funktioner,
hvis forudsagninger, for blot a nsevne nogle
fa, er dyb teoretisk indsigt og evne for viden-
skabeligt arbejde, sans for udvikling & nye
produkter eler forbedring af kendte pd bag-
grund & de tekniske fremskridt, evne for at
omforme ny- eler omkonstruerede produkter
til en fabrikationsrigtig design eller evne for
produktionsplanlasggning og virksomhedsledelse.

Det vil ikke vage redlistisk at foregtille dg,
a dle disse behov kan dakkes dene gennem
grunduddannelser. Udvalget er imidlertid af
den opfattelse, at det er muligt at tilfredsstille
en vasentlig del af behovene gennem f& grund-
uddannelser, der siden suppleres ved den er-
faring, de efterfolgende anssdtelser giver, ved
efteruddannelse eler ved videreuddannelse.

Udvalget mener, at behovet i det vaessentlige
vil kunne dakkes o tre forskellige uddannel-

sestyper karakteriseret ved tre forskellige mal-
sadningsdefinitioner. De tre uddannelser vil i
det fdgende blive betegnet A-uddannelsen, B-
uddannelsen og C-uddannelsen, og det forud-
sates, a8 man inden for en og samme ud-
dannelsestype kan redisere mdlsadningen ad
forskellige vge hl. a afheagig a de forud-
saninger, hvormed studiet indledes.
A-uddannelsen bgr primaat sigte mod dybt-
gdende teoretisk indsigt og teknisk-videnskabe-
lig forstéelse og tillige mod erhvervelse af faa-
digheder & praktisk ingenigrmasssig betydning.
Uddannelsen vil kraave gode evner for og gode
forkundskaber i matematik, fysk og kemi. En
vassentlig side af uddannelsens mélsadning vil
vage, a en dd a kandidaterne ska kunne
gd ind i forskningsarbejde béde inden for er-
hvervet og inden for forskningsingtitutioner og
ved videreuddannelse kunne kvalificere dg il
larerdtillinger ved de hgjere uddannelsesinsti-
tutioner og til hgit kvalificeret, tveagdende
ingenigrmasssigt  arbgjde. En anden vassentlig
side vil det vaae, a mange a kandidaterne
skal kunne finde deres naturlige virkefet i
dtillinger, hvortil ogsi kandidater fra B-uddan-
nelsen er umiddelbart kvalificerede.
B-uddannelsen ber primaat sigte mod at bi-
bringe de studerende sddanne kundskaber og
fagdigheder a praktisk ingenigrmaessig betyd-
ning, a de bliver egnede til at have det tekniske
og ledesesmaesssige ansvar for tilpasningen og
anvendelsen & den teknisk-videnskabelige
forskning. Kandidaterne ska, for a kunne
opfylde dette formél, have et passende udvalg
a kvdlifikationer, der i et stort omfang vil veae
sammenfaldende med de kvaifikationer, A-
uddannelsen giver, men ogsa i et vist omfang
med de kvalifikationer, den nedenfor omtalte
C-uddannelse giver. Det bar vage et vasentligt
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moment, a kandidater fra B-uddannelsen i
mange a erhvervdivets dillinger skal kunne
gere fyldet pa linie med kandidater fra A-
uddannelsen. (Dette betyder i ovrigt, at det
ikke vil blive nadvendigt at udbygge de meget
kostbare A-skoler til at kunne modtage s
stort et antal studerende, som man ma regne
med i lande, hvor en B-uddannelse pa niveau
med den her beskrevne ikke findes). Ved siden
a en maematisk-fysisk-kemisk uddannelse
med szalig teknisk relevans skal der | s
deleshed lamgges vemgt pd, a kandidaterne ud-
dannes i egentlige ingenigrfag pa hgjt niveau.
Uddannelsen vil dille stort set de samme krav
til den studerendes matematisk-fysisk-kemiske
forkundskaber og evner som A-uddannelsen.

Det er ifdge udvalgets opfattelse vigtigt, at
B-uddannelsen omfatter et studieforlgb, der
byder en kortere aternativ studiemulighed for
enhver, der opfylder adgangsbetingelserne il
A-uddannelsen, men udvalget temker dg i
ovrigt, at B-mdsadningen kan redliseres ad
forskellige vee.

C-uddannelsen bgr uddanne teknikere, der
primaat begr veae egnede til varetagelse af
driftsmesssige opgaver gennem indsigt i pro-
duktionsprocessernes teknologi under hensyn-
tagen til de komponenter og den menneskelige
indsats, der indgdr i produktionsprocessen,
men ska tillige i rimeligt omfang gennem
viden om konstruktions- og produktionsmeto-
der kunne nyttiggare den seneste udvikling
inden for det pageddende fagomrade i praksis.
Uddannelsens teoretiske indhold mé& lasgges pa
et sidant niveau, a de flet mulige teknisk
indstillede og velbegavede unge kan fdge den,
uden a der dilles for vidtgdende krav til
evner for matematik og fysk.

Undervisningens grundlag vil som naevnt
for bade A- og B-uddannelserne vaae mate-
matisk-fysisk-kemisk forstdelse, og adgangs-
vglene ma sikre, at dette grundlag er til stede.
Udvalget finder det rimeligt at foredd, at kra-
vene til de almene kundskaber mindst mod-
svarer kravene til hgjere forberedelseseksamen,
og a kravene til forud erhvervede kundskaber
for b&de A- og B-uddannelserne i matematik,
fysk og kemi stort set modsvarer kravene i
dise fag ved matematisk studentereksamen.
Der vil da vaae mulighed for a finde adgang,
dels direkte gennem matematisk studenter-
eksamen, des gennem aflaggese o saalige
(forskellige) adgangsprever efter forudgaende
sproglig studentereksamen, hgjere forberedel-
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seseksamen, realeksamen og udvidet teknisk
forberedel seseksamen.

Hejere forberedelseseksamen bliver maske
en si dminddlig eksamen, at det bade inden
for A- og B-uddannelsen vil kunne blive na
turligt a operere med forskellige studieforlab
i studiets begyndelse for studerende optaget pa
grundlag af matematisk studentereksamen og
for studerende optaget pa grundlag a hgjere
forberedel seseksamen med bestemte tilvalgsfag.

C-uddanneisens grundlag ma som naav/nt
ikke vaae mere teoretisk, end at praktisk ori-
enterede begavelser kan deltage, uden at saligt
udpragede evner for matematik og fysk er
nadvendig. Udvidet teknisk forberedelseseksa
men e formentlig en naturlig adgangsbetin-
gese

Inden dutningen a i hvert fdd B- og C-
uddannelsen ma den enkelte studerende have
gennemgdet en vis praktisk uddannelse. Dens
indhold, omfang og placering i studiet ma
fadtlogges af sagkyndige udvalg. For B-ud-
dannelsens vedkommende bar hensyn tages til,
at studiet skal vege mindre tidkreevende for
matematiske studenter end A-uddannelsen.
Eventuel forudgdende praktik ber naturligvis,
hvis den er relevant, kunne godskrives den
studerende.

For C-uddannelssn ma der normalt dilles
krav om en faglig uddannelse forud for den
teoretiske uddannelse. Det bgr overvges, om
det nuvegende faglige menster for adgang til
teknikum eventudlt kan lagges til grund.

A-uddannelsen, der har karakter & et uni-
versitetsstudium, vil  kraave lagerstruktur og
forskningsmuligheder pa linie med universite-
ternes behov. Danmarks tekniske Hgjskole op-
fylder disse krav; langt den overvgende de
a dens hovedfag e dakket a professorater.
Ved beregning af laaerkradternes antal er der
dafsat tid til forskning svarende til 50 % &f
arbejdgtiden. Professorerne udpeges efter ind-
stilling fra sagkyndige udvalg under hensyn-
tagen til bade videnskabelige og undervisnings-
messsige kvalifikationer.

Med hensyn til B-uddannelsen er det udval-
gets opfattelse, a lagerstrukturen og ansvars-
fordelingen ber svare til, hvad der allerede
stort set er blevet gennemfart ved ingeniar-
akademiet. Dette vil medfare, at der af sag-
kyndige udvalg ved de enkelte skoler for de
enkelte fag udpeges fagledere, der er ansvarlige
for undervisningen i hver gt fag. Faglederne
bar skres den ngdvendige undervisningsmees-



sige, tekniske og administrative assistance. Der
bar for hver studieretning sikres koordinering
mellem faglederne pa landsbasis.

Der ma sikres lagerne mulighed for faglig
fornyelse ved, a der ved sden a de rent
paadagogiske aktiviteter, d.v.s. sdve under-
visningen og den hermed forbundne forbere-
ddse, lagrebogsarbeidet, tilrettelagggelse og &-
holdelse o eksamen, er tid til radighed til
gourfaring, deltagelse i faglige kongresser,
arbgide i tekniske udvalg og lignende.

Specidt skal det neevnes, at saaligt interes
serede lagere bear have mulighed for forskning
eler udviklingsarbgjde, isse med henblik pa
problemer omkring den praktiske udnyttelse
af tekniske fremskridt.

Yderligere kan det anbefaes, at der med
passende mellemrum afsadtes tid til ophold i
industrien og/eller pa et relevant laboratorium
ved A-uddannel sesingtitutionen.

Udvalget mener endvidere, at det for at
sikre et tilstrakkeligt stort antal kvalificerede
lazrere vil vage hensgtsmaesssigt at etablere en
organiseret lsgeruddannelse, der formentlig
for lagrere til B-uddannelsens ingenigrfag farst
og fremmest ber vage tilknyttet A-uddannelses-
institutionen, og hvori paadagogisk vejledning
ber indgd En sddan uddannelse vil ogsd kom-
me A-uddannelsen til gode. Den mulighed ber
std dben, at videreuddannelse til B-lagere ogsa
kan etableres ved B-skolerne sdv, ligesom
andre uddannelsesinstitutioner ma kunne ind-
drages i arbejdet.

Ved fastsdtelse af laaerkradternes antal kan
man som et forelgbigt gennemsnit afssdte
f. eks. 25 °/o & den samlede tid til fornyende
formal.

Udvalget ensker a pege pd a man ved
planiaggningen & B-uddannelsen ber tage hen-
syn til, at laxerne ska have uforstyrrede og
gode arbejdsforhold. Fuldtidslaarere ber sdledes,
hvor det overhovedet er muligt, have selvstan-
dige kontorer, samt have andre muligheder for
at udfgre det arbejde, der er nedvendigt for
gjourfering og fornyelse a undervisningen,
herunder adgang til bibliotek og andre fadles
faciliteter.

Vedrgrende C-uddannelsens laaerstruktur
skal udvalget ogsa foredd, at der sikres lagrerne
sddanne vilkar, at det vil veae muligt for
dem til stadighed i forngdent omfang at med-
tage ny viden og erfaringer i undervisningen,
men egentlig deltagelse i forsknings- eler ud-
viklingsarbgjde vil nappe vare nedvendig.

Disse lageres supplerende og §jourfgrende ud-
dannelse bgr maske fortrinsvis ske gennem
ophold i relevante industrivirksomheder. Ud-
dannelse o lagere til C-uddannelsen bgr or-
ganiseres efter samme retningdinier som  skit-
seret under B-uddannelsen.

Udvalget har overveet, hvilke overgangs-
muligheder der bgr veae melem modellens
uddannelser. Der er inden for udvalget enig-
hed om, at det ikke vil vaae praktisk muligt
og heller ikke hensigtsmeessigt at opbygge ud-
dannelserne sidan, at der er mulighed for uden
betydelige vanskeligheder at ga fra den ene til
den anden under uddannelsen, hverken fra A
til B og fra B til C - dler omvendt. En til-
rettdlegggelse af uddannelserne med henblik
herpd er ikke forenelig med hensynet til en
rationel studiegang.

Udvalget finder, at det er en bedre I@sning,
a kandidater fra B-uddannelsen ska have
mulighed for at udvide deres kundskaber ved
deltagelse i kurser og prever ved A-uddan-
nelsesingtitutionen. Der bar ligeledes her for
egnede B-kandidater kunne indrettes ssastudie-
planer, der kan tjene til at skabe grundlag for
en forskeruddannelse (lic.-uddannelsen). B-kan-
didater, der gnsker a undervise ved A- og
B-uddannelserne, ber dtid videreuddannes.

Som generel regel begr der vaae adgang til
efter- eler videreuddannelse for dimittender
fra dle tre uddannelser.

Udvalget gnsker at pege pd, at studerende,
der ikke kan gennemfare et studium eler &
andre grunde gnsker at skifte uddannelse, ber
have adgang til at pabegynde et andet studium,
idet de da indpasses i det for det andet stu-
dium normae studieforlgb, ligesom der ber
vage mulighed for at forlade en uddannelse
pd e hvilket som helst trin med bevis for,
hvad man har naet.

Udvalget skal herefter fremsadte nogle be-
tragtninger om mulighederne for a redisere
de tre malsadninger ud fra de i dag eksste-
rende uddannelser.

Danmarks tekniske Hgjskole har fra oprin-
ddig at vae aene om a give en egentlig
hgjere ingenigruddannelse (den lagde derfor
stor vemgt pa praktisk ingenigrkundskab) ud-
viklet Sg til a vage en videnskabelig og staarkt
forskningsprasgget lageanstalt, der stiller betyde-
lige krav til de uddannelsessagendes forkund-
skaber, og som i sdve uddannelsen lagyger
starre og sterre veggt pd anadyse og syntese,
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i nogen grad pa bekostning af konkret, teknisk
indleging. Adgangsvelene e matematisk-
fydsk studentereksamen eler den sazlige ad-
gangseksamen. Legerstrukturen svarer til uni-
versitetsstrukturen med hensyntagen til  bade
videnskabdlige og undervisningsmasssige kvdi-
fikationer.

Dette svarer stort st til den foran beskrevne
malsaning for A-uddannelsen. De i dag ged-
dende adgangsbetingelser er dog strengere end
de foreddede (matematisk-fysisk —studenter-
eksamen mod blot matematisk studentereksa
men).

Danmarks |ngenigrakademi, hvis oprettelse
har vaget en nadvendig forudsagning for Dan-
marks tekniske Hgjskoles udvikling mod stadig
mere videnskabeligt avancerede studier, giver
uddannelser, der med hensyn til bibringelse af
rent ingenigrmasssige feardigheder ligger Dan-
marks tekniske Hgjskoles uddannelser naa.
Den teoretiske uddannelse med direkte sigte pa
ingenigrfagene spiller derfor en stor rolle. Ad-
gangsvejene (og -betingelserne) er de samme
som for Danmarks tekniske Hgjskole. Der
lages noget starre vamt pa indevelse a in-
genigrpraktik end ved Danmarks tekniske Hgj-
skole. Lagerstrukturen minder i hovedtrakkene
om den struktur, universitetsadministrations-
udvalget anbefaler med ansvarlige fagledere
for de enkelte fag ved de enkete afdelinger;
man arbejder med kollegide og administrative
organer, der kan skre samordning af geogra-
fik adskilte skoler.

Ingenigrakademiet opfylder pd mange punk-
ter de krav, B-mdsaningen diller, om end i
forskellig grad for de forskdlige studieretnin-
ger. Det repressenterer en B-uddannelse, der
frembyder en kortere alternativ studiemulighed
for dle, der e adgangsberettigede til A-ud-
dannelsen.

Studiet ved teknikum er efter udvagets op-
fattelse ved a gennemgd en veadifuld udvik-
ling efter indferdlse af skeapede adgangskrav
og nye studieplaner, der indeholder agede krav
til viden svel i grundfag som i ingenierfag,
idet de lesgger stor veggt pa bade den mate-
matiske og fysiske baggrund og pa tilegnese
a rent praktiske, ingenigrmassige faadigheder.
| modsaning til, hvad der e tilfaddet ved
ingenigrakademiet, lagges der i forbindelse
med adgangskriterierne megen vaagt pa en for-
udgdende relevant praktisk uddannelse. Kra-
vene til forkundskaber i matematik, fysk og
kemi i dag e ikke sA hge som svarende
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til matematisk-fysisk studentereksamens fulde
pensum.

Ogsa inden for teknikum er der forske pa,
hvor langt de enkelte studieretninger er ndet
imod redisering & de nye planer. Fuld reali-
sering a de nye planer vil med hensyn til
studieindhold og studieresultater placere ogsa
teknikum som en B-uddannelse. Fuld reali-
sering vil dog efter udvalgets opfattelse kraave
andringer i teknikumlagerstabens opbygning
og arbejdsvilkér i overensstemmelse med oven-
stdende betragtninger og muligvis en vis ud-
viddse a den dd & den samlede studietid,
som i de nye studieplaner er afsat til at bringe
de adgangssagende op til det for studiet nad-
vendige niveau. Denne tid kan dog formentlig
hentes gennem en tilsvarende nedskaaing af
tidskravet til den for studiet specidt tilrette-
lagte praktik, sdledes at den samlede studietid
ikke forlanges.

Der findes ikke i dag en alment defineret
uddannelse, der modsvarer C-uddannelsen. En
vis tilneemelse kan dog findes i f. eks. eek-
tronikteknikeruddannelsen, i maskintekniker-
uddannelsen 0g i uddannelsen som bygge
tekniker.

Udvalget anbefaler, at Danmarks tekniske
Hgjskole indretter sig efter A-mdsagningen,
medens Danmarks Ingenigrakademi og teknika
indretter §g efter B-masadningen. Man gnsker
at understrege den afgerende betydning, lerer-
politikken vil have for at lede udviklingen i
den @nskede retning, og man fremheaever, at
den samlede studietid ferst og fremmest &-
haanger af de forudsagninger, hvormed de
studerende pabegynder studiet, samt af madl-
saningen for det afduttede studium; denne
malsaning giver Sg bl. a udtryk i de aflagte
provers indhold.

Udvaget kan anbefde, at der snarest eta
bleres en centraliseret planlaggning med hen-
blik pa en redisering o C-uddannelsens mal-
saning, idet man dog er opmagksom p3, at
der her kan blive tale om stegkt differentierede
uddannelser, der hver for dg inden for st
specidle omréde kan tilfredsstille det gieblik-
kelige og fremtidige, men stegkt varierende
behov fra det ene erhvervsomrade til det andet.

Det vil tage temmelig lang tid at fuldbyrde
den her beskrevne strukturerings- og harmoni-
seringsproces. | denne periode vil de forskel-
lige institutioner naturligt udvikle sg imod
realisering af den foran beskrevne malsagning
ud fra hver sine forudsagninger.



Nér resultaterne af denne udvikling kendes,
vil der vage bass for at tage endeig illing
til, om der métte vage skabt et tilfredsstillende
grundlag for en egentlig sammenlagning af

Kgbenhavn, den 20. juni 1968.

Danmarks Ingenigrakademi og teknikum eller
afdelinger heraf, og om sddanne sammenlagy-
ninger til den tid vil vaae hensigtsmassige og
derfor enskelige.

K. Mgller Jacobsen £. Knuth-Winterfeldt Morten Ludvigsen

P. E. Malmstrgm
(formand)

Svend Rasmussen

Niels Hummeluhr Tom Christensen
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Bilag 3

Danmarks tekniske Hgjskole. Skematiske studieplaner
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Danmarks Ingenigrakademi. Skematiske studieplaner
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Bilag 4
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Bilag S

Teknikum. Skematiske studieplaner

Byggeteknisk studieretning
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Maskinteknisk studieretning
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