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KAPITEL |

Indledning

1. Udvalgets nedsattelse og sammensagtning

Den 16. februar 1968 nedsatte undervis-
ningsministeriet et udvalg med det formd at
udarbejde fordag til en rammeplan for udbyg-
ning af edb-kapaciteten for forskning og ud-
dannelse frem til 1975. | beskikkelsesskrivel-
n til udvalgets medlemmer er der redegjort
neamere for baggrunden for udvalgets nedsad-
telse og for udvalgets arbejdsopgaver:

»Med den hastige udvikling af edb-teknik-
ken er der skabt mulighed for lgsning af forsk-
ningsopgaver, der tidligere matte anses for
praktisk uoverkommelige. De senere ars -
gende anvendelse af elektronisk databehand-
ling ved danske forskningsinstitutioner og erfa-
ringer fra udlandet skaber vished for, at forsk-
nings- og uddannelsessektorens behov for ad-
gang til elektronisk databehandling vil veaae
stegkt stigende inden for et ganske kort &re-
mal. Planlagningen af den nadvendige udvi-
dedse o forskningss og uddannelsesinstitutio-
nernes edb-kapacitet, dennes naamere karakter
og placering samt uddannelsen & den med
henblik pa edb-teknikkens hensigtsmaessige ud-
nyttelse forngdne videnskabelige og tekniske
arbejdskraft er derfor opgaver, der presser sig
p& Der fordigger sdledes for undervisningsmi-
nisteriet til behandling en rakke ansagninger
om bevillinger til anskaffelse af udstyr og der-
med sammenhamgende fordag om saalige
driftsbevillinger og endvidere en opfordring
fra administrationsradet om at tage de fordig-
gende problemer op til samlet behandling. Det
e endvidere i forbindelse med etableringen af
North European University Computing Centre
(NEUCC) i Lyngby i 1965 forudsat, at der i
passende tid inden udigbet af 1970 a den
trufne overenskomst med andre nordeuropad-
ske lande og IBM tages tilling til de proble-
mer, som rejser g i forbindelse med udlgbet
af den nuvagrende overenskomstperiode.

P& baggrund heraf og pa grund af den gko-
nomiske og principielle rakkevidde af de be-
slutninger, der skal tredfes, har man fundet det
pakraevet at nedsadte et udvalg, der kan over-

vge problemerne i sammenhang. Udvaget
skal have til opgave:

1. at udarbgjde fordag til en rammeplan for
udbygning af den til danske forsknings- og
uddannelsesingtitutioners radighed stdende
edb-kapacitet i arene 1970-1975 ud fra en
analyse o det forventede samlede behov for
edb-kapacitet til forskningss og undervis-
ningsformal, idet fordaget udarbejdes sde-
des, at der er rimelig sikkerhed for, at kapa
citeten kan vaare til radighed i takt med be-
hovets forventelige stigning. Fordaget ska
indeholde en plan for de vasentligste starre
edb-enheders placering og samarbejdet om
disses udnyttelse. Planen ma endvidere in-
deholde retningdinjer og kriterier for even-
tuelle anskaffelser af egne mindre speciaan-
lagg til enkelte institutioner,

2. a fremkomme med indstilling om s3danne
skridt, som det efter udvalgets opfattelse
métte veae pdkraevet dler egnskeligt at
iveaksadte alerede i lebet af drene 1968 og
1969 uden pragudice af planen for &rene
1970-1975.

Udvalget ber i sine overvgeser vage op-
maaksom ikke alene pé de hgjere uddannelses-
ingtitutioners behov for edb til forskningsfor-
mal, men i videst muligt omfang pa tilsvarende
behov ved andre offentlige forskningsinstituti-
oner.

For sa vidt angdr uddannelsesinstitutio-
nerne, ber udvalget i sine overvgeser ogsa
vage opmazksom pa behovene ved sddanne in-
stitutioner, som ikke traditionelt henregnes il
de hgere uddannelsesinstitutioner, men hvis
behov for edb-kapacitet det vil vaae naturligt
a soge tilgodeset i forbindelse med opstillin-
gen a en rammeplan som her omhandlet. Der
tamkes herved bl. a pé teknika og handelshgj-
skoleafdelingerne.

De problemer, som rejser sig i forbindelse
med anvendelse af edb i institutionernes admi-
nistrative arbejde, falder uden for udvalgets
opgaver.



Ministeriet laegger vesgt pa sa vidt muligt at
kunne modtage en hovedbetamkning fra udval-
get inden udgangen af 1968, men ville finde
det gnskeligt under alle omstaandigheder forin-
den a modtage en forelgbig rapport, bl. a med
henblik p& undervisningsministeriets budget-
leggning. Udvalget er i ovrigt bemyndiget til at
afgive delbetamkninger, principudtalelser eller
indstillinger om konkrete spgrgsma i det om-
fang, noget sdant métte findes enskeligt.

Det har vaget overvget samtidig med ned-
sotelsen o det i denne skrivelse omhandlede
udvalg a nedsadte et ssaligt udvag til be-
handling af problemerne vedrgrende edb-ud-
dannelse bade som stette til de hidtidige fagud-
dannelser og som selvstamdig uddannelse. Man
har imidiertid fundet forelgbig a burde &-
vente overveielserne i naavegende udvalg,
bl. a med henblik pd afklaring &, i hvilket
omfang det vil vaae hensigtsmassigt at ivaak-
sate sddanne overveelser jeavnsides med de
nu ivaaksatte. Man udbeder sg en udtalelse
fra udvalget herom i forbindelse med den
foran naevnte forelgbige rapport.

Det har endvidere veget overvget dlerede
nu at etablere et permanent radgivende udvalg
vedrgrende forsknings- og undervisningssekto-
rens behov for edb, men man har fundet at
burde lade dette spergsmd bero bl. a. pa resul-
tatet af det nu nedsatte udvalgs overvejelser.
Man beder udvalget fremkomme med en ind-
stilling om eventuel etablering af et sddant per-
manent udvalg i sin enddlige rapport.

Udvalget er bemyndiget til at hidkalde sza-
lig sagkundskab uden for sn egen medlems-
kreds, ligesom udvalget er bemyndiget til ved
direkte henvendelse til institutioner m. v. at
sage dle forngdne oplysninger tilvejebragt.
Man forudsadter, at udvalget holder sig i kon-
takt med overveelserne i Erhvervenes EDB-
rad, samt a udvalget ger sig bekendt med, om
Danmarks teknisk-videnskabelige Forsknings-
rad métte have saalige synspunkter at fremfare
i forbindelse med udvalgets overveeser.«

Som formand for udvalget udpegedes
professor Nids K. Hermansen, Skovbrugsaf-
delingen,
Den kgl. Veterinaa- og Landbohgjskole.
Udvalget fik i ovrigt falgende sammensagning:
Afddingschef H. O. Christiansen, handels-
ministeriet.

Professor Chr. H. Gudnason, Danmarks tek-
niske Hgjskole.

Professor Th. Herborg Nielsen, Handelshgj-
skolen i Arhus.

Professor, dr. phil. Svend Erik Rasmussen,
Aarhus universitet.

Direktar Werner Rasmussen, undervisnings
ministeriet og Planlaggningsrédet for de hgj-
ere uddannelser.

Civilingeniar, lic. techn. Mogens D. Rgmer,
Administrationsradets sekretariat.

Professor, dr. phil. Aage Winther, Kgben-
havns universitet.

Som sekretariat for udvalget udpegedes:
Civilingenigr Niels Haase, Administrations-
radets sekretariat.

Fuldmaagtig, cand. polit. Martin Korst,
Forskningens Fadlesudvalgs sekretariat.
Sekretag, cand. polit. Berrit Hansen, under-
visningsministeriet, sekretariatet for Plan-
laggningsrédet for de hgjere uddannelser.

2. Materide

Allerede ved udvalgets nedsadtelse foreld en
reskke beteankninger og ansegninger vedro-
rende udbygning af edb-kapaciteten for forsk-
ning og uddannelse udarbejdet a enkeltinsti-
tutioner eller flere sddanne i samarbgjde. Som
de vigtigste betamkninger skal naavnes:

Betamkning fra udvalget til behandling af
Kgbenhavns universitets behov for numerisk
regning og databehandling pa hurtige elektro-
niske regnemaskiner. Februar 1967.

Betamkning afgivet af udvalget vedrgrende
anvendelse af elektronisk databehandling i in-
stitutioner under landbrugsministeriet’). Fe-
bruar 1967.

Memo fra Handelshgjskolen i Arhus vedrg-
rende dataanlasg til handelshgjskolen. Juli
1967.

Betamkning vedrgrende Danmarks tekniske
Hgjskole og Danmarks Ingenigrakademis
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-arsperioden 1970-75. Februar 1968.

Der foreld endvidere ansagninger om anlagy
til Aarhus universitet og om mindre anlagy til
ingtitutter ved Kagbenhavns universitet.

Mens udvalget har arbejdet, er der sdela
bende hermed ved enkeltinstitutionerne eller
for flere sddanne i samarbejde pagaet et plan-
laggningsarbejde - enten som en fortsadtelse af

1y Omfatter ogsd Den kgl. Veterinag- og Landbohgjskole, der nu henhgrer under undervisningsministeriets ressort.



de overvejelser, der er kommet til udtryk i
ovennavnte betaakninger, eler ved pdbegyn-
delse af planlaggningsovervejelser bl. a pa bag-
grund af neavagende udvalgs nedsadtelse. In-
stitutionerne i det nerrejyske omrade har sdle-
des afgivet en samlet betamkning vedragrende
dakning af edb-behov ved undervisningsinsti-
tutioner i dette omrade, november 1968 (udar-
bejdet mg 1968), og samtidig har udvalget
vedrgrende anvendelse af regneanlasy ved tek-
nika afgivet betamkning. Supplerende materi-
ale i forhold til betamnkningerne er fremkom-
met fra Danmarks tekniske Hgjskole, Kagben-
havns universitet, Danmarks Ingenigrakademis
afdelinger i Aalborg og pa udvalgets foranled-
ning fra uddannelsesinstitutionerne under ét i
henholdsvis Aalborg og Odense.

Atomenergikommissionen, der har medtaget
anskaffelsen af en starre regnemaskine i sin
fem-arsplan, har med udgangspunkt i naavee
rende udvalgs forelgbige rapport (jf. nf.) ud-
arbgjdet en redegarelse for St regnemaskinebe-
hov. Fra Handelshgjskolen i Kabenhavn er der
fremsendt en begrundet ansggning om anskaf-
fdse & et mindre regneaniag.

Ovennaevnte materiale har dannet udgangs
punkt for udvalgets arbejde, idet det dog pa
forskellige punkter er blevet suppleret med ma-
teriale direkte indsamlet af udvalget (jf. kapi-
tel 111 og kapitel V). | bilag 1 til betsanknin-
gen er givet en oversigt over materialet. Pa
grund af materialets omfang har man vagt
ikke at medtage det som bilag til betaanknin-
gen. Materialet eller dele deraf kan i forngdent
omfang illes til radighed for interesserede
ved henvendelse til sekretesr Berrit Hansen,
undervisningsministeriet. | materialeoversigten
er de enkelte betankninger m. v. givet et num-
mer (MI, M2 o. s.v.), der vil blive anvendt
ved henvisninger til det pdgeddende materiale.

3. Mader og kontakter

Der har vazet afholdt i alt 23 meder i udval-
get, hvoraf 12 har vemet heldagsmader. Man
har henlagt en rakke mgader til de ingtitutio-
ner, hvis forhold man har behandlet, hvorved
institutionsrepraesentanter  har forelagt deres
synspunkter for udvalget. Der har sSdledes
vaget afholdt megder pa Danmarks tekniske
Hgjskole, Aarhus universitet, Nidls Bohr Insti-
tutet, Arhus Handelshgjskole, p& uddannelses-
institutioner i henholdsvis Aalborg og Odense,
pad NEUCC og med reprasentanter for Atom-
EDB 2

energikommissionen pa Risg. Udvalget har
endvidere haft en dreftelse med overbibliotekar
Per Boesen vedrgrende de videnskabelige bibli-
otekers forhold.

Som saaligt sagkyndige har udvalget tilkaldt
professor P. G. Jensen, Danmarks tekniske
Hgjskole, lektor Bj. Svejgaard, tidligere Kgben-
havns nu Aarhus universitet og direkter, mag.
scient. H. J. Helms, NEUCC. De pagaddende
har afgivet redegarelser i udvalget og pa for-
skellig vis bistaet sekretariatet.

Udvagets formand og 3 medlemmer af ud-
valg og sekretariat har i august 1968 vaget pa
studiergjse i en uge i Storbritannien, hvor man
har besggt forskellige edb-centre for forskning
0g uddannelse. Man har herved haft mulighed
for at undersgge, hvorledes den engelske ud-
bygningsplan (jf. kap. VI. 1. c) realiseres og
fungerer i praksis. Studiegruppen har afgivet
en rapport til udvalget.

4. Udvalgets forelgbige rapport

| beskikkelsesskrivelsen til udvalgets med-
lemmer gjorde undervisningsministeriet op-
maaksom pa, a man bl. a. med henblik p& mi-
nisteriets budgetlagning ville finde det gnske-
ligt a modtage en forelgbig rapport fra udval-
get, uanset at man fra ministeriets side lagde
vaggt pd at modtage udvalgets hovedbetaank-
ning inden udgangen af 1968.

Udvalget afgav en sddan forelghig rapport i
august 1968. Rapportens resumé |ad:

»Udvalget er ndet frem til, a man forelgbig
sigter mod at oprette 3 regioner for edb-kapaci-
tet for forskning og uddannelse. | finansdret
1969/70 pabegyndes opbygningen af regneka
paciteten for regionerne omkring Kgbenhavns
universitet og omkring Arhus, mens man i regi-
onen omkring Danmarks tekniske Hgjskole far
overdraget den veesentligste del af NEUCC's
kapacitet.

| regionerne omkring Kgbenhavns universi-
tet og Arhus starter man dels med etablering af
starre anlagg til omkring 10 mill. kr., der senere
kan udbygges yderligere, dels med etablering
a enkelte mindre anlag), der kobles til de
starre anlay. Et sagligt problem frembyder
forsagsanlagget ved Risg, idet man her over-
veer anskaffelsen af en mellemstor datama
skine til omkring 5 mill. kr. Udvalget henstil-
ler, at der af Atomenergikommissionen foreta-
ges en ngje overveelse &, om forsggsanlagets



behov ikke vil kunne opfyldes ved etablerin-
gen af terminaludstyr med tilkobling til det re-
gionale anlagg ved Kobenhavns universitet.
Yderligere tilkobling kan ske til NEUCC. |
overgangsperioden vil man eventuelt alene
kunne have en tilkobling til NEUCC.

De mindre datamaskiner, der ska fungere

10

anlegy, er i naarvagende rapport andaet til at
koste 1,7 mill. kr. hver. Der afsadtes inden for
den samlede ramme (jjfr. nf.) et tilsvarende
belgb for Risg. De 1,7 mill. kr. ma opfattes
som et gennemsnitsskgn - der kan blive tale
om anlagy til mellem ca. 15 og ca. 2,0 mill. kr.

Man er herefter ndet frem til folgende belgb

som satellitmaskiner i

forhold til de sterre for 1969/70:

A. Kobenhavns-omradet Investering
1. Regionalt anlagg i form af storre datamaskine med multiaccessystem og ud-
bygningsmuligheder. Placeret ved Kgbenhavns universitet (lokaler ved
Niels Bohr Institutet). . . ... . ... 10,0 mill. kr.
2. Mindre datamaskine ved H. C. @rsted Institutet bl. a beregnet pa proces-
styring og tilkoblet det regiondleanlesg . . . . ... . .. ... 2,0 mill. kr.
3. Mindre datamaskine ved Niels Bohr Institutets tandemlaboratorium be-
regnet pa processtyring. Tilbudt fra A/S Regnecentralen med en rabat pa
O5 mill. kr . . 12 mill. kr.
4. Mindre datamaskine ved Den kgl. Vet.- og Landbohgjskole, der tilkobles
regionale anlagy . . . .. ... 17 mill. kr.
5. Reserveret til Forsggsanlaggget ved Risg . . . . . . . . . .. .. ... 17 mill. kr.
B. Arhus-omradet
1. Regionat anlesg i form af sterre datamaskine med multiaccessystem og
med udbygningsmuligheder. Placeret ved Aarhus universitet . . = . . = . . . 10,0 mill. kr.
2. Mindre datamaskine ved Arhus handelshgjskole, der tilkobles det regionale
anlagg . .. 247 mill. kr.
[ alt 28,3 mill. kr.

Til opgerelsen bemaxkes:

1) Opgerelsen er baseret pa skon over priser
pa anlegg af den type, man onsker anskaf-
fet. Forst efter licitationer vil man nojagtigt
kunne opgore investeringsbehovet. Udval-
get skal anbefale, at detailplanlasgningen
herunder licitationer iveerkszettes sa hurtigt
som muligt.

2) Udvalget foredldr, at investeringsbevillin-
gen gives som en pulje uden for de normale
institutionsbudgetter. Udvalget er rede til
a drofte administrationen af fordelingen
med ministeriet.

3) Driftsbevillinger foreslas afholdt under in-
stitutionernes egne budgetter, idet det for-
udssdtes, at man herved tager forngdent
hensyn til det patenkte investeringsom-
fang. Det kan herved oplyses, at udgifterne
ved drift af edb-anlaagg gennemsnitligt an-
drager 20 pct. arligt af anlasgsudgiften.

Der ma ligeledes i de normale budgetter
afssdtes midler i forngdent omfang til de-
tailprojektering af de foresldede anlaay.«

Ved fremsendelsen af den forelobige rapport
udbad undervisningsministeriet sg kommenta-
rer fra Kgbenhavns universitet og Atomenergi-
kommissionen. Universitetets kommentarer af
20. december 1968 fremgér af bilag 2, og Atom-
energikommissionens kommentarer af 30. ok-
tober 1968, der er naamere omtalt i kapitel
VII. 3. b., fremgér af bilag 3.

Efter naamere overvejelser i undervisnings-
ministeriet blev det besluttet ikke at sage saa-
skilt bevilling til gennemferelse af forslagene i
den forelgbige rapport. Disse fordag indgar
derfor som en del af forslagene i naavaarende
betaenkning. Undervisningsministeriet har i en
skrivelse (dateret 13. november 1968) til uni-
versiteterne, de hgjere lagreanstalter og Atom-
energikommissionen i tilslutning til den fore-
lgbige rapports fremsendelse bl. a udtalt:



»at undervisningsministeriet for sit vedkom-
mende i princippet kan tildutte 9g den af
udvalget foreddede struktur for forsknin-
gens og uddannelsens edb-kapacitet, og at
man herefter har fundet allerede pa det fore-
liggende grundlag nsamere at burde over-
vgie den videre procedure med henblik pa
en realisering af forsagene. Under hensyn til
disses principielle karakter og finansidle
omfang er det ministeriets opfattelse, at de
bar sages gennemfert ved lov, og det er der-
for ministeriets hensigt a forberede et lov-
fordag vedrgrende udbygningen & edb-ka
paciteten for forskning og uddannelse med
festlemygelse & en belgbsramme for denne
udbygning for en naemere fastsat periode.
Man sigter mod, at et sidant lovfordag i
givet fad kan forelaggges i indevaaende fol-
ketingssamling, efter at udvalget vedrgrende
udbygning af edb-kapaciteten for forskning og
uddannelse har afgivet sin endelige betaank-
ning, hvilket forventes at vage tilfaddet i
lgbet af januar 1969. Det ska i denne for-
bindelse bemagkes, a ingtitutioner, hvis
behov for edb-kapacitet ikke direkte er tilgo-
deset med fordagene i den forelgbige rap-
port, vil blive inddraget i den endelige be-
taankning. Ministeriet ma i evrigt generelt
forbeholde sig sin endelige tilling, til denne
betamnkning er modtaget,

hvilket er meddelt udvalget.

5. Beteenkningens opbygning

Den forelghbige rapport beskadtigede Sg i
forste rakke med de nedvendige investeringer
i 1969/70. | neavaaende betamkning gives en
uddybning af de synspunkter, der la til grund
for udvalgets strukturforslag i den forelgbige
rapport, og udviklingsinjerne frem til 1975
traskkes op.

| kapitel 11 afgramses det omréde, udvalget

ud fra beskikkelsesskrivelsen skal beskadtige
§g med. | kapitel 11 gives en redegarelse for
den aktuelle situation vedrgrende anvendelsen
af edb. | kapitlerne 1V og V sgger man at be-
lyse baggrunden for den udvikling, der kan
forventes inden for anvendelsen af edb i forsk-
nings- og uddannel sessektoren, idet man i kapi-
tel IV naamere beskriver den udvikling, inden
for forskningen, der betinger anvendelsen af
edb, og i kapitel V gives en belysning af de ak-
tiviteter inden for uddannelserne, der er nad-
vendige for at sikre, a man kan fa et tilstrak-
keligt antal uddannede inden for edb-omrédet.

| kapitel VI sgger man at kvantificere forsk-
ningens og uddannelsernes behov for edb-ka
pacitet. De kvalitative mal vedrarende kapaci-
teten er imidlertid ikke det eneste aspekt, der
ma tilgodeses ved udbygningen. Adgangsfor-
hold, organisatorisk opbygning m.v. indgér
ogsa ved fastlegggelsen af de retningslinjer, der
ma vagre afgarende ved opstilling af en ramme-
plan. | kapitel VII redegares der for de tekni-
ske muligheder for at tilfredsstille udbygnings-
behovene, ligesom de forhold, der er afgerende
ved valget mellem de tekniske muligheder,
traskkes frem.

| kapitel VIIlI er man herefter ndet frem til
a kunne opstille en rammeplan for udbygnin-
gen. Hovedstrukturen fastlagyges, og der fore-
laggges en skitse til regionsinddelingen, ligesom
der skgnnes over den ngdvendige materielle
kapacitet i 1975. To specidle spgrgsmdl i for-
bindelse med udbygningen belyses: & mulig-
hederne for samarbejde med den danske regne-
maskineindustri og b) eventuel fortssdtelse af
NEUCC-overenskomsten.

De to efterfalgende kapitler (kap. IX og X)
beskadtiger sg med fordagenes personaemass-
sige, organisatoriske og gkonomiske konse-
kvenser. | kapitel X opstilles siledes den inve-
steringsplan, der findes pakreevet. | det afdut-
tende kapitel XI illes der fordag i forbin-
delse med rammeplanens ivearksadtel se.






KAPITEL I

Afgraansning af omradet

I kommissoriet (jf. kap. I, s. 1-3) anfares,
a udvalget bl. a. har til opgave »a udarbejde
fordag til en rammeplan for udbygning af den
til danske forsknings- og uddannel sesinstitutio-
ners rédighed stéende edb-kapacitet i arene
1970-75 ud fra en analyse af det forventede
samlede behov for edb-kapacitet til forsknings-
og undervisningsformdl«. Udvalget har pa for-
skellige punkter fundet anledning til at fore-
tage naamere overveelser vedrgrende den i
kommissoriet angivne afgreansning af udval-
gets arbgdsfelt.

Udvalget har afgramset begrebet edb-kapaci-
tet til edb-faciliteter - bade materiel, program-
mel og personel - der ikke ved den tekniske
udformning eller anvendelse er rettet mod las-
ningen af en enkelt eller ganske f& opgaver,
men er orienteret mod lasning af et bredt spek-
trum af opgaver. Dette betyder, at analogt eller
digitalt udstyr, der er konstrueret eller pro-
grammeret til benyttelse alene i forbindelse
med andet laboratorieudstyr, og som kan siges
at vage en del af dette, ikke falder ind under
begrebet edb-kapacitet, som det opfattes i det
felgende. Begrundelsen for denne afgramsning
er, a udstyr af neevnte art bar s i sammen-
haang med den specidlle anvendelse, det skal
indga i, siledes at anskaffelsen skal vaxe be-
grundet i forbindelse hermed.

Det har i denne forbindelse tillige vaaret en
afgarende betragtning i udvalget, at overvee-
serne om udstyr med den naavnte begramsede
anvendelse hverken er et naturligt eler negd-
vendigt led i den koordinerende opgave, der
gennem kommissoriet er dtillet udvalget. Pa
den anden side anser udvalget anskaffelsen af
s&dant udstyr for et meget betydningsfuldt led
i hele udviklingen af edb-anvendelsen i uddan-
nelsen, forskningen og erhvervslivet. Udvalget
skal derfor stearkt anbefale, at der tradfes for-
anstaltninger til sikring af de forngdne bevil-
linger til disse anskaffelser. Man skal her pege
pd, at bevillinger gennem forskningsradene ma
vage en naturlig vg at gd i de tilfadde, hvor

anskaffelserne ikke kan rummes inden for de
pagaddende institutioners normale budgetram-
mer. Det kan pa grundlag af forelgbige resulta-
ter fra en a Forskningens Fadlesudvalg gen-
nemfert kortlaggning af dansk forskning rent
skgnsmasssigt andlds, at en finansering gennem
forskningsradene vil kraeve en foregelse o be-
villingerne til disse pa 2 & 3 mill. kr. &ligt -
formentligt noget mere ved periodens slutning.

Det tilfgies, a f. eks. processtyringsanlagyy i
visse tilfadde tillige kan have en funktion som
generelle regneanlasg. | sa fad har udvalget
fundet det rigtigt at medregne dem ved opstil-
ling a rammeplanen (jf. f. eks. det foreddede
anlagg til H. C. Orsted Ingtitutet kapitel
VIIIL3).

Overvgielser om, hvorledes behov skal defi-
neres i tilknytning til den ovenfor foretagne -
gransning a edb-kapacitetsbegrebet, er anfart
i kapitel VI. | det folgende omtales derfor
alene de afgramsningsproblemer, der vedrerer
forsknings- og uddannel sesomr adet.

Ved afgreansning & forsknings- og uddannel-
sesomrédet ma man gere sg klart, at der kan
finde forskning og undervisning sted ved ingti-
tutioner, hvis hovedformd er et andet, f. eks.
ved hospitaler, videnskabelige biblioteker m. v.
Udvalget har valgt som udgangspunkt for sine
overveelser at sage at tilgodese forsknings- og
undervisningsformd generelt uanset intitutio-
nelt tilharsforhold. Man forudssdter dog her-
ved, a edb-kapaciteten for forskning og ud-
dannelse etableres ved de egentlige forsknings-
0g uddannel sesinstitutioner, men sdledes at der
er adgang til anlagggene for andre institutioner
til lgsning af opgaver af forsknings- eller ud-
dannelsesmaessig karakter.

Det e herefter hovedopgaven at afgramse,
hvilke opgaver der kan betragtes som vegende
forskning eler uddannelse. Udvalget har her-
ved lagt vasggt pa udtrykket i bevillingsskrivel-
sen om samarbejdet ved udnyttelsen & de
starre edb-enheder. Man har sdedes i salig
grad haft de opgaver for gje, der inden for den



betragtede tidsperiode med fordel kan lases i
fedlesskab.

Nedenfor gennemgas en rakke konkrete d-
gramsningsproblemer, udvalget herefter har
vaget dillet overfor:

Offentlig - privat virksomhed: 1 fdge s
gens natur ma udvalgets opgave vaae begraar
st til den offentlige sektor, men man har i om-
radet inddraget en del institutioner eler ingti-
tutter, der vel ikke i egentlig forstand er offent-
lige, men som i kraft af hovedsagelig finansie-
ring gennem offentlige tilskud og i kraft &f
deres undervisnings eller forsknings almene in-
teresse eler p& anden méde kan sges at vaae
»halvoffentlige«, sdledes at de herved ma have
rimeligt krav om at blive tilgodeset ved en a-
mindelig udbygning & edb-kapaciteten for
forskning og undervisning. Som eksempler kan
nea/nes de teknologiske institutter og ATV-in-
stitutterne. Da sadanne institutters arbejde -
det vaae dg forskning eller undervisning - ofte
e meget lig virksomheden ved tilsvarende
»heloffentlige« institutter, ville det vazre uhen-
sigtsmassigt at udelukke dem fra adgang til de
foreddede edb-anlagg for forsknings- og uddan-
nel sessektoren.

Udvalget har i enkelte spergsma sagt at tage
hensyn ogsa til undervisning og forskning uden
for den offentlige sektor. Safremt man i forbin-
delse med helt eler delvis privat finansierede
forskningsopgaver ved offentlige forskningsin-
stitutioner har behov for adgang til edb-kapaci-
tet, bor dette kunne ske ved adgang til de
anlagy, der foresdlds etableret inden for udval-
gets egentlige omrade. Ligeledes har man lagt
vagt pa en koordinering af undervisning pa
edb-omrédet med den tilsvarende undervisning
uden for det skitserede omréde.

Forskning - administration m. v.: Som tidli-
gere naavnt, er det en vurdering af opgaverne,
og ikke det institutionelle tilharsforhold, der er
afgorende for afgramsningen. Forskning omfat-
ter for udvalgets formd ogsd udviklingsar-
bejde, men derimod ikke administrative opga
ver fra centraladministrationen eller de enkelte
ingtitutioner, jf. beskikkelsesskrivelsen, hvori
det hedder: »De problemer som rejser sg i for-
bindelse med anvendelse af edb i ingtitutioner-
nes administrative arbejde, falder uden for ud-
valgets opgaver.

Udvalget har derfor ikke beskadtiget dg
med de administrative problemer. Pa den
anden side er der ikke herved taget illing til,
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om man, ndr det findes hensigtsmaessigt, kan
anvende institutionernes egne anleg til lokale
administrative formal.

| relation til de administrative spargsmal op-
stér der saalige afgramsningsproblemer vedrg-
rende hospitaler og forskningsbiblioteker m. v.
For hospitalernes vedkommende foreligger der
en lang rakke opgaver, som med stor forde vil
kunne lgses ved hjedp & edb. Det dregjer sg f.
eks. om patientregistrering og i tilknytning her-
til om automatisk registrering a undersggel ses-
resultater. Egentlige forskningsopgaver vil gan-
ske vigt ogsa kunne lgses i forbindelse hermed,
men som helhed finder udvalget ikke, at hospi-
talsopgaverne henhgrer under dets omrade. |
konsekvens heraf har man f.eks. ikke inddra-
get det til Rigshospitalet bestilte anlasg i over-
veielserne. Hospitalsopgaverne ma efter udval-
gets opfattelse Igses for sg. Dette hindrer dog
ikke, at forskningsopgaver fra hospitalerne kan
sages |ast ved uddannelses- og forskningssekto-
rens anlag.

Ved Meteorologisk Institut planlasgges an-
skaffet et anlaay, der i stort omfang skal anven-
des til rutinemeessig databehandling, hvilket
har medfert, at anleggget ikke er inddraget i
udvalgets overvejelser.

For de videnskabelige biblioteker foreligger
der ligeledes betydelige edb-anvendel sesmulig-
heder. Behovet er dog i hovedsagen af en ka
rakter, der hverken er forskning eller undervis-
ning, men som snarere kan betegnes som infor-
mationstjeneste. Imidlertid er videnskabelig in-
formation meget sneavert forbundet med viden-
skabelig virksomhed. Udvalget har derfor
vaget opmagksom pa betydningen a denne
virksomhed, men det har ikke fundet sg foran-
lediget til mere indgdende a beskadtige sSig
med de problemer, der rgser sig i forbindelse
med anvendelse af edb inden for omradet. Disse
problemer ber lases af saalige udvalg, og man
har da ogsa kendskab til, at en arbejdsgruppe
under Forskningens Fadlesudvalg har udarbej-
det fordag til oprettelse af et Statens rad for
videnskabelig og teknisk information og doku-
mentation, som tamkes at skulle varetage en
koordinerende funktion i Danmark vedregrende
udnyttelse af bl. a de udenlandske bandtjene-
ster og reprassentere de danske interesser pa
nordisk plan, og at forskningsbibliotekerne har
et udvalg vedragrende anvendelsen af edb. Ind-
til der foreligger en nsamere afklaring inden
for informations- og dokumentationsomrédet,
g&r man i naavagende udvalg ud fra, a de til



forsknings- og uddannelsessektoren foredaede
edb-anlacg 0gsa dtilles til radighed for de viden-
skabelige biblioteker. | lebet af nogle & kan
kapacitetskravene ved forskningsbibliotekerne
imidlertid blive sa store, at de ikke kan betrag-
tes som inddakket ved naavemende beteank-
nings udbygningsforslag.

Udvalgets opgaver i relation til igangveerende
eller allerede planlagt udbygning: Der forda
ved udvalgets nedsadtelse fra enkeltinstitutio-
nerne en rakke konkrete udbygningsplaner, og
flere er siden kommet til. Disse planer er ble-
vet saligt behandlet i nsavagende betsank-
ning, ligesom den forelobige rapport udeluk-
kende omhandlede sidanne. P& den anden side
har det ikke vaget et kriterium for udvalgets
arbejde, at planer skulle foreligge, for a man
skulle beskadtige sig med behovene pa det pé&
gaddende felt.

Enkelte projekter var dog sA vidt frem
skredne, a man ikke har ment det hensigts-
masssigt at inddrage dem i udvalgets overveje-
ser. Dette gadder i forste raskke udbygninger af
eksisterende anlagg, ligesom de to ovenfor om-
talte anlaey, der har vazret udbudt i licitation:
Rigshospitalets og et anlagy til Meteorologisk
Institut, ogsa a denne grund falder uden for
udvalgets omrade.

Derimod har udvalget fundet, at det matte
ligge inden for dets opgaver a tage tilling il
anskaffelser af udstyr ved institutioner inden
for omrédet, selv om disse forventede at kunne
indpasse planerne i de normale budgetmeessige
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rammer. Man har dog undladt at medtage om-
kostningerne ved sadanne planers iveaksad-
telse i rammebevillingsforslaget. Dette gadder
f. eks. anskaffelse af et edb-anlagg til forsagsan-
lagget Risa.

Fra Forskningens Fadlesudvalg har udvalget
modtaget underretning om, at antallet af ingti-
tutter, laboratorier, hospitalsafdelinger, konto-
rer m. v., der driver forskning eller udfarer ud-
viklingsarbejde, i hvert fald overskrider 1.000 i
finansaret 1967/68. Af disse findes mere end
de 400 ved de tretten hgjere lagreanstalter. Det
e registreret, at mere end en tredjedel af samt-
lige institutter har anvendt edb i 1967/68, men
a ale ma betragtes som potentielle brugere of
edb, og som sadanne falder ind under udval-
gets omréde.

En meget stor del a de tusinde enheder har
ud over forskningsaktivitet tillige undervis-
ningsvirksomhed, f.eks. de 400 institutter
m. v. ved universiteter og hgjere lareanstalter.

Herudover findes et betydeligt antal institut-
ter m. v.. der har undervisningsvirksomhed
uden at drive forskning, sdsom teknika, semi-
narier,gymnasier, bygningstekniske skoler m.
v. Da disse formentlig inden 1975 vil have
behov for adgang til edb-kapacitet, e de ind-
draget under udvalgets omréde.

De enheder, der, bedemt efter deres edb-be-
hov, efter udvalgets opfattelse er vassentligst i
dag, er anfart i udvalgets skitefordag til regi-
onsinddeling, kapitel V111, punkt 2 b.






KAPITEL 1II

Oversigt over eksisterende edb-anlasg og den aktuelle anvendelse
af og undervisning i edb inden for omradet

Elektronisk databehandling har i en &rraskke
vaget anvendt som hjadpemiddel til lasning af
mangeartede opgaver inden for uddannelse og
forskning i Danmark. Som det vil fremga of
den statistiske redegerelse i kapitel VI, er for-
bruget af edb-kapacitet i de senere ar steget
stegkt inden for denne sektor, idet der dels har
veget tade om keb af maskintid ved anleg
uden for sektoren, dels - og i stigende grad -
er blevet anskaffet egne anlag til institutioner
inden for sektoren.

Som grundlag for en amindelig beskrivelse
og vurdering & den aktuelle status med hensyn
til anvendelsen o edb inden for omradet har
udvalget ved spagrgeskemaer, interviews o. lign.
indhentet de i det falgende meddelte oplysnin-
ger. Om den aktuelle situation vil der i gvrigt
senere i betamkningen blive givet en rakke
specielle oplysninger, hvortil der i det falgende
vil blive henvist.

1. Edb-anlagg inden for uddannelses- og forsk-
ningssektoren

Nedenfor gives en oversigt over de anlagy,
der i efterdret 1968 fandtes inden for uddan-
nelses- og forskningssektoren. For de forske-
lige anlag er tilfget kortfattede oplysninger
om deres materiel, programmel og bemanding.
Endvidere angives den gjeblikkelige benyttel-
sestid, idet der i gvrigt henvises til den i kapi-
td VI, punkt 2 e. gengivne statistik for anven-
delsen & en del af anlaggene.

Benyttelsestiderne for anlagggene kan ikke
umiddelbart sammenlignes, idet de opgares pa
forskellig méde ved anlasggene.

Forskellene er dog ikke starre, end at de an-
farte tal kan give et indtryk af belastningen af
de enkelte anlag.

Som det vil fremgd, findes der inden for sek-
toren et sagligt stort antal GIER-anleg. Om
denne anlaggstype kan der generelt oplyses fd-
gende:

EDB 3

GIER-maskinen, der e fremdillet af A/S
Regnecentralen (se kap. VIII. 5a.), er en rdla
tivt lille sdkaldt anden generations maskine
(generationsbetegnelsen har relation til den an-
vendte elektroniske teknologi). Maskinkonfi-
gurationen kan udformes pa forskellig made,
Sdedes at betegnelsen GIER-maskine daskker
over en rakke maskinelle muligheder. De ne-
denfor anferte anleey er da ogsa & noget for-
skellig konfiguration. Der er dog i ale tilfadde
tale om udformninger med orientering mod da
tabehandling inden for det numeriske omrade.
Som programmeringsprog anvendes agol og
maskinkode. Der findes et programbibliotek
omfattende standardprogrammer. Disse er ho-
vedsagelig a matematisk numerisk karakter.
Maskinen er ikke indrettet pa at kunne kobles
sammen med andre maskiner ved datatrans-
mission.

For alle de neevnte anlegy gadder, at de i
princippet er tilgengelige for institutioner
inden for uddannelses- og forskningsomradet
efter naamere aftde med de ingtitutioner,
under hvilke de sorterer.

For anlagggene ved Geodadisk Institut og
Hydro- og Aerodynamisk Laboratorium gadder
dog som nedenfor naavnt sazlige forhold.

1) Afdelingen for mekanisk Teknologi. (AMT)

Danmarks tekniske Hgjskole.

Maskine: IBM 1130, installationsdr 1968.

IBM 1130 e en mindre tredje generations
maskine, der i det vassentlige er konstrueret til
databehandling inden for det numeriske om-
réde. Den er indrettet pa at kunne kobles sam-
men med en sterre maskine, sdedes at den kan
virke som en termina til denne ud over at
kunne arbejde selvstandigt.

Maskinen er i hovedsagen tamnkt anvendt
inden for AMT's egne rammer. Der er ikke
knyttet nogen selvstandig stab til anlagyget,
der dog er henfart til en enkelt medarbejders



ansvarsomrade. Anlagget blev fardt taget i
brug i foréret 1968, sa det er endnu for tidligt
a anfgre noget om benyttel sestiden.

2) Astronomisk Observatorium

Kobenhavns universitet.

Maskine: GIER, installationsar 1964 (tilhe-
rer Carlsbergfondet).

Anlagget, der er fuldt udnyttet (ca. 500
timer pr. méaned), anvendes af observatoriets
egne medarbejdere.

3) Atomenergikommissionen

Forsogsanlagyget ved Risa.

Maskine: GIER, installationsar 1962.

Anlaggget anvendes i overvegiende grad af
forsagsanlagggets egne medarbejdere. Der er
knyttet 3 akademisk og 7 ikke-akademisk ud-
dannede medarbejdere til anlaggget. Benyttel-
sestiden er i gjeblikket ca. 250 timer pr.
maned.

4) DTH-GIER

Danmarks tekniske Hgjskole.

Maskine: GIER, installationsar 1964.

Anlagget indebager mulighed for proces
kontrolkorsel, udviklet pA DTH. Der er knyt-
tet 1 akademisk og 4 ikke-akademisk uddan-
nede medarbejdere til anlamget. Benyttelsestid
ca. 200 timer/maned.

5) Geodadisk Institut

Maskine: GIER, installationsdr 1961.

Anlaggget anvendes udelukkende af institut-
tets egne medarbejdere, idet der ved anlagyget
behandles og opbevares materiale & fortrolig
karakter. Der er ikke knyttet nogen selvstan-
dig stab til anlasgget. Benyttelsestiden er ca
200 timer/maned.

6) Hydro- og Aerodynamisk Laboratorium
Maskine: GIER, installationsar 1962.
Anlaggget anvendes udelukkende af labora

toriets egne medarbejdere. Man er ikke indstil-

let pd a behandle udefra kommende opgaver.

Benyttelsestid ca. 600 timer/méned.

7) Matematisk Institut

Kobenhavns universitet.

Maskine: 2 stk. GIER, instalationsar 1963
0g 1966.

De to GlER-anleg e a noget forskelig
konfiguration. Der er knyttet 4 akademisk og 2
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ikke-akademisk uddannede medarbejdere til
anlaggene. Benyttelsestiden for begge anlag
ca. 450 timer/maned.

8) NEUCC

Danmarks tekniske Hgjskole.

Maskine: IBM 7094 mode |, installationsar
1965 som IBM 7090.

NEUCC - Northern Europe University Com-
puting Center - réder over et mellemstort data-
behandlingsanlaeg med én IBM 7094 model |
maskine samt to IBM 1401 satellitmaskiner.
Hertil kommer et omfattende udstyr af ydre
enheder, hvoraf kan naevnes 18 magnetbénd-
stationer og en datatransmissionsterminal, der
gar det muligt at sende opgaver til anlagyget
fra terminaler via telefonnettet.

NEUCC frembyder mulighed for anvendelse
a en lang rakke programmeringssprog, f. eks.
fortran, agol, cobol, simuleringssprogene gpss,
cd og andre. Hertil kommer et stort program-
bibliotek. Der er knyttet 8 akademisk og 27 ik-
ke-akademisk uddannede medarbejdere til cen-
tret.

Benyttelsestiden ligger pa ca. 500 timer om
maneden, hvilket er naa det praktiske maksi-
mum. Se i evrigt den saalige omtale &
NEUCC i kapitel V111. 6.

9) Niels Bohr Institutet

Kgbenhavns universitet.

Maskine: GIER, installationsdr 1965 og
IBM 1130, installationsér 1968.

GIER-maskinen anvendes ca. 400 timer om
maneden. | foréret 1968 installeredes en Iget
IBM 1130 maskine. Denne maskine & ved da
tatransmission i forbindelse med den under
NEUCC naavnte datatransmissionsterminal.
Der er knyttet 5 akademisk og 7 ikke-akade-
misk uddannede medarbejdere til anlagygene.

10) Stexkstrgmsafdelingen

Danmarks tekniske Hgjskole.

Maskine: IBM 1800, installationsdr 1967.

Maskinen er taget i brug efterdret 1967. |
tarrelse og teknologi svarer den til IBM 1130
maskinen, men den er beregnet til processty-
ring og -kontrol foruden til norma databe-
handling. Der er knyttet 1 akademisk og 1
ikke-akademisk uddannet medarbejder til an-
laegget.

Benyttelsestiden er ca. 250 timer pr. maned.



11) Aarhus universitets Regnecenter

Aarhus universitet .

Maskine: GIER, installationsar 1965.

Anlagyget er servicecenter for Aarhus univer-
sitet og betjener desuden en rakke jyske un-
dervisnings- og forskningsinstitutioner.

Der er knyttet 2 akademisk og 5 ikke-akade-
misk uddannede medarbejdere til centret. Be-
nyttelsestiden er omkring 600 timer pr. maned.

2. Institutionernes anvendelse af edb

Gennem de betamkninger og ansggninger,
der fordd ved udvalgets nedsadtelse, eller som
e fremkommet under dets arbejde, har man
féet e ret detaljeret indtryk af behovet for ud-
bygning & edb-kapaciteten. Enkelte & udval-
gets medlemmer har yderligere ud fra deres
personlige kendskab til de aktiviteter, der fore-
g& inden for edb-omrédet, kunnet oplyse ud-
valget om behov, der endnu ikke har givet an-
ledning til betaankninger eller ansagninger.

Til yderligere generel belysning af behovene
har man endelig gennem en summarisk under-
segelse sagt at kortlasgge edb-situationen inden
for uddannelses- og forskningssektoren. Ved
undersggelsen har udvalget sogt at danne g et
helhedshillede & institutionernes nuvegende
og fremtidige behov for edb-kapacitet.

Det skal i gvrigt anferes, a de herved ind-
hentede oplysninger foruden a danne bag-
grund for en del af konklusionerne i naavee
rende betsmkning kan danne udgangspunkt
for den fremtidige naamere kontakt med insti-
tutionerne vedrgrende behovene for edb, som
er en forudsagning for den videre planlagning.

Undersagelsen blev gennemfert ved udsen-
dddse af spergeskema til ca. 75 institutioner.
Af disse ingtitutioner har 7 ikke besvaret ud-
valgets henvendelse, medens 16 institutioner
angav enten ikke at have planer om at anvende
edb eler a have planer, der ikke var si kon-
krete, & en besvarelse a udvalgets sperge-
skema var mulig. Sidstneevnte gruppe omfat-
tede foruden 4 uddannelsesinstitutioner 12
mindre forskningsinstitutioner.

P4 basis o de evrige besvarelser samt de
andre nae/nte oplysninger, der har stdet til ud-
valgets rédighed, kan institutionerne med hen-
syn til den hidtidige anvendelse af edb deles i
tre kategorier:

Til den forste kategori hgrer de institutioner
(ingtitutter eller laboratorier), hvor anvendelse

19

af edb har indtaget en naturlig plads ved siden
af andre hjadpemidier, eler hvor edb-teknik-
ken er hovedemnet i de pégaddende institutio-
ners aktiviteter. Der er her tale om institutio-
ner med e stort forbrug af edb-kapacitet og
som oftest med flere medarbejdere fast besked-
tiget inden for edb-omrédet. Som eksempler
kan nsavnes Danmarks tekniske Hgjskole,
Niels Bohr Institutet, H. C. @rsted Institutet,
naturvidenskabelige institutter ved Aarhus uni-
versitet, Forsggsaniagyget ved Risg og forskel-
lige andre institutter eller laboratorier enten
: med tilknytning til en hgjere lareanstalt eller
| med en mere selvstamdig status. Det vil vaae
naturligt yderligere at nasa/ne Geodadisk Insti-
tut og Hydro- og Aerodynamisk Laboratorium,
der begge har egen maskine.

Anden Kkategori omfatter institutioner, hvor
man vel endnu ikke har noget stort forbrug af
edb-kapacitet, men hvor man har en vis og si-
gende systematisering i brugen af datamaski-

ner og af uddannelsen hertil. Ogsd ved disse

ingtitutioner er der som oftest medarbejdere,

| der er beskadtiget fuldstandigt eler i det vee

sentlige inden for edb-omradet. Som eksempler
kan man naavne handelshgjskolerne, Den kgl.
Veterinag- og Landbohgjskole, Danmarks In-
genigrakademi og Danmarks pasdagogiske In-
stitut.

Til den tredje kategori hgrer endelig en
rakke institutioner, hvor anvendelsen af edb i
det veesentlige er knyttet til enkelte personer
eller opgaver, og hvor inkorporeringen af edb-
teknikken i det daglige arbgjde kan sges at
vage pa et begyndende stade.

Geografisk pregges det samlede billede af det
store antal lokaliteter, hvor man har behov for
at anvende edb-kapacitet.

Set under ét viser den hidtidige udvikling, at
nem adgang til edb-kapacitet er af afgerende
betydning, n&r anvendelsen af edb-teknik skal
finde en naturlig plads i de forskellige instituti-
oners arbgide. Kun hvor adgangen til edb-ka
pacitet har vagret nogenlunde ubesveget, har
der kunnet opbygges edb-miljger af betydning.

Nedenstdende tabel 111.1. viser institutioner-
nes samlede forbrug af tid pA GIER-anlxg 0g
pa anlaegget ved NEUCC i 1967. Det i tabellen
angivne forbrug reprassenterer den helt over-
vejende dd af uddannelses- og forskningssekto-
rens forbrug af edb-kapacitet. En del ingtitutio-
ner har ganske vist anvendt edb-anlasg uden
for denne sektor, men sdv om sddanne aktivi-
teter naturligvis har haft den sterste betydning



for de pégaddende institutioner, betyder det
kun lidt i maskintid, ndr man betragter sekto-
ren som helhed.

Tabel 111.1.
Forbrug af maskintid i 1967 i wddannelses- og
forskningssektorens  institutioner pa  maskiner
indenfor denne sektor.
IBM
GIER-timer 7090-timer
pa NEUCC
Kobenhavns universitet ca. 18.300 ca. 1.500
Aarhus universitet . ... ca. 6.800 ca. 295
Danmarks tekniske
Hajskole: : s ccamss:s ca. 2.300 ca.1.850
Ovrige hojere lare-
anstalter.......... ca. 500 ca. 150
Risg................. ca. 3.740 ca. 320
Geodeatisk Institut .. .. ca. 2.000
Hydro- og Aecrodyna-
misk Laboratorium . ca. 5.000 [ & 170
@vrige institutioner. ... ca. 400

Belovsforudsigelsernei  besvarelserne domi-
neres ligesom den hidtidige anvendelse af edb
af e faa o institutioner. Det er vaesentligt at
bemazke, a Kobenhavns universitet, Aarhus
universitet og Danmarks tekniske Hojskole i
deres respektive betaakninger angiver, a den
forhdndenvaaende maskinkapacitet vil vage
fuldt udnyttet i 1969. Prognoser for det fremti-
dige behov for anvendelse & edb-kapacitet ved
de tre naevnte lageanstalter findes i betaaknin-
gerne og omtales neamere i kapitel VI, punkt
2d.

Det er karakteristisk, som det ogsa anfares i
forskellige betankninger, at de sma brugere er
forggtigst i vurderingen af stigningstakten for
anvendelsen & edb. Dette skyldes formentlig,
a de ikke rader over materiale, der giver en
red mulighed for a bedemme udviklingen;
derfor vurderes stigningstakten lavere end for
institutioner med et bredere vurderingsgrund-
lag. Antagelig er det sidan, at der kun fa ste-
der hos brugerne findes et erfaringsmateriale,
om i 99 v e o saalig veadi i prognosegje-
med. Men det er vassentligt, at besvarelser ved-
rerende det fremtidige behov generelt viser, at
der er en udvikling pa vej, som ville blive
haammet eller maske standset, hvis der ikke
tages skridt til at stimulere den.

Det fremhaaves i en lang rakke besvarelser,
a hovedgnskerne for en fremtidig edb-service
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& nemmere adgang til maskind kapacitet og
en kort gennemlgbstid, d. v. s. den tid, der gar
fra opgaven dfleveres, til resultatet foreligger.
For undervisningsaktiviteterne onskes gennem-
Igbstider p& ikke over 10-15 minutter. For
visse forskningsbetonede aktiviteter, hvor ker-
s a programmer f. eks. anvendes til behand-
ling a resultater ved hjadp & standardpro-
grammer, angives, at gennemlobstider pa ikke
over et dogn ma anses for acceptable.

3. Speciel belysning af forskningens anvendelse
af edb

Til specie belysning af forskningens anven-
ddse af edb har udvalget i forbindese med
Forskningens Fedlesudvalgs kortlaggning &
den danske forskning faet overdraget en bear-
bejdning & den dd af det indsamlede materi-
ale, der vedrarer edb-teknikkens plads i forsk-
ningen.

Spergematerialet udsendtes i mg 1968 til |
at godt 1400 institutter, laboratorier, afdelin-
ger m.v. Man havde pr. 29. oktober modtaget
svar fra 1339 a de godt 1400 tadlingsenhe-
der, heraf dog 393 svar med angivelse &, at en-
heden ikke har udfert forskning eler udvik-
lingsarbejde i finansdret 1967/68. Af de reste-
rende 946 svar var 281 fra hospitalsafdelinger
og 665 fra offentlige institutter, herunder ca
400 ingtitutter ved de hgjere uddannel sesinsti-
tutioner, der udferte forskning eler udviklings-
arbejde. En del a enhederne har kun forsk-
ning i beskedent omfang.

Hovedresultaterne af denne undersggelse er
fdgende:

Af de 946 tadlingsenheder har 326 eler godt
en tredjedel angivet bade at have anvendt edb
i 1967/68 og at ville anvende edb i 1968/69.
Af disse 326 er de 152 ingtitutter m. v. ved hgj-
ere legreanstalter, hvilket vil sige, at godt hver
3. ingtitut anvender edb, ogsa ndr lageanstal-
terne betragtes for sig. Edb-anvendelse er i av-
rigt tilsyneladende ret udbredt ved hospitaler
(59 afdelinger ud a 281 med forskning),
meget udbredt ved Rigshospitalet og Statens
Seruminstitut, men ogsa ret hyppigt inden for
landbrugsforskningen, ved forskellige offent-
lige forskningsinstitutter, ved ATV-institutter
og ved Atomenergikommissionens afdelinger.

Endvidere har 81 tadlingsenheder angivet, at
de vil pabegynde anvendelse af edb i 1968/69
- en vakst i antal institutter, der bruger edb,
pa 25 pct. pa et ar. En sa kraftig vakst er en



del a forklaringen pa den steake stigning i
edb-anvendelse. Det er tilsyneladende fra
1967/68 til 1968/69 isx hospltalwfdelmger
der vil begynde anvendelse & edb, men ogsa
32 ingtitutter ved de hgjere laaeanstalter eller
ca. 8 pct. af ale sddanne ingtitutter vil ga over
til a anvende edb fra 1968/69. Dette er en
vakst inden for denne sektor pa godt 20 pct. i
antal institutter, der bruger edb.

38 ingtitutter har falt, a deres forskningsak-
tivitet i hgj grad heanmes af manglende ad-
gang til databehandling. Manglen har i salig
grad vemet fdt o hospitalsafdelinger. 11 insti-
tutter ved universiteter og hgjere legreanstalter

Tabel 111.2.

Anvendelse af og wvurdering af adgangen til edb-kapacitet ved forskningsinstitutter m.

erhvervsivet fordelt pa institutionsgrupper.
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er i hg grad blevet haammet i forskningen af
manglende adgang til databehandling.

Godt 100 institutter m. v. har fadt, a deres
forskningsaktivitet i nogen grad hsammes af
manglende adgang til databehandling. Blandt
disse er 35 ingtitutter m. v. ved universiteter og
hgere lageanstalter og hele 44 hospitalsafde-
linger. (B¢ md anfares, a sdv om disses
forskning i 1967/68 ofte er beskeden i omfang,
fdes den manglende adgang til edb lige avor-
lig) «

| den nedenfor opgtillede tabel 111.2. er de
ovenfor resumerede hovedresultater vist i ske-
matisk form:

v. uden for

Faktisk og forventet anvendelse

Vurdering af adgangsforholdene:

o af edb Forskningsaktiviteten hemmes
RNy ja 67/68 ja 67/68 nej 67/68 I nogen I hoj
ja 68/69 nej 68/69 ja 68/69 grad grad Ved ikke

Kabenhavns universitet. .. ... .. .. 44 0 9 9 5 9
Aarhus universitet .............. 21 1 3 7 2 0
Danmarks tekniske Hojskole. . . .. 46 0 4 3 0 1
@vrige hajere lereanstalter. .. .. .. 55 0 16 17 4 2
Hospitalsafd. m. v. samt Statens

Seruminstitut og andre forsknings-

enheder inden for sundhedssek-

tOTCI. o oot 90 8 34 49 18 16
Atomenergikommissionen. ... . ... 13 0 0 0 0 0
Andre....... ... .. ... . .. ... 7 3 15 16 9 10
Talt.... ... ... ... . ... ... 326 12 81 101 38 38

Der er endvidere et betydeligt antal institut- | og derover

ter, som har folt behov for inden for 3 ar at an-
skaffe edb-apparatur til priser pa 100.000 kr.

Tabel 111.3.

. 70 sddanne behov — hos i alt 51 in-
stitutter m. v. er konstateret. Den samlede be-
hovsopgorelse er i 1968-kroner opgjort til:

Angivae behov i FFU’s undersogelse for anskaffelse af edb-udstyr til over 100.000 kr.

Anslaet

Antal behov anskaffelses-

pris i 1968-kr.
mill. kr.
L8 oo e 10a) 3,8
1969 . . v oot e e 28 2.3
LOT0. ae 16b) 6,0
POT i ssamnsasmesnmassaumes am s me s v e s am s 6We & A/ 55 50 § 5 D & 6 60 & 3 1,0
uop[_yqt A e 13¢) 34
L oalt. o 70 46,5

Note: Anskaffelsesperioden er undertiden angivet som finansar; 1969-70 er henfort til 1969, ctc.

a) heraf et som lejemadl

b) heraf 2, hvor anskaffelszsprisen ikke er oplyst c¢) heraf 4, hvor anskaffelsesprisen ikke er oplyst.

og 3, hvor det patenkte anskaffelsesir er anfort som snarest.
Det ma bem:rkes, at en vaesentlig del af disse behov har sammenh@&ng med andet laboratorieudstyr og ikke kan betegnes

som edb-kapacitet.



I nedenstaende tabel T11.4. er besvarelserne fordelt efter forskningsomrader:

Tabel 111.4.

Anvendelse af og vurdering af adgangsforholdene til edb-kapacitet ved forskningsinstitutter m. v. uden

for erhvervslivet fordelt pa forskningsomrader*

Faktisk og forventet anvendelse

Vurdering af adgangsforholdene:

T —— af edb Forskningsaktiviteten h&mmes
ja 67/68 ja 67/68 nej 67/68 I nogen 1 hoj
ja 68/69 nej 68/69 ja 68/69 grad grad Ved ikke
Naturvidenskaberne
(Natural sciences): .« sos sis5: 0 76 10 13 7 2
Ingeniorvidenskaberne
(Engineering) ... ssssvsmis s wus 49 8 7 2 2
Medicinske videnskaber
(Medical sciences)............. 108 34 50 17 17
Jordbrugsvidenskaberne
(Agriculture) ................. 24 5 5 1 1
Samfundsvidenskaberne
(Social sciences). .............. 217 8 7 3
Humanistiske videnskaber
(Humanities and Fine Arts) ... 7 5 5 2 9
Inst. tilknyttet flere OECD-grupper 29 9 13 3 4
Uoplyst OECD-gruppe.......... 6 2 1 1 0
Lalt...... ... . 326 81 101 38 38

L OECD's klassifikationssystem er anvendt.

Det fremgér, at en tredjedel af de institutter,
der anvender edb, findes inden for de medicin-
ske videnskaber (108 af 326). Under den na-
turvidenskabelige gruppe anvender 76 edb, me-
dens edb kun anvendes af 7 institutter, hvis
forskning er af humanistisk art.

Der er ogsa forholdsvis flest institutter m. v.
inden for de medicinske videnskaber, der vil
pabegynde anvendelse af edb i 1968/69. Til-
svarende har manglende adgang til edb i seerlig
orad veret folt af institutter m.v. med medi-
cinsk forskning, der da ogsé planlegger an-
skaffclse af betydeligt edb-udstyr.

Det er bemerkelsesveerdigt, at kun fa insti-
tutter m.v. inden for ingeniorvidenskaberne
har folt sig haemmet af manglende adgang til
databehandling, samtidig med at gruppen har
et ikke ubetydeligt antal behov for anskaffelse
af edb-apparatur.

Selv om det er vanskeligt at drage konklusi-
oner pa grundlag af materialet, isaer fordi der
endnu ikke foreligger sammenvejede oplysnin-
ger, synes der dog at veare visse tegn pd, at
iseer den medicinske forskning star foran en
meget betvdelig veekst i anvendelse af edb.

Det skal endelig anfores, at de fleste institut-
ter, der har edb-udstyr, har anfort, at dette
ikke vil kunne udlanes eller stilles til disposi-
tion for andre. (Sporgsmalet cr ikke stillet, for
sé vidt angdr behov for anskaffelse af edb-ud-
styr). Ogsé dette forhold synes at pege pa den
harde belastning af det edb-apparatur, der i
ojeblikket er stillet til radighed for forsknin-
gen.

Til supplering af den ovenfor refererede un-
dersogelse over, hvilke institutter der anvender
edb gives nedenfor en oversigt over korselstids-
fordelingen pd& NEUCC. Oversigten viser, hvor
meget edb-kapacitet, de enkelte forskningsom-
rader relativt set har anvendt i den periode.
centret har fungeret (august 1965 til september
1968) .

Naturvidenskaberne ............. 40 pet.
Ingeniorvidenskaberne .......... 17 pet.
Medicinske videnskaber ......... 5 pct.
Jordbrugsvidenskaberne ......... 3 pet.
Samfundsvidenskaberne ....... .. 9 pct.
Humanistiske videnskaber ....... 1 pet
Datalogli s sses snsminrasmsnimsns 19 pct.

100 pet.



Denne fordeling er betydelig mere skeav end
den tidligere anferte hyppighedsfordeling
(tabel 111.4.), idet nassten halvdelen af kapaci-
teten anvendes inden for naturvidenskaberne,
hvorunder kun ca. 14 a de institutter, der an-
vender edb, kunne rubriceres. Saaligt kostbart
forskningsapparatur er koncentreret inden for
de naturvidenskabelige og tekniske forsknings-
discipliner, og den intensive udnyttelse af edb-
kapacitet inden for disse forskningsdiscipliner
e i mange tilfadde en forudsadgning for at
opnd en effektiv udnyttelse af det kostbare ap-
paratur.

Da NEUCC formentlig kun svarer til om-
kring 50 pct. a den for forsknings- og uddan-
nelsessektoren til rédighed veaende edb-kapa-
citet, kan fordelingen ikke betragtes som fuldt
ud dakkende forbrugsfordelingen inden for
sektoren.

Ved fordelingen er i evrigt medtaget sivel
forskning som uddannelse. Den anvendte ma-
skintid p& NEUCC fordeler sig med ca. 80 pct.
til forskning og 20 pct. til uddannelse (heri
ikke medregnet karsler for licentiatstude-
rende) . Til de 20 pct. ma bemagkes, a det
ikke altid er muligt at udskille studenters del-
tagelse i forskningsprojekter ved institutterne.

4. Gennemgang af uddannelsesaktiviteterne

Med henblik pa at belyse de aktuelle uddan-
nelsesaktiviteter inden for edo-omrédet ved de
videregdende uddannelsesinstitutioner har ud-
valgets sekretariat gennemfart en raskke inter-
views med lagrere inden for edb-omradet. Man
har ikke sagt at dakke ale institutioner, men
koncentreret opmagrksomheden om de ingtituti-
oner, hvor man pa forhdnd vidste, at vaesent-
lige aktiviteter var i gang.

a. Kgbenhavns universitet

1) Det matematisk-naturvidenskabelige
fakultet

Undervisningstilbud. Ved 1. dd &
cand.scient.-studiet, matematiklinjen, undervi-
ses der under faget matematik 4 (1. studiedr) i
elementaa numerisk analyse samt programme-
ring (algol). Undervisningen varer 2 semestre
med 3 timers forelasning og 2 timers gvelser
om ugen. En de studerende & fysk- og kemi-
linjerne fadger undervisningen. | alt er de-
tagerantallet ca 100. Ved gvelserne har man
holdopdeling med ca. 12 studerende pr. hold.

For 2. del a cand.scient-studiet, matematik-
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linjen, kan forskellige datalogiske emner vad-
ges som specider. Man har fagende kursustil-
bud: Datalogi (forelassninger i 3 timer pr. uge
i 2 semestre. Deltagerantal 30-40), program-
mering af elektronregnemaskiner (3 timers fo-
relassning og evelser pr. uge i 1 semester, delta-
gerantal ca. 15), matematisk maskinteori (2 ti-
mers forelasning pr. uge i 2 semestre, deltage-
rantal ca 15), formele sprog (2 ugentlige
timer 2 semestre, deltagerantal ca. 15). Endvi-
dere tages hvert semester et specielt emne op
(2 timer pr uge). Endelig ska nasevnes, at
man hvert semester holder kollokvier over da
talogiske emner med skiftende emne fra gang
til gang.

Studerende fra andre studieretninger bade
ved og uden for fakultetet kan fdge undervis-
ningen.

Mindre end 10 studerende om &ret (matema-
tiklinjen) skriver speciale inden for de
datal ogiske/datamatiske discipliner, men antal-
let er stigende. Kun fa studerende under mate-
matiklinjen anvender i avrigt edb ved udarbej-
delsen af specialer.

Ved fysik- og kemilinjerne har man derimod
en relativ stor anvendelseshyppighed. Niels
Bohr Ingtitutet (fysiklinjen) har selv organise-
ret undervisning i edb-anvendelse og program-
mering. | efteraret 1968 har der sdledes vaget
afholdt kursus i sdvel algol som fortran og sy-
stemsprog for IBM 1130 (hvert kursus 2 timer
pr. uge i 1 semester, deltagerantal henholdsvis
12, 12 og 20). Kurserne fages af sivel forskere
som studerende.

Ved den natur historisk-geogr afiske faggruppe
er anvendel seshyppigheden meget lav.

Siden efterdret 1968 har studerende kunnet
pabegynde et egentligt datalogistudium Ved-
rorende denne studieordning henvises til det
for det naturvidenskabelige fakultet ved Aar-
hus universitet gennemgéaede.

Organisation og lagerkradter. Under det ma
tematiske institut findes en datalogisk afdeling.
Afddingen varetager ovennaevnte uddannelses-
tilbud - bortset fra det for Niels Bohr Institu-
tet naavnte - og giver en vidtgdende individuel
service til studerende og forskere fra dle
studieretninger/institutter.

Ved den datalogiske afdeling er der (som-
mer 1968) ansat 4 videnskabelige medarbej-
dere (heraf 1 afdelingsleder). De er ale
cand.scient.er (gamme ordning cand.mag.)
inden for matematik og fysk. Ved undervis-
ningen anvendes endvidere 10 deltiddaaere



(kandidat- og studenterinstruktorer). Man har
ingen ledige stillinger. Ved Nidls Bohr Institu-
tet er endvidere ansat 5 datalogiske medarbej-
dere. Disse ansatte ved henholdsvis den datalo-
giske afdeling og Niels Bohr Institutet forestar
0gsa driften af GIER-anlzggene og IBM 1130
anlegyget (jf. pkt. 1).

Maskinadgangsforhold. For uddannelsesfor-
ma ved det matematisk-naturvidenskabelige
fakultet er forst og fremmest de to GIER-an-
lagg pa H. C. @rsted Institutet af betydning.

| perioder er maskinadgangsforholdene en
heemmende faktor for uddannelsen. | seme
strene er der kedannelser af 1 uges varighed
ved de to GIER-anleg (uden for semestrene 2
dage). De to anlagy er fuldt belagt. Man sager
a begramnse behovene dels ved kontrol af pro-
grammernes kvalitet, dels ved reglerne for til-
deling af maskintid.

2) Det rets- og statsvidenskabelige fakultet

Undervisningstilbud. Ved 2. del & det stats-
videnskabelige og det sociologiske studium er
datalogi valgfrit fag (det kan vadges som hifag
ved det sociologiske studium). Undervisnings-
tilbudet er fadles for de to uddannelser. Der
e farst et introduktionskursus med 30 timers
forelaesninger og 30 timers gvelser pd 1 same
ster (2x3 ugentlige timer). Dette kursus kan
ogsa vadges a studerende, der ikke vadger da
talogi som eksamensfag. Programmeringsspro-
gene er agol og cobol. Herefter fadger yderli-
gere et semesters undervisning (ogsA 2x3
ugentlige timer) og i tilslutning hertil en stu-
diekreds (20-30 timer/semester). Ca. 10 stude-
rende (herunder et par sociologistuderende)
fadger undervisningen.

2-3 studerende pr. semester anvender edb
ved udarbejdelsen & specide ved studiernes
afslutning. En enkelt har valgt et datalogisk
emne som speciale.

Organisation og lagerkradter: En udefra
kommende lektor varetager undervisningen.

Maskinadgangsforhold: Skensmasssigt keres
ca ?/3 o de studerendes opgaver pA NEUCC
og ca. /5 p& GIER-anlagggene pa H. C. Orsted
Institutet. Opgaverne transporteres pr. bud til
NEUCC.

b. Aarhus universitet
1) Det naturvidenskabelige fakultet, herunder

Regnecentret

Undervisningstilbud. Kun for kemilinjen er
der obligatorisk edb-uddannelse. Ved andre
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studielinjer under det naturvidenskabelige fa-
kultet (specielt matematiklinjen) kan edb-spe-
cialer indgd som vadfri fag ved 2. ddls studiet.
For studerende fra andre fakulteter, der modta-
ger undervisning ved Regnecentret, er kurserne
»ekstrac-fag - d. v. s. a der ikke gives pensum-
nedslag andetsteds.

Kemilinjens obligatoriske programmerings-
kursus er henlagt til 1. dels studiet. Der gives 1
time pr. uge i 2 semestre. Antal studerende: ca.
20. Denne undervisning fdges op ved specielle
edb-uddannelsestilbud pa kemistudiets 2. del.

Som fadles undervisningstilbud til stude-
rende ved alle fakulteter afholdes i vinterferien
et kursus i algol-programmering af 1 uges va
righed (20 timer). De studerende er opddlt i
hold & 15, og kursus fages af i alt 120-150 stu-
derende - mest 1. dels studerende - pr. gang.
Herudover findes der 2 typer videregaende un-
dervisning: (a) Gennemgang & udvalgte data-
logiske emner, f.eks. maskinintelligens, auto-
matateori og bygning af oversadtere i seminar-
eller forelaesningsform. Undervisningstilbudet
1 denne gruppe vil vaae forskeligt fra &r til &
(1-2 kurser pr. semester) og sages i farste
raekke af 2. dels studerende fra den matema-
tisk-fysiske faggruppe. (Varighed: 1 semester,
2 timer pr. uge, deltagerantal ca. 25 pr. kur-
us) . (b) Mere generelle forelasninger og avel-
ser i datalogiske emner. (Systemanalyse og be-
handling) . Dette undervisningstilbud sages af
et bredt udsnit a studerende. Kursus varer 8
uger med 2 timer pr. uge (holdsterrelse 15,
deltagerantal ca. 30). En udviddse af dette
kursus er planlagt.

Undervisningen ved Matematisk Institut i
numerisk analyse og logik ma i evrigt naavnes
om naat beslagtede med datalogi.

Fra efterdret 1968 har studerende kunnet pa&
begynde et egentligt datalogistudium. Den p&
tenkte 1. dels undervisning i datalogi vil
forme sg som en variant af matematik-stati-
dik-linjen  (jf. undervisningsministeriets be-
kendtgarelse nr. 77 a 18. marts 1968) og vil
bestd af matematik 1 og 2, statistik 1 og 2,
samt fagende 2 kurser:

Datalogi 1.

6 forelassnings- og 6 laboratorietimer pr. uge,
der omfatter de fundamentale emner i datalo-
gien: datamaskiner, deres organisation, ago-
ritmer, datastrukturer, numerisk analyse, pro-
grammering 0g programmeringssprog.



Datdogi 2:
4 ugentlige forelaesnings- og 3 laboratorieti-
mer, der foruden en viderefgring af de i data-
logi 1 bergrte emner omfatter systemprogram-
mering, oversadtere, informationsbehandling
0g matematisk maskinteori.

Pa 2. dels niveau vil man byde de stude-
rende et stort udvalg a avancerede fordass-
ningsrakker og seminarer, hvilket vil kraeve en
udbygning & det ovenfor under (a) gennemgd
ede undervisningstilbud.

Soecialopgaver: De studerende ved det na
turvidenskabelige fakultet anvender meget
hyppigt edb ved lagsningen & specialopgaver.
Derimod er der endnu ikke i starre omfang fo-
rekommet opgaver, der behandler edb-proble-
mer som selvstandigt emne.

Organisation og laxerkradter. Det naturvi-
denskabelige  fakultets  undervisningstilbud
inden for edb-omrédet varetages af de ved Reg-
necentret ansatte videnskabelige medarbejdere.
P& Kemisk Ingtitut er der 2. dels undervisning
for de kemistuderende. Regnecentret har for
gieblikket lokaler pad Matematisk Institut.
Alene a denne grund er der et meget naat
samarbejde mellem Regnecentrets og Matema:
tisk Instituts videnskabelige medarbejdere.
Regnecentrets medarbejdere deltager ogsd i un-
dervisningen i numerisk analyse og logik ved
Matematisk Institut.

Da o for geblikket ved Regnecen-
tret/Matematisk Institut ansat 4 videnskabelige
medarbejdere med undervisning inden for edb-
-omradet (cand.scient.er) samt 1 deltiddamer
(cand.mag.mat.).

Maskinadgangsforhold. For uddannel sesakti-
viteterne er der en avorlig mangel pa tilstrak-
kelig regnekapacitet. Dette har sagligt betyd-
ning, hvad angdr de studerendes anvendelse af
edb ved specialopgaver, hvor man er ngdt til
direkte at fare en restriktiv politik.

For uddannelsesforma keres hovedsageligt
pa Regnecentrets GIER-anlzg, der er fuldt be-
lagt. Studerendes specialopgaver kares i et vist
omfang pa NEUCC. Det nuvagende karselsbe-
hov for uddannelsesformdl skennes at udgere
8500 GIER-timer a&ligt (8000 timer speciaop-
gaver), hvilket er mere end e GIER-anlegs
kapacitet.

2) Det gkonomiske og juridiske fakultet

Ved cand.oecon.-studiet er datalogi valgfrit
fag pa 2. del for svel studerende & den drifts-
EDB 4
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gkonomiske som af den offentligt administra-
tive (nationalgkonomiske) linje. Faget omfat-
ter systembeskrivelse og -andyse samt pro-
grammering (algol). Der gives 5 timer ugent-
lig i 2 semestre fordelt med 2 forelaesningsti-
mer og 3 gvelsestimer. Sidstnsevnte undervis-
ning er holdopdelt (20 pr. hold). | at 80 stu-
derende startede pa undervisningen (total 2.
dels bestand 1967: 208) ved dennes indferelse
efterdret 1968, hvilket nok er udtryk for et
stort opdsammet undervisningsbehov. Under-
visningen varetages af en lektor samt en ama-
nuensis ved @konomisk Institut, for gvelsernes
vedkommende bistaet af studenterinstruktarer.

¢. Ingenigruddannelserne

1) Danmarks tekniske Hgjskole

Undervisningstilbud. | ferste studiedr gives
en introducerende undervisning i programme-
ring (algol og fortran) ved alle studieretninger.
Kursus varer 6 uger - i at 36 timer. Der un-
dervises i hold pa 20.

Ved begyndelsen af 2. del gives undervis-
ning i numerisk analyse for alle studieretninger
(V2 & 2 timer pr. uge, kemiretningen i alt dog
kun 40 timer). Denne undervisning kan ikke
betegnes som egentlig edb-undervisning, men
ville nagpe forekomme som selvstendig disci-
plin ved hgjskolen, hvis man ikke havde haft
mulighederne for at udnytte den store regneka-
pacitet.

Ved de enkelte studieretninger gives dels ud-
dybende undervisning i anvendelsesmulighe-
derne, dels undervisning inden for de egentlige
»computer science«-discipliner, hvor den vee
sentlige opgave e a andysere datamaski-
nerne.

De studieretninger ved hgjskolen, der i
starst omfang giver et undervisningstilbud
inden for de naevnte omréder er staxkstrems-
og svagstramdinjerne under elektroretningen
samt maskinretningen (teknologilinjen). For
disse retninger (linjer) er der tale om en meget
hgj grad & integrering af edb emner i hele ud-
dannelsestilbudet efter 1. del. Som saalige kur-
ser kan dog neevnes:

Svagstramdlinjen: Cifferteknik, der dels er et
1. dels fag, der fdges a ale, dels et vagfrit
slutprevefag; systemprogrammering og ciffer-
tekniske systemer, der er valgfrie fag, der hvert
& findes pa kursusprogrammet. Endvidere er
der kurser, der ikke gentages hvert &, som
f. eks. automatateori. Inden for svagstremdin-



jen har man bl. a. som opgave at uddanne kan-
didater, der kan udvikle edb-materiel, hvilket
pragger uddannelsestilbudet. Ca. %/; of de stu-
derende vadger fag blandt »computer scien-
ce«-disciplinerne. En stor del af de studerende
udarbejder endvidere deres eksamensprojekt
inden for disse fag (8-15 ud a 35-50). De gv-
rige studerende vil nasten dle anvende edb
som vaaktg) ved udarbejdelse a specialopga
ver. Pa ingtituttet for impuls- og cifferteknik er
en datamaskine under opbygning. De studeren-
des deltagelse i dette projekt har saglig betyd-
ning for uddannelsen af specialister inden for
edb-materiel.

Staerkstromslinjen. Som specielt valgfrit fag
kan nae/nes et kursus af 4 maneders varighed
(4 timer/uge) i maskinprogrammering (ken-
detil-niveau) og fortran (beherske-niveau).
For gieblikket fdges kurset af 7 studerende. |
fagene reguleringsteknik, elektriske anlaa,
elektriske maskiner og systemleae e edb-em-
ner integreret i hgi grad. En meget stor del &
de studerende anvender edb ved udarbejdelsen
af deres specialer.

Maskinretningen: Som specielle undervis-
ningstilbud kan naavnes kursus i informations-
behandling (7. semester, alle studerende) samt
simuleringsspil - evelser i tilknytning til fore-
lassninger i organisation og teknisk gkonomi -
(9. semester for teknologilinjen). | sidste stu-
diedr er der - bl. a ved udarbejdelsen of eksa
mensprojektet - vidtgdende mulighed for speci-
alisering inden for anvenddsen a edb ved
flere linjer p& maskinretningen. Disse mulighe-
der udnyttes i salig grad af de studerende pa
den driftstekniske linje - skensmeessigt af ca
2/yaf en argang.

Ogsd ved bygnings og kemiingenigrretnin-
gerne udbygges kendskabet til edb-anvendel-
serne efter den grundlasggende indferelse,

Ved bygningsretningen sker dette dels ved,
a man ved undervisningen i baxende kon-
struktioner underviser og har ovelser i bereg-
ningers gennemferelse pa datamaskiner, dels
under speciaiseringen ved 3. dels studiet (de
sidstel, ar).

Ved kemiretningen, hvor den tidligere om-
talte undervisning i numerisk analyse (numeri-
ske metoder) er saaligt tilrettelagt for retnin-
gen, er edb-anvendelse i mindre grad end ved
de ovenfor anfarte retninger/linjer integreret i
det samlede undervisningstilbud. Til gengedd
er der mulighed for, at enkelte studerende i de
to sidste studiedr specialiserer g inden for an-
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vendelsen o edb pa det produktionstekniske
omrade. For gjeblikket har man ca. 6-7 stude-
rende om &ret, der specidiserer sig inden for
edb-styring og -planlaggning.

For samtlige studieretninger gedder, at de
studerende ud over edb-undervisningen ved de
enkelte retninger kan felge kurser pd NEUCC.
Blandt disse kurser kan nsevnes kurser i avan-
ceret programmering, maskinprogrammering,
simulering, cobol og lisp. | 1966/67 deltog i alt
239 studerende og lagere fra Danmarks tekni-
ske Hgjskole i kurser pA NEUCC. De ovenfor
omtalte kurser har en varighed pa 20-30 timer.

Organisation og lagerkradter. NEUCC ma i
farste rakke betragtes som en service
institution/center i forhold til hgjskolen. Den
undervisningsmaessige og forskningsmasssige
aktivitet inden for edb-omrédet er stagkt de-
centraliseret ved Danmarks tekniske Hgjskole.
Ingtituttet for numerisk analyse varetager foru-
den undervisningen i numerisk anadyse den
grundlasgggende undervisning i programmering
for dle studieretninger. Blandt de institutter,
der i szalig grad har undervisning og forskning
inden for edb-omradet, kan naevnes: Instituttet
for impuls- og cifferteknik, afdelingen for me-
kanisk teknologi, instituttet for matematisk sta-
tistik og operationsanalyse samt starkstrgmsaf-
delingen.

Da langt stersteparten af den undervisning,
der gives ved Danmarks tekniske Hgjskole
inden for edb-omradet, er integreret i andre un-
dervisningstilbud, lader en opgerelse over an-
tallet af lagrere inden for edb-omrédet sg ikke
foretage. Til varetagelse af den grundlagggende
programmeringsundervisning (B- M- og E-ret-
ningerne) anvendes 1 amanuensis samt 32 del-
tidslagere (civilingenigrer). Ved instituttet for
impuls- og cifferteknik kan endvidere professo-
ratet samt 3 faste lagere henregnes til edb-om-
radet (cand.scient.mat. samt svagstremscivilin-
genigrer). Hermed er imidlertid kun en lille
dd & den undervisning og forskning, der fore-
g& inden for edb-omradet ved hgjskolen, daek-
ket.

Maskinadgangsforhold. Generelt ma ma
skinadgangsforholdene for uddannelsesformal
bedemmes som tilfredsstillende (f. anlegs
oversigten, pkt. 1). Der foretages en vis kon-
trol med de studerendes karselstid, idet de nor-
malt skal have kerselstilladelse fra en laxer,
men reelt gives der frit maskintid til ale rime-
lige uddannelsesformd. Endvidere frembyder
den geografiske afstand fra maskinerne kun en



vanskelighed for de studerende, der endnu
ikke er flyttet til Lundtofte, hvilket er stude-
rende ved bygningsretningen og en del & ma
skinretningen.

Udviklingen i kapacitetsbehovet vil kreeve
en udbygning a den samlede maskinkapacitet
i de naamest kommende &r. Herudover er der
imidlertid  for  forskellige  uddannelsesret-
ninger/linjer/institutter gnsker om en kvdita
tiv forbedring af maskinadgangsforholdene for
uddannelsesformal. For den grundlasggende
programmeringsundervisning vurderes den nu-
vagende gennemlgbstid sdledes som vaagende
for lang.

2) Ved Danmarks Ingenigrakademi har man
pd samme méde som ved Danmarks tekniske
Hgjskole en hgj integration af edb-emner i de
normale uddannelsestilbud. Ved samtlige ret-
ninger har man et grundlasggende kursus pa 30
timer eler mere i programmering (fortran dler
algol). Herudover findes der pa de enkelte stu-
dieretninger specialkurser inden for edb-omré
det. Specialkurserne er et led i forskellige fag-
laareres undervisningsomréde.

K apacitetsmaessigt ma maskinadgangsforhol-
dene bedgmmes som tilfredsstillende (NEUCC
0og DTH-GIER), men afstanden til maskinerne
skaber problemer, specielt for afdelingen i Ad-
borg.

3) Teknika. Til belysning a edb-uddannel-
sesomfanget ved teknika har man foretaget in-
terview p& Arhus Teknikum.

Undervisningstilbud. | teknikums matema-
tikundervisning, der ligger i 1. og 2. studiedr
og omfatter i alt 480-600 timer (afheangig af
studieretningen), udger edb-emner et vaesent-
ligt element. | 2. studiedr, hvor undervisningen
omfatter 200-240 timer, er der specielt indlagt
et programmeringskursus af 38 timers varighed
(algol). Undervisningen startede i 1963, men
er veessentligt omlagt og udbygget inden for det
sidste &.

Foruden under faget matematik er edb-em-
ner integreret i andre undervisningstilbud, idet
man, hvor det er hensigtsmaessigt, underviser i
opgavernes omformulering til edb-lgsning. Des-
uden har man undervisning inden for de ud-
styrsmaessige aspekter: Konstruktion af kreds-
lgb, impuls- og cifferteknik m. v. Endelig er
der undervisning i processtyring, og alerede i
1. studiedr er der kersd med analogregnema-
skiner (eget lille anlaay) indlagt i studieplanen.

Hidtil har kun 5 studerende anvendt edb
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ved eksamensprojekt. Man regner med a na
op pa 20 pct. af de studerende.

Organisation og personale. Lazerne ved tek-
nikum ansadtes normalt ikke med en enkelt
undervisningsopgave for gie, og de varetager
normalt undervisning i en rakke forskellige
fag. Dette gadder ogsa lagrerne inden for edb-
omrédet.

| at 6 lagere underviser for gjeblikket pa
edb-kurset (1 cand.scient., 1 civilingeniar og 4
teknikumingenigrer). Disse laaere er ikke
ansat i kraft af saaligt kendskab til edb-omra
det, men har i stort omfang, efterhdnden som
undervisningen blev udbygget, méttet supplere
deres kundskaber. | fremtiden er det muligt, at
man ved ansatelsen vil lamge veggt pa efa
ring og viden inden for edb-omrédet. Sa laage
man ikke har disse specielle krav ved ansadtel-
sen, er der ingen rekrutteringsvanskeligheder.

Maskinadgangsforhold. Skolen har hidtil
kunnet fa st kerselsbehov daskket ved Aarhus
universitets Regnecenter. Denne ordning har
virket tilfredsstillende.

d. Handelshgjskolerne

1) Handelshgjskolen i Kgbenhavn

Undervisningstilbud. Der gives obligatorisk
edb-undervisning ved HA-studiet og ved HD-
studierne i finansiering, forsikring, organisa
tion og afsagningsgkonomi. Undervisningen
for de HA-studerende indledies i efteraret
1965. Endvidere er der vagfri »edb-fag« for de
cand.mere -studerende.

For HA-studiet er undervisningen henlagt til
3. semester. Der undervises 4 timer om ugen
(2 timers forelaesning (almen edb) og 2 timers
avelser (fortran-programmering)). Man tilsg-
ter et kunne-anvende-niveau. Der er i at om-
kring 130 studerende pa det pagesddende un-
dervisningstrin for gjeblikket. De er holdopdelt
med en holdsterrelse pd omkring 15.

Ved cand.mer c.-studiet tilrettelsagger man
specidle edb-kurser. | efterdrssemestret 1966
havde man sdledes et kursus tilrettelagt som et
gruppearbejde med 2 lagere og 4 studerende
om lgsning af en starre edb-opgave fra en er-
hvervsvirksomhed. Videregdende systemar-
bejde, systemteori, anvendelse af cobol og gpss
11 var indeholdt i kursus, der omfattede 5
ugentlige timer. Med kursus tilsigtedes et be-
herske-niveau.

P& cand.merc.-studiet gives endvidere en fo-
relesningss og evelsesrakke pad 5 ugentlige



timer i regnskabsmaessig databehandling for
regnskabs- og revisionsstuderende.

Ved HD-studiet i forsikring gives der edb-
undervisning i 114 time pr. uge i 2 semestre
(5.-6. semester). Der er 13 studerende pa stu-
dietrinet. Undervisningen omfatter bl. a for-
tran-kursus. Under finansieringsstudiet er un-
dervisningen inden for edb-omrédet koordine-
ret med undervisningen i faget finansiering, &
ledes at det er opgaver i tilknytning til dette
fag, der stilles. (38 deltagere).

Ved HD-studiet i organisation har man 7 fo-
releesninger a 2 timer og 8 gvelser & 2 timer |
systemarbgjde. Forelassningerne holdes samlet
for 120 studerende. Ved evelserne fordeles de
studerende pa 4 hold.

Ved HD-studiet i afsagningsokonomi er der
i efterdret 1968 indfert edb-kursus for 5. seme-
ster-studerende (114 time pr. uge 1 semester).
Kursus indeholder fortran-gvelser og amen
edb i forelesningsform. Niveau: kende-til.
Antdl studerende i at: 80. Pr. hold: 20.

Ved HD-studiet i regnskabsveesen undervi-
ses der | systemarbgjde ca. 1 ugentlig time 1 se
mester i faget Intern organisation. | faget bog-
foringens organisation undervises der i databe-
handling i 15 dobbelte timer 1 semester. Edb
gennemgas sammen med hulkort og konventio-
nelle databehandlingsmetoder i forbindelse
med etablering af dataregistrerings- og databe-
handlingssystemer. Denne undervisning sup-
pleres med avelser bl. a. i edb i praktisk semi-
nar (7.-8 semester).

Ved HD-studiet i udenrigshandel er der ikke
indfort edb-undervisning.

Ved sprogstudierne er der heller ikke edb-
undervisning.

Soecialopgaver: For de HA-studerende stil-
les der ved seminar i organisation (5. seme
ster) og ved seminar i driftsekonomi (4. seme-
ster) en rakke opgaver i edb og anvendelsen
heref.

Endvidere har en del HD-studerende i orga
nisation koncentreret deres hovedopgaver om
edb-emner dler anvendt edb ved Igsningen.
Det ma her tages i betragtning, at en de &
dise sidstnaevnte studerende enten gennem tid-
ligere uddannelse (f. eks. som civilingenigrer)
eller gennem beskadtigelse i erhvervslivet har
et kendskab til edb-omradet, der rakker ud
over, hvad de modtager i studiet.

Organisation og laxerkradter. Uddannelsen
inden for edb-omradet har hidtil vaaret koncen-
treret om forsikringsingtituttet og Institut for
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organisation og arbejdssociologi. Man tilstree
ber dog, at ogsd de evrige ingtitutter far laaer-
kredfter, der kan varetage edb-undervisningen
- specielt ved HD-studierne.

Der er for gjeblikket ansat 4 faste lagere
med undervisning inden for edb-omradet (2
cand.merc.er og 2 cand.polit.er). Disse lagere
varetager ogsA andre undervisningsopgaver.
Endvidere er der 5 deltidslaaere, (heriblandt 1
cand.polyt.). 2-3 dlerede ansatte amanuenser
forventes videreuddannet, siledes at de kan va
retage  edb-undervisningsopgaver. Frem il
1971 kan man skenne, a der maksimalt vil
blive uddannet 5-7 kandidater til a ga ind i
uddannelse og forskning inden for edb-omréa
det ved hgjskolen

Maskinadgangsforhold. Sdvel uddannelses-
som forskningsprogrammer kores pd NEUCC.
August 1967 - marts 1963 karte man i gennem-
snit 9,62 IBM 7090-timer pr. maned. Anlasgget
har hidtil kunnet dakke hgjskolens behov og
gennemlgbstiden betragtes under de givne be-
tingelser som tilfredsstillende. Kapacitetsmees-
sigt set har man hidtil klaret g med NEUCC-
ordningen.

2) Handelshojskolen i Arhus

Undervisningstilbud. Der gives obligatorisk
edb-undervisning ved HA-studiet og ved HD-
studierne i organisation, salg og reklame samt
regnskabsvassen. Undervisningen for de HA-
studerende indledtes i efterdret 1965. Endvi-
dere e der vadfri edb-fag for cand.merc-
studiet (startet fordret 1967).

For HA-studiet er undervisningen henlagt til
3. 0g 4. semester - i 3. semester 60 timer sva
rende til 4 ugentlige timer ligeligt fordelt pa fo-
relassninger og evelser, og i 4. semester 60 ti-
mers studiekredsarbejde i organisation. For
evelserne anser man en holdsterrelse pa 10-15
for hensigtsmaessig, for forelasningerne 30-50.
| praksis har man ved gvelserne 15-20 pr.
hold, medens man ved forelasningerne endnu
ikke har holdopdelt de studerende. Ved det p&
gaddende studietrin er der for gjeblikket ca. 60
studerende, og der ma forventes en kraftig
vakst de kommende &r, idet den &rlige tilgang
til studiet vil ligge pd omkring 120.

Undervisningen tilsigter at indfgre de stude-
rende i systembeskrivelse (systemoplagg) og
programmering (algol) til et kunne-anvende-
niveal. Der lasges ogsa vamt pad kendskab til
materiel og programmel.



Ved cand.mere-studiet er der valgfrihed
med hensyn til fagsammensagning. Inden for
edb-omradet er der for gjeblikket 2 kursustil-
bud & 2 ugentlige timer i et semester: videreg&
ende edb (incl. simulation) og projektplanlaeg-
ning. Kurserne bygger videre pa kursus ved
HA-studiet og tilsigter et beherske-niveau. Om-
kring 30 studerende falger kurserne, men kun
ca halvdelen heraf indstiller dg til eksamen
efter kursus.

Ved HD-studiet i organisation tilsigter man
ligeledes et kunne-anvendeniveau inden for
edb-omrédet. Uddannelsen er henlagt til 5. og 6.
semester - i alt 2x30 timer svarende til 2
ugentlige timer. Der er nu knapt 50 studerende
pa studietrinet. Ved de to andre HD-uddannel-
s (salg og reklame og regnskabsvaesen) tilsig-
ter man et kende-til-niveau. Ved salg og rekla-
mestudiet gives der i at 30 timer i 5. semester
(ca. 2 ugentlige timer). Ved regnskabsstudiet
er der 15 timer i at i 5. semester og 30 timer i
6. semester. Der er i gjeblikket henholdsvis 20
og 35 studerende pa de pégaddende undervis-
ningstrin.

Ved HD-studiet i udenrigshandel er der
endnu ikke indfert speciel undervisning inden
for edb-omradet. Det samme er tilfaddet for
sprogstudierne.

Edb anvendes i stort omfang af de stude-
rende til lasning af specialopgaver. Ved organi-
sationsstudiet og blandt de cand.merc.-stude-
rende, der har sammensat deres fag inden for
organisationsomradet, anvendes edb ved ca
halvdelen & opgaverne (seminaropgaver og
hovedopgaver). Der ydes i stor udstrakning
individuel vejledning til de studerende i anven-
delsen o edb, dels af lagerne i faget, dels of
medarbejdere fra forskellige private erhvervs-
virksomheder, idet de studerende ofte far til-
let opgaver ved private erhvervsvirksomheder.
Herved f& de studerende ogsd kendskab til
forskellige edb-anlamstypers funktion, (saaligt
samarbejdet med Regnecentralen i Arhus kan
fremhaeves).

Organisation og lazerkradter. Uddannelsen
inden for edb-omrédet ved handelshgjskolen
har hidtil vaget koncentreret om organisations-
ingtituttet. Der er nu en tendens til, at ogsa de
evrige institutter f& medarbejdere, der kan va-
retage edb-undervisning og drive forskning
inden for omradet.

Der er for gjeblikket ved handelshgjskolen
ansat 4 faste lsgere med undervisning inden
for edb-omrédet (3 cand.merc.er og 1 HD).
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Endvidere e der 3 ddtiddaaere (2
cand.oecon.er og 1 cand.merc.). Disse lagere
varetager ogsa andre undervisningsopgaver,
hvilket man anser for gavnligt.

Endvidere anvendes studenterinstruktorer i
undervisn ingen. Lagerrekrutteringsproblemet
bestdr i, at der ikke er et tilstrakkeligt antal
kvdlificerede ansggere - men nok ansagere -
til stillinger, der opslas. Det skal i denne for-
bindelse anfares, at man — specielt ved organi-
sationsingtituttet - leegger stor veayt pa, at de
ansatte har praktisk erfaring fra erhvervdivet.

Frem til 1971 kan man skenne, a der ved
handelshgjskolen vil blive uddannet ca. 10
kandidater, der er egnede til a gaind i den p&
gaddende undervisning og forskning.

Maskinadgangsforhold for uddannelserne.
Man har i stort omfang méttet sege adgang til
private virksomheders anlegg for at fa uddan-
nelsesopgaverne afviklet.

Maskinadgangsforholdene er i gjeblikket en
veesentlig  flaskehals ved uddannelsen. Ad-
gangsforholdene er ubekvemme og giver stor
spildtid i uddannelsen.

e. Den kgl. Veterinzr- og Landbohgjskole

Undervisningstilbud. Ved alle studieretnin-
ger bortset fra veterineguddannelsen gives
obligatorisk edb-undervisning. For de dyrlege-
studerende har man endnu ikke fundet mulig-
hed for at indpasse et edb-kursus i studiepla-
nen.

Undervisningen i edb startede efterdret 1967
efter rekommandation i Betamkning vedrg-
rende anvendelse af elektronisk databehand-
ling i institutioner under landbrugsministeriet.
Ved landinspektar- og skovbrugsstudiet er un-
dervisningen lagt i 3. semester, for meeri- og
havebrugsstudiet i 5. semester og for land-
brugsstudiet i 6. semester.

Undervisningen varer 1 semester med 2
timer pr. uge. Man ensker holdstarrelser a 20
elever, men har under hensyn til antalet af
studerende ved de enkelte studieretninger og
laererknapheden hold fra 15 til 45.

Pa skovbrugsstudiet gives der orientering i
regnskabsfering pad edb-basis, ligesom anven-
delsen af edb gradvist integreres i undervisnin-
gen i dtatistik, planlegning, driftsekonomi
m. v.

Edb anvendes endnu kun i ringe omfang ved
udarbejdelse af specialopgaver. Efterhanden
som flere studerende gennem grundkursus fér



kendskab til mulighederne, ma man forudse en
kraftig vakst. Der ydes individuel assistance
til de studerende efter behov.

Organisation og laxerkradter. Grunduddan-
nelsen i edb er henlagt til hojskolens afdeling
for matematik. Der er ansat en amanuensis
med lektorat (cand.scient.) til varetagelse af
undervisningen.

Maskinadgangsforhold for uddannelsen. De
studerende ved grundkursus fa deres evelses
programmer kort pd H. C. @rsted Instituttets
GIER-anlxg. Adgangen til NEUCC udnyttes
ikke i uddannelsesojemed, nér der ses bort fra
en dd o specialopgaverne.

Man anvender for ojeblikket G1ER-anlzgget
ca 2 timer pr. uge, hvilket kun er tilstraskke-
ligt til at tilfredsstille et absolut minimumsbe-
hov. Der er ingen muligheder for udvidet ad-
gang til anlemget. Et skennet nuvaende
behov til uddannelsesforma udger 4-6 timer
pr. uge (GIER-tid) for grundkursus og 1-2
timer pr. uge til specialopgaver.

5. Sammenfattende vurdering af den aktuelle
situation vedr@rende edb-anvendelsen

Anvendelsen af edb inden for forsknings- og
uddannel sessektoren kom for alvor i gang hen-
imod midten & tresserne. Den aktuelle situa
tion kendetegnes ved et stort antal brugerinsti-
tutter inden for forskningen, nu ve omkring
400. Kapacitetsforbruget er mere ulige fordelt.
Neesten halvdelen a forbruget ved NEUCC
kan henfares til naturvidenskaberne og en vee
sentlig del (ca. 17 pet.) til ingenigrvidenska
berne.

Uddannel sesaktiviteter er i gang i vassentligt
omfang ved Danmarks tekniske Hgjskole og
de ovrige ingenigruddannelser, ved universite-
ternes naturvidenskabelige fakulteter og ved
handel shojskolerne. Begyndelsen til en opbyg-
ning & edb-uddannelsestilbudet er gjort ved
de samfundsvidenskabelige fakulteter og Den
kgl. Veterinaa- og Landbohgjskole.

Sammenfattende m& man konstatere, at en
at for lille dd o de studerende f& undervis-
ning inden for edb-omrédet, og a edb-uddan-
nelsen i mange tilfadde ikke er tilstrakkeligt
integreret i de amindelige uddannelsestilbud.
Dette betyder, at der er og stadig i nogle ar vil
vage & stort efteruddannelsesbehov inden for
edb - ogsa for nye kandidater. - Ved Kaben-
havns universitet f. eks. kan man andd, at

hgist 10 pct. & de studerende for gjeblikket far
kendskab til edb.

Skensmasssigt anddet er der i dag inden for
forskningss og uddannelsessektoren  ansat
knapt 50 videnskabeligt uddannede medarbej-
dere (bortset fra deltidslagrere), hvis vassentlig-
ste opgave er drift af anleag og/eller forskning
og uddannelse inden for edb-omradet.

Ved ca. 100 forskningsinstitutter m. v. fder
man sg i nogen grad haammet i sine forsk-
ningsaktiviteter pd grund af manglende eller
dérlig adgang til edb. Knapt 40 institutter m. v.
fder 99 i hgj grad heanmede. Det i FFU-un-
dersagelsen opgjorte investeringsbehov til edb-
udstyr i 1969 pa 32 mill. kr. tyder ligeledes pa
et stort opdsammet behov.

Hvad angér adgang til edb-kapacitet for ud-
dannelsesformdl  synes kun studerende ved
Danmarks tekniske Hgjskole at have en til-
fredsstillende adgang, men ogsa her gnsker man
kortere gennemlgbstid ved programmeringsun-
dervisningen. For ingenigrakademiafdelingerne
i Kgbenhavn vil man opn& samme forhold som
ved Danmarks tekniske Hgjskole, nar afddin-
gerne i lgbet o de nasste & flytter til Lundtofte.

Ved universiteterne er det farst og fremmest
manglende kapacitet, der er et problem - dette
gedder sagligt Aarhus universitet, hvor afstan-
den til NEUCC er for stor til, at denne kapaci-
tetsmulighed kan anvendes til uddannelsesfor-
mal. Kapacitetsmasssigt set har man ved Han-
delshgjskolen i Kagbenhavn hidtil kunnet fa sit
behov dakket ved NEUCC, men for Handels-
hgjskolen i Arhus har dette ikke vaget en rea-
listisk mulighed pad grund o afstanden. Ved
Den kgl. Veterinag- og Landbohgjskole er den
nu anvendte ordning, hvad angér uddannelses-
karslerne pa universitetets GIER-anlesg, usik-
ker og indebazer ikke udvidelsesmuligheder.
Institutionerne i &rhus-omrédet, der far ker-
sadtid pd universitetets hardt belagte GIER-
anlag, er i samme situation.

Som det fremhaevedes under pkt. 1, m& man
forudse, a den eksisterende kapacitet er fuldt
udnyttet i 1969. Pa denne baggrund ma de for-
ventede stigningstakter i edb-anvendelsen, der
fremg& o undersagelserne, betragtes med for-
behold. Hvis kapaciteten ikke udvides snarest,
vil forbruget stagnere, og forsknings- og ud-
dannelsesaktiviteterne bliver yderligere hsam-
mede.

Af FFU-undersagelsen fremgik, at ca. 25 pct.
flere institutter pd et & ville anvende edb. Det
store bidrag til vaksten i det samlede forbrug



ligger dog ikke hos de institutter, der pdbegyn-
der anvendelsen, men hos dem, der har vaget |
gang nogen tid. Det er imidlertid ssaligt vee
sentligt, a de nye brugere stimuleres i deres
anvendelse af edb, hvilket nagope kan ske i en
situation, der er prasget af stor knaphed pa ka-
pacitet.

| de efterfalgende kapitler vil der blive givet
en uddybning af baggrunden for den steake
vakst i edb-kapacitetsforbruget, der kan for-
ventes. | kapitel IV redegares der naamere for
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udviklingen inden for forskningsomraderne,
der nadvendigger anvendelsen & edb og i ka
pitel V for den gnskelige udvikling inden for
uddannelsesomrédet. | kapitel VI foretages
bl. a en kvantificering af den forventede vakst
i kapacitetsforbruget. Pa baggrund af vurderin-
gerne i naavaaende kapitel kan konkluderes,
at man ikke med den nuvaarende kapacitet kan
klare en yderligere aktivitetsudvidelse, idet ka-
paciteten end ikke dakker de eksisterende
behov.






KAPITEL IV
Karakteristik af forskningens behov for edb

1. Generelle bemaerkninger

De farste datamaskiner og programmellet til
dem udvikledes i hgj grad & forskningsinstitu-
tioner og med henblik pa forskningens regne-
behov, jf. kap. VI.1.c. - Siden har anvendelse
af edb bredt sg til mange andre samfundsom-
réder, f. eks. administration, erhvervdliv, sund-
hedsvassen m. v., hvis behov er af en anden ka
rakter end forskningens. Man kom herved ind
pa en ret skarp sondring mellem edb-kapacitet
til forskningsbrug og edb-kapacitet, der i hgj-
ere grad er indrettet til administrative formal.
Forskellen gar 99 isse gaddende med hensyn
til programmellet og til edb-anlasggenes drifts-
system, der normalt er veesentlig mere kompli-
ceret for anlegy til forskningsbrug end for
anlag til administrative formd. Det er fra
visse sider fremhaavet, at denne betydelige for-
skel i karakteren af behovet for edb-kapacitet
nu er ved a formindskes. Men endnu er det s&
ledes, at de fleste datamaskiner og issa pro-
grammellet hovedsagelig er indrettet efter de
starste forbrugere af edb-kapacitet, hvilket i
dag ikke er forskning, men administration, er-
hvervdiv m. v. Forskningen har imidlertid sta
dig brug for edb-anlasg, hvor materiel, pro-
grammel, driftssystem og organisation er speci-
et indrettet efter forskningens saglige behov.

Edb-kapacitet anvendes efterhanden & flere
og flere forskningsgrene. Edb anvendes sdledes
ikke mere kun inden for naturvidenskaberne
og de tekniske videnskaber, men ogsd inden
for jordbrugsvidenskaberne, laggevidenskaberne
og samfundsvidenskabernes forskellige grene,
ligesom de humanistiske videnskaber er be-
gyndt a udnytte edb-teknikken. Dertil kom-
mer, a ogsd udviklingen af videnskaber pa
selve edb-omrédet, datamatik og datalogi, kree
ver en betyddig edb-kapacitet. For mange vi-
denskabsgrene er adgang til edb-kapacitet sle-
des en uomgamngelig betingelse, og efterhanden
kreever samtlige videnskabsgrene adgang til
sidan kapacitet, hvis man vil skabe dler fast-
holde danske forskningsmiljger og modvirke,

a forskerne sgger til udenlandske centre, hvor
denne facilitet forefindes. Behovet for adgang
til edb-kapacitet synes siledes at vage fadles
for nessten alle forskningsgrene, medens beho-
vets naamere karakter kan variere. Nogle
forskningsgrene stiller krav om behandling af
meget omfattende materiale, nogle om meget
hurtige beregninger, andre om komplicerede
beregninger, f. eks. under hensyntagen til un-
dervegs indlgbende korrektioner, og atter andre
discipliner har andre krav, f. eks. om en stor
|lagerkapacitet hos maskinerne. Endvidere skal
navnes, at edb-udstyr i stadigt stigende om-
fang indgdr som integrerende del af andet la
boratorieudstyr, f. eks. til processtyringsformal.

Det skd endelig naavnes, at de fleste forsk-
ningsdiscipliner som fdge & den steake vakst
i antallet af videnskabelige resultater, publika-
tioner, tidsskrifter m. v. efterhdnden udvikler
et mere indirekte edb-behov, idet behovet for
hurtig Igbende eller retrospektiv informations-
sagning kan imgdekommes ved anvendelse af
moderne hjadpemidler, heriblandt edb-kapaci-
tet.

For neamere at belyse karakteren af forsk-
ningens behov for edb-kapacitet har udvalget
henvendt dg til en raskke danske forskere og
anmodet om en beskrivelse & deres anvendelse
af edb-kapacitet. Udvalgets henvendelse (bilag
4) er blevet meget velvilligt modtaget, og en
lang raekke vaadifulde oplysninger er pa denne
made tilgéet udvalget og indgdet i dets overve-
jelser. Det er imidlertid kun muligt i nsavee
rende betamkning at bringe de i punkt 2 gen-
givne uddrag og koncentrater af dette interes-
sante materiale. Der er i bilag 5 anfart en for-
tegnelse over de forskere, der har bidraget til
den heromhandlede undersggelse.

2. Eksempelvise beskrivelser

Om den rene matematik skriver professor E.
Sparre Andersen, at det er et a de forsknings-
omréder, der fremover vil have mindst udbytte



at edb, bl. a fordi man ma regne med at skulle
udvikle helt nye programmer for hvert nyt pro-
blem. Der anfores dog i skrivelsen eksempler
pa nyttig anvendelse af edb i den matematiske
forskning, f. eks. udfindelse & modeksempler
til saninger, der formodes at vage rigtige. Det
anfores, a man i visse tilfadde har anvendt en
GIER-maskine til tegning af geometriske mo-
deller, hvor disse modeller kreevede et kompli-
ceret regnearbejde. Manglende adgang til edb
anses ikke som en avorlig haamsko for den
matematiske forskning, men det anfores, at an-
vendelse & edb vil kunne vage & vaadi ved
nogle forskningsprojekter, og a hurtigere edb-
udstyr, der tillader didlog mellem bruger og
maskine, vil kunne gore anvendelse & edb
mere betydningsfuld.

Om matematisk statistik og operationsana-
lyse anfarer lictechn. Niels Herman Hansen,
a edb typisk anvendes til behandling af store
datamaterialer, simulering a komplicerede sy-
stemer og til minimering eller maksimering af
matematiske  funktioner under omfattende
restruktioner. Som eksempel anfares en op-
gave, udfart for ministeriet for offentlige arbgj-
der, angdende vurdering af sandsynligheden
for, a vandet under en stormflod ville skylle
over digerne ved den spnderjyske vestkyst.
Problemet betegnes som enkelt, men praktisk
ulgseligt, hvis man skulle gennemfare undersg-
gelsen manuelt. - | gvrigt fremhaaves edb's
store betydning for den statistiske problemana-
lyse bade i forskningen og undervisningen. Det
hander, at gode ideer gér tabt, fordi det uden
edb er uoverkommeligt at analysere dem til
bunds. | saalig grad vil et hurtigt ind- og udlse
seudstyr f. eks. i form af en konsol med skaam
betyde en lettelse. 1 undervisningen vil man
ved edb-anvendelse kunne bortskege rutine-
messigt arbejde til fordel for det vassentlige,
vag a metode. Arbegjde med fejlsogning vil
kunne spares.

Det anferes af professor Svend Erik Ras
mussen indledningsvis, at det i kemien er en
central opgave at foretage eksperimenter det
vil sige at udfore mélinger med henblik pa a
opna information om et system, der er under
observation. | dag kan man i mange dags eks-
perimenter registrere i tusindvis af méleresulta-
ter, og disse skal underkastes et stort antal reg-
neoperationer, der ferer til fagre tal.

Eksperimentet planlamges i reglen ved hjedp
a en datamaskine, og forsggets forlgb styres
ofte af en datamaskine. Efter afdutningen er
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der igen brug for en datamaskine - til bearbej-
delse af mdleresultaterne. Den teoretisk arbej-
dende naturvidenskabsmand har lige sa stakt
behov for adgang til edb som den mere ekspe-
rimentelt arbejdende. - Man eksperimenterer
nu med metoder, der er praktisk uanvendelige
uden datamaskine. Det anferes til slut, at an-
vendelse af datamaskiner pa mange af kemiens
omréder er ubetinget ngdvendig, at maski-
nerne e hillige hjadpemidler i forhold til yde-
evnen, og at det er vanskeigt at foredtille dg,
a ret mange afgerende fremskridt vil blive
néet uden brug af datamaskiner.

Professor Aage Winther anfgrer om anven-
dese o edb i fysik, at databehandling de fleste
steder indgdr som et integrerende led i mo-
derne fysisk forskning. Om denne anvendelse
anfarer professor Winther:

»Det forsknings- og udviklingsarbejde, som
har fert til skabelsen af moderne datamaski-
ner, er foregdet i nagr tilknytning til og i naat
samarbejde med den fysiske forskning. Dels di-
rekte derved a den hurtige impulsteknik
lange har spillet en afgerende rolle ved regi-
strering af aomfysiske processer, dels indi-
rekte derved at fysikere pa et meget tidligt tids-
punkt indsd den betydning, som elektroniske
regnemaskiner kunne fa for lgsningen af store
beregningsopgaver. Disse forhold har gjort, at
elektronisk regning og databehandling de fleste
steder indgér som et integrerende led i mo-
derne fysisk forskning, og at denne forsknings-
gren vel endnu er den starste enkelte bruger af
datamaskiner inden for forskningen.

Datamaskiner indgér i den fysiske forskning
pa tre mader, der ikke altid kan skilles helt fra
hinanden, men som dog i princippet tiller ret
forskellige krav til de anlagg, der benyttes.

Inden for den teoretiske fysk benyttes data
maskiner til beregningsopgaver, hvor en fyssk
teoris anvendelse pa et specielt problem udreg-
nes i detaljer for at kunne sammenlignes med
eksperimentelle data. Ved sddanne regninger
er der i reglen tale om opgaver, som man ikke
pa nogen made kunne taanke pa at gennemfare
uden brug af datamaskiner. Opgaverne er ka-
rakteriseret ved mange aritmetiske operationer
og som regel ved meget begramset ind- og ud-
lassning. Man er saglig interesseret i hurtige
aritmetiske enheder og ofte i en stor, hurtig hu-
kommelse.

Inden for den eksperimentelle fysk benyttes
datamaskiner til analyse af et ofte meget stort
antal maleresultater. Disse tal, der f. eks. angi-



ver registrering af en atomar partikel, uddaget
pa et amperemeter som funktion af tiden, ud-
maling af spor i et fotografi 0. s. v., registreres
manuelt eller automatisk, f. eks. pa et magnet-
band, og analyseres derefter i en datamaskine,
hvori de fyssk relevante parametre uddrages
fra de ra data. Sadanne (off-line) databehand-
lingsproblemer er som regel karakteriseret ved
smple aritmetiske operationer, men man er til
gengedd interesseret i stor ind- og udlasning.
Ved en mere avanceret teknik, som har saglig
interesse i forbindelse med meget kostbart eks-
perimentelt udstyr sasom accelleratorer, forse-
ger man at udnytte apparaterne mere optimalt
ved a bestemme mange forskellige parametre
pd en gang. Dette giver ofte anledning til
meget store krav til kapaciteten af datamaski-
nerne. Det kan sdedes naav/nes, a man ved
University of California i Berkeley har to CDC
6600 anlaeg, som hovedsageligt er udnyttet il
anayse & boblckammerfotogralier.

Inden for den avancerede méeteknik gér ud-
viklingen nu i retning &f, at man kobler en reg-
nemaskine direkte pa det avancerede eksperi-
ment, sdledes at de indsamlede data direkte
fodres ind i maskinens hurtige hukommelse,
hvor de analyseres under selve eksperimentets
gang under selve malingen og griber ind udefra
for at optimere forsogsbetingelserne, eler man
kan lade maskinen styre de ydre parametre
efter de analyserede méleresultater. Til disse
on-line og processtyringsfunktioner behgver
man datamaskiner med sakaldt interrupt samt
display pa en fjernsynsskearm.«

Den datalogiske forskning er ifdge sn
natur sa naat knyttet til anvendelsen af edb, at
den umiddelbare adgang til brugen & datama-
skiner helt evident er en nadvendig betingelse
for gennemferelse a denne forskning. Den
nare sammenhaang fremgdr of besvarelsen fra
lektor B. Svejgaard, hvori det anfares, at man
lige s3 vel kan tale om, at enhver form for edb
e en anvendelse & datalogien, selv ved for-
holdsvis primitiv brug til numeriske beregnin-
ger, idet den numeriske analyse er en deldiscip-
lin inden for datalogien. Det anfares bl. a. vi-
dere, at datamaskinen er et intellektets vaak-
tgj, og a den ber assistere ved en hvilken som
helst intellektuel aktivitet og indgad som en in-
tegrerende dd a denne. Det understreges, at
datamaskinerne er datalogens uundvaalige ud-
styr helt pd linje med det laboratorieudstyr,
der findes inden for de forskellige naturviden-
skabelige forskningsgrene, og a de har en ka

talytisk virkning pad dannelsen af miljger med
forstéelse for og evner til udnyttelse af edb.

Professor Reiz anferer, at indferelsen af edb
har haft en overordentlig stimulerende virk-
ning p& den astronomiske forskning, bade den
observerende og den teoretiske. Inden for
forstneevnte er det ngdvendigt at behandle et
meget stort talmateriale, der ma reduceres. An-
vendelse af edb under stette fra Carlsbergfon-
det har gjort det muligt for observatoriet i
Brorfelde a foretage en effektiv numerisk be-
handling af astrometriske problemer. Edb-tek-
nikken har ogsd muliggjort udnyttelse af nye
observationsmetoder (jf. omtalen a kemien
ovenfor). — Den teoretiske astronomi omfatter
mange problemer, der kun kan lgses ved hjadp
af edb. Inden for den teoretiske astrofysik sde-
des f. eks. beregninger a stjerners opbygning
0g studier af deres udvikling. - Det anferes, at
inden for nogle omréder er vassentlige frem-
skridt betinget af meget store edb-anlagg; andre
opgaver kraaver kun mindre anlagg.

Om anvendelse af edb inden for fagomradet
arvebiologi, omfattende almen genetik, human
genetik og husdyrgenetik, anferer professor
Frydenberg indledningsvis, a edb kan yde &-
garende bidrag i forbindelse med sortering,
identifikation og sammenkobling a nedarv-
ningsdata. Som specialtilfedde naavnes registre-
ring  arvelige sygdomme i den danske be-
folkning. Endvidere neevnes statistisk behand-
ling af formalgenetisk materiale, modelsimula
tion navnlig inden for populationsgenetikken og
idiogramanalyse i forbindelse med kromosale
analyser. Professoren anfarer flere eksempler
pa edb-teknikkens anvendelse. Af disse ska
her kun refereres, at man ved simulation af ud-
viklingen & den genetiske sammensagning &f
kunstige bananfluepopulationer har malt om-
kring 50 faktorer, som er afgerende for de ge-
netiske andringer fra generation til generation,
og beregnet populationsudviklingen over 100
generationer i hver af 100 simulationspopulati-
oner. Opgaven kunne ikke have vaget gennem-
fart uden edb, der da ogsd duttelig betegnes
som ngdvendig for Igsning af sivel teoretiske
som eksperimentelle problemer inden for visse
omrader af genetikken og som et arbejdsbespa-
rende hjadpemiddel for denne.

For s3 vidt angdr de biologiske fagomrader,
anfagrer cand.mag. Knud Rahn fem eksempler,
hvor edb-teknik herhjemme har vaaet taget i
brug. Af disse skal her kun naavnes, at edb har
vaget anvendt som hjadpemiddel inden for bo-



tanisk og isax zoologisk taxonomi. Man under-
soger og méler den rakke af enheder, som an-
skes grupperet, for de egenskaber, som ikke er
ens hos samtlige enheder. Ved hjadp & edb
sammenlignes samtlige enheder, og de enheder,
om er hinanden mest lig, henfares til samme
gruppe. Edb sparer tid for videnskabeligt ud-
dannet personale. Taxonomien kan ved hjadp
af edb blive mere eksakt. - Det anferes, a bio-
logien i de nameste & formentlig kun vil
gtille krav om adgang til edb for relativt fa op-
gaver, men a enkelte af disse opgaver ofte vil
vage meget store og kraevende. Nér flere edb-
kyndige og et udvalg a edb-programmer star
til r&dighed, m& der forventes en kraftig stig-
ning i biologiens edb-behov.

Edb-teknikken har en vid og intensiv anven-
delse inden for de tekniske videnskaber. Dette
skyldes til dels disse videnskabers eksakte
natur. Blandt andre faktorer, der har vemet
medvirkende hertil, ma naa/nes oprettelsen af
NEUCC. Med hensyn til en repressentativ be-
svarelse a udvalgets henvendelse om edb's an-
vendelse inden for de tekniske videnskaber ma
henvises til de brugerrapporter fra Danmarks
tekniske Hgjskole, der er indeholdt i NEUCC's
forste 0g anden arsberetning. Her ska kun re-
fereres saxlige til udvalget udarbejdede eksem-
pler pa anvendelse af edb.

Lektor Villadsen anfarer om edb-anvendelse
i den kemiske ingenigrvidenskab bl. a. forske-
lige eksempler pa anvendelse i kemiingenior-
studiet ved specialopgaver, sdledes en projekte-
ringsopgave vedrorende oxidation i en kemisk
reaktor og regulering af en varmevekder. Det
anfares, at man i de kommende & ma forvente
en rivende udvikling inden for kemiingenior-
studiets anvendelse af edb. Det naevnes, at man
ma stracbe efter, at resultater fra regnemaski-
nen foreigger s hurtigt, a reguleringen af ke-
miske processer kan foretages, inden procesfor-
Igbet har endret Sg vaesentligt.

Teletrafikteori beskedtiger §g med teletra-
fikprocesser, telefonsystemers dimensionerings-
modeller m.v. Om edb-anvendelse pa dette
omréde skriver lektor Nygaard, at den sker
béde inden for grundforskning, rekvirerede fag-
opgaver og i undervisningen. Det anfares som
eksempel, at der til beskrivelse & trafikforhol-
dene i det komplicerede telefonnet o i dag
medgdr et uhyre datamateriale.

P4 DTH's stamkstrgmsafdeling er edb an-
vendt siden 1956, og afdelingen e en o
NEUCC-centrets sterste brugere pa DTH. End-

videre réder afdelingen over et eget IBM 1800
anlagy. Edb-teknikken har betydet en vassentlig
uddybning a forstdelsen af de elektriske ma
skiners teori og af den ingenigrmeessige kon-
struktionsproces i forbindelse med konstruk-
tion a sadanne maskiner. Elektronisk databe-
handling indgar som et integreret element i a-
delingens undervisningsaktiviteter, herunder i
en raskke kursusopgaver. Som eksempel pd an-
vendelsen a edb nsevnes et projekt til udvik-
ling o krafttransformatorer. Projektet e se
nere omarbeidet til et undervisningsvaaktgj,
hvor en datamaskine bl. a. anvendes til opga
veretning, og har desuden givet anledning til
udvikling af en ny type sprog, der i brugerens
egen terminologi sadter ham i stand til at kom-
munikere med en datamaskine. - Lektor
O. |. Franksen anfarer bl. a, a opnaglse &
gode resultater ved indfarelse a edb inden for
et teknisk problemomrade er afgerende betin-
get af problemernes formulering. - Pa grund-
lag a afdelingens arbejde med edb-anvendelse
inden for det steakstremstekniske omrade har
man udviklet en mere generel systemlaae og
agter i gvrigt a intensivere forsknings- og ud-
viklingsindsatsen pa edb-omradet, specielt med
sigte pa processtyringsanvendel ser.

P4 bygningsingenigromradet har edb i de se-
neste & isar vaget anvendt i fagene bawende
konstruktioner, havnebygning, hydraulik tra-
fikteori samt geoteknik. Professor Engelund
giver nogle eksempler herpa. Det anferes, at i
en del o tilfaddene ville opgaverne have vaaet
praktisk taget ulgselige uden edb, og a data-
maskinerne i andre tilfadde har muliggjort en
vassentlig hurtigere og mere sikker Igsning.
Defor kan mange forskningsbetonede opga
ver, man pa grund af det med lgsningen for-
bundne numeriske arbejde tidligere lod ligge,
nu tages op. Det anfares tillige bl. a, at edb vil
fa meget stor betydning for forsggsteknikken i
laboratorier, idet de enorme maangder a infor-
mation, som et moderne laboratorium frem-
bringer, ikke kan bearbejdes rationelt uden da-
tamaskine. Endvidere vil det i stigende grad
blive muligt at finde en regneteknisk lasning pa
opgaver, som hidtil har méttet leses i laborato-
riet (evt. ved modelforsgg). Edb-lagsninger vil
vage vaesentlig billigere og have andre fordele.
Af professorens eksempler skal her kun anfa
res, at edb-teknikken har muliggjort korrekte
beregninger a specidle brotyper, f. eks. ham-
gebroer. Herved e sparet  bekostelige
modelforsag Man har eksempelvis ogsd an-



vendt edb til beregning af materialers udmat-
telsesstyrke, af slusedbning under langvarig
hgjvandsperiode i marsken ved Tonder, af pee
levaaker nedrammet i fjordbund til brug for
starre vejbro, & fundamenters bageevne ved
ale jordarter, af automatisering af vejprojekte-
ring, og udpegning a ssaligt farlige vejstrak-
ninger m. v.

Civilingenigr Lars Andersen anferer bl. a
0g eksempelvis, at der inden for kredslgbsteo-
rien har vaget anvendt edb til linessr andyse
af komplekse netvagk under udvikling. Det
anfares, a edb muligger andyse & netveaker,
det ikke ville vaae overkommeligt at analysere
ved manuelle metoder, at resultaterne bliver
mere eksakte, og at edb vil reducere behovet
for forsggsopdtillinger og malinger pa disse.

Man har ved DTH's laboratorium for elek-
tromagnetisk feltteori eksempelvis anvendt edb
til beregning a antenner, der skal anvendes
over meget store frekvensomrader. Civilinge-
nigr Johannes Jacobsen anfgrer, a man har
opstillet en grundlagggende teori om logarit-
misk periodiske antenner, der nu er efterprovet
eksperimentelt. Edb angives at vaze helt nad-
vendig for afprevning & teorier.

Det anfares af civilingenigr F. Greisen, a
det er en hovedopgave i faststoffysikken at be-
regne eller méle elektroners energiband m.v.
De ved DTH ved hjadp a edb beregnede
bandstrukturer bekragtes i metode og teori af
eksperimenter. Der er stadig bade grundstoffer
0g uanede mamngder af sammensatte stoffer,
hvis bandstruktur man ikke kender. Det anfg-
res, a en hurtig edb-maskine med et stort hur-
tiglager er anskelig, dels fordi beregningernes
programmer er ret pladskreevende, dels fordi
beregningerne foregd hurtigst, ndr mange mel-
lemresultater kan gemmes.

Professor F. Niordson anferer, at opgaver
inden for DTH's afdeling for styrkelage (fast-
stofmekanik) har veget lgst ved hjadp af edb-
teknik. Dette gedder sdledes omvendte egen-
vaadiproblemer, rotorer med to anisotrope og
usymmetriske eastiske understatninger, m. v.
Det anfares om farstnaaynte eksempel, a man
har udviklet en meget generd metode, specielt
afpasst til numeriske beregninger.

Det anfagres videre, at man inden for fagom-
rédet styrkelage i fremtiden ma forvente eget
brug af datamaskiner til styrkeberegninger og
ikke mindst til grafisk afbildning af plader og
legemer, det vil Sge gget anvendelse af kurve-
tegnere og CRT-skaame.
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Civilingenigr QDsterby anferer, a laborato-
riet for impuls- og cifferteknik, DTH, har som
vigtigste arbejdsomrade at undervise studenter
og drive forskning inden for konstruktion &f
datamaskinsystemer. Datamaskiner er for labo-
ratoriet bade et studieobjekt og et hjadpemid-
de til studie af datamaskinsystemer og til kon-
struktion af sadanne. Alle disse opgaver kree
ver adgang til datamaskiner. Det anfares bl. a.
videre, at et datamaskinsystem bliver stadig
mere afhaangigt af det programmel, der findes
til maskinen. Ved konstruktion vil edb kunne
benyttes til en lang raskke opgaver, f. eks. kan
Igbende dokumentation med stor fordel udfe-
res ved hjadp af edb, hvorved man far mulig-
hed for at afpreve operationer ved simulering
far selve opbygningen af datamaskiner.

Til lagsning a opgaver inden for driftsteknik
har man ifdge civilingenier C. J. Carge bl. a
anvendt edb til simulering til bestemmelse af
lagerstyringsparametre, til virksomhedssimule-
ringsspil, til »computer aided instruction« og
til smulation af savel produktive som admini-
strative systemer. Det anfares f. eks., at dansk
industri har betyddlig interesse i forbedrede
metoder til produktionsstyring, bl. a. fordi den
kapital, der unadigt er bundet i lagre og pro-
dukter i arbejde, andrager anseelige belob.
Uden r&dighed over stor edb-kapacitet med
veludviklede programmeringssprog er proble-
merne vanskelige at handtere. Man har ved
driftsteknisk institut behov for tidstro kersel.

Professor Buchthal har til udvalgets oriente-
ring fremsendt en af magister Rosenfalck udar-
bejdet redegerelse vedrgrende anvendelse af
edb i neurofysiologien. Pa dette fagomréde har
edb vemret anvendt alerede tidligt. Fagets prob-
lemer har derfor pévirket edb-teknologien. Der
gives en oversigt over opgaver i neurofysiolo-
gien, ved hvilke anvendelsen & edb er af for-
del dler ligefrem ngdvendig. Det er her kun
muligt at bringe uddrag af oversigten.

a) pavisning of repetitive, elektriske potential-
variationer, der er begravet i g ved over-
lgjring af mange signaler

bearbgjdning a klinisk neurofysiologiske
data fra normale og fra patienter med neu-
rologiske sygdomme

databehandling a frekvensanayse o elek-
troencefalogrammer fra normale og fra pa
tienter

biofyssk andyse a modelsystemer for
muskler, nerver og hjernen.

b)

)



Til neamere illustration ska her kun anfa-
res et eksempel pa de under @ naevnte under-
segelser: Ved pavirkning med elektriske strpm-
stad, som personer kun lige kan erkende, er
det signal, der sendes op langs falenerven, sa
svagt, at det normalt ikke vil kunne skelnes
sdv med det mest fdsomme mdleudstyr. Det
vil vazre begravet i stgj. Da signaet har en fast
tidsrelation til stremimpulsen, mens stgien
kommer hdt tilfaddigt, kan man ved elektro-
nisk a overlgre mange registreringer forege
signal/stgjforholdet og derved traskke signalet
ud o stgien, hvilket billigst kan geres ved edb.

Det anfgres, a neurofysiologiske eksperi-
menter er karakteriseret ved de store data
maagder, der opsamles, at edb-anvendelse der-
for er naarliggende, og at der i de kommende &
vil ske en kraftig foregelse heri, hvilket vil
kunne befordre fremskridt i forskningen.

I medicinsk forskning anvendes edb pa
mange omrader. Herom har professor Tybjaarg
Hansen orienteret udvalget. En naamere be-
skrivelse findes i Gutenberghus — Arsskrift
1966. Forskningsomrédet er sa stort, at edb
tages i anvendelse p& mange mader. Eksempd-
vis anfagres, & man i anatomi og histologi an-
vender edb til pattern recognition og derved
opnér en lettelse og ngjagtighed i karakterise-
ring af celler og celledele. Edb-teknik har in-
den for fysologisk pragede fag, herunder bio-
fysk, gjort det muligt at angribe opgaver som
ikke kunne angribes ved konventionel teknik.
Eksempler herpa findes inden for kredsgbs-
forskning og hjerneforskning. Man ma for-
vente en meget stor stigning i behovet for edb i
de prakliniske fag. - Inden for hospitalssekto-
ren er medicinsk databehandling nu anerkendt
som en uomgaangelig forudsagning for driften.
Inden for den kliniske lamevidenskabelige
forskning er edb som forskningsveaktoj bl. a
vigtig for akutte hjerte- og kredsgbssygdomme
(proceskontrol). Der naa/nes en rakke andre
omréder, hvor edb kan bidrage til en mere rati-
ond udnyttelse a data og ressourcer: elektro-
cardiogrammer, der nu tages pa praktisk talt
dle indlagte patienter, |aboratorieundersggel-
ser, rontgenbehandlinger, medicinordination
og diad, journal, information om den medicin-
ske viden, undervisningsomradet, m. v.

Inden for den odontologiske forskning an-
vendes edb ifdge professor Pindborgs besva
relse til udvalget pd mange omrader, hvorpa
der anfares en rakke eksempler. Af disse er
det kun muligt & omtale fa Edb anvendes
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rutinemaessigt ved tabelleringer og statistiske
beskrivelser o store datamaterialer. Som ek-
sempler anfares statistiske beskrivelser & an-
sigtsbygningen, epidemiologiske analyser &f
forekomsten a caries, paradontale lidelser,
tanddtillingsfejl, sygdomme i mundslimhinden,
m. v. | de fleste tilfadde drejer det g her om
opgaver, der pa grund of datamaterialets om-
fang kun kan gennemfares med edb-teknik.

Adskillige forskningsprojekter med intensiv
analyse o datamaterialer er helt baserede pa
benyttelsen af edb. Som eksempler anfares
undersggelser & koordineringen af muskelak-
tivitet og ansigtsmorfologi, undersogelser of
koordineringen &  ansigtskomponenternes
veekst, anayser a helingsforlobet efter tand-
og kaebeoperationer, automatisk beregning og
tegning & vakstkurver, andyser & rontgen-
krystallografiske data for tandfyldningsmate-
riaer.

Endelig anferes det, at der ved flere afde-
linger arbeides med udvikling af automatisk
maleudstyr, hvis anvendelse forudsater, at de
indsamlede data kan behandles ved edb.

Generelt angives, a edb er af vassentlig be-
tydning for den odontologiske forsknings
fremskridt, og at edb-forbruget vil stige staarkt
i de kommende &r.

Forsagdeder Arne Madsen, Landgkonomisk
Forsagslaboratorium, anferer bl. a, a det pa
flere omréder a husdyrforskningen faktisk er
umuligt a& komme videre uden anvendelse af
edb. Det anfgres i bilag til besvarelsen bl. a,
a mangden o forsggsdata er voldsomt ti-
gende og kun kan behandles ved hjadp a edb.

Om edb inden for forsknings- og forsegs-
virksomheder vedrgrende planteavi anferer d-
delingsleder Dorph-Petersen, at omradet er
stort, og & en beskrivelse & dets edb-anven-
delse derfor kun kan blive skematisk. Der ud-
fares inden for planteavisforskningen et sti-
gende antal laboratorieundersggelser o. 1,
hvoraf mange er ssxdeles datagivende. Den ak-
tuelle anvendelse & edb er imidlertid hsammet
a uddannelsesmasssige og bevillingsmasssige
mangler. Det fremg&r af en medsendt redege-
relse bl. a, at man hidtil har mattet afsta fra en
mere intensiv bearbgjdelse af forsggsresultater,
men a »man ngies med at skumme flgden al
resultaterne«. Anvendelse a edb vil kunne
rade bod herpd Det anferes videre, at der i
disse &r i planteavien er igangsat undersggelser
med mere detaljeret dataregistrering, hvor edb-
anvendelse er ngdvendig. Det anfares, at det



p& nuvaarende tidspunkt, hvor edb kun lige er
taget i brug inden for planteavisomrédet, er
vanskeligt at give kontante eksempler pa forsk-
ningsfremskridt betinget af edb, men a edb
dbner meget store muligheder for fremgang for
planteavlsforskningen.

Rektor Adyng anferer, a anvendelse af edb
inden for hydroteknik indledtes i 1962. Der
gives i skrivelsen en oversigt over den forven-
tede fremtidige anvendelse. Af de opgaver, til
hvis lagsning edb kan yde vassentlige bidrag,
skal her kun anfgres bestemmelse & jordfug-
tighed og a jorddampning og afstremning og
opgarelse af forspgsresultater fra dyrkning i
klimakamre og lysimetre. Det anferes bl. a, at
edb-teknikken giver mulighed for en effektiv
bearbejdning af méaleresultater for bestemmelse
af jordfugtighed opndet ved massive malemeto-
der. Den traditionelle forsggspraksis pa omr&
det er fastlagt under hensyn til den manuelle
bearbejdning af méleresultaterne. Edb-teknik-
ken giver videre muligheder.

Om faget landméling anferer professor Vol-
dum bl. a, at edb-teknikken er taget i brug
sivel ved rutinemassige som ved specidlle be-
regningsarbejder, herunder i undervisning. Be-
regningsopgaverne karakteriseres &, a en rda
tivt lille datamaangde skal gennemga et relativt
stort antal regneoperationer. Edb er f. eks. an-
vendt ved fotogrammetrisk punktbestemmelse.
De fotogrammetriske instrumenter er ofte ud-
formet pd en sddan méde, at de naturligt kom-
bineres med edb-anvendelse.

Inden for nationalgkonomi udtaler lektor
Ellen Andersen, at edb-teknikken primaat har
fundet anvendelse inden for gkonometrien, det
vil dge den del & nationalgkonomien, som be-
skedftiger sg med hypotesetestning og estima:
tion a @konomiske funktionssammenhange.
Som eksempel pd anvendelse af edb ved edti-
mation a gkonomiske sammenhaange naavnes
en undersagelse af forbrugsmenstret i |gnmod-
tagerhusstande. Det anfares, at edb-teknikken
er ensbetydende med forbedrede muligheder
for forskningsmeessige fremskridt inden for
nationalgkonomien, issa styrkelse a dens em-
piriske grene.

Om databehandling og organisationsforsk-
ning anfarer professor Herborg Nielsen bl. a i
et notat til udvalget, at det er grundlasgggende,
a fagets modelapparat og arbgdsmetoder &-
praves pa praksis. Det anferes, at i de naame-
ste & vil den teoretiske styringsteknik i sti-
gende grad blive bragt i praktisk anvendelse,

39

dette gadder bade produktionsstyring, mar-
kedsstyring og generelle ledelsesbeslutninger;
denne udvikling kraever ifdge notatet samar-
begide melem dataanlagy ved virksomheder og
ved forskningsinstitutioner. Der lagyges i avrigt
i notatet megen vaagt pd uddannelsen pa edb-
omrédet. Som bilag til notatet er medsendt en
redegarelse for handelshgjskolens undervisning
i databehandling og et indlasg ved NORD-
DATA-68 om databehandling som videnskab
0g undervisningsemne.

Det anfgres i skrivelsen fra direkter Hen-
ning Friis, a edb indtil nu kun er anvendt pa
forholdsvis fa af de mulige anvendelsesomré
der inden for socialforskningsinstituttets ar-
bejdsfelt. Hovedparten af instituttets opgaver
karakteriseres ved behov for behandling af
massedata. Det anferes, at farst med udviklin-
gen & egnet programmel kan edb anvendes &f
instituttet. Det anfares videre bl. a, a det er
ingtituttets hensigt at anvende mere forfinede
metoder i estimationsteknik, hvilket vil med-
yirke til a @ge forbruget af maskintid yderli-
gere. Indfarelsen af det centrale personregister
vil ogsd forgge instituttets muligheder og
behov for brug af edb-teknik. Der meddeles i
skrivelsen en rackke eksempler pa instituttets
hidtidige brug af edb. Af disse ska her kun re-
fereres, at edb har vaget anvendt til en forlgbs-
undersggelse af addre i Danmark. Projektet,
der bygger pd et stort materiale om addre i
Danmark, er vaesentligst et registerarbejde. Det
kan ogsd naavnes, som en noget mindre edb-
kraavende opgave, at e materiade fra en stik-
preve pa 4.000 unge danske, indeholdende in-
formation om indkomst- og udgiftsmanstre, er
blevet analyseret med henblik p& en vurdering
af behovet for gkonomisk stette til unge under
uddannel se.

Bibliotekar Christian Hvidt har tilsendt ud-
valget en redegarelse for anvendelse a edb
inden for historie. Det anferes indledningsvis
bl. a, a moderne historieforskning drager gko-
nomiske, sociale og demografiske faktorer ind
i sine undersagelser, og at de offentlige arkiver
rummer mangder af upubliceret of, der kan
bruges til dette formdl, hvilket nu kan lade sg
gare pd grund af edb. Vigtige omrader, der
hidtil har mattet vurderes hypotetisk som felge
af kildestoffets uoverskuelighed, kan nu kon-
kretiseres ved materialets overfersd pd mag-
netband. Det anferes, at edb hidtil kun er an-
vendt i meget begramset omfang af hervee
rende historikere, men at det ikke er sveat at



udpege vigtige emner, der ved hjadp af edb
kunne fa en langt klarere belysning. Det neay-
nes i redegarelsen eksempelvis, at de detaje-
rede @resundstoldregnskaber ved databehand-
ling kunne give vigtige bidrag til bade densk
0g europaask historie, og at en analyse af de
danske skattemandtal fra 1600- og 1700-tallet
ville give vigtige bidrag til historieforskning
om dansk gkonomi og befolkningsstruktur.
Det stort set ubehandlede foreliggende statisti-
ske materiale fra 1800-tdlet om industri- og a-
bgderforhold ville ved edb-behandling kunne
give en bedre forstéelse & industridismens
gennembrud i Danmark. Der ligger ogsd store
muligheder i en edb-behandling & valgtallene
fra rigsdagsvalgene tilbage til 1849. For tiden
gennemfares ved hjadp af edb en undersggelse
over dansk oversgisk udvandring 1868-1914. -
Det anfares, at historieforskningens edb-behov
utvivisomt vil stige steerkt i de kommende &r,
og a denne forskning mange steder i udlandet
allerede benytter sg o edb.

Museumsinspektar Crumlin-Pedersen har i
en redegerelse for edb-teknikkens anvendelse
inden for arksmlogien bl. a anfert, a denne
teknik hovedsagelig mé forventes at blive an-
vendt ved sortering og bearbejdning af de gen-
stande, der reprassenterer museernes genstands-
og beretningssamlinger. Herved vil rutineopga-
ver i det videnskabelige arbejde med dette ma
teridle kunne &flastes. | farste raskke kan edb
tenkes anvendt i forbindelse med sterre ud-
gravninger og mere specielt som hjadpemiddel
ved etableringen af opmalingssystemer for s&
danne, baseret pa analytisk fotogrammetri. Det
har i et tilfedde ved hjadp af edb vaaet muligt
at udvikle maleudstyr til en brgkdel af prisen
for et tilsvarende udstyr med optisk korrek-
tion.

Lektor Spang-Hanssens redegerelse for an-
vendelse a edb inden for filologi omfatter
sprogvidenskab, sproglige sider af litteratur-
forskning, sprogforskningsmesssige sider  &f
sprogundervisning samt litteratursggning i bib-
lioteksarbejde og dokumentation. Der gives en
rackke eksempler pa edb-anvendelse for disse
fagomréder. Der pagdr en udvikling af datama-
skind oversdtelse udsprunget & behovet
(issr i U.SA. og USSR) for hurtig, Igbende
oversadtelse af teknisk faglitteratur. Dette ar-
bejde har pd nasten ale sprogvidenskabens
omrader rgst spargsmal om indarbeidelse af
edb-synspunkter i sprogforskningen. Der er s&
ledes issx tale om, at edb-teknikken har udvi-

det sprogvidenskabens arbejdsopgaver. Dette
gadder ogsd vassentlige dele af edb s teoretiske
grundlag, nemlig studiet af programmerings-
sprogs natur og konstruktion.

Ved litteratursagning via edb ma anvendes
indholdskarakteriserende ord, hvilket ofte krae
'er sprogforskeres medvirken i dette arbejde.

Som hjadpemiddel for sprogvidenskaber har
edb bl. a veget anvendt til ordbogsarbejde og
hyppighedsundersagelser. Endvidere bl. a. til
udarbgjdelse a konkordanser og andre regi-
stre, hvori dle et ords forekomster i en vis
tekst er udskrevet i tekstsammenhaang og med
teksthenvisninger. Imidlertid har edb indtil vi-
dere kun i ret beskedent omfang vaaret anvendt
som hjadpemiddel. Dette skyldes dels, at pro-
grammellet er mere »talvenligt« end »tekstven-
ligt«, dels at indkodningsprocessen pa sprog-
omrddet er kostbar og endvidere, at edb's
basis i matematik og elektroteknik ligger de
fleste sprogforskere fjernt. Anvendelse af edb
til sprogvidenskabelige opgaver vil derfor vaare
stearkt afhaangig af sprogforskeres muligheder
for at fa en edb-undervisning.

Inden for musikvidenskaben kan edb i fdge
amanuensis Egeland Hansen anvendes til lgs
ning a en rakke opgaver, hvoraf her ska
naevnes datalogisering og systematisering af
musikvaaker, dstatistiske undersggelser inden
for store repertoirer, a frekvensfordelinger af
toner, tonekombinationer m. v. samt udvikling
af datamaskinstyrede nodelaesere og nodeskri-
vere m.v. Der naavnes eksempler pd edb-tek-
nikkens anvendelse til udvalgte opgaver. Man
har bl. a. foretaget en analyse af en gruppe by-
zantinske melodier for at klargere, i hvilket om-
fang de er behersket af melodiske vendinger,
der i uandret dler neesten usandret skikkelse
findes i en lang rakke melodier. Til behandlin-
gen udarbgjdedes en kode efter den byzantin-
ske notation, der ikke som den vestlige nota
tion angiver absolutte tonehgjder, men en
given tones intervalafstand fra den forrige. Det
anfares, at der ingen tvivl er om, at edb-teknik-
ken dlerede nu - og i stigende grad i fremti-
den - vil betyde vasentlige landvindinger
inden for musikvidenskaben, der dog fremby-
der szlige problemer for edb-teknikken med
hensyn til kodninger m. v.

Om anvendelse o edb inden for psykologi
anfarer afdelingseder Gustav Leunbach flere
eksempler. Det skal her kun naevnes, at edb
anvendes til styring a laboratorieforsgg og i
registrering af forsggsresultater. Der anfares



som eksempel styringen og registreringen a en
rekke perceptionsforsgg, hvor en forsggsper-
son prasenteres for en sekvens af begivenhe-
der. Det anfares, at uden edb ville forsagsrak-
kerne have taget laangere tid, og resultaterne
ville formentlig have indeholdt flere fgl. - Det
omtales, a issa de mere fysiologisk oriente-
rede omrader a psykologien kan udferes ved
automatisk overfaring o forsagsresultater fra
registreringsapparatur til edb-materiel, hvilket
bl. a reducerer malefgjl. Edb-styring af en pro-
ces e i fadge besvardsen maske salig betyd-
ningsfuld i studiet af laaeprocesser. Edb an-
vendes ogsa ved opbygning af teoretiske mo-
deller, f. eks. laaeprocesser i form & datama
skinprogrammer og afprevning af deres konse-
kvenser ved simulation p& datamaskine. Endvi-
dere anvendes edb bl. a. ved dtatistisk bearbej-
delse af forspgsdata. Adgang til edb er ngdven-
dig for udferelse af forsgg, hvor dataindsam-
ling er overkommelig, men ville vare formas-
lgs uden bearbejdningsmuligheder.

Fagomradet psykologi er tillige med den pee
dagogiske forskning behandlet i skrivelse fra
amanuensis Ratleff. Kun den eksperimentelle
forskning pa omradet har hidtil gjort sterre
brug af edb. Edb bruges far eksperimenterne
til konstruktion og formd afprevning af hypo-
teser og til simulering af resultater i overens
stemmelse med de opstillede hypoteser, under
eksperimenterne til styring af forsagsgangen og
registrering & forsggsresultaterne og efter eks
perimenterne til fglretning, sortering, sammen-
fatninger m. v. og statistiske analyser. Som ek-
sempler naavnes bl. a styring af reaktionstids-
forsag. | forsoget registreres forsggspersonens
reaktionstider. Forsggsopstillingen er pavirket
af edb-mulighederne og angives a have en
rackke fordele sasom fleksibilitet, let og sikker
administration a forsggsplanen og besparelse
a manuel overfarsd a resultater til en data
maskine. - Det anfares, a edb kan anvendes
inden for mange omrader af forskningen, og a
det er a yderste vigtighed for den psykologi-
ske forskning, a adgangen til edb foraeges
steerkt.

Angaende anvendelse af edb til datamaskin-
formidlet programmeret undervisning anferer
konsulent Marckmann, a denne undervis-
ningsform har en rakke fordele, sdsom sam-
menligning af elevsvar med forudsete svar, re-
gistrering a elevsvar, muligheden for diaog,
underretning o forfatter, lager eler forsker
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om elevsvar m.v Der er en de forskning og
udviklingsarbejde pa omradet, f.eks. kompara-
tive undersagelser over undervisningseffekten
ved forskellige programmodeller. - Det er ud-
valgets opfattelse, at man pa dette omrade gen-
nem en systematisk udformning &f lage- og un-
dervisningsprocesserne vil kunne opna bl. a. en
bedre udnyttelse af kvdlificerede lagere.

3. Sammenfatning

Sammenfattende kan falgende hovedindtryk
uddrages af besparelserne pa udvalgets henven-
delse:

1) En ubesveget adgang til edb vil inden for
praktisk talt samtlige de undersggte forsk-
ningsgrene medfare en rationalisering &f
forskningen i den forstand, at der kan for-
ventes flere og bedre resultater pr. indsat
forskertime, f. eks. ved a forsggsresultater
kan underkastes en mere intensiv bearbejd-
ning.

En ubesvaget adgang til edb er i dag endog
en absolut betingelse for mange forsknings-
grene. Uden denne adgang vil disse forsk-
ningsgrene ikke med rimelighed kunne fort-
sadtes her i landet

Forskningens anvendelse af edb koncentre-
rer 99 tilsyneladende om fire typer af an-
vendelse, nemlig: a bearbgidning & ind-
samlede data, b) deltagelse i dataregistre-
ringen (datalogging) med péfeigende bear-
beidning, c) afprevning & hypoteser
o. lign. ved simulation pa grundlag af vil-
kérligt udvalgte dler pa anden made tilve-
jebragte data og d) direkte deltagelse i
selve forsggsarbejdet ved styring & proces-
s o. lign.

Inden for nogle forskningsgrene kendes
ale fire typer a edb-anvendelse, mens der i
andre indtil videre kun er gjort brug af en
enkelt — og da i salig grad den faorst
naevnte.
Muligheden for anvendelse af den avance-
rede edb-teknik har ofte haft virkning til-
bage pa den enkelte forskningsdisciplin,
gennem forbedret og amdret problemfor-
mulering m.v. pa grund & de nye mulighe-
der, edb-teknikken &bner. Denne udvikling
er tilsyneladende hurtigt fremadskridende.
Adgangen til edb geor det muligt at tage
mange forskningsopgaver op, som man
uden denne teknik métte lade ligge.

2)

3

4)

5)






KAPITEL V

Karakteristik af behovet for edb-uddannelse samt de heraf afledte
krav vedrgrende adgang til edb-kapacitet

1. Uddannelsessystemet generelt

Anvenddsen a edb i erhvervdivet og den
offentlige sektor er kommet i gang og vokset
staarkt, uagtet store dele af det formelle uddan-
nelsessystem endnu kun i ringe omfang har
givet de uddannede kendskab til edb-teknikken
og dens anvendel ser.

Behovet for personer med kendskab til om-
radet har pa denne baggrund afspejlet sg i et
vidt forgrenet spektrum af private efter- og vi-
dereuddannel sesaktiviteter:  Leveranderfirma-
erne oplazer egne folk (operaterer, program-
mgrer og systemplanlasggere) og giver ogsa til-
bud om uddannelse til ansatte i kundefirma-
erne; serviceinstitutioner som |/S Datacentra-
len har ligeledes organiseret sdvel indadrettede
som udadrettede uddannelsesaktiviteter; kandi-
datforeningerne — navnlig ingenigr- og @ko-
nomforeningerne — giver deres medlemmer ud-
dannelsestilbud inden for omrédet, og mindre,
private edb-uddannelsesskoler er opstagt.

En stor del - maske den vaesentligste de -
af oplagingen ma imidlertid formodes at ske
ved de anlag, der anskaffes - gennem den di-
rekte anvendelse, feltagelser ved brugen og
selvstudier. Hvis denne uddannelsesform er
den fremherskende, medfgrer det naturligvis
en lav effektivitet i udnyttelsen a de anskaf-
fede anleagy sivel som mange skuffelser ved
indferelsen af edb i en virksomhed eler admi-
nistrationsgren.

Fra erhvervsorganisationernes side har man
erkendt behovet for en koordinering af uddan-
nelsesaktiviteterne inden for omrédet. Ved op-
rettelsen af Edb-radet i 1967 fik man et organ,
der kunne pdtage sg denne opgave, hvad angér
den private sektor, og som samtidig kunne
knytte kontakt til de offentlige uddannelsesin-
stitutioner.

| modsaaning hertil har den offentlige sek-
tor endnu ikke taget mere formelle skridt mod

en koordinering og styring a edb-uddannel-
serne inden for denne sektor.

P& den anden side er mange af de eksiste-
rende ingtitutioner for videregdende uddan-
nelse i faad med at indpasse edb-emner i ud-
dannelsesplanerne (jf. kapitel 111.4), sdedes at
man kan forvente, at en stadig stigende del af
kandidaterne vil have kendskab til edb-teknik-
ken og dens anvendelser. Disse aktiviteter er
imidlertid kun en begynddse til en udvikling
henimod, at det formelle uddannelsessystem i
rimeligt omfang tilgodeser behovet for hgjt ud-
dannede personer inden for omrédet.

For det farste vil der vaae behov for videre-
gdende uddannelse inden for omréder, der i
sxlig grad er skabt eler knyttet sammen med
edb-teknikken, og som i det veesentlige er nye
omrader set i forhold til det bestdende uddan-
nelsessystem. Der tamkes her farst og fremmest
pa emneomréderne: computer science (i det
fdgende kaldet datalogi/datamatik), informa
tion science og systems science.

For det andet er der behov for, at de besta-
ende uddannelser revideres under hensyn til de
muligheder, edb-teknikken &bner pa& de paged-
dende fagomrdder. Ogsd her vil der vame
behov for avancerede uddannelser, hvori edb-
orienterede emner udger et veasentligt ided
(f. ks. anvenddlse & edb inden for det staak-
stregmstekniske omrade, det medicinske om-
réde, til produktionsplanlaggning etc.).

Og for det tredje md man i det formele
uddannelsessystem sikre, at ale f&r et elemen-
teat kendskab til edb. Sdv om man ikke di-
rekte har et erhvervsmasssigt betinget behov
herfor, vil det i fremtiden i stigende grad vage
anskeligt, at man kender til edb-teknikkens
muligheder og begramsninger. Allerede i dag
steder dle pa edb-anvendelser i hverdagen,
sdv om man endnu kun er ved en begyndelse i
anvendelsen af edb. | Igbet af et 10-ar vil edb-



teknikken pregge hele samfundet - ikke alene
forskning, produktion, administration og han-
del - men ogsa dagliglivet.

Hidtil er det inden for de videregdende ud-
dannelser. man i sterst omfang har indarbejdet
edb-emner i uddannelsesplanerne. Ud fra sivel
erhvervsmasssige som uddannel sesmasssige syns-
punkter er det imidlertid nedvendigt at ogsa
de fortsatte almene uddannelser, gymnasium
og HF samt en rakke faglige uddannelser som
handelsgymnasium,  teknikeruddannelser  og
laglinge- og elevuddannelser kommer til at in-
deholde anvendelsesorienterede  edb-uddan-
nelsestilbud. Erhvervsmassigt set har man
ikke alene brug for hgjt uddannet arbejdskraft
inden for omrédet, men ogsa for specialister pa
lavere uddannelsestrin. Egentlige selvstaandige
edb-uddannelser pa dette niveau kan komme
patae.

Da uddannelsessystemet er trindelt opbyg-
get, er det samtidig hensigtsmasssigt ogsa inden
for edb-omrddet at have en opgavefordeling
mellem trinene, slledes at de videregéende ud-
dannelser aflastes for elementage uddannelses-
opgaver og kan bygge videre pa en viden, de
studerende har erhvervet pa tidligere uddan-
nelsestrin. For at denne opgavefordeling kan
gennemfares, kraaves der, at legrerne, der ud-
dannes pad de videregdende uddannelsestrin,
har erhvervet den nadvendige viden. Opgave-
fordelingen kan siledes gennemfares dels i takt
med, at nye kandidater, der ansadtes som lee
rere, i deres grunduddannelse har erhvervet
den nodvendige viden, dels ved efter- og vide-
reuddannelse a de lazrere, man dlerede har.

Efter- og videreuddannelse inden for et nyt
omrade som edb vil i dle tilfadde vaae ned-
vendig, dds fordi udviklingen forsinkes, hvis
man alene baserer Sg pa den nyuddannede ar-
bejdskraft, dels fordi man dlers vil komme til
at opleve en generationsklgft, der yderligere
forsinker udviklingen, fordi de »addre« - her-
under lederne - vil vage ungdvendigt skepti-
ske og usikre over for mulighederne i den nye
teknik. Ogsa de, der i deres grunduddannelse
har féet kendskab til edb-teknikken og dens an-
vendelser, vil have behov for a fa gourfart og
uddybet deres viden i takt med den hurtige ud-
vikling inden for omrédet og i takt med am-
dringer i deres erhvervsmassige placering.
Efter- og videreuddannelse inden for edb-omra
det ma derfor betragtes som e ngdvendigt og
vigtigt led i den formelle uddannelsesstruktur.
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Folgende uddannelsesopgaver ma herefter
tages i betragtning:

1) Almen uddannelse, 2) fagligt orienterede
kortere uddannelser, 3) videregdende uddan-
nelser og 4) efter- og videreuddannelser. | nag-
vagende betamkning vil man i farste rakke be-
skadtige g med uddannel sesopgaverne inden
for de videregéende uddannelsestrin (punkt
3)). Inden for de tidsmassige gramser, der er
sa for udvalgets arbejde, er en dyberegdende
andyse a de uddannelsesmaessige opgaver
inden for edb-omradet ikke mulig. Man er end-
videre opmagksom p3, at Edb-rddet i salig
grad har opmagrksomheden henledt pa videre -
og efteruddannelsesaktiviteterne samt pa de
korterevarende uddannelser. Hvad specielt
angdr den offentlige sektor, skal det naavnes, at
man ved Danmarks Forvaltningshgjskole plan-
lasgger forskellige kursus inden for omradet.

2. Edb-uddannesesopgaver inden for de vide-
regdende uddanndser i reation til kandidater-
nes senere beskadtigese

Nedenfor gives en summarisk gennemgang
af edb-uddannelsesopgaverne inden for de vi-
deregdende uddannelser st i relation til a-
bejdsmarkedets behov.

Den private sektor:

For erhvervdivets behov for hgjt uddannet
arbejdskraft med kendskab til edb-teknikken
og dens anvendelser ma opmaaksomheden i
farste raskke koncentreres om ingeniar- og oko-
nomuddannelserne, idet langt den sterste dd &
den i erhvervslivet beskadtigede hgjt uddan-
nede arbegdskraft har denne uddannelsesbag-
grund. Ingenigrerne ma kunne anvende data
maskinerne som vaaktgj inden for de forskel-
lige ingenigrmaessige discipliner - d. v.s. i be-
regningsarbejde, konstruktionsarbejde og ved
produktion og processtyring. Edb som admini-
strativt vaarktgi kommer ligeledes ind i bille-
det, da ingenigrer ofte har ledende funktioner i
administration og planlagning. At udvikle og
konstruere datamaskinerne er imidlertid ogsa
et ingenigrjob - specialingenigrer inden for
dette felt er derfor pakraevede.

Okonomerne varetager i forste rakke orga
nisatoriske, administrative og planlaggende
funktioner i erhvervdlivet. Sealig vesgt ma der-
for her lagges pd den administrative databe-
handling.

Kandidater fra universiteternes matematisk-



naturvidenskabelige fakulteter ma imidlertid
ogsa komme staarkt ind i billedet, nér talen er
om erhvervdivets behov for uddannede med
edb-kendskab. Ganske vist har kandidaterne
herfra hidtil i overvelende grad segt beskadti-
gelse inden for den offentlige uddannelses- og
forskningssektor, men med den kraftige stig-
ning, man ma forvente i kandidatproduktionen
fra disse fakulteter, ma man formode, at dette
forhold aandres i de kommende &r. Indferelsen
af datalogiuddannelserne under de matema
tisk-naturvidenskabelige fakulteter er et ned-
vendigt led i en udvikling, hvor erhvervdivets
efterspargsel  efter  universitetsuddannede ma
forventes at vaare voksende.

Edb-anvendel sesmulighederne inden for pro-
cesstyring m. v. ma der ligeledes tages hensyn
til inden for undervisningsplanerne ved f£. eks.
de kemiske uddannelser. Farmaceuterne, der i
industrien er beskadtigede pa linje med kemi-
ingeniorerne og de universitetsuddannede ke-
mikere, har lignende uddannel sesbehov.

For jordbrugserhvervene - herunder land-
brug, havebrug og skovbrug samt den industri-
ele forarbgdning & jordbrugsprodukterne -
er det af afgerende betydning, at kandidaterne
fra Den kgl. Veterinaar- og Landbohgjskole far
et tilstraskkeligt kendskab til edb-teknikken og
dens anvendelser, idet kandidaterne herfra i
overveiende grad varetager de ledende funktio-
ner i disse erhverv. Savel kendskab til edb-an-
vendelser i forskning og produktion som kend-
skab til edb som administrativt veaktg er pa
kraevet.

1 bygge- og anlaggssektoren er det o afgo
rende betydning, at de projekterende og udfe-
rende, herunder arkitekter og bygningskon-
struktorer foruden ingenigrerne, f& kendskab
til den moderne planlasgning af byggeri, som
edb-teknikken muligger.

Den offentlige sektor:

| den offentlige administration anssdtes pa
de ledende og planlesgggende poster fortrinsvis
jurister og universitetsgkonomer. Det vil vage
et vaesentligt led i bestresbelserne for at give
disse kandidatgrupper en delvis administrativ
uddannelse - det vil dge ikke bare en specifik
juridisk eller nationalgkonomisk uddannelse -
a de f&r kendskab til edb som administrativt
vaaktoj.

Kandidaterne fra de medicinske uddannelser
- det vil dge lage, tandlagge- og dyrlageud-
dannelserne - har den ledende rolle i udviklin-
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gen a sundhedssektoren. | farste rakke lee
gerne vil f& store opgaver i forbindelse med op-
bygning og udnyttelse af patientregistre m. v. |
selve patientbehandlingen vil edb-teknikken
ogsa blive taget i anvendelse f. eks. ved over-
vagningen af kritisk syge. Der ma her forud-
sadtes et naat samarbejde mellem teknikere og
laeger.

Fra dle de videregaende uddannelser rekrut-
teres lagere og forskere til uddannelses- og
forskningssektoren. Alle kommende forskere
ma have kendskab til edb-teknikkens anvendel-
sesmuligheder inden for deres omrade. Sterst er
naturligvis kravene inden for de forskningsom-
rader, hvor forskning i dag ikke rationelt kan
drives uden anvendelse af edb (jf. kapitel 1V).

Ogsa for de fremtidige lagere er det of afgo-
rende betydning, a de har kendskab til edb-
teknikkens anvendelsesmuligheder inden for
deres undervisningsomrade. Sdv om de ikke
direkte skal undervise i edo-emner, madei un-
dervisningen i gvrigt ikke alene kunne pege pa
edb-lgsningsmuligheder, men kunne integrere
edb-teknikken i problembehandlingen som et
naturligt og nedvendigt led i analysen og lgs
ningen a problemer.

Vedragrende uddannelsen af lagere til under-
visning inden for selve edb-omrédet pa forskel-
lige uddannelsesniveauer rejser der sig saalige
problemer. De videregdende uddannelser skal
dds tilgodese deres egne behov for »edb-lee
rere«, dels behovet ved mange andre uddannel-

esingtitutioner. En rationel lxzreruddannelses-
planleggning inden for omradet forudszter en
planlaggning af uddannel sesstrukturen, sdedes
t kvdifikationskravene for lagerne kan fadt-
laggges.

Herudover ma man forudse, at edb som tek-
nisk hjadpemiddel i undervisningen f& di-
gende betydning. For en kvaificeret uddan-
nelse i anvendelse af edb-teknikken kreeves, at
edb anvendes som teknisk hjadpemiddel i un-
dervisningsfaget. Men ogsd ved selve undervis-
ningsprocessen kan edb forventes at blive et
eknisk hjadpemiddel inden for en overskueig

remtid. Videreudvikling af de indlagingsmeto-
der, der benaavnes »programmeret undervis-
ning« til  »computer assisted instruction«
(CAI) er i gang, farst og fremmest i U.SA. |
den CAl-orienterede undervisning har man
programmeret undervisningsopgaver ind i da
taanlagy, sdledes at den enkelte dev dler stude-
rende ved anvendelse a programmet ud fra sin
adfeard under lgsningen af opgaven kan fa en



gjeblikkelig vejledning. Samtidig kan man regi-
strere  elevadfarden, sidedes a undervisnin-
gens virkning i detajer kan undersgges, hvil-
ket muligger, a man kan foretage de andrin-
ger i programmerne, der forer til det gnskede
resultat.

| Direktoratet for erhvervsuddannelserne
har man en afdeling for programmeret under-
visning. | denne afdeling er indledende overve-
jelser vedragrende anvendelse af CAI i gang. |
de kommende & forestér et forsknings- og ud-
viklingsarbejde inden for omradet. Den nye
undervisningsforms sueces vil afheange &, om
man i de paadagogiske uddannelser far det ngd-
vendige kendskab til edb-teknikkens anvendel-
ser inden for omradet.

Som e sdste generelt fet for edb-uddan-
nelse inden for de videregdende uddannelser
ska naavnes dokumentations- og biblioteksom-
radet. Det er karakteristisk for udviklingen, at
maangden af kundskaber pd ale omréder stiger
voldsomt, og at den pa ale feter langt oversti-
ger, hvad det enkelte menneske - salv specidi-
ster - kan rumme og udnytte.

Ved hjadp af datamaskinerne kan man pa
forskellig made gere den registrerede viden
langt lettere tilgangelig. Forskeren f& pa
denne made bedre mulighed for at holde sig &
jour med udviklingen inden for st omrade.
Men informationsoplagring af direkte anven-
delseshetonede oplysninger kan ogsa fa stor
praktisk betydning; f. eks. arbgjder man ved
Arkitektskolen i Kobenhavn pa et edb-central-
katalog vedrarende bl. a. byggemetoder, mate-
rialeforbrug og -priser, der skal kunne udnyttes
ved projektering & byggeri, og lignende aktivi-
teter er i gang inden for andre omrader.

Alle de videregdende uddannelser ma inde-
holde undervisning i informationssagning og
-oplagring med hertil knyttede edb-meessige an-
vendelsesmuligheder, men farst og fremmest er
det af betydning, at bibliotekarer m .v., specielt
ved de videnskabelige biblioteker, far en ud-
dannelse, der sadter dem i stand til a lede ud-
viklingen inden for omréadet.

5. Forventet cdb-uddannelse inden for de
videregaende uddannelser

| kapitel 1114 er givet en beskrivelse & de
nuvegende edb-uddannelsestilbud ved en
rackke institutioner for videregdende uddan-
nelse.

I nedenstdende tabel V.l har man sagt at fo-

retage en vurdering af den intensitet, undervis-
ningen i edb-omraderne har og bar have inden
for de enkelte videregdende uddannelser. Sken-
net for den aktuelle situation er angivet ved et
N og for det gnskelige ved et F. Der er opdelt i
tre intensitetskategorier (1, 2 og 3).

Kategori 1 angiver et behov for elementaat
kendskab til edb for flertallet af de studerende.
Undervisningen skulle her @) tilgodese et d-
ment oplysende formdl og b) give basis for, at
den studerende inden for sit fagomréde kan be-
domme, hvilke edb-anvendelser der kan
komme pa tale, og hvorledes sddanne opgaver
kan gribes an. Begge disse formd kan tilgode-
$s gennem indforing i et ukompliceret pro-
grammeringssprog med hertil knyttede amene
forelamninger. Det er let at opnd et elementaat
kendskab til et programmeringssprog - 10-30
undervisningstimer vil vage tilstrakkeligt,
hvilket stér i sldende kontrast til f. eks. den tid,
det tager at opnd et brugbart kendskab til et
fremmed sprog eller til matematik. Ydermere
er undervisningen en indfering i logisk detalje-
ret tamkning, der rent bortset fra de direkte
anvendelsesmuligheder, er et nyttigt led i en te-
oretisk uddannelse a en hvilken som helst art.
Enkelte studerende under kategori 1 ma for-
ventes senere at gnske a uddybe deres viden
inden for edb-omrédet vaesentligt. Eksisterende
uddannelsestilbud ved andre uddannelser ma
StA dem abne.

Under kategori 2 er registreret uddannelser,
hvor den introducerende edb-undervisning bor
fdges op a uddybende kurser for ale eler for
en starre del a de studerende, men hvor sta
digvak mange a de faglige discipliner ikke
forudsater edb-anvendelse.

Under kategori 3 er anfert de uddannelser,
hvor edb-anvendelse bar veae et integreret led
i nesten samtlige faglige discipliner, og hvor
dle studerende selvstamdigt laser faglige opga
ver ved hjadp & edb, samt de egentlilge
datal ogisk/datamatiske uddannelser. Disse sid-
ste kendetegnes ved, at de emnemasssigt set er
centreret omkring datamaskinesystemerne selv:
det vil dge deres struktur og opbygning, styre-
massige organisation og indpasning i et bru-
germiljg, samt omkring datalsaaen med emner
som numerisk analyse, simulation og informa-
tionssystemer. En ingenigruddannelse inden
for datalogi/datamatik ma formodes at blive
mere materielorienteret end den tilsvarende
universitetsuddannelse, der ma formodes a
lasgge saalig vaagt pa programmel siden.
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Sondringen mellem de anferte kategorier er
naturligvis vanskelig at foretage - overgangen
mellem kategorierne er glidende, og inden for
kategorierne vil der vaae en vasentlig spred-
ning i intensiteten. For den enkelte student ber
systemet ikke fremgtd som et fast bésesystem.
Inden for ale discipliner vil der vare behov
for personer med et saaligt dybtgdende kend-
skab til edb-teknikken og dens anvendelser.
Dette ma afspgjles i, at studerende - navnlig
pa senere studietrin - f& mulighed for pa
tvagrs of studieretninger og pa tveas af institu-
tionsgraanser at specialisere sig inden for edb-
omradet.

Ved karakteriseringen af den aktuelle ud-
dannelsessituation (betegnelse N) i oversigten
har man anlagt en vis optimistisk vurdering.
Der er overat plads for en gget intensivering
inden for samme kategori. Flere N'er er udtryk
for, a der er en vassentlig spredning i edb-ud-

Tabel V1.

dannelsen inden for den anferte uddannelses-
kategori. Ingen N'er betyder, at der ikke gives
nogen egentlig edb-undervisning. Tegn i paren-
tes angiver, at kun en lille del af de studerende
fér eler vil fa den pagaddende undervisning.

| oversigtens farste kolonne er anfert det
faktiske og forventede antal studerende inden
for de anferte uddannelseskategorier. Progno-
setallene stammer fra de kortsigtede prognoser,
der udarbejdes i undervisningsministeriets ako-
nomisk-statistiske kontor. Der er ikke progno-
ser for dle de anferte uddannelser, for de fle-
ste fordi optagelsen ikke planlaggges udvidet. |
oversigtens sidste kolonne er det ved kryds an-
givet, ved hvilke uddannelser der er behov for
undervisning inden for processtyring m. v.

Som det fremgdr o oversigten, skenner ud-
valget, at der ved samtlige de anferte viderega
ende uddannelser mindst er behov for edb-un-

Skon over nuverende og fremtidig edb-orienteret uddannelse inden for de videregdaende uddannelser.

Antal Intensitets-
studerende kategori Processtyring
1967 1975 1 2 3 mr
Ingenioruddannelserne
CivilINgeniorer o cvovvwiwn v insin 2.747 3.300
Kemiretning: s same s a5 88w im o 566 810 N E X
MASKIAFEIAING cow s vre v o g 9550 5 g 673 790 N NF X
i ’ ! Svagstrom. ... .... ! N NF X
-lektroretn. | Staerkstrom. .. .. ] 790 860 N NE %
Bygningsretning................. 697 840 N NF X
Akademiingeni@r.................. 1.309 2.500 N N NF X
Teknikumingenigrer............... 3.614 4.900 N N F X
(1971)
Bygningskonstrukterer............. F
Okonomiske og administrative
uddannelser
HA-udannelsen................... 934 1.220 N I
(1972)
Cand.merc........................ 91 N NF
HD { Hgjskolerne................ 2.700 N N NF
Afdelifigerne - .-« vesmusmesns 601 o F
Cand. polit....................... 975 1.670 (N) L
Cand. oecon...................... 560 1.330 N F
Cand. jur......... ... ... ... ..., 4.338 7.160 F
N = Skonnet nuverende situation Tabellen fortsattes
F = Forventet fremtidig situation

X = Behov for undervisning i processtyring m. v.
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label V.1. fortsat

Antal Intensitets-
studerende kategori Processtyring

1967 1975 1 2 3 o
Matematisk-naturvidenskabelige
uddannelser
Mat., fysik, kemilinjerne........... 2.005 2.930 N NF X
Nat:; geo:-linjerne: csswii s mrmeans 1.702 3.325 F
Medicinske uddannelser
LBoer: s weimasmesmesn: owi pasmase 6.309 11.300 F F X
Dyrleger................ ... ... 426 F
Tandleger. commassssimranenssmiin 1.266 - F
Farmaceuter...................... 632 755 F F X
Andre uddannelser
Andre universitetsuddannelser. . .... 11.457 24.980 F (F) (F)
Jordbrugsuddannelserne........... 965 N F X
Arkitektuddannelsen.............. 734 F
Udd. ved Danmarks Learerhojskole . son F F F
Handelshojskolernes sprogstudier . . 1.103 2
Biblioteksuddannelserne
Forskningsbibliotekarer.......... .. N E E
Biblioteksassistenter. ... ........... N F F
Bibliotekarer til folkebibliotekerne. . N E

N = Skonnet nuverende situation
F Forventet fremtidig situation
X = Behov for undervisning i processtyring m. v.

dervisning svarende til kategori 1. Pa et senere
tidspunkt, nér der er mulighed for en opgave-
fordeling mellem de videregdende og de gym-
nasiale uddannelser, vil disse undervisningsop-
gaver formentlig mest hensigtsmeessigt kunne
henlagges til de gymnasiae uddannel sestrin.

Samtlige ingenigruddannelser er placeret
under kategori 3. Dette betyder naturligvis
ikke, at man uanset de forskellige studietider
for civilingeniorer og akademi- og teknikumin-
geniorer forudsadter, at de inden for edb-omré
det ska na samme niveau. Det betyder deri-
mod, a man inden for de givne studietidsmaes-
sge rammer forudsadter samme intensitet i un-
dervisningen i edb-teknikken og dens anven-
delser. Det er vigtigt, at man ved ingenigraka-
demi og teknika har et niveau, der relativt set
svarer til civilingenioruddannelsens, sdledes at
samarbgjdet og arbgdsfordelingen i erhvervs
livet m. v. mellem de forskellige ingenigrkate-
gorier ikke vanskeliggeres.

For samtlige ingenigrkategorier forudsadter

man efterhanden undervisning inden for pro-
cesstyringsomrédet m. v. En egentlig datalo-
gisk/datamatisk  ingenigruddannelse  tamkes
udskilt fra svagstremsingenigrretningen ved
Danmarks tekniske Hgjskole, hvor der allerede
nu finder en specidisering af denne art sted.
En udbygning & dette uddannelsesomrade bar
dog have en vis tvaagdende karakter, sdledes
a datalogi/datamatik kan kombineres med
specider fra andre retninger.

Ogsd for samtlige ekonomuddannelser for-
udszetes det, at man efterhanden ndr op i ka
tegori 3. Ved gkonomstudierne er databehand-
ling et meget vassentligt led i uddannelsen; og
rationel databehandling i dag forudsadter an-
vendelse a edb. | fag som regnskabsvaesen,
statistik (praktisk og teoretisk) og gkonometri
er edb et naturligt og nadvendigt vaaktgj. De
saalige administrative og planlagggende discip-
liner som organisation og operationsanalyse,
der inden for gkonomuddannelserne er taget
op ved handelshgjskolerne og ved det drifts-



gkonomiske studium ved Aarhus universitet, er
pad afgerende made pramet af edb-teknikkens
anvendel sesmuligheder. Handel shgjskolerne
har - bl. a. gennem sin styrelsesform - en bred
beroringsflade til det private erhvervsiiv og
modtager herved en hurtig reaktion, hvad
angar de krav, der dtilles til kandidaterne, ndr
de har forladt uddannelsessystemet. Dette er
muligvis grunden til, a man ved handelshgj-
skolerne har et bredere spektrum af edb-ud-
dannelsestilbud - navnlig inden for de admini-
strative discipliner - end ved universiteternes
gkonomuddannelser. Da  universitetsgkono-
merne i lige sA stort omfang som handelshgj-
skolegkonomerne beskadtiges ved administra-
tion og planlaggning - omend oftest i den d-
fentlige sektor - kan man ikke ud fra anven-
delsessiden begrunde den pégaddende forskel.

Hvad angdr cand.merc.-uddannelsen, skal
anfares, at uddannelsen endnu kun er to &
gammel. Der ma forventes en staark stigning i
studentertallet, men talmaterialet er endnu for
spinkelt til, at der kan udarbejdes prognoser.
Inden for denne uddannelse, der giver mulig-
hed for en hgj grad af specialisering, kan det
forventes, a nogle studerende vil koncentrere
sg om datalogiske/datamatiske og organisato-
riske discipliner i sa hg grad, a de kommer
ind under datalogi/datamatik-kategorien. Det
ma ligeledes forventes, at der ud fra HD.-stu-
diet i organisation udskilles en datao-
gisk/datamatisk retning. Det skal herved be-
maakes, at man med en sadan retning vil fa en
forme - og temmelig hurtig - videreuddannel-
sesmulighed inden for edb-omrédet for samt-
lige kandidater fra de hgjere uddannelser.

For juristerne er det edb som administrativt
vaaktgj, der ma blive den vasentligste disci-
plin. Undervisningen ma have en nag tilknyt-
ning til egentlige administrationsfag. Det er ud-
valget bekendt, at man fra Juristforbundets ud-
dannelsesudvalg har tillet fordag om en opde-
ling af de studerende i det sidste studiedr i en
egentlig juridisk linje, sigtende pa retsvassen og
advokatvirksomhed, og en administrativ linje.
Den administrative databehandling vil natur-
ligt falde inden for den sidstneavnte uddannel-
sdinje.

Ved de matematisk-naturvidenskabelige fa-
kulteter kan de studerende, hvad angar behov
for edb-uddannelser, opdeles i to hovedgrup-
per: Den matematisk-fysiske faggruppe, hvortil
harer fagene matematik, fysik, kemi, geofysk,
astronomi og biokemi, og den naturhistorisk-
EDB 7

geografiske faggruppe, hvortil hgrer biologi-
ske, geologiske og geografiske fag. | den mate-
matisk-fysiske faggruppe er videnskaberne
pragyot af et meget stort regnebehov. De stude-
rende ber derfor alle have et dybtgaende kend-
skab til edb-anvendelsesomrédet. Under den na-
turhistorisk-geografiske faggruppe er behovet
noget mindre udtalt. Mange studerende i de fy-
siske og kemiske discipliner vil - som tidligere
naevnt - endvidere have behov for uddannelse
i processtyring m. v. Det skal ligeledes bemaa-
kes, at de lagere, der engang skal gennemfare
edb-undervisning i gymnasum m. v., ska ud-
dannes ved universiteternes matematisk-natur-
videnskabelige fakulteter.

Som omtalt i kapitel 111, har man nu startet
et datalogisk speciastudium under matematik-
linjen. Man har ikke hermed endeligt fastlagt
uddannel sesplanerne vedragrende datal ogi/data-
matik for universiteterne. En kraftig videreud-
vikling af uddannelsestilbudet her ma forud-
sadtes. Man har endvidere ved Aarhus univer-
sitet arbgidet med planer om en kortereva
rende (ca. 3-&ig) datamatisk uddannelse. Ud-
valget mener, at overvejelserne herom ber fort-
sadtes. Om denne uddannelse s — som forhol-
det e mellem civil- og akademiingenigruddan-
nelserne - skal vage en paralleluddannelse til
(det vil dge adskilt fra) den langerevarende
uddannelse eller et trin i denne (som ved han-
delshgiskolerne) - eventuelt med en saalig -
runding - kan ikke afgares pa indevegende
tidspunkt.

Efterhdnden som de hgjere uddannelsers
edb-kapacitet - bl. a. ved opbygning af service-
centre med stor maskinkapacitet og mange an-
satte - udbygges, vil det endvidere nok falde
naturligt, mere eller mindre direkte at knytte
praktisk betonede edb-uddannelser - operata-
rer og programmerer - til de hgjere uddannel-
sesinstitutioner. Formen, hvorunder dette kan
ske, har udvalget ikke kunnet tage stilling til.

Lagge- og tandlsggeuddannelserne er karakte-
riseret ved, at 2. dels studierne er koncentreret
om kliniske discipliner, hvor edb-uddannelses-
opgaverne vil vaae begramsede. Endvidere er
der meget fa eller ingen specialiseringsmulighe-
der i grunduddannelserne. Specielt for laageud-
dannelsen m& man imidlertid enske, at kandi-
daterne béde har kendskab til beregningsop-
gavers lgsning ved hjadp af edb, administra-
tive edb-anvendelsesmuligheder  (patientregi-
stre m. v.) og medicinske processtyringsanven-
delser.



Farmaceuternes uddannelsesbehov inden for
edb-omrédet vil afhaenge &, hvor meget vasgt
der lamges pa det industrielle aspekt i uddan-
nelsen. Hvis der indfgres en egentlig industri-
farmaceutisk uddannelse, ma denne betragtes
helt pa linje med kemiingenigruddannelserne
og de kemiske uddannelser ved universiteterne,
0g processtyring m. v. vil ogsa her komme ind i
billedet.

Ved Den kgl. Veterinaa- og Landbohgjskole
ma det for dyrlamgernes vedkommende antages,
at den kliniske undervisning indtager en 3
central placering i uddannelsen, at vaesentlige
undervisningsomréder ikke vil veae prasget af
edb-anvendelsesmulighederne. For de avrige
uddannelser - jordbrugsuddannelserne - ma
man forudsadte en ret stor — omend varierende
- intensitet i edb-uddannel sestilbudene.

Ved universiteternes gvrige samfundsviden-
skabelige uddannelser - sociologi, psykologi,
statskundskab og samfundsfag - indgar data-
behandling, herunder ogsi teoretisk statistik,
som et led i uddannelsen. Datalogi og datama-
tik er derfor naturlige discipliner i disse ud-
dannelser. Ligeledes ma aktuar- og statistikud-
dannelserne bygge pa et dybtgdende kendskab
til datamatik.

For de gvrige uddannelser ved de humani-
stisk-filosofiske fakulteter og ved de teologiske
fakulteter er uddannelsesopgaverne inden for
edb endnu begramsede.

| arkitektuddannelsen lamges hovedvagten
pa de arkitektoniske - det vil sge kunstneriske
- discipliner. Der er dog nu en udvikling i
gang henimod, a planleggningsmasssige og ad-
ministrative discipliner kommer stagkere ind i
billedet. Herved bliver edb-anvendelse aktuel.
Det kan ogsa naevnes, at edb kan anvendes i for-
bindelse med tegne- og konstruktionsopgaver
(Computer aided design). Bygningskonstrukta-
rerne (uddannet ved de byggetekniske hgjsko-
ler) forestdr ofte byggeriets gennemforelse og
ma derfor mindst have samme niveau inden for
edb-uddannel sesomrédet som arkitekterne.

Ved Danmarks Laxerhgjskole kan edb-ud-
dannelsesopgaverne blive mangfoldige. De ma
dog formodes saaligt at ville koncentreres om-
kring en elementsa efter- og videreuddannelse
inden for omrédet, efterhdnden som man en-
sker allerede pa folkeskoletrinene at orientere
om edb, samt om opgaver inden for C Al-omra-
det. For kandidatstudierne ved hojskolen Vil
der foreligge tilsvarende opgaver som ved sam-
menlignelige universitetsuddannel ser.
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Ved handelshgjskolernes og -afdelingernes
sprogstudier vil behovet for edb-undervisning
forelgbig vaae begramsede.

| biblioteksuddannelsen for de videnskabe-
lige biblioteker ma undervisning inden for edb-
anvendelsesomrédet blive e vasentligt de
ment. Der er her to uddannelsesretninger, en
for forskningshibliotekarer, der er en videreud-
dannelse efter en akademisk grunduddannelse,
og en for bibliotekarer (hidtil benaavnt biblio-
teksassistenter, 4-aig uddannelse pa grundlag
af studentereksamen). Begge uddannelser er
under en omlagning, som vil medfegre, at den
teoretiske uddannelse ved Biblioteksskolen ud-
vides vasentligt. Dette giver mulighed for at
indpasse edb-emner i uddannelsesplanerne,
hvilket ma tillasgges stor betydning, men der
ma ogsa gives yderligere videreuddannel sestil-
bud, sdledes at man kan f& uddannet speciali-
ster til a forestd udviklingen med hensyn til
edb-meessig  katalogisering,  informationssag-
ning samt biblioteksadministration.

Ogsd i uddannelsen til bibliotekar ved folke-
bibliotekerne, hvor en elementag orientering
om edb-metoder alerede indgdr i enkelte fag,
ma man efterhdnden forvente mere omfattende
edb-uddannelsestilbud indfert.

| oversigten er ikke medtaget de videnskabe-
lige videreuddannelser, der er knyttet til de
hgjere uddannelsesinstitutioner. Ved de fleste
hgjere laxeanstalter er denne uddannelse for-
maliseret ved licentiatstudieordninger. Ved
universiteterne er der dillet fordag om &
danne ordningers indfgrelse, hvilket starkt ma
anbefales, ikke mindst pa datalogiomradet. |
de kommende & m& man antage, at der vil ske
en kraftig stigning i antallet af licentiatstude-
rende under forudsaedning &, at antallet &
kandidatstipendier forgges. Et stort flertal i
denne gruppe ma antages at @nske at uddybe
deres kendskab til edb-anvendelsesmulighe-
derne inden for deres forskningsomréde, lige-
som de licentiatstuderendes arbejde med ho-
vedopgaver i mange tilfadde nadvendigger an-
vendelse af edb. Licentiatuddannelser inden
for datalogi/datamatik vil vare ssdeles vig-
tige med henblik pa at dakke de hgjere uddan-
nelsesingtitutioners behov for laerere og for-
skere inden for dette omrade.

4. Fordag vedrerende edb-uddannelsesomradet

Som det fremg&r a ovenstdende, ma man
forvente en kraftig - og enskelig - udvikling



inden for edb-uddannelsesomradet ved de o-
fentlige uddannelsesinstitutioner i de kom-
mende &, hvad enten der sker en central plan-
laegning af denne udvikling eller gj. Udvalget
mener dog, at der er behov for en koordinering
af denne udvikling, ddls for at sikre en rationel
opgavefordeling, dels for at sikre, a ingen op-
gaver bliver glemt (jf. kap. X1.2).

Vedrgrende de enkelte uddannelsesinstitu-
tioners interne planlagning a edb-uddannel-
sesaktiviteterne skal udvalget foresl&

at man - hvor dette endnu ikke er ket -
indferer edb-undervisning ved de faguddan-
nelser, hvor de uddannede i deres arbejde
kan forventes at f& brug for kendskab til
edb

at bestrabelserne pa at andre indholdet i
de bestdende undervisningstilbud i retning
a starre integration a edb-anvendelse ved
problemformulering og opgavelgsning inten-
siveres,

at den igangveaende opbygning af egent-
lige datalogisk/datamatiske  uddannelser
fremskyndes mest muligt, og at dette bl. a
sker i tilknytning til en kraftig udbygning af
datalogiske institutter ved de tre starste ud-
dannelsesinstitutioner: Kgbenhavns universi-
tet, Aarhus universitet og Danmarks tekni-
ske Hgjskole,

at man gennem specialiseringsmuligheder
i uddannelserne sikrer, at man inden for ale
fagstudier kan f& uddannet specialister i
edb-anvendelse inden for det pagaddende
fagomréde, og

at man pa tvaas af eksisterende faglige
gramser samarbejder mest muligt om edb-ud-
dannelsesopgaverne.

5. Edb-uddannelsesopgaverne i relation til be-
hovet for og adgangen til regnemaskine-
kapacitet

Enhver edb-uddannelses kvalitet er afhaangig
a, om de studerende f&r mulighed for sdv at
lgse opgaver ved hjedp a edb. Uddannelse
inden for edb-omrédet kraever altsd adgang til
edb-kapacitet. Den darlige adgang — kvalitativt
svel som kvantitativt - man for gjeblikket har
ved de fleste uddannelsesinstitutioner, hasam-
mer pa mange mader udviklingen inden for
edb-uddannel sesomrédet.

Karakteren af adgangen til regnemaskineka
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pacitet ved den enkelte uddannelse ma afgeres
ud fra uddannelsesopgavernes art. Ligesom
hvad angik uddannelsesintensiteten, kan man
sgge at nd frem til en graduering i adgangsbe-
hovet.

Ved den elementazre edb-undervisning, hvor
et programmeringssprog skal indleges, ska de
studerende l@se opgaver i tilknytning til under-
visningen. Undervisningen vil afgerende for-
bedres ved, a de studerende hurtigt - helst
umiddelbart - far resultaterne af kerslerne i
haande. Sdkaldte konsoller (jf. naamere herom
kapitel VII), bestdende af en skrivemaskine,
pa hvilken studenten skriver program og andre
data ind, og hvorpa resultaterne udskrives i
umiddelbar fortsedttelse af indskrivningen, vil
formentlig kunne vage velegnede ved denne
undervisning, hvorimod direkte adgang til an-
laggene ikke er ngdvendig. Den studerende
vil pa dette trin heller ikke arbgjde med sa store
datamaangder, a der ofte vil vaae behov for
hurtigere udstyr end den pagaddende konsol.

Nar den studerende efter den indledende un-
dervisning skal arbejde mere eler mindre selv-
standigt med anvendelse af edb ved losning af
opgaver i sit fagstudium, vil adgangsbehovet
blive mere differentieret. Til en del formd vil
konsollerne stadig veae velegnede, men ofte
vil der vaze behov for hurtigere udstyr: hul-
kortlesser og linjeskriver f. eks. Nar studenten
selvsteendigt udarbejder programmer, har han
behov for hurtigt at fa afprevet disse program-
mer, sdedes at fgl kan rettes. Kadannelser til
edb-kapaciteten vil afgarende haemme hans ak-
tivitet. Et differentieret tilbud af adgangsmu-
ligheder for de studerende vil fare til, a de stu-
derende vadnner g til at anvende edb, sdledes
a undervisningsplanerne kan indrettes med
henblik herpa. Opgaver, man tidligere ikke
ville sate den studerende til at lagse, fordi han
sa skulle anvende for lang tid til rutinemaessigt
beregningsarbejde, kan nu stilles, siledes at
den studerende far en dybere indsigt i den
praktiske anvendelse af den viden, han erhver-
ver. Adgang til edb-kapacitet kan pa denne
made komme til at virke studieaktiviserende
inden for en rakke fag.

Ved de egentlige datal ogisk/datamatiske ud-
dannelser vil det ofte vaae nadvendigt at have
direkte adgang til et kerende system. Man skal
afpreve nye ideer og nye strategier for a effek-
tivisere systemerne eller gare dem mere bruger-
venlige. Jkke dene de ingeniormassige
datalogisk/datamatiske uddannelser og de



datal ogisk/datamatiske uddannelser ved uni-
versiteterne har behov for en sddan adgang.
Ved {. eks. handelshgjskoleuddannelserne, hvis
kandidater ofte kommer til at lede kommerci-
elle anlaggs drift, er ogsa salige behov.
Generelt st adskiller de studerendes behov
for adgang til edb-kapacitet sg ikke principielt
fra forskernes behov - der arbgdes jo inden
for samme omréder. Der vil dog vee en
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gradsforskel: Studenteropgaverne er ofte ker-
selsmeessigt set kortere end forskernes. Til gen-
gadd méa der for studenterne naesten altid krae
ves, at der ikke sker tidsmasssige forsinkelser i
opgavernes lgsning.

| de efterfagende kapitler vil man naamere
konkretisere de kvantitative og kvalitative
aspekter i uddannelsernes behov for adgang til
edb-kapacitet.



KAPITEL VI

Mal og valgkriterier ved opstilling af rammeplanen

Udvalget ser det som sit ma8l at stille forsag
om foranstaltninger, der sikrer edb-teknikken
den plads i uddannelsen og forskningen, som
er ngdvendig, for at denne teknik fuldt ud kan
nyttiggeres i samfundets tjeneste.

Til konkretisering af dette mal har udvalget
farst i overensstemmelse med kommissoriet
overveget det forventede samlede behov for
regnekapacitet og takten i behovets forventede
stigning. Resultatet af disse overvejelser er gen-
givet nedenfor under punkt 1.

Mens sdlve dette kapacitetsbehov vil kunne
dackkes pa en rakke forskellige méader, er det
issx a betydning, at kapaciteten fordeles efter
en struktur, der tilgodeser udviklingen & ud-
dannelsess og forskningsmiljger, sa oven-
naavnte malsagning kan opfyldes. De krav, der
herved ma dilles til strukturen, er omtalt
under punkt 2, mens punkt 3 indeholder en
rakke andre hensyn, der bar tages ved udbyg-
ningen af edb-kapaciteten. Disse forskellige
krav er segt konkretiseret sdledes, at de kan
vage retningsgivende for valget af en udbyg-
ningsplan. Den konkrete plan, som foredas af
udvalget, er diskuteret i kapitel VII i forbin-
delse med en diskussion af de tekniske mulig-
heder. De organisatoriske retningsinjer be-
handles i kapitel 1X.

1. Kvantificering af uddannelsens og forsknin-
gens behov for edb-kapacitet

a. Behovsomraderne og deres baggrund

En opgerelse af behovet forudsadter bade en
kvantitativ og en kvalitativ analyse. Visse dele
af den kvalitative analyse er bergrt i de foregd
ende kapitler, andre bliver omtalt under opstil-
lingen af kravene til de tekniske lgsninger. |
nagvegende afsnit omtales problemer i forbin-
delse med en kvantitativ belysning af behovet
nu og frem til 1975.

De behov, som udvalgets rammeplan ma til-
godee i tilstraskkeligt omfang, kan opdeles
som fadger:

Edb-kapacitet for uddannelse: Dette behov
o dledt a erhvervdivets og den offentlige
sektors behov for at fa et tilstrakkeligt antal
uddannede personer med det forngdne kend-
skab til edb-teknikken og dens anvendelser.
Omfanget af og vaksten i behovet inden for
dette omréde pavirkes dels af de uddannelses-
planer, der opstilles for de forskellige uddan-
nelser, dels af udviklingen i det samlede antal
studerende og fordelingen a de studerende pa
forskellige uddannel seskategorier, og dels & de
adgangsmuligheder til edb-kapacitet, der il
blive budt de studerende.

Edb-kapacitet for edb-forskningen: Ogsa her
er der tale om en ofledet efterspargsel: der ma
vage kapacitet til brug for den forskning, som
har til opgave at udvikle materiel og program-
mel i takt med mulighederne for edb-anven-
delse i erhvervdiv, offentlig administration,
uddannelse og forskning. Kvantitativt vil dette
behov for edb-kapacitet vaae mindre end be-
hovene under de andre kategorier. Behovet vil
pavirkes &, om de fordag, udvalget diller ved-
rerende indsatsen pa dette omrade, gennemfe-
res.

Edb-kapacitet for forskningen i ovrigt: B-
terspargslen er afledt af de midler, der i ovrigt
afsadtes til forskning fordelt pd forskningsdis-
cipliner. Forskning kraever edb-kapacitet, lige-
som den dller krav om andre ressourcer:
mandskab, lokaler og apparatur. Forsknings-
indsatsen inden for universiteterne, de hgjere
lareanstalter og andre offentlige forskningsin-
dtitutioner er underkastet budgetmasssige be-
gramsninger, som det ikke er naarvearende ud-
valgs opgave at tage tilling til. Da edb-kapaci-
teten imidlertid er en del a forskningsressour-
cerne, og da udvalget saarskilt skal vurdere ind-
satsen heraf - eler behovet herfor - skulle en
kvantitativ analyse af forskningens behov for
edb-kapacitet principielt indeholde en vurde-
ring &, i hvilket forhold ressourcerne, det vil
sige personel, apparatur og edb-kapacitet, mest
hensigtsmasssigt sammensadtes inden for givne
budgetmaessige rammer.



Ikke alle sammensagninger ville imidlertid
kunne realiseres pa et givet tidspunkt. | begyn-
delsen er f. eks. mulighederne for a udnytte
edb-teknikken begramnsede sdlv pa de omrader,
hvor den ville give indlysende fordele, fordi
forskerne endnu ikke har tilpasset sg de mu-
ligheder, den nye teknik giver, og ogsa fordi
det i begyndelsen vil vaze vanskeligt at keffe
det fornodne personae til edb-anlagggenes drift.

Edb-kapacitet for de videnskabelige bibliote-
ker: Der er pa dette omréde et vaesentligt
behov for magnetbandtjenester, der muligger,
at forskerne hurtigt kan f& adgang til de nyeste
videnskabelige informationer, hvilket bliver
mere og mere ngdvendigt, jo flere ressourcer
der ofres pa forskningen. Til administrative og
katalogmaessige funktioner vil der ogsd med
fordel kunne anvendes edb ved bibliotekerne.
Opgaverne ma forudsadtes at blive taget op i
den betragtede periode, men et stort udvik-
lingsarbejde forestdr, og det er vanskeligt at
skanne over, hvor kraftig udviklingen og her-
med kapacitetsbehovet vil blive inden 1975,
idet dette vil afhaange &, hvor mange ressour-
cer, mandskab og penge, f. eks. til abonnemen-
ter pa internationale bandtjenester, der vil
blive afsat. Uanset bevillingstildelinger vil
manglen pad edb-uddannet personale sadte en
gramnse for udviklingen i de ferste &r.

En ided prognosemodel for efterspargden
efter edb-kapacitet for uddannelse og forskning
stiller sdledes krav dels om kvantificerede mal-
sadninger inden for edb-uddannelses- og forsk-
ningsomradet, dels om anayser &, hvilken ind-
sats af edb-kapacitet inden for forskningen i ov-
rigt der er hensigtsmaessig og mulig inden for
planlaggningsperioden. Som i mange andre situ-
ationer medfgrer den prognoseteknik, det kan
komme pa tale at anvende, begramsninger i
forhold til de ideelle krav. Nedenfor skal gen-
nemgas forskellige prognosemetoder, ligesom
mulighederne for og konsekvenserne af deres
anvendelse diskuteres.

b. Prognosemetoder

Som ovenfor naevnt, ville det vaare principi-
et rigtigt at bygge bedommelsen af det fremti-
dige behov pa et skan over den optimale forde-
ling af samtlige ressourcer, der dilles til rédig-
hed for forskning og uddannelse. Speargsmalet
er imidlertid, hvilket grundlag et sadant sken
skulle bygge p& Den nuvaesrende ressourcefor-
deling er i hvert fad uegnet, da det er givet, at

man i dag er temmelig langt fra at have ndet
en optimal fordeling. Dette skyldes dels, at kun
en begranset del af forskerne endnu behersker
anvendelsen & edb-teknikken, dels at adgangs
mulighederne til anlamggene og den service,
man har kunnet tilbyde brugerne, har vemet
begramsede bade kvantitativt og kvalitativt.

Hertil kommer, & man ma forvente en sa
dig fadende pris ved anvendelsen af edb,
hvorfor man ogsa a denne grund ma vente, at
den optimale fordeling af ressourcerne forsky-
des.

Endelig ma man gere Sg klart, at der i Igbet
af en femarsperiode vil opsta helt nye mulighe-
der og omréder for anvendelsen af edb i ud-
dannelsen og forskningen.

Det er derfor ikke muligt pd indevearende
tidspunkt a foretage vurderinger &, hvilken
indsats af edb-kapacitet der pa e givet tids
punkt frem til 1975 vil vaae optimal og mulig i
forhold til indsatsen af andre ressourcer.

En anden mulighed for forudsigelsen af be-
hovet bestdr i en simpel forleengelse af den hid-
tidige udvikling i forbruget af edb-kapacitet. |
forbrugsudviklingen har man et md for den
stadige intensivering af edb-anvendelsen, der
har fundet sted. En tidsmaessig forlaagelse af
denne udviklingstendens er den oftet an-
vendte metode til forudbedemmelse & behovet
for edb-kapacitet. Til beskrivelse af den hidti-
dige udvikling anvender man begrebet fordob-
lingstid, det vil sge det tidsrum, der er med-
géet til en fordobling af forbruget, idet det har
vist sig, a forbruget med god tilnsamelse ud-
vikler sg eksponentielt.

Den simple forlaangelse a den hidtidige for-
brugsudvikling kunne tamkes raffineret, f. eks.
ved at forbruget opdeles i forskellige bruger-
kategorier. Yderligere kunne man ved forlan-
gelse af udviklingen inden for de enkelte kate-
gorier - foruden den amindelige tidstrend -
inddrage virkningen af endringer i andre fak-
torer, der ma formodes at pavirke forbruget.
Sdledes kan man ved at skenne over forbruget
pr. forsker og studerende inden for de enkelte
kategorier inddrage forudbedemmelser af an-
tallet af forskere og studerende i vurderingen.
En s&dan opsplitning af det totale forbrug har
dog kun interesse fremfor den smple tidstrend,
hvis de faktorer, man pa denne méde sgger at
holde under kontrol, ikke kan antages at ud-
vikle Sg pa samme méde i forudbedemmelses-
perioden som i den periode, man forudbedgm-
mer pa grundlag &.



Uanset om man vadger en simpel eller en de-
taljeret teknik, hvor i ale tilfadde udviklingen
over tiden indgdr med selvstendig vesgt, vil
der knytte sg en rakke problemer til forudbe-
dgmmelsen.

For det farste forudssdtes det ved forlaangel-
sn af den hidtidige udvikling, at der fra dle
de baggrundsfaktorer, der skulle dakkes &f
tidsfaktoren, udgér impulser til stigninger i be-
hovet i samme forhold i forudbedemmelsespe-
rioden som i basisperioden. Denne forudssd-
ning kan naturligvis kun holde stik over en
kortere tid. Ikke mindst for et nyt og dynamisk
omréde som edb m& man forudse, at der stadig
vil dukke nye muligheder og omréder for an-
vendelsen op. Udviklingen kan derfor komme
til at foregd i en takt - eventuelt i spring - &
en karakter og starrelse, som ikke er daekket af
en model, der bygger pa en forlangelse af ud-
viklingen i basisperioden. P4 den anden side
ma man for e omradde med en accelererende
absolut stigning i behovet antage, at der pa et
eler andet tidspunkt vil indtragfe en vis mad-
ning. Hvorndr dette sker, kan imidlertid ikke
forudsiges uden et ngje kendskab til dle de
faktorer, der har veget og vil blive bestem-
mende for stigningen.

Forlasgelsen a den hidtidige forbrugsud-
vikling som grundlag for en forudbedgmmelse
af behovet forudssdter for det andet, at efter-
spergden i den forlgbne periode fuldt ud er
blevet tilfredsstillet ved den eksisterende kapa-
citet. Dette forhold kunne kontrolleres ved at
undersage, om man har haft ledig kapacitet,
eler om der har vaaet kadannelser til kapaci-
teten, men kvalitative vurderinger ma ogsa
tages i betragtning. Sedv mindre kedannel ser
kan vaae udtryk for en stor kapacitetsknap-
hed, idet potentielle brugere ofte opgiver at an-
vende edb, ndr de har kendskab til kedannel-
sen. Adgangsforholdene i gvrigt kan ogsa vaae
s&danne, at de virker pA samme made som kg
dannelser. Stor geografisk afstand mellem bru-
ger og maskine, der medfgrer en tidsmassig
forsinkelse i behandlingen & opgaverne, haam-
mer ganske afgjort anvendelsen af edb.

Vadger man adligevd a beyse det fremti-
dige behov for edb-kapacitet ved en tidsmasssig
forlaangelse - simpel dler detdjeret - af den
hidtidige udvikling, m& man siledes vaae op-
maaksom pd, at man sdvel kan undervurdere
som overvurdere behovet.

Ved en undervurdering a behovene vil be-
hovsprognosen komme til at svare til det fakti-

ske forbrug, men dette kan under sédanne for-
hold selvfagelig ikke kan tages som udtryk for,
at den udarbegjdede prognose har vaget god.

Ved en overvurdering skulle man f& ledig
kapacitet. Den ledige kapacitet kan inspirere
til aget anvendelse af edb, sdledes at prognosen
ogsai dette tilfadde — omend med en vis tidsfor-
sinkelse - kommer til at holde stik. Hvor stor
sandsynligheden for gget forbrug ved overka
pacitet e, kan vanskeligt bedgmmes. | en be-
gyndelsesperiode kan man direkte gnske €g
saalige incitamenter til edb-anvendelse for der-
ved at fa teknikken til at 98 igennem. | denne
periode kan en overskydende kapacitet ogsa
vage gnskelig, fordi manglen pa edb-kyndigt
personale vil hindre en sterre indsats for at &-
fektivisere programmerne med henblik pd en
afkortning & kerselstiden for de enkelte opga
ver. Men i dle tilfadde sodter selve arbejdet
med a formulere og programmere opgaverne
en vis gramse for den enkelte forskers eller stu-
derendes karselsbehov. Kun hvor forskeren
dler den studerende med meget ringe personlig
arbejdsindsats kan bedaglamgge regnekapacite-
ten lang tid, er der en red fare for uhensigts-
messsigt overforbrug. Dette er f. eks. tilfaddet,
nér der kraaves meget stor ngjagtighed ved til-
naamede beregninger, eler nar der er tale om
automatisk datafedsel, hvor data til et program
indsamles ad automatisk vej. Endnu er auto-
matisk datafedsel kun en mulighed inden for
ganske fa forskningsomréader.

Kontrolforanstaltninger med hensyn til ud-
nyttelsen af kapaciteten vil kunne forhindre et
overforbrug, hvad enten kontrolforanstaltnin-
gerne far karakter af en kollegia kontrol eller
gkonomisk kontrol.

Som det fremgdr af ovenstdende overved-
ser, anskuer de relevante metoder til forudsi-
gedse o edb-kapacitetshehovet ikke dette
behov i relation til andre ressourcebehov for
forskning og uddannelse under budgetmaessige
begramsninger. Man har som naevnt ikke for
pjeblikket mulighed for at foretage en sadan
analyse, og behovet herfor synes ogsd begram-
set, s laange mulighederne for at anvende tek-
nikken - personelt sivel som adgangsmaessigt
- er begramsede. N&r edb-anvendelsen er godt
i gang inden for de flese forskningsomrader,
bar der formentlig til anvendelsen af edb-kapa
citet knyttes gkonomiske konsekvenser for den
enkelte ingtitution eller det enkelte institut.
Herved vil den videre planlaggning af udbyg-
ningen i hgjere grad kunne knyttes til den sam-



lede budgetmessige prioritering inden for
forsknings- og uddannel sessektoren.

De folgende overvejdser vedrgrende det
fremtidige behov ma herefter tage udgangs-
punkt i en analyse af den hidtidige udvikling
dels i udlandet og dels ved danske uddannel-
ses- og forskningsingtitutioner. P& grund af den
betydelige usikkerhed, der som naevnt ma til-
lasgges forudbedommelser pa dette grundlag,
ma resultatet blot ses som et grundlag for en
forelgbig opgerelse of investeringsbehovet
fremtil 1975.

Det er derfor udvalget magtpdliggende at
fremhaave, at det fortsat i planlaegningsperio-
den vil vare nodvendigt at folge den faktiske
udvikling og lgbende at justere udbygningspla-
nerne i forhold hertil.

En sadig gourfart og detdjeret statistik
over det kontrollerede forbrug af edb-kapacitet
skulle give mulighed for |gbende at bedomme,
hvorledes kapacitet og behov svarer til hinan-
den, og dermed for efterfolgende justeringer af
udbygningen.

Af hensyn til det sidste ma anskaffelserne of
anlagy i periodens begyndelse vage af en sadan
karakter, at der teknisk set er mulighed for at
udvide kapaciteten sa gradvist, at udviklingen
hele tiden er under kontrol med hensyn til for-
holdet mellem behov og kapacitet.

¢. Udenlandske erfaringer og planer

Uanset hvilke malestokke, der anvendes, er
det iginefaldende, at anvendelse af edb-kapaci-
tet til forskning og uddannelse i alle lande,
hvorom oplysninger foreligger, er steget over-
ordentlig kraftigt, siden disse hjadpemidler
blev taget i brug.

De farste forsag pa a fremdtille elektrome-
kaniske kalkulatorer - datamaskinernes forlg-
bere - udfartes i Europa, men den farste egent-
lige datamaskine fuldfertes i U.SA. i 1946,
medens den farste europadske maskine blev
bygget i Storbritannien i 1949,

Den ferste med henblik p& sdg fremstillede
maskine (»UNIVAC l«) fremkom i U.SA. i
1951, det vil sige 5 & 7 &, for europadsk in-
dustri kunne bringe datamaskiner pa marke-
det. Denne tidsforskel afspejler en forskel i be-
hovet eller maske snarere en forskel i forudse-
enhed med hensyn til anvendelse af edb-kapa-
citet, og den har medvirket til opretholdelse af
forskellen i anvendelse. Anvendelsen & data
maskiner i Europa er - uanset om man betrag-
ter antallet & nyinstalationer, dette i forhold

til nationalproduktet, eller andre malestokke -
stadig omkring fem & bagefter anvendelsen i
USA., og der e risko for, & U.SA.s for-
spring forages yderligere, sifremt der ikke
gares en vessentlig indsats i uddannelses- og
forskningssektoren pa edb-omrédet.

De i 1950-erme fremstillede datamaskiner tog
forst og fremmest sigte pd anvendelse i forsk-
ning. Farst senere fremstilledes i videre om-
fang datamaskiner, der tjente som hjadpemid-
del for forvaltning og erhvervsliv. Denne ud-
vikling afspejler dg i edb-kapacitetens naa-
mere indretning. Medens de store fremskridt i
udviklingen af materiel og programmel i data
maskinernes tidlige historie oftest skyldtes uni-
versiteter og hojere lageanstalter (University
of Pennsylvania, M.I.T. Harvard University,
Manchester University, Cambridge University
m. fl.) og datamaskinerne derfor i hg grad ind-
rettedes med henblik pa behovet ved disse in-
stitutioner, synes de moderne maskiner ofte at
mangle f. eks. et programmel, der er tilfreds
gtillende for anvendelsen til uddannelse og
forskning. Denne udvikling understreger sile-
des ngdvendigheden &, at forskningen udsty-
res med egne edb-centre, hvor savel den for
forskningen ngdvendige datal ogi/datamatik
kan dyrkes, som en hgjeste uddannelse pa om-
radet meddeles.

Det er vanskeligt at kvantificere den overor-
dentlig kraftige stigning i forskningens og ud-
dannelsens anvendelse af edb-kapacitet i de
sidste 10-15 &r. Man ved f. eks,, at det &rlige
antal installationer a datamaskiner er steget
med ca 45 pct. i Vesteuropa i drene mellem
1960 og 1967. Dette hgje tal er imidlertid ikke
pa nogen made et tilstraskkeligt udtryk for den
arlige digning i edb-kapaciteten. Denne er
0gsa pavirket &, at datamaskinerne i denne pe-
riode er blevet langt hurtigere, mere pdlidelige
og lettere at betjene, siledes a regnekapacite-
ten er steget langt kraftigere end antallet & da
tamaskiner.

Man kan imidlertid heller ikke identificere
stigningen i edb-kapacitet med stigningen i reg-
nekapacitet. Edb-kapacitet indeholder mange
elementer herudover: kapacitetens anvendel-
sesmuligheder, service, brugernes dygtighed
etc. Da alle disse forhold er blevet staakt for-
bedret i lobet af 1960-erne, er edb-kapaciteten
steget langt ud over stigningen i den rene reg-
nekapacitet. Dette giver sg ogsa udtryk i, at
mens udgifterne til programmel i begyndelsen
af 1950-erne kun udgjorde 5-10 pct. af de sam-
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begyndelsen a 1970-erne tegne sig for om- ningen i edb-kapacitet, f, eks. de arlige inve-
kring 70 pct. af de samlede omkostninger. steringer. Den vaddige dynamik pa edb-omrd

Nar det sdledes er overordentlig vanskeligt det stiller sig imidlertid ogsa hindrende i vejen
lede omkostninger ved et edb-anlasy, vil de i for anvendelsen af sddanne mdlestokke, sdv
at méle udviklingen i edb-kapacitet i fysske over et ganske kort spand af &r. Man kan f. eks.
enheder, kan man sparge, om det ikke vil veae anfare falgende til illustration af prisudviklin-
muligt a finde et gkonomisk udtryk for stig-  gen for regnekapaciteten:

Tabel VIA.

Eksempel pa entypisk prisudvikling for regnekapacitet. Omkostninger ne ved 100.000 multiplikationer.

Maskintype Introduktions- Omkostningerne
dato

LB.M. 704 (vacuumr@r). . . ... . .. Mg 194 138

I.LB.M. 7090 (transistorer). .. ... . ] Dec. 1958 0,25

LB.M. 360" (hybride kreddlgb). .. ... ... ... ... ... ... ... ... Apr. 1965 0,035

Kilde: ,Gaps in technology between member countries. Electronic Computers’, CMS (68)6, OECD, Paris, marts 1968.
! Kilden oplyser ikke, hvilken model der er regnet med.

Det volder ikke mindre vanskeligheder at fo-  forskningsgrene med kraftigt edb-behov sdsom
retage internationale sammenligninger med  aom-, rum- og militeaforskning har relativt
hensyn til edb-kapacitet. Anvendelsen af edb-  stor betydning i USA.
kapacitet vil naturligvis vage staakt pavirket Uanset de anferte beteankeligheder skal man
af, hvilke forskningsgrene man har satset pad i i det falgende give nogle oplysninger om edb-
det pdgaddende land, og &, om anvendelsen er  anvendelse inden for forskning og uddannelse i
mere eller mindre udbredt i erhvervdiv og for-  forskelige lande.
valtning, hvilket kraftigt vil pavirke uddannel- Forinden skal dog gives en oversigt over ud-
sesbehovet pa edb-omrédet. Den udbredte an-  viklingen i det samlede antal datamaskiner og
vendelse af edb-kapacitet i amerikansk forsk- det manedlige lejebelgb for sddanne i USA og
ning kan sdledes til dels vage forérsaget &, at  Vesteuropa fra 1959 tli 1967 (tabel VI.2.).

Tabel VI.2.

Antal datamaskiner m. v. i USA og i Fellesmarkedslande og Storbritannien. 1959-1967.

Tal for januar pagel- Fordoblingstider
dende ar mdr,
1959 1963 1967 1959-63 1963-67

Gennemsnitlige mdnedlige lejebelob
imill. §
(i faste priser)
USA. .. 24,6 114,0 369,3 22 28
Faellesmarked og UK. ............... 2.2 19,4 83,4 15 23
Fellesmarked og UK i pct. af USA. .. 99, 179%, 239,
Antal installerede datamaskiner.
USA. .. 2034 11078 39516 19 26
Ezllesmarked 0g UK .c:svmmeismisons 265 2170 9543 15 23
Fellesmarked og UK i pct. af USA. .. 139% 209, 249%;

Kilde: ,,Gaps in technology between member countries. Electronic Computers*, CMS (68)6, OECD, Paris, marts 1968.
EDB 8



Som naevnt vil hverken stigning i de belab,
der anvendes pa edb, dler antallet af datama-
skiner vage tilstrakkelige udtryk for den langt
starre stigning af edb-kapacitet i perioden. Nar
dette tages i betragtning, kan de noget laangere
fordoblingstider i perioden 1963-67 ikke tydes
som tegn pa afmatning i den stearke stigning i
edb-kapacitet, sdv ikke i USA, der som
naa/nt er omkring 5 & forud for Vesteuropa
For si vidt angdr den samlede anvendelse af
datamaskiner i USA i dle sektorer - dtsa
ogsa i forvatningen og erhvervdivet m. v. - er
fordoblingstiderne ikke meget laangere end i
Vesteuropa, uanset a maskinerne alerede er
langt mere udbredt end i Vesteuropa (nemlig i
1966: 57 pr. million dollars bruttonational pro-
dukt mod 20 430 i Vesteuropa, eller knapt 600
pr. million indbyggere i arbgdsdygtig ader
mod kun 100 & 200 i Vesteuropa).

Sorbritannien. Tal for vakst og planlagt
vakst i anvendelse a edb-kapacitet for forsk-
ning findes i en rapport fra den sdkaldte Flo-
wers Committee (A Report of a joint working
group on computers for research) fra januar
1966. Denne komité behandlede ikke spergs-
malet om edb-kapacitet til uddannelsesformal.

Komiteen anayserede vaksten i behovet for
datamaskinetid for en rakke & de sterre briti-
ske universiteter og andog en fordoblingstid
pa mellem é og to & uden tegn pd afmatning,
bl. a fordi store omrader som den gkonomiske
forskning, laegevidenskaberne og videnskabelig
dokumentation ferst star over for at tage edb-
kapacitet i brug.

Komiteens skon bygger pd en noje gennem-
gang a edb-anvendelse og planer herfor for en
lang rakke universiteter og »university colle-
ges«. Komiteen andog en tilsvarende stagk
vakst i forskningsrédenes anvendelse af edb-
kapacitet. - Ifdlge Flowers-komiteens fordag
ber den edb-kapacitet, der dilles til radighed
for universiteter, forskningsrdd og »colleges of
advanced technology« stige med 60 pet. arligt i
5-&s perioden fra marts 1965 til marts 1970.
Komiteen har herved taget i betragtning, at &-
fektiviteten af universiteternes edb-kapacitet
bliver foreget i 5-&s perioden, sdledes at den
egentlige vekstrate ikke bliver 16 men 18,
svarende til en fordoblingstid p& 14 maneder.
Vakstraten for de bevillinger, der foredas, er
betydeligt mindre. Ifadlge de af udvalget i Stor-
britannien indhentede oplysninger er Flowers-
komiteens fordag ivaaksat eler vil blive det.

Sverige. Oplysninger om vakst og planlagt
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vakst i anvendelse af edb-kapacitet for svensk
forskning og uddannelse findes bl. a i en af et
ekspertrad afgivet betaankning af 30. juni 1964
vedrgrende datamaskiner til uddannelse og
forskning ved universiteter og hgere laaean-
stalter, der sammen med remisudtalelser m. v.
er refereret i Kungl. Majestéts proposition nr.
42 & 1965. Ekspertrddet ivagksatte undersg-
gelser over uddannelsens og forskningens frem-
tidige behov for edb-kapacitet. Ifdge de sven-
ske undersagelser regnes med en vakst i data-
behandlingsbehovet pa ca 100 pct. om &ret,
nemlig falgende:

finansdret 1962/63 .. 1200 IBM 7090-timer
finansdret 1963/64 .. 2830 IBM 7090-timer

finansdret 1964/65 .. 5460 IBM 7090-timer

hvortil kommer en vis stigning som fdge af
nye anvendelsesomrader og til dakning af un-
dervisningens behov. Procesudstyr og lignende
er ikke medregnet. Der var ifdge betaanknin-
gen ingen tvivl om, at der er tilstragkkeligt med
potentielle anvendelsesmuligheder med hgijt
udbytte. Man ansd, at takten i udbygningen af
edb-kapaciteten farst og fremmest er et spargs-
mal om, hvor hurtigt universiteterne kan til-
passe deres forskning og undervisning til den
nye teknik, som i princippet ber geres let til-
gangelig for brugerne.

En a Statskontoret, Stockholm til udvalget
fremsendt publikation, »Statliga datamaskiner
1968«, viser, at fordoblingstiden for antallet af
samtlige statdige datamaskiner i perioden
siden 1962 har vaaet noget laangere end oven-
neevnte behovstal for uddannelses- og forsk-
ningsomradet alene angiver. Af Statskontorets
falgebrev fremgér bl. a, at den &rlige driftsbe-
villing til omradets datamaskintid er ca. 20
mill. sv. kr., og af naevnte proposition fremgar,
a bevillingen til anskaffdser og anlag i
1968/69 er pa 50 mill. sv. kr. Man har i Sve-
rige et betdingssystem for omradets anven-
delse & edb-kapacitet, og anferte bevillingstal
lader dg derfor ikke sammenligne med de i
nagvaaende betamkning skitserede udgifter.

USA. Om anvendelse af edb i forskning og
undervisning i USA foreligger oplysninger i
den af National Research Council og National
Academy of Sciences i 1966 udgivne publika-
tion »Digitdl Computer Needs in Universities
and Colleges«. Publikationen blev i hovedsa
gen udfeardiget ved udgangen & 1963, og der
geres i dens indledning opmaaksom p3, at den
siden da forlgbne udvikling har vist, a bogens
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sken. og ta er for konservative og forsigtige.
Det anfgres endvidere, a ogsd en version pa
grundlag af en undersggelse i januar 1965 gav
prognosetal, der ved bogens udgivelse viste sg
at vagre undervurderede, issar for sa vidt angar
edb til undervisningsbrug. Her skal aene gen-
gives bogens nyeste sken (fra februar 1965,
gengivet i dens appendix E).

Tabel VI.3.

Vaadien af edb-anlaggm. v. i USA og andelen her af
ved universiteter m. v. Mill. dollars.

Pi Den arlige udgift

Eifiansar I hele USA  unijversiteter for databehandl.
.y — for universiteter
m.v. a)
m.v. b)
1964 5.800 232 132
1965......... 7.200 288 165
1966 8.700 348 200
1967 10.500 420 240
1968 13.200 528 300 ¢)
a) »Campus Installed Value«.
b) » Annual Campus Computer Expence«.
¢) der er skonnet fordelt saledes:
Mill.
Pct.
dollars -
(1) Forskning og undervisning af »graduates«. 200 67
(1 a) heraf »fr ca. 10
(1 b) heraf »p ca. 57
(2) Undervisn 45 15
(3) Computer Science......... .. 33 11
(4) Systemprogrammering m. v.. .. . .. 22 7

Det anfares, at kun 4 pct. af vaadien af edb-
anlag i USA kan henfares til edb-anlagy ved
universiteter m. v., men at disse sidste aligevel
har spillet en centra rolle ved udviklingen af
datamaskiner, og at de Igbende udvikler mere
avancerede systemprogrammer, som kommer
alle brugere af edb til gode. Det fremhaeves, at
universiteternes edb-anlagy bruges af sadig
flere studerende, og a de er ngdvendige for
forbrugerne, ligesom de medfarer en mere -
fektiv udnyttelse af andet forskningsudstyr.

Det oplyses, a antallet & edb-centre ved
universiteter m.v. er steget fra 40 i 1957 til 400
i 1964, i hvilket & centrenes driftsomkostnin-
ger svarede til driftsomkostningerne for biblio-
teker ved de hgjere lagreanstalter. Edb-centre-
nes driftsomkostninger har imidlertid en langt
hastigere vakst og kan derfor ikke finansieres
a universiteternes fonde m.v., men kraever til-
skud fra forbundsregeringen. Det naanes i
denne forbindelse, at driftsomkostningerne til

edb-centrene ved universiteter m. v. er fordob-
let for hver to &r, medens udgifterne til forsk-
ning og udviklingsarbejde ved disse laaeanstal-
ter kun har haft en fordobl ingstid pa omkring
fire ar.

Det fremhaeves, a en videre udbygning af
universiteternes edb-anlagg bl. a er nadvendig
a hensyn til rekrutteringen til de 35.000 nye
stillinger inden for edb, der skabes arligt i
USA. Alligevel foredér bogen en vis nedskee
ring i investeringstakten i edb-anlesg ved uni-
versiteter m.v., nemlig fra en vakstrate pa 45
pect. arlig til 21,5 pct. arlig. Dette ma forment-
lig ses i sammenhang med den amindelige re-
duktion af vakst i de amerikanske forsknings-
udgifter pa davaarende tidspunkt.

Fordaget indebazer trods nsevnte nedskee
ringer, a forbundsregeringens stette vil vokse
ud over 5 pct. af de samlede federale udgifter
til forskning ved universiteter m.v. Nedskagin-
gen betyder, a man, regnet efter vaadien af
edb-anlasggene, nédr helt op pa en fordoblings-
tid pd mere end tre & i perioden 1964 til 1968.
Regnet efter edb-kapacitet er fordoblingstiden
kortere.

| den amerikanske betaankning »Computers
in Higher Education«* udstikkes retningslin-
jerne for forbundsregeringens tilskudspolitik
vedrgrende edb-kapacitet for uddannelsesfor-
mél ved de hgjere uddannelsesingtitutioner i
USA. | betamkningen fremhaares staarkt betyd-
ningen &, a studerende ved samtlige universi-
teter, colleges, junior-colleges m.v. fa&r under-
visning inden for edb-omradet og kommer til
a anvende edb i deres uddannelse. Man sigter
mod, a& man ved samtlige ingtitutioner om-
kring 1971-72 inden for edb-uddannelsesomré-
det i det mindste har ndet et niveau, der i kva
litet kan sammenlignes med det, der nu tilby-
des ved de ingtitutioner, der er laagst fremme.

Ud fra denne malsagning skenner man, at
der vil blive en gennemsnitsudgift pr. stude-
rende pd 60 $ pr. & til maskintid. Herefter
skulle den totale udgift til maskintid til uddan-
nelsesforma ved de hgjere uddannelsesinstitu-
tioner stige fra 100 mill. $ i 1968-69 til 414
mill. $i 1971-72. Dette kan sammenlignes med
de totale uddannelsesomkostninger ved uni-
versiteter og colleges pd omkring 9 mia. $ i
1971-72.

| appendix G til nsevnte betaankning redege-
res der namere for, hvorledes man er naet
frem til de anferte belgb. Udgangspunktet er

 Report of the President's Science Advisory Committee, The White House, Washington DC, Febr. 1967.



en opdeling af de studerende i intensitetskate-
gorier & samme art som den, der i neavee
rende betamkning er gennemfeart i kapitel V.3.
| Igbet of et 4-ars studium skenner man, a stu-
derende i den hojeste intensitetskategori skal
have adgang til en konsol til et starre anlagy i
130 timer, den mellemste kategori i 46 timer og
den laveste kategori i 18 timer.

Man regner herefter med, at de store anlagg
(anlegg til en &lig lge pd 15 mill. $), hvor
konsollerne tildluttes, kan betjene omkring 150
aktive konsoller ad gangen. Hver konsol sken-
nes til uddannelsesformd@ at kunne udnyttes
100 timer pr. uge. Der kan herefter med den
amerikanske fordeling pa uddannel sesretninger
tilknyttes 30.000 studerende til et stort anlaw.
Ved e universitet med en ligelig fordeling mel-
lem forskningens og uddannelsens forbrug af
edb-tid, vil 15.000 studerende kunne betjenes
af det store anlag.

Anvender man de amerikanske normer ved-
rorende de studerendes adgang til en konsol til
et stort anlay, pd de danske studentertal for
1975 opdelt pa intensitetskategorier, (kap. V.3.)
ndr man frem til, a der for de videregéende
uddannelser i Danmark skulle opstilles om-
kring 225 konsoller, der kan veae aktive pa
én gang, hvilket skulle bedaglagge 11» stort
anlags kapacitet. Hermed er forskningens
behov for edb-kapacitet naturligvis ikke til-
godeset. Det ma i gvrigt betvivles, at det er ra-
tionelt udelukkende at tilgodese de studerendes
behov for adgang til edb-kapacitet via konsol-
ler.

Sore hojenergilaboratorier. | rapporten fra
Flowers-komiteen e anfart oplysninger om
fordoblingstider i anvendelse af edb-kapacitet
for tre store ingtitutter for hgjenergiforskning,
som er en forskningsgren med meget stort for-
brug af edb-kapacitet, og som horer til de dis-
cipliner, hvis aktivitet er fuldstaandig afhaangig
af adgang til edb-kapacitet. Det drejer Sg om:
Berkeley, Brookhaven og CERN. Fordoblings-
tiderne og de planlagte fordoblingstider er 12
maneder eller derunder.

| CERN er der planer om, at man omkring
1970 (muligvis dog ferst i dutningen a 1971)
installerer et datamaskinanlagg, der i tiden ind-
til 1975 skal kunne udvikles til en kapacitet af
mindst 10 X CDC 6600 eler svarende til ca
100 stk. IBM 7090'ere, eller en 7-8-dobling af
CERN'’s nuvagende regnekapacitet.

De store udbygningsplaner, der bl. a omfat-
ter et datanet og et interaktivt driftssystem, er
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uafhaangige a planerne om etableringen a s
peracceleratoren (300 GeV). Dersom disse ra
tificeres, ma der sdledes péregnes en yderligere
veesentlig udbygning af CERN's edb-kapacitet.
CERN forudsadter selv, a fordoblingstiden
efterhanden vil dige fra ca. 12 til henimod 24
maneder, bl. a. fordi man vil hentille til besg-
gende forskere at udfgre mere af regnearbejdet
i hjemlandet.

Andre lande og centre. Da savel udgangspo-
sition med hensyn til omfanget af tilstedevee
rende edb-kapacitet for forskning og uddan-
nelse som dette omréde sdv og dets udbygning
e meget forskellige for de forskellige lande
m.v., har udvalget ikke fundet, a en mere ind-
géende international sammenligning vil give
vegledning. Man ska derfor kun anfare enkelte
yderligere oplysninger.

| Vesttyskland har forbundsministeriet for
videnskabelig forskning udarbejdet et program
til stette af forskning og udviklingsarbejde pa
edb-omrédet og til effektivisering & bl. a den
videnskabelige forskning ved hjadp af databe-
handling. | 1967 og 1968 er tillet 59 mill. DM
til radighed for programmet. | hele tidsrummet
1967-71 péregnes anvendt mindst 300 mill.
DM. Virksomheder inden for datamaskinindu-
strien medvirker ved programmets gennemfg-
relse. Man har i Vesttyskland lagt veegt pa den
betydelige mangel pa& kandidater pa edb-omré
det. (Behovet for sddanne kandidater opgeres
til op imod 10.000 i 1975). Forbundsmyndighe-
derne overvejer derfor at stette disse studieret-
ninger, bl. a ved forbedret udstyr og ved sti-
pendier til disse studier for personer med uni-
versitetseksamen i et bedagtet fag. Ogsa ud-
dannelse af teknikere p& edb-omrédet vil blive
Stettet.

| e fordag om udvidelse a edb-anlagget
ved universitetet i Bergen, Norge, regnes for
drene 1968 og 1969 med en &rlig stigning i uni-
versitetets regnebehov p&  1967-68 85 pct.,
1968-69 50 pct.

Konklusion. For planlaggningen a den ind-
sats, der her i landet skal geres vedrgrende ud-
bygningen a edb-kapacitet for uddannelse og
forskning, ma det vare et staarkt incitament, at
der i de andre europaaske lande udfoldes bety-
delige bestradelser i 3 henseende, og at man i
ale de lande, udvalget har indhentet oplysnin-
ger om, betragter en hurtig og kraftig indsats
som uomgaagelig nedvendig.

Med hensyn til det konkrete spargsma om
behovsprognoser har der ikke fra udlandet



kunnet hentes veesentlig nyt vedrgrende prog-
nosemetodikken. Resultaterne vedrgrende be-
dgmmelsen af uddannelses- og forskningssekto-

Sorbritannien (aeneforskning). ... . ... .. ... .
Sverige (alene universiteter og lagreanstalter). . . . .
Norge (universitetet i Bergen). .. ... .. .. .
Sore hgjenergilaboratorier (Berkeley, Brookhaven,

cl. Danskeerfaringer og planer

Den hurtige udvikling p& edb-omradet har
fort til, a de fleste institutioner for forskning
og uddannelse af videregdende art inden for
det sidste par & har ivagksat undersegelser
over deres behov for edb-kapacitet og med ud-
gangspunkt heri opstillet udbygningsplaner. |
det fadgende skal de vigtigste af disse behovs-
opgerelser refereres:

Betamkning vedrgrende Danmarks tekniske
Hgjskoles og Danmarks Ingenigrakademis
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-&rsperioden 1970-75, februar 1968

| denne betamnkning afsnit 1V er foretaget en
analyse og en prognose vedragrende datamaski-
nebehovet. Man har arbejdet ud fra den hypo-
tese, a vaksten i brugen a datamaskiner er af
eksponentiel karakter. Dette er ensbetydende
med, at tilvaksten malt i procent pr. ar er kon-
stant. Undersegelser i andre lande tyder pa, at
denne hypotese er rimelig, og at fordoblingsti-
den ved udpragget fysisk-videnskabelige institu-
tionererca. 1 ar.

Tamaterialet for Danmarks tekniske Hgj-
skole og Danmarks Ingenigrakademi er ifdge
betamkningen ikke egnet til en ngjere bestem-
melse a udviklingskurvens forlgb, men strider
ikke mod hypotesen om den eksponentielle
vakst. For perioden 1964 til og med 1967
kunne man konstatere en &rlig tilvakst pa ca
200 pct., det vil sige, at fordoblingstiden for
forbruget var ca. 7 maneder. Betragtes alene
udviklingen i 1966 og 1967, findes en fordob-
lingstid pa 12 maneder.

Forbruget af datamaskinetid er siledes ste-
get noget hurtigere ved Danmarks tekniske
Hgiskole og Danmarks Ingenigrakademi end
ved tilsvarende ingtitutioner i udlandet og vee
sentligt hurtigere end skannet ved etableringen
a NEUCC. | april 1964 skannedes Danmarks
tekniske Hgjskoles og Danmarks Ingenigraka

! Dette er i foréret 1968 udbygget til et 7094/I-anlzg, der har ca.

2 Alle & er regnet primo.

rens hidtidige og fremtidige anvendelse af edb-
kapacitet kan sammenfattes i falgende oplys
ninger om fordoblingstiden i Europa:

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 14 mdr. (1965-70)
.................... 12 mdr. (1962/63-64/65)
................... ca. 18 mdr. (1967-1969)

CERN) .. . ... .. .. 12mdr. ( -1970)

demis forbrug af maskintid siledes at blive
sammenlagt 300 IBM 7090 timer i 1966, &
fremt maskinen blev installeret i 1965. Maski-
nen blev installeret i august 1965, og Dan-
marks tekniske Hgjskole og Danmarks Inge-
nigrakademi benyttede anlagyget i 878 timer i
1966 samtidig med, at der paA DTH-GIER d-
vikledes kgrsel svarende til 200 IBM 7090
timer. Det skannedes endvidere, at DTH og
DIA ville have brug for »et helt skift pa IBM
7090 allerede far 1970«. Denne starrelse blev
naet i august 1967.

Den meget kraftige vakst i DTH's og DIA’s
brug af datamaskiner i den farste del af den
betragtede periode ma naturligvis ses i sam-
menhaang med den betydelige forbedring i ad-
gangen til datamaskiner, der skete i denne pe-
riode (DTH-GIER april 1964 og NEUCC au-
gust 1965). Det ma ogsa tages i betragtning, at
hgjskolen og ingenigrakademiet sammenlignet
med tilsvarende udenlandske institutioner
kom relativt sent i gang, og a der pa tids
punktet for etableringen af hgjskolens egne
anlasg var oparbegjdet et betydeligt behov, der
begrundede en saalig kraftig vakst i begyndel-
sen.

Pa baggrund heraf fandt man det i betaak-
ningen ikke rimeligt at anvende det hidtidige
erfaringsmateriale som grundlag for en prog-
nose. Udvalget vagte derfor hovedsageligt at
benytte erfaringer fra udlandet til fastlaggelse
af den forventede vakstrate.

Efter en ngjere dreftelse ndede man i be
temnkningen frem til, at det ud fra et forsgtigt
skan ville vaae rimeligt at regne med en for-
doblingstid pa 15 maneder.

Med en fordoblingstid p& 15 maneder kunne
kapacitetsbehovet for 1970 opgeres til ca. 2
gange IBM 7090-anlaeyget stigende til ca. 28
gange IBM-anlagget i 1975. Havde man an-
vendt en fordoblingstid pd 7 maneder, skulle
man have haft 12 gange 7090-anlegggets kapa
citet i 1970 og 4480 gange i 1975%. Men selv en

pct. mere kapacitet end 7090-anlagyget.



mindre andring i fordoblingstiden giver store
andringer i Slutresultatet for 1975 en 18 m&
neders fordoblingstid giver siledes en slutkapa-
citet pa 13 gange 7090-kapaciteten og 12 og 13
maneders giver henholdsvis 85 og 56 gange
7090-kapaciteten. Med en fordoblingstid pa 13
maneder ville storreisen 28 gange IBM 7090 nas
et & tidligere - det vil sSge i 1974 - end ved
anvendelsen & 15 maneders fordoblingstiden.
Af denne folsomhed over for sma andringer i
fordoblingstiden konkluderes, at datamaskine-
behovet henimod midten af 70-erne er meget
usikkert bestemt.

Betamkning fra udvalget til behandling af Ka
benhavns universitets behov for numerisk reg-
ning og databehandling pa hurtige elektroniske
regnemaskiner. Februar 1967.

Erfaringsmaterialet til brug for udarbejdel-
sen af betamkningen for Kgbenhavns universi-
tet var begramset, dels fordi udvalget ved Ko
benhavns universitet udarbejdede sin betaak-
ning, et & far betamkningen om edb-behovet
ved Danmarks tekniske Hgjskole og Danmarks
Ingenigrakademi blev udarbejdet, dels fordi
brugen af edb-kapacitet endnu ikke var traangt
afgorende igennem ved andre fakulteter end
det matematisk-naturvidenskabelige.

Fra oktober 1965 til oktober 1966 kerte GI-
ER-anlaggene i at ca. 13.000 timer, hvilket
skulle svare til ca. 1.300 IBM 7090 timer’. Man
udnyttede NEUCC ca. 360 timer og kommerci-
ele anlagg ca. 200 timer, hvilket forudsadtes at
svare til 20 IBM 7090 timer. | at skulle man
sdledes omregnet have forbrugt knapt 1.700
IBM 7090 timer pd e & svarende til noget
under 1; af denne anlasgstypes kapaciteet®. Ved
en sporgeskemaundersogelse til ale institutter
m. v. sogte man dds opgjort, hvorledes det
totale forbrug fordelte sig pa de enkelte afde-

Tabel VIA4.
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linger af universitetet, dels hvorledes behovet
for adgang til datamaskiner skennedes at ville
udvikle sig inden for de naeste 3 4.

Som ventet ndede man frem til, at det mate-
matisk-naturvidenskabelige fakultet, som r&der
over universitetets 4 GIER-anlzg, tegnede Sg
for langt det sterste forbrug med ca 11.700
GIER timer og 320 IBM 7090 timer. Derefter
fulgte det rets- og statsvidenskabelige fakultet,
som havde forbrugt 800 timer pa smd og 20
timer pa starre anlagg. Det lasgevidenskabelige
fakultet havde kert henholdsvis 50 og 40 timer
pd smd og starre anlagy, det filosofiske 160
timer pA GIER, medens det teologiske fakultet
endnu ikke havde gjort brug af edb.

Vedrgrende det fremtidige behov fremgik
det af undersggelsen: at det rets- og statsviden-
skabelige fakultet og det lagevidenskabelige fa
kultet forventede en kraftig stigning - uden at
stigningstakten blev naamere kvantificeret - at
det institut ved det filosofiske fakultet, der hid-
til havde vearet eneste bruger, regnede med en
stigning pa 20-25 pct. pr. &, men samtidig at
flere institutter ved fakultetet havde planer om
inden for en overskudig fremtid a anvende
edb, og at man ved det teologiske fakultet kun
ventede et ringe behov.

Ved det matematisk-naturvidenskabelige fa
kultet vurderedes udviklingen i behovet meget
forskelligt ved de enkelte laboratorier og insti-
tutter - fra mellem 50 pct. til 100-200 pct.
arlig vakst. | betankningen fremhaeves det, at
der tilsyneladende kunne konstateres en sam-
menhaang mellem den vurdering, man gav &
stigningsgraden, og det aktuelle forbrugs ster-
relse. Det var sdedes de mindre brugere, der
forventede den langsomste stigning, og de store
brugere, der forventede de hgje stigningstakter.

Forst og fremmest med udgangspunkt i
udenlandske erfaringer konkluderede man i be-

Kobenhavns universitets forbrug af maskintid i timer pr. ar (excl. administration. Rigshospitalet,
Meteorologisk Institut og bibliotekerne). 1963-1967.

1963

1964 1965 1966 1967

GIER! (vurderet) .. ................. 3.000 6.000 10.000 15.000 22.000
IBM 7090 (NEUCC)u : w555 05 masms e 10 20 50 500 1.500
IBM 7074 0.a........o it 30 100
CDE 6600 (GERN): s s mosassssims s 3
! Det bemarkes, at der ::;CTL er fremkommet de i tabel VI.7 meddelte oplysninger om méilt forbrug u_tnT»Im;;i ;U{EE;
1 Vedrorende den anvendte omregningsfaktor 10 henvises til afsnit f.

2 Hvis man regner med, at et anleg kan udnyttes effektivt i 500 timer pr. maned.
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taankningen, at der métte regnes med en 12 ma-
neders fordoblingstid.

| »Plan for edb-udviklingen ved Kgben-
havns universitet«, juni 1968 er opstillet en
tabel over udviklingen i forbruget af edb-ka-
pacitet ved Kgbenhavns universitet, svarende
til tabel VI. 4.

Hvis 1 IBM 7090 time sadtes lig 10 GIER
timer, ses forbruget at vaxe vokset nogen-
lunde jeesnt med en fordoblingstid pd ca. 12
maneder. Det totale forbrug i 1967 skulle svare
til knapt ?/; af et IBM 7090 anlaggs kapacitet.
Med en fortsat fordoblingstid pa 12 méneder
skulle man allerede i 1970 forbruge kapacitet
svarende til 5 IBM 7090 anlag, hvis kapacite-
ten udnyttes effektivt 500 timer pr. maned.

Betamkning vedrarende dakning af edb-behov
ved undervisningsingtitutioner i det norrejyske
omrade, 1968.

Betamkningen omfatter en lang rakke ingti-
tutioner i omradet. Den samlede behovsopge
relse bygger derfor pa en raskke vurderinger
for de enkelte ingtitutioner.

Tabel VI.5.

Aarhus universitet.

Universitetet anvendte i 1967 i gennemsnit
GIER-anlwegget 162 timer pr. degn, hvilket
gav i at ca 5900 GIER timer i lgbet af 1967.
Samtidig anvendte man NEUCC i 295 timer. |
alt malti IBM 7090 timer skulle forbruget se-
des vage knapt 900 timer, svarende til under
/s a et IBM 7090 anlaggs kapacitet, der sadtes
til 500 effektive kerselstimer pr. méned. Ved
forudbedammelsen regnes der med en fordob-
lingstid p& 18 maneder, idet man dog angiver,
a dette er et konservativt skgn. | 1972 skulle
man herefter have behov for 144 GIER timer
og 8 IBM 7090 timer pr. dagn, hvilket med de i
naavearende betamkning anvendte omregnings-
faktorer svarer til godt 8.000 IBM 7090 timer
pr. & eler ca. 1'/;gange et IBM 7090 anlags
kapacitet. | 1975 skulle det daglige timefor-
brug vaae 576 GIER timer og 32 IBM 7090 ti-
mer, svarende til ca. 33.000 IBM 7090 timer/ar
dler 515 gange dette anlagys kapacitet.

Arhus Tandlasgehgjskoles behov forudsadtes at
svaretil 2 pct. af universitetets.

Vurdering af behov for maskintid ved Handelshojskolen i Arhus.

1967-68 1968-69
it pol T AP
elever ialt GIER-timer  Slever ialt  GIER-timer
1. HA. Grundleggende edb-undervis-
ning ............................ 70 560 120 90 720 150
2. Studiekredse...................... 70 7-10 80 90 9-14 112
3. Statistikundervisning. . ............ 60 300 150 70 350 175
4. Virksomhedsspil -+ demonstration. . 50 60
5. Merc. Databehandling IT........... 18 216 10 30 360 20
6., Studickredse..osiiinsssisnrsmimars 8 160 ]2 240
7. Systemk onstruktion -+ projektplan-
legning + demonstration.......... 18 40 30 30 60 S0
8. HD. Grundleggende edb-undervis-
ning ............................. 30 120 20 30 360 20
9. Studiekredse........... .. ... ... ... 30 2x5 25 30 2x5 25
10. Tnformationsbeh.........:..ve.00s 30 60 120 30 60 120
11. Virksomhedsspil demonstration. . 40 40
12. Forskningspiojekter ogsproganalyser 50 150
13. Administratrons- og biblioteksarbej-
LB 5 5 5 5 o o ot m o 6 2 = 0 v e B e i S i m 8 8 B B 250 250
Total........ . .. .. .. 1105




Jysk teknologisk Instituts behov sadtes i den
betragtede periode til max. 13 GIER timer

daglig.

Handelshgjskolen iArhus.

Det for handelshgjskolen opgjorte kerselshe-
hov bygger pa en i »Memo vedrorende dataan-
lagg til handelshgjskolen, juli 1967« foretaget
specificeret opgorelse, idet man ud fra studie-
planer og studentertal har foretaget en analyse.
| tabel VI. 5. er resultaterne gengivet.

| betamkningen forudsadtes der herefter en
fordoblingstid for behovet pa 18 maneder,
hvilket giver et samlet behov i 1975 pa ca
40.000 GIER timer svarende til %/5 af et 1BM
7090 anlams kapacitet.

Aalborg Teknikum. Her ssdtes behovet i rela
tion til antallet & studerende. For 1970 forud-
sadter man et behov pa 0,8 GIER timer &rligt
pr. student og for 1975 24 GIER timer. Ud fra
en prognose over tilgangen nar man herefter
frem til et totalt kerselsbehov i 1970 pa 250
GIER timer og i 1974 pd 960 GIER timer -
det vil dgeca !/sof et GIER anlaggs kapacitet.

Arhus Teknikum skennes at have et behov,
der ligger lidt over Aalborg Teknikum.

Danmarks Ingenigrakademis afdelinger i Aal-
borg.

Man forudsadter ved prognosen, at der i be-
gyndelsen a 1970 installeres en datamaskine
ved ingtitutionen. P& grundlag af forbruget ved
de tilsvarende DIA-afdelinger i Kgbenhavn i
1967/68 og under forudsagning af en arlig op-
tagelse af 200 studerende ndr man - ved at an-
vende en fordoblingstid pd 3 &, indtil der
etableres et anlagy og derefter 18 maneder -
frem til e forbrug pd 920 GIER timer i
1970/71 og 5.800 timer i 1974/75 - det vil sge
ca fuld udnyttelse af et GIER anlag.

Ingenigrskolen i Horsens. Behovet antages at
udgore 60 pct. af Aaborg Teknikums behov.

Handelshgjskolens afdeling i Aalborg. Under
hensyn til det lavere studentertal og til, at afde-
lingen skennes at vage ca 3 & bagud i milje
udvikling i forhold til handelshgjskolen i
Arhus, regner man med et behov pa 'l a han-
delshgjskolen i Arhus' behov.

De samlede behov for regnemaskinekapaci-
tet i betankningen vedregrende det nerrejyske

omréde er herefter 6,3 IBM 7090 timer i deg-
net i 1969 og 106 timer i 1975. Dette skulle
svare til ca 2.300 arlige timer i 1969, det vil
sige godt og vel !/ af et IBM 7090 anlesgs kar
pacitet og ca. 38.500 timer i 1975, det vil dge
mere end 6 gange IBM 7090 anlagygets kapaci-
tet.

Betamnkning afgivet af udvalget vedrgrende an-
vendelse af elektronisk databehandling i insti-
tutioner under landorugsministeriet’, Koben-
havn 1967

Betamkningens behovsopgerelser bygger dels
pa en spargeskemaundersggelse, dels pa inter-
views med nassten samtlige forskningsinstitutio-
ner - bortset fra institutter ved Den kgl. Vete-
rinsa- og Landbohgjskole.

Interviewene muliggjorde en klassificering
af behovenes art. | tabel VI. 6. er det herved
opgjorte kerselshehov for forsggsinstitutioner
m. v. under landbrugsministeriet gengivet. Be
hovene er opgjort i IBM 7074 timer. 1 IBM
7090 time skannes at svare til 114 7074 timer.

Tabel VI.6.

Behov for maskintid ved forsggsinstitutioner under
landbrugsministeriet.

Maskintid

Antal Antal IBM 7074
personer korsler tiffier
Uddannelse. .. .. 70 3.200 140
Programudvikl. . 4.800 220
Sarlige opgaver . 800 105
Rutineopgaver .. 3.500 360
Talt............ 70 12.300 825

De i tabedlen angivne behov er aktuelle
behov. Til uddannelsesopgerelsen bemaakes,
a fadles kurser vil kunne nedsadte behovet,
men a der stadig vil veae behov for vedlige-
holdelse og supplering af uddannelsen. Program-
udviklingsbehovet vurderedes i relation til de
eksisterende opgaver, men behovet betragtes
som konstant eller stigende. For de salige
opgaver forventes der stadig at komme nye til,
og til rutineopgaverne bemagkes, a det op-
gjorte behov ma forventes at tige.

| relation til fremtiden konkluderes herefter,
at det angivne samlede timeforbrug ma betrag-
tes som et forelgbigt minimum.

« ! Betamnkningen vedrarer ogsd Den kgl. Veterinaa- og Landbohgjskole, der nu henhgrer under undervisningsministeriet.



Sammenfatning

Som det fremgér af ovenstaende, er de hidtil
udfearte opgerelser over behovet for regnema
skinekapacitet foretaget pad meget forskeligt
grundlag.

Ved de store ingtitutioner, Danmarks tekni-
ke Hgjskole, Kgbenhavns universitet og Aar-
hus universitet, har man vurderet det fremti-
dige behov ud fra sken over fordoblingstider.
Ved Kobenhavns universitet har man anvendt
en fordoblingstid pd 12 maneder, ved DTH pa
15 méaneder og ved Aarhus universitet pd 18 m&
neder. | afsnittet vedrgrende DTH blev det illu-
streret, hvor forskellige resultater man nér til
for 1975, hvis man bare andrer lidt pa fordob-
lingstiden.

For andre institutioner har man forsagt en
detaljeret opgerelse vedrgrende det aktuelle
behov. Dette gadder for Handelshgjskolen i
Arhus. hvor undervisningsplaner og studenter-
tal danner udgangspunkt for opgerelsen og for
forsogsingtitutionerne m. v. under landbrugs-
ministeriet, hvor man ud fra de eksisterende
edb-opgaver foretager en opdeling pa kersds-
kategorier. Sdv om disse opgerel sesformer
giver en detaljeret viden vedrgrende det aktu-
elle behov, giver de ikke umiddelbart et grund-
lag for en vurdering af det fremtidige behov.
For handelshgiskolen har man da ogsa vur-
deret det fremtidige behov gennem et sken
over den samlede fordoblingstid, og for institu-
tionerne under landbrugsministeriet giver man
en ikke-talmeessig vurdering vedrgrende de en-
kelte kategorier.

e. Indsamlet materiale

For a fa et samlet overblik over det hidti-
dige forbrug af edb-kapacitet har udvaget for
det forste indsamlet oplysninger om de enkelte
institutioners forbrug. Resultatet af denne un-
dersogelse er omtalt i kapital 11, punkt 2.

For det andet har udvalget indhentet oplys
ninger om kapacitetsudnyttelsen i drenes lgb
pa dei kapitel 111, punkt 1, nesvnte anlaey, der
findes inden for uddannelses- og forskningssek-
toren. Resultatet af denne undersggelse ska
naamere omtales i det falgende.

| tabel VI. 7. med de tilhgrende figurer er
vig den ménedlige benyttelsestid for de
nea/nte anlaey, der har en overvejende service-
betonet karakter.

Det bemagkes, at figurerne med undtagelse
af fig. 8 er i semilogaritmisk afbildning (den

EDB 9
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lodrette akse er logaritmisk). Ved denne d&-
bildning er en ret linje udtryk for en konstant
procentvis tilvakst pr. tidsenhed.

For GIER anlagygenes vedkommende (figur
1.7) ses, a benyttelsen varierer ret staxkt fra
maned til maned, hvilket skyldes ferieméaneder,
eksamensmaneder og i evrigt tilfaddige arsa-
ger. Det ss endvidere, at benyttelsen af det en-
kelte GIER anlagg ret hurtigt efter installatio-
nen er ndet op pa et nogenlunde konstant ni-
veau. Springene i disse niveauer fra anlag til
anlagg haanger sammen med den forskelligar-
tede praksis med hensyn til daglige adgangsti-
der til anlaggene.

Om det konstante niveau for benyttelsesti-
den for det enkelte anlagg bemaakes, at det
ikke kan tages som et fuldgyldigt udtryk for en
konstant kapacitetsudnyttelse, idet kapaciteten
kan udnyttes mere eller mindre effektivt inden
for en bestemt benyttelsestid. Der er siledes
nagppe tvivl om, a kapaciteten som helhed er
blevet udnyttet mere og mere effektivt pa
grund a forbedringer i materiellet, forbedrin-
ger i styresystemer og oversadterprogrammer,
mere effektiv programmering fra brugernes
side m.v. Det er blot ikke muligt a give disse
forhold et kvantitativt udtryk. Med disse mu-
ligheder findes der formentlig ogsd for fremti-
den en vis kapacitetsreserve i de nuvaaende
anlag.

Et andd: forhold, der navnlig synes at ka
rakterisere perioderne med tilnegmelsesvis
konstant benyttelsestid er en fortsat stigning i
antallet af opgaver, der bliver kert pr. tidsen-
hed. Som illustration heraf henvises til figur 8,
der viser antallet af forbrugte timer og kerte
opgaver pr. méned fra november 1966 til sep-
tember 1968 pa Niels Bohr Institutets GIER
anlaey. Forholdet kan tages som udtryk for, at
der sidelgbende med den stigende kapacitets-
udnyttelse sker en vis opgavefordeling, idet de
store, tidkreavende opgaver henlagyges til starre
anlag - i naavagende tilfadde fremfor alt
NEUCC - medens tiden pa de mindre anlesgy
udfyldes med mange sma opgaver, for hvilke
kravet om kort behandlingstid ofte er saaligt
stort.

| tabd VI. 7. er der foretaget en sammen-
laggning af benyttelsestiden for samtlige GIER
anlag (ff. fig. 9) for derigennem a fa et sam-
let indtryk af tidsforbruget pa disse anlasy. Det
ma straks bemaakes, at der her er tale om ad-
dition & delvis inkommensurable sterrelser,
dels fordi fremgangsméderne ved méling & be-
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Tabel VI. 7.

Oversigt over den ménediige og &rlige benyttelse af uddannelses- og forskningssektorens edb-anlag
angivet i timer pr. maned og &r.

Mined DTH H.C.Orsted H.C.Orsted Niels Bohr Rise Astronomisk Aarhusuniv. GIER X .
Ar GIER GIER1 GIERI  GIER GIER obs. GIER GIER Anliali “EUCC
1965 Januak...::s«smweas 442 182 311 935
Februar ..om: s sms s ¢ 346 195 440 981
Marts. ............ 390 195 683 1268
AP 2 emon s maws s 359 195 430 984
Maj............... 426 270 406 1102
JUD s v s s mmn s 468 270 540 1278
Julicoooooooooo 558 270 494 1332
ANgustsn sz ssmmess 241 312 342 374 1269 5
September......... 279 278 342 320 306 1525 25
Oktober s i s s sss 242 425 342 472 304 1785 60
November......... 215 568 30 344 424 358 1929 70
DecemMber s o « 127 635 55 344 196 317 1674 70
Aret............... 1104 5207 85 3291 5090 1285 16062 230
1966 Januar............. 190 549 60 344 245 3502 1738 103
Februar: iaswwam o o 5 201 514 140 364 214 404 1837 121
Marts............. 204 576 331 185 364 282 472 2414 102
APEilsccinas o 5 < v u s 175 336 309 100 364 200 350 1834 101
Maj.ossmezrsamesis 173 328 349 135 297 192 3502 1824 124
Juni........o oL 208 487 250 230 297 242 3502 2064 158
Jullcscomasspmmuss 172 312 194 110 297 220 329 1634 90
August. ........... 194 647 271 130 306 217 365 2120 218
September ; : : e o« s 251 512 185 235 306 203 443 2135 227
Oktober........... 338 629 440 280 306 234 429 2656 257
November......... 171 518 503 300 318 236 514 2560 288
December.......... 124 472 450 270 318 152 528 2314 279
Aret............... 2391 5880 3282 2175 3881 2637 4884 25130 2068
1967 Januat.....:«veosss 192 470 440 310 318 237 529 2496 278
Februar. . ..cco.v:543 193 326 373 460 346 206 510 2414 254
MartS e « « o womie s won 189 389 367 525 346 258 573 2647 303
Aptilesms i nammvss 173 409 460 235 346 271 584 2478 360
Maj............... 170 376 499 290 266 237 510 2348 413
Junlcisesssssmmunes 202 381 402 340 266 313 618 2522 376
Julic...oooooo 186 225 232 470 266 338 523 2240 209
AUguStee s msmas 238 429 535 315 378 331 591 2817 466
September.......... 170 479 551 325 378 315 603 2821 451
Oktober: : : s s mwass 202 505 566 270 378 463 670 3054 553
November.......... 224 612 627 305 225 354 582 2929 493
December: s s « 172 474 428 300 225 252 543 2394 352
Aret............... 2311 5075 5480 4145 3738 3575 6836 31160 4508
1968 Januar............. 199 354 475 260 225 267 473 2253 464
Febriar, «commsgwm s » « 225 447 568 270 292 364 565 2731 270
AATESS: s 58 5 i 5 83 246 700 612 170 292 377 444 2841 380
V-5 0] | 204 595 630 370 292 409 331 2831 635!
Majes s sssemmngis 194 480 533 310 270 473 479 2739 566!
Junic...oooooll 190 387 536 240 270 277 473 2373 563!
Il s e sessmmmans 254 428 497 310 270 456 532 2747 S10t
August. ........... 173 442 576 270 234 512 587 2794 570!
September.......:.. 208 566 608 370 234 558 489 3033 6621
Oktober...........
November. .. .s:.
Deceinber. omen 35 s
Aret............... 1893 4399 5035 2570 2379 3693 4373 24342 4620

1 maskinudvidelse fra IBM 7090 til IBM 7094 (I). Tallene er omregnet til IBM 7090 timer. 2 anslaet.
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Figur 1. DTH-GIER. Mdnedligt forbrug af maskintid.
Timer/maned
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200 '
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Figur 2. H. C. Orsted Institutet. GIER 1. Manedligt forbrug af maskintid.
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Timer maned

500+ - . ©

2007

100 A

50 4

201

EY

1965 1966 1967
Figur 3. H. C. Orsted Institutet. GIER II. Manedligt forbrug af maskintid.
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Figur 4. Niels Bohr Institutet. GIER. Manedligt forbrug af maskintid.

1968
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Timer maned

500+
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g

1965 1966 1967 ) 1968 ’

Figur 5. Riso. GIER. Manedligt forbrug af maskintid (der haves kun kvartalsvise opgorelser, der
hver er fordelt over tre mdneder).

Timer maned

500 . _ o
200+ Lot e
100
50
20
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Figur 6. Kobenhavns universitets Astronomiske Observatorium. GIER. Manedligt forbrug af maskintid.
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Figur 7. Aarhus universitets Regnecenter. GIER. Mdnedligt forbrug af maskintid.

nyttelsestiden er varierende, dels fordi maskin-
konfiguration og andre for kapacitetsudnyttel-
sens effektivitet afgerende forhold varierer.

Med de reservationer, der ligger heri, viser
den samlede benyttelsestid en stigning fra ja
nuar 1965 til oktober 1966, hvorefter benyttel-
sestiden ligger pa et tilnsamelsesvis konstant
niveau.

Stigningen i benyttelsestiden i naevnte tids-
rum skyldes dels en oget udnyttelse af det en-
kelte anlagy, dels at der efterhanden er kommet
flere anlagy til. Trods sidstnee/nte forhold kan
stigningen i den samlede benyttelsestid dog
godt tages som et tilnsamet udtryk for en agte
forbrugsstigning, fordi et flerta af anlagggene
fra begyndelsen har stéet til rédighed for flere
brugere, hvoraf nogle pa et senere tidspunkt
har faet eget anleay.

Figur 9 viser den samlede benyttelsestid for
GIER anlagggene. Som det umiddelbart frem-
g& o figuren, kan stigningen i benyttelsesti-
den frem til oktober 1966 med god tilnaamelse
beskrives som eksponentiel med en fordob-
lingstid pa ca. 14 maneder.

Den i bade udenlandske og danske planer
antagne hypotese om en eksponentiel vakst i
forbruget af datamaskintid med en faktor pa

ca. 2 for den arlige vakst bestyrkes siledes af
det foreliggende materiale vedrgrende GIER
anlagggenes benyttelse, indtil den tidsmasssige
udnyttelsesmulighed var udfyldt i efterdret
1966.

For anlagget ved NEUCC ses af tabel VI. 7.
og figur 10, a der ogsd her har fundet en
stagk forggelse sted af benyttelsestiden siden
anlagygets igangkering i august 1965. Ved ud-
skiftningen i februar-marts 1968 af det oprin-
delige IBM 7090 anlesg med e IBM 7094/1
anlegy blev kapaciteten foraget med ca. 60 pct.,
hvilket er taget i betragtning i negvegende sta
tistik, siledes at der for hele perioden er tale
om IBM 7090 timer eller dermed akvivaente
timer.

Som det ses, var IBM 7090 kapaciteten fuldt
udnyttet mod dlutningen af 1967, og efter ud-
viklingen i de sidste maneder at dgmme kan
det giensynligt ventes, a den nu foragede ka
pacitet - svarende til ca. 800 IBM 7090 timer
pr. maned - vil vage fuldt udnyttet ved dut-
ningen af 1968.

Tilsyneladende har vaksten i forbruget
vaget mindre hastig siden slutningen af 1967
end i tiden indtil da. Dette er dog formentlig
snarere en virkning dels a udskiftningen &
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materiel. dels &, a benyttelsen i den sidste tid
har neamet sg fuld kapacitetsudnyttelse, end et
udtryk for en aftagende vakst i behovet for da
tamaskintid.

For alle &rene kan man med god tilnaamelse
karakterisere vaksten i benyttelsestiden af an-
lagggene ved NEUCC som vegrende eksponen-
tid med en fordoblingstid p& ca. 12 maneder.

/. Konklusion

Det fremgar af den foran meddelte statistik,
at benyttelsestiden pa de i statistikken indga-

Juli aug. sep. okt. nov. dec. jan. feb. mar apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov.dec. jan. feb. mar. apr

maj juni juli aug. sep.

1967 1968

ende GIER anlagy i gjeblikket andrager 3.000
timer pr. maned. Med en praktisk ovre granse
for benyttelsen pa 500 timer pr. maned svarer
de 3.000 timer til fuld kapacitetsudnyttelse pa
6 GIER anlagy.

Et GIER anlaggs kapacitet kan ikke uden vi-
dere sadtes i relation til et IBM 7090 anlags,
fordi forholdet mellem de to anlagys kapacitet
vil afhaange a maskinkonfigurationer, pro-
granmel og ikke mindst & typen a opga
ver, anlagggene benyttes til ved sammenlignin-
gen. Praktiske erfaringer har sdedes vist, at
forholdet mellem kapaciteten pd et IBM 7090
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anlag og e GIER anlegy i visse tilfadde har
vaget som 8:1, i andre som 30:1.

En samlet opgerelse af den kapacitet, der i
dag benyttes & uddannelses- og forskningssek-
toren, som udgangspunkt for et sken over den
kapacitet, der vil vage behov for i 1975, vil
derfor vaae meget usikker.

Som det ses nedenfor, vil pa den anden side
sav en stor usikkerhed pa omsaningsfaktoren
ikke betyde ret meget for skegnnet over fremti-
dens behov. Udvalget finder derfor ingen an-
ledning til at afvige fra den faktor pa 10, der
anfares i flere & de omtalte danske planer og
betamkninger.

Ovennavnte kapacitetsforbrug pa 6 GIER
anlagg kan herefter omregnes til forbruget af
0,6 IBM 7090. Lamges hertil den mod dutnin-
gen a 1968 fuldt udnyttede kapacitet pa
NEUCC, der svarer til 16 IBM 7090, samt et
kapacitetsforbrug svarende til 0,3 IBM 7090 pa
anlagy, der ikke er medtaget i de statistiske un-
dersggelser, bliver resultatet, at det samlede
forbrug af maskinkapacitet ved begyndelsen af
1969 kan andas til fuld udnyttelse & ca 25
IBM 7090 anlagg.

| overensstemmelse med resultatet af overve-
jelserne i underpunkt e. og ligeledes i overens-
stemmelse med den anvendte fremgangsméde i
danske og udenlandske planer har udvalget
fundet det rimeligt at basere overvgdserne
over det fremtidige kapacitetshehov pa hypote-
sen om en eksponentiel stigning.

| tabel VI1.8. er vigt de behovstal i IBM 7090
enheder, man vil natil i 1971, 1973 og 1975;
ved anvendelse af varierende fordoblingstider.

Tabel VI.8.
Fremtidigt kapacitetsbehov angivet i IBM 7090

enheder ved varierendefordoblingstider for behovet.v

Fordoblingstid primo 1969 primo 1971 primo 1973 primo 1975
9 maneder .. 2,5 16,0 100 630
10 25 13,0 69 368
11 — 2,5 11,3 51 233
12 25 10,0 40 160
13 2,5 8,9 32 116
14 e 2:5 8,2 27 88
15 — 2,5 7,5 23 70
16 2,5 7,0 20 56
17 2,5 6,6 18 47
18 2;5 6,2 16 40
19 — 2,5 59 14 34
20 — 2,5 5,7 13 30

EDB 10
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Som det ses, har sdv en stor fgl pa den fer
omtalte omregningsfaktor pd GIER kapacitet
til IBM 7090 kapacitet forholdsvis ringe indfly-
delse pa resultatet med hensyn til behovet i
1975. Ved anvendelse af en omregningsfaktor
pa eksempelvis 15 i stedet for 10, ville kapaci-
tetstallet for 1975 ved en fordoblingstid pa 12
maneder vage blevet 147 i stedet for 160 - en
forskel, der er uden betydning i forhold til den
usikkerhed, et sken a denne art er behadtet
med.

Usikkerheden i skennet skyldes farst og
fremmest den betydelige indflydelse pa resulta-
tet, som sdv en beskeden variation i fordob-
lingstiden vil have. Udvalget kan derfor som
for naavnt kun tillasgge et sken over kapacitets-
behovet i 1975 vaardi som et rimeligt udgangs-
punkt for et forelgbigt sken over investerings
behovet.

Efter naamere overvejelser har udvalget da
ment, at det nok vil vazre rimdligt at regne med
en fordoblingstid pa omkring 12 maneder i be-
gyndelsen af perioden, men at der derefter ma
paregnes en noget langsommere vakst i beho-
vet, sledes at der med rimelighed i gennem-
snit for perioden kan regnes med en fordob-
lingstid p& omkring 14 maneder. Ifglge tabel
VI1.7. betyder dette, at det forelgbige skon over
investeringsbehovet skal baseres pa et kapaci-
tetsbehov i 1975 svarende til ca 90 IBM 7090
enheder for hele uddannelses- og forsknings-
sektoren.

| forbindelse hermed skal det naavnes, at der
dlerede i dag findes anlesg p& markedet, hvis
kapacitet svarer til mere end 40 IBM 7090 en-
heder. Endvidere erindres der om, at prisen for
regnekapacitet stiger betydelig mindre end
proportionalt med kapaciteten.

Yderligere ma tages i betragtning, a man
ed en datamaskines kapacitet i videste for-
stand méa forstd dens evne til at dakke bruger-
skarens behov for automatisk behandling af
data. Det vil sige, a kapaciteten ikke blot er et
spergsma om en maskines evne til at afvikle et
vis antal jobs pr. tidsenhed (ofte kaldet
through-put), men ogsa et spergsmd om dens
tilpasning til brugerskaren. De nyere driftsfor-
mer med kortere accesstid og kortere behand-
lingstid, udviklingen a mere effektiv program-
meringssprog, stadig egende programmerings-
kompetence hos brugerskaren og tilstedevaael-
sen o store baggrundslagre til opbevaring af
brugerprogrammer virker sdledes altsammen i
retning af en mere effektiv udnyttelse af en



given maskintid. N&r der slledes tales om et
kapacitetsbehov pad 90 gange kapaciteten af en
IBM 7090 maskine, er dette tal fremkommet
ved ekstrapolation ud fra geddende forhold
med hensyn til driftssystem.

2. Kriterier for valg af struktur ved kapacite-
tens fordeling

Det e o afgerende betydning for den givne
malsaanings opfyldelse, at den kapacitet, hvis
samlede sterrelse er begrundet i det forega
ende, dtilles til radighed pa en made, der giver
de bedste mulige udviklingsbetingelser for ud-
dannelses- og forskningssektorens anvendelse
a edb-teknikken.

Som det vil fremgd of kapitel VII, bliver
dette valg a struktur ved kapacitetsfordelin-
gen i det veesentlige et spergsmd om fordele
og ulemper ved en centralisering af kapacite-
ten pa et enkelt dler nogle fa store anlasy sam-
menlignet med en decentralisering af kapacite-
ten pa mange mindre anlasy, der er afpasset
efter de enkelte institutioners behov.

For valget a struktur er det afgerende, a
der inden for naesten ale fagomréder kan fore-
komme problemer, hvis lgsning forudssdter
adgang til de starste maskiner. Dette betyder,
a ale bgr have mulighed for at kunne benytte
et stort anlagy. Etableringen af mindst & stort
anlesg ma sdledes anses for a vaage en nadven-
dighed.

Det ma dernaest vaae et hovedsynspunkt ved
fordeling af kapaciteten, at der gives bedst mu-
lige vilk&r med hensyn til adgangen til at an-
vende edb for de uddannelses- og forsknings-
miljoer, som dels skal patage sSg undervisnin-
gen o en efterhanden betragtelig del af landets
unge i brugen af edb, dels ska lase den p&
trasngende opgave at indpasse edb-teknikken i
forskningen.

De ringe muligheder, der hidtil for manges
vedkommende har frembudt sig for pa tilfreds-
stillende méde at anvende edb-teknikken, har
formentlig vaaet en afgerende arsag til de
mangler. der i dag kendetegner uddannelses-
og forskningssektorens anvendelse af edb.

| relation til edb-teknikkens indpasning i ud-
dannelsen og forskningen kan der skelnes mel-
lem to dags miljeer: et for forskning og udvik-
ling inden for edb-teknikken i g selv, det vil
sge inden for omréderne materiel og program-
med med hertil knyttede uddannelser inden for
datalogi og datamatik - og et for forskning og
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uddannelse inden for andre fagomréder, hvor
edb-teknikken indgdr som vagktgj, det vil sige
brugermiljger.

De farstnaavnte, datalogiske miljger vil vaae
uddannelses- og forskningscentre for de specia-
lister, der har til opgave at udvikle nye ideer
og metoder inden for regnemaskinevidenska
ben. Brugermiljgerne er enten rene forsknings-
eller rene uddannelsesmiljger eller en blanding
af begge dele. Hovedparten a undervisning i
edb-teknik ma péhvile disse brugermiljger, der
normalt vil komme til a omfatte dels enkelte
speciaister, dds - og navnlig - sagkyndige
inden for de forskellige anvendelsesomrader
for edb-teknik, som ud fra et dybtgdende kend-
skab til edb er i stand til a bruge og undervise
i brugen af edb inden for deres fag.

Der vil vexe behov for, a de datalogiske
miljger har nax tilknytning til de sterste
anlag, der frekventeres af flere brugermiljger.
Herved vil man opnd en gavnlig veksalvirk-
ning mellem den datalogiske forskning og bru-
gerne a edb-teknikken. P& den anden side vil
de datalogiske miljger ogsa kunne have behov
for sdv at réde over edb-udstyr, som de kan
benytte til udvikling af grundlasggende pro-
grammel og materiel.
Da et sddant grundlasggende udviklingsar-
| bejde er af afgerende betydning for udviklin-
| gen & edb-teknikken og dens anvendelse, og
I da det tillige er vasentligt, at datalogerne har
tid til a pleje kontakten med brugerne inden

| for anden uddannelse og forskning, er det efter
udvalgets opfattelse vigtigt, a der gives de da-
talogiske miljger en bemanding, som muligger
begge opgavers sidel gbende varetagel se.

Udviklingen og fastholdelsen af brugermil-
joer vil i forste raekke vaae betinget af en adee
kvat edb-service. Dette indebagrer for det for-
ste, at brugerne ma have hurtig og bekvem ad-
gang til anlegy af relevant starrelse og med et
effektivt og fleksibelt programmelsystem. For
det andet m& der vare mulighed for kontakt
med og radgivning fra en velkvalificeret stab
ved det anlagy, hvor den sagte edb-service il-
les til radighed. Etableres denne kontakt, vil
der opstd en frugtbar vekselvirkning mellem
brugerne og staben ved anlagget, en veksd-
virkning, der vil vage a betydning for bru-
gerne i anvendelsen a edb-teknikken og tillige
give dem en nyttig indflydelse pa anlagggets ud-
vikling bade i henseende til materiel og pro-
grammel.

Af hensyn til den gnskelige kontakt mellem



brugerne og de ved anlamggene beskadtigede
edb-sagkyndige ber der ved valget af struktur
drages omsorg for, at brugerne ikke er placeret
urimeligt langt fra anlagggene.

Bortset fra personlige kontaktproblemer vil
de geografiske forhold ikke i sg sdv kunne be-
grunde etableringen af selvstandige anlagg ved
brugermiljgerne, eftersom den stedfundne og
forventede udvikling inden for datatransmissi-
onen muligger, a der kan etableres en hurtig
og bekvem adgang til et fjernere beliggende
anlag fra terminaludstyr placeret hos bru-
gerne.

Der vil imidiertid ved en rakke brugermil-
joer kunne vaae behov af en karakter, der ger
det anskeligt, at der etableres selvstamdige da
tamaskiner. Disse ber i sa fad udformes og di-
mensioneres med henblik pa de sslige behov
og ikke med henblik pa dakning a bruger-
gruppens totale behov, da de i dle tilfedde s&
vidt muligt ber kunne virke som terminaler til
starre anlasg, hvortil hovedparten af regneka
paciteten vil vaare henlagt.

De salige behov, der kan vage tae om at
tilgodese ved etablering af selvsteandige data
maskiner, vil veae a forskellig karakter. Ved
nogle institutioner vil et saaligt sigte med ud-
dannelsen kunne vage afgerende. Andre steder
kan behovet veze begrundet i forskningens
specifikke krav. Dette sidste vil navnlig vare
tilfaddet, hvor der er tale om krav til tidstro
karsel f. eks. ved styring & processer (om pro-
cesstyringsanlagg o. lign. i relation til afgrams
ningen a edb-kapacitetsbegrebet henvises il
kapitel 11). Man kan heller ikke se bort fra, at
der i visse tilfadde vil vaae specifikke behov,
hvis tilfredsdtillelse kraever et specielt program-
mel. som ikke forefindes ved andre anlagy, og
hvis tilstedevagelse vil kunne genere andre
brugere i anvendelsen af anlagggene.

Med den i forhold til dynamikken inden for
edb-omrédet forholdsvis lange planlaggningspe-
riode, som udvalget har faet til opgave at be-
skedtige Sg med, vil det imidlertid ikke vaae
muligt pa forhand at specificere ale tamkelige
saalige behov, endsige at udpege ale de insti-
tutioner. ved hvilke sddanne behov findes eler
kan temnkes at ville opstd. Ligeledes vil det
ikke vaae muligt pa forhand a give detdje-
rede anvisninger med hensyn til de anlagsster-
relser, der er nadvendige for at tilfredsstille be-
hovene.

Det e derfor ngdvendigt dels a vedge en
struktur, der tillader en betydelig fleksibilitet i
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adbygningen, dels i selve udbygningsperioden
at fage ikke aene udviklingen i behovets star-
relse, men ogsd i dets karakter med henblik pa
stadig at kunne tilpasse udbygningen efter de
aktuelle og forventede forhold.

Den udvikling inden for edb-teknikken og
dens anvendelse, som udvalgets arbgjde sigter
imod, m& tage udgangspunkt i de bestdende
forhold, det vil sige i de ressourcer & personel
og materiel, der er til stede i dag. Skal det lyk-
kes at starte en frugtbar udvikling uden sterre
forsinkelser, er det derfor vigtigt at tage hen-
syn til disse bestdende ressourcer. Tilvejebrin-
gelse af kapacitet ber sdledes s vidt muligt
ske i samklang med bestdende miljgers ansker.
Det bar undgds i den indledende fase at til-
strasbe nogen radikal aendring af de bestéende
miljger. Mulige aandringer i miljgerne bar ske i
takt med den |gbende udvikling. Det er muligt,
at man herved i et vist omfang mé skubbe gko-
nomiske hensyn i baggrunden, men det vil
vage af meget ringe betydning i forhold til den
vaagt, der ma lasgges pa en hurtig intensivering
a uddannelsen i og anvendelsen & edb-teknik-
ken.

3. Yderligere kriterier ved opgtilling af en ram-
meplan

a. Usikkerheden ved behovsforudsigelsen

Det blev under pkt. 2 naavnt, at der ved valg
af struktur métte tages hensyn til usikkerheden
med hensyn til tilstedevarelsen og fremkom-
sten & serlige behov. Ved opstilling a ramme-
planen méa der tages tilsvarende hensyn til den
betydelige usikkerhed, der er knyttet til den
kvantitative behovsforudsigelse - en usikker-
hed, der ikke mindst skyldes, at etableringen af
regnekapacitet og brugen heraf i g sdv ma
forventes at influere pa behovet.

Ogsa disse forhold peger pa nadvendigheden
af fleksible udbygningsplaner.

Kapaciteten bgr sa vidt muligt udbygges i
takt med stigningen i behovet. Flere af de tek-
niske muligheder, der fordigger for udbygnin-
gen af maskinkapaciteten, vil imidlertid af tek-
nologiske grunde medfare en vis overkapacitet
ved udbygningens begyndelse, fordi anlasggene
fra starten ma have en vis mindstestarrelse for
at muliggere senere udvidelser. En vis overka-
pacitet i indledningsfasen begr dog som far
naevnt ikke i sig sdlv fare til, at de pagaddende
tekniske lgsninger forkastes. Tvaatimod er det
i overensstemmelse med ansket om hurtigt at



fa en udvikling i gang, a& man tilvejebringer
det incitament til en gget anvendelse, som en
rigelig begyndelseskapacitet vil vage. Men
dette forudssdter, at anvendelsen er under kon-
trol, sdledes at der ikke opstar skesvheder i an-
vendelsen.

Med henblik pa imedegéelse of de vanske-
ligheder, der kan opsta ikke alene ved usikker-
heden i behovsprognosen, men ogsd ved usik-
kerheden i amindelighed i bedemmelsen &f
den tekniske og gkonomiske udvikling hen-
vises til fordaget i kapitel XI om nedssdtelse
af et edb-udvalg, hvis opgave bl. a. ska vaze
a fdge udviklingen og tilpasse rammeplanen
herefter. Dette udvalg ber ogsd undersege mu-
lighederne for indferelsen af et system, hvor-
efter brugerne betaler for den anvendte maskin-
tid, sdledes at mulige skaevheder i forbruget kan
undgas.

b. Personale og organisation

Ved opstilling af rammeplanen ma der tages
hensyn til de personalemasssige og organisatori-
ske muligheder og konsekvenser. | kapitel 1X
vil disse forhold blive behandlet i detaljer. Her
skal blot peges pa et par grundlagggende syns-
punkter:

De datalogiske uddannelses- og forsknings-
miljger bar som far naavnt virke i naa tilknyt-
ning til de starre servicecentre, idet det gen
nem personalemasssig og organisatoriske foran-
staltninger m& sikres, at de to organisationers
forskelligartede virkefelter kan blive lige fuldt
tilgodeset. Man ma her vaare opmagksom pa, at
béde brugere og dataloger vil vaae interesseret
i en indbyrdes kontakt vedrgrende servicean-
legggenes drift og anvendelse, men at datalo-
gerne pa den anden side ikke bor overbebyrdes
med servicebetonet arbejde, ligesom der ber
sikres dem rigelige muligheder for forskning
vedrarende edb-programmel og -materiel.

Det ma endvidere sikres, at brugerne ved
edb-anlagy, der har en overvgende udadvendt
servicefunktion, f& en rimelig indflydelse og et
klart medansvar vedrgrende anlagggenes drift.
Dette er en & betingelserne for, a de vanske-
ligheder, der er forbundet issa med store an-
lesgs servicefunktioner, kan imadegas.

Servicecentrenes organisation og arbejdsop-
gaver ber tilrettelaggges sdledes, at stillingerne
ved centret virker tiltraskkende, eftersom be-
mandingsproblemerne ma& ventes at blive de
vanskeligste problemer at klare i hvert fad i
de farste ar.
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Netop pa grund af de ventelige vanskelighe-
der med hensyn til rekrutteringen af personae
til anlaggene, ma der ved fastsadtelsen af den
takt, hvori udbygningen skal foregd, i saalig
grad tages hensyn til bemandingsmulighederne.
Ved de store fadles anlaag ma der stiles mod en
rimelig stor servicebetonet stab, der kan pétage
sg driften af anlaggene og (i samarbgide med
datalogerne) konsulentvirksomhed over for
brugerne. De lokale regneanlagy uden udadret-
tet service ma have et mere brugerorienteret
personale. Da en frugtbar edb-aktivitet ved en
institution kun kan baseres pd en omskoling af
det eksisterende personale, ber oprettelsen af
mindre regneanlasy svel som & nye bruger-
miljger kunne ske med begramsede personale-
udvidelser ved de pageddende institutioner.

c. Vekselvirkning med udlandet

Ved fremlagggelse a en plan for udbygnin-
gen a edb-kapaciteten ma det anses for meget
vigtigt, at der sarges for gode muligheder for
en kraftig vekselvirkning med de lande, der vil
kunne medvirke til a befordre den hjemlige
udvikling. Dette betyder, at den teknik, der
kommer til at indgd i udbygningen, ber vage
rimeligt parallel med hvad der anvendes i ud-
landet. Anvendelsesorienterede brugere ma
f. eks. have mulighed for a udveksle program-
mer med brugere i andre lande, hvilket forud-
sater en vis teknisk kompatibilitet. Pa denne
baggrund bgr der derfor ved valg & issa de
store anlagy tages hensyn til, om de pagad-
dende anlagystyper er eller kan forventes instal-
leret ved undervisnings- og forskningsinstitutio-
ner i lande, der er mere avancerede i anven-
delsen af edb-teknikken. Dette vil bl. a. dbne
adgang til internationale brugerorganisationer
svarende til f.eks. SHARE (IBM 7090 bru-
gere) , der normalt er organiseret omkring en
bestemt anlaggstype.

Der bar endvidere peges pa betydningen d,
at danske forskere pa edb-omrédet far lgjlighed
til studiergjser til og ophold ved avancerede
edb-miljger i udlandet, og at udenlandske vi-
denskabsmaand og edb-specialister i kortere
eller lamngere tid knyttes til danske edb-miljoer.

d. Dansk erhvervsliv

Det blev indledningsvis anfert, at det videre
perspektiv i udvalgets arbejde er a bidrage til
edb-teknikkens integrering i det moderne sam-
fund. Et vassentligt skridt i s henseende er at



drage omsorg for uddannelsen af teknikere og
ledere, der kender de muligheder, edb-teknik-
ken frembyder, og som kan vaae med til at in-
tensivere edb-teknikkens anvendelse i erhvervs-
livet. Herved understreges den store vaggt, ud-
dannel sesproblemet ma tillesgges. Det er af den
storste betydning, at de medarbejdere, der i
fremtiden tilg&r erhvervslivet, har faet en ud-
dannelse, der sadter dem i stand til & med-
virke ved indfarelsen a edb-teknikken i er-
hvervdivet i langt starre omfang, end det hidtil
har veaet tilfeddet. Det ma ligeledes vaare et
md a sege a fremme samarbejdet mellem
forskning og erhvervdiv, f. eks. gennem fedles
forskningsprojekter, licentiatarbejder inden for
edb-anvendelsesomréderne m. v.

Erhvervdivet har veaet opmaaksom pa be-
hovet for et naamere samarbejde mellem ud-
dannelse og forskning p& den ene side og -
hvervdiv pa den anden side. Ved oprettelsen of
Edb-rédet og gennem rédets hidtidige arbejde
er denne interesse kommet til udtryk.

Der findes inden for dansk erhvervsliv virk-
somheder, der er beskedtiget med produktion
og udvikling af materidd og programmel. Fra
Danmarks teknisk-videnskabelige Forsknings-
réd har udvalget modtaget den i bilag 6 gen-
givne skrivelse, der giver udtryk for, pa hvilke
mader disse virksomheders interesser efter
forskningsradets opfattelse ber varetages. Ho-
vedsynspunktet er, at man ikke bgr vaze til-
freds med produkter, der er ringere, end hvad
der kan fas i udlandet; men hvis pa den anden
sde dansk erhvervdiv kan levere produkter,
der teknisk er pad hgjde med udlandets, ber
mindre gkonomiske fordele, der maske er for-
bundet med erhvervelse a udenlandske pro-
dukter, ikke afholde fra erhvervelse af de dan-
ske produkter. Udvalget kan tildutte sg dette
synspunkt. Det ma anses for vemdifuldt a
have danske virksomheder inden for edb-omré
det. Dels vil det vaae medvirkende til at stimu-
lere indfarelsen & edb-teknikken i samfundet,
dels vil den vekselvirkning, der bar opbygges
mellem erhvervslivet og forskning- og uddan-
nelsessektoren ved universiteter og lagreanstal-
ter. vaae til lige sd stor gavn for forskningen
om for erhvervslivet. | kapitel VIII er der
neamere redegjort for udvalgets synspunkter
ved rorende samarbejdet.

e. Teknisk-gkonomiske forhold

Ved udbygning af edb-kapaciteten bar der
tilstradbes en lgsning, der sikrer en rationel og
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herigennem gkonomisk udnyttelse af den til-
vejebragte kapacitet.

Omkostningsstrukturen  for edb-anlegy er
efter det for udvalget foreliggende i hovedsa-
gen karakteriseret ved, a man for samme
penge f& mere regnekapacitet ved at anskaffe
fa Store enheder end ved a anskaffe mange
sma.

Det er neevnt i underpunkt a, at visse opga
ver inden for forsknings- og uddannel sessekto-
ren kun pa rimelig made kan Igses pd en stor
maskine. Ud over muligheden for a kunne be-
handle store opgaver f& man ved et stort
anlagg et programmelsystem, der er langt mere
omfattende og varieret end en lille maskines
programmel. Herved vil et stort anlagy generelt
dbne langt flere muligheder for brugeren end
et lille anla, og bl. a give brugere, der ikke
har anvendt edb far, nemmere mulighed for at
kommei gang.

Den forholdsmeessigt sterre kapacitet, der
fas ved at anskaffe fa store datamaskiner i ste-
det for mange sma, skyldes isaar, at regneha-
stigheden forgges stagkt, ndr man gér op i ma
skinstarrelse. Derimod forgges hastigheden &
f. eks. ind- og udlaeseoperationer ikke tilsva
rende. Det betyder, at den brugerskare, der er
tilknyttet et stort regneanlasg, ma sammensad-
tes sdledes, at den ogsd omfatter brugere med
store regneopgaver. Kun herved vil man kunne
opn& en rationel udnyttelse af de store anlagg.

Det ma forventes, a en del a brugerskaren
omkring et edb-anlaag er rent geografisk be-
stemt. Det betyder, at alle de store anlagy ber
kunne kgre amindeligt forekommende opga
ver i de gangse programmeringssprog (algol,
fortran m. v.). Men herudover bgr anlagggene
kunne specidiseres, sdledes at der f. eks. kan
vage forskelle i materiel, i programmel (over-
sadterprogrammer, biblioteksprogrammer) eler
i database (medicinsk register, andre registre).

En sadan specialisering betyder, at en dd &
brugerskaren bliver faglig bestemt i stedet for
geografisk bestemt. Derfor ber der til de store
edb-anlasg veare adgang for interesserede bru-
gere uden hensyn til disses geografiske place-
ring.

Det er vigtigt, a edb-anlagggene far lov til at
blive udviklet sa vidt muligt uafhaengigt af hin-
anden. Herved vil anlagggene bedst kunne til-
passes brugerskarens ensker, si den omtate
specidisering kan finde sted. Endvidere vil en
hgj grad & frihed befordre en nyttig konkur-
rence mellem anlagggene.



Udvikles edb-anlasggene efter forskellige ret-
ningdinjer, kan det ene anlegy ikke umiddel-
bart indtraede som reserve for et andet i til-
fadde af maskinhavari. Udvalget mener imid-
lertid, a spergsmdet om kapacitetsreserver
ved maskinhavari begr lgses ved de enkelte
anlagg og ikke lasgge band pa den frihed, an-
laggene bgr have. | gvrigt finder udvalget
ikke, a problemet kan tillaggges afgerende
vagt for forsknings- og uddannel sessektorens
vedkommende.

Det tilfgies, at udvalget med ovenstéende be-
mazkninger ikke har villet afvise muligheden
o, at der pad langere sigt ogsd pa et mere tek-
nisk plan kan blive tde om en landsomfat-
tende koordinering af edb-kapaciteten.

Da behovene for en hurtig udbygning af
edb-kapaciteten er sadeles patramgende, ber
der for anlsy med servicefunktioner vadges
Igsninger, der teknisk set er velgennemprg-
vede, og for hvilke de mest ngdvendige pro-
grammelsystemer e markedsfarte standardsy-
stemer, der har vist deres brugbarhed i praksis.

Det ma antages, a man ved de forskellige
edb-anlagy efterhdnden vil udvikle programmel
- herunder driftssystemer - der er tilpasset
efter deres specielle behov. Dette gedder sa
meget mere, som der nagppe generdt vil blive
markedsfart driftssystemer, der kan siges at
vage specielt tilpassede universiteters dler lee
reanstalters behov. Imidlertid mener udvalget,
a arbejdet med udvikling af sddanne mere ve-
egnede driftssystemer ma foregd parallelt med
varetagelsen a anlagygenes evrige funktioner.
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Udvalget kan slledes steakt anbefae, at
forsknings- og udviklingsarbejde far indflydelse
pd anlaggenes tekniske udformning, men
mener, a sddanne forsknings- og udviklings-
projekters gennemferelse ikke bar vaae en for-
udsaning for etablering af kapaciteten. P&
langere sigt, ndr den herskende, betydelige
mangel pa velkvalificerede medarbejdere efter-
hénden afhjedpes, kan man udmaaket fore-
dille sig, at der udvikles programmelsystemer
til maskiner, der senere anskaffes. Inden for
udvalgets planlaggningsperiode ma det imidler-
tid anbefales, at det, der anskaffes, kan anven-
des omgdende; i modsat fad vil den helt
uholdbare mangel pa edb-kapacitet og -service
vare endnu langere.

Ved udbygningen af edb-kapaciteten ma der
tages hensyn til afvginingen mellem kapacitet
og bekvemmelighed. Inden for en given be
|gbsramme kan man groft taget sige, a jo mere
bekvem man ansker at gere adgangen til kapa-
citeten, f. eks. ved timesharing systemer, avan-
ceret datatransmissionsudstyr o. s. v., jo mindre
kapacitet f&r man.

Det ber til slut naavnes, a den tekniske ud-
vikling inden for regnemaskineindustrien har
medfert, a priserne pa edb-anlag mat i for-
hold til deres ydeevne har vaaet og stadig er
stagrkt faldende. Denne kendsgerning ma imid-
lertid ikke tages som argument for at forsinke
udbygningen af edb-kapaciteten, idet en sadan
udsadtelse ville f& ekonomiske konsekvenser
af en helt anden sterrelsesorden end de bespa-
relser, der kan vege tale om.



KAPITEL VII

De tekniske muligheder for udbygning af edb-kapaciteten

| naavagende kapitel omtales de tekniske
muligheder, det efter udvalgets opfattelse er
rigtigt a tage op til en neamere vurdering. Da
de aktuelle muligheder navnlig afhsanger o,
hvilke driftsformer og hvilke datatransmissi-
onsfaciliteter, der er tilgengelige i dag eller vil
blive det i en overskuelig fremtid, skal der
farst geres naamere rede for disse forhold. Re-
degarelsen tjener tillige til definition af nogle

af de tekniske termer, som er anvendt i det fd-
gende.

1. Driftsformer og datatransmission

a. Datamaskinen og dens virkemade
En datamaskine kan til brug for udvalgets
formdl beskrives som bestdende af en eller
flere centralenheder, ind- og udlasseudstyr og
evt. baggrundslagre som vist ved figur 11.

Figur 11. Skematisk opbygning af en datamaskine
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| hurtiglager og baggrundslagre befinder sg
programmer og data, der er behandlet eller skal
behandles. | regneenheden foregdr de egentlige
regneoperationer. Fra indleeseudstyret, f. eks.
skrivemaskine, hulkortleeser eller hulbandslee
s indlasses programmerne og de data, der
ska behandles. Resultaterne fremkommer pa
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udlaeseudstyret, der f. eks. kan vaae skrivema
skine, linjeskriver €ller hulbandsperforator.
Alle processerne styres fra styreenheden pa
basis af de i programmerne indeholdte instruk-
tioner.

Hurtiglageret er karakteriseret ved, at kom-
munikationen med regne- og styreenhed fore-
g&r meget hurtigt. Baggrundslageret har som
regel plads til mange gange flere data end hur-



tiglageret, men er til gengadd langsommere at
kommunikere med. For a kunne blive be
handlet skal data og programmer, der befinder
sg pé baggrundslageret, ind i hurtiglageret, en
operation, der styres af et program. De forskel-
lige baggrundslagre ger det gkonomisk over-
kommeligt at arbegjde med meget store data
mangder, men til gengedd er de som naavnt
langsommere. Baggrunddagre kan f. eks. veage
magnetbandstationer, tromlelagre og plade-
lagre.

b. Driftsformer®

Ved en datamaskines driftsform forstds i det
folgende: @) den form, under hvilken brugerne
kan aflevere opgaver, b) brugernes opfattelse
a maskinens behandling a opgaverne og ¢)
den méde, hvorpa resultaterne fremkommer.

Driftsformerne har altid veaet bestemt &
teknikkens formaen. De senere &rs tekniske ud-
vikling har medfert, at en rakke nye og mere
brugervenlige driftsformer er blevet praktisk
mulige og i nogen grad effektive.

Ved de farste datamaskiner var den amin-
delige driftsform, a brugeren sdv dirigerede
maskinen gennem de forskellige faser af regne-
processen, det vil sige, indlassning, udfarelse af
program og udskrift af resultater. Denne ar-
bejdsmetode bevirkede, at centralenheden ikke
blev salig effektivt udnyttet. Men den havde
til gengadd store fordele, idet brugeren havde
mulighed for at andre programmernes opbyg-
ning i overenstemmelse med resultatet af de
afprevninger, der var opndet pa et tidligere
tidspunkt & kerslen. Set fra brugerens syns
punkt er denne metode effektiv til opbygning
og aprevning a programmer. Det er forsagt
gennem de seneste & at opbygge systemer, der
kan give brugerne denne mulighed igen.

Efterhdnden som datamaskinerne blev hurti-
gere og mere belastede, var det ikke muligt
dler gkonomisk forsvarligt a lade brugerne
sv styre maskinerne. Det var ngdvendigt at
nedsadte den manuelle betjening til et mini-
mum. Dette opndedes ved a benytte et pro-
grammeret styresysiem (monitor), der kunne
udfore de aktioner, som brugerne tidligere sdv
foretog.

Udviklingen af forskellige typer materiel og
programmel bevirkede, at det blev muligt béde
a forage beregningskapaciteten og at anvende
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datamaskinerne pd nye og mere fleksible
mader.

Issr var det af betydning, a der blev udvik-
let materidl og programmel, der satte maskinen
i stand til a behandle data samtidig med, at
den kommunikerede med ydre enheder, og som
muliggjorde tilslutning af telekommunikations-
udstyr.

Mange nye anvendelsesomréder opstod, da
det blev muligt at koble telekommunikations-
udstyr direkte til datamaskinen. Dette betad, at
anvendelsen af datamaskinen ikke mere var
begramset til en lille omegn omkring denne,
men a kommunikation kunne forega fra termi-
naler fiernt fra selve maskinen. Det var natur-
ligt, & man udvidede denne mulighed, sdledes
at flere terminaler samtidig kunne vaae tilkob-
let datamaskinen direkte. Som det ses senere,
giver datamaskinsystemer med flere terminaler
anledning til et helt spektrum a anvendelses-
former afhaangig a de muligheder, som bruge-
ren ved terminalen har til radighed.

P4 trods af nedsadtelsen af manuelle indgreb
ved hjadp a monitorsystemer viste det sig, a
regnekapaciteten begramsedes a ind- og ud-
lasseoperationerne, fordi  apparaturet  hertil,
sdsom  strimmellaesere, hulkortlaesere og linje-
skrivere, der dels er elektronisk, dds mekanisk
virkende, arbgjder meget langsommere end de
rent elektroniske centralenheder. For at over-
vinde denne forhindring lod man ind- og ud-
lasning ske til magnetbandstationer, der kan
modtage eller afgive flere tegn pr. tidsenhed
end de lige omtalte ind- og udlaeseenheder.
Dette kreevede imidlertid, at programmerne
farst blev samlet i et bundt og overfert til mag-
netband, f. eks. ved hjadp &f en lille speciel da-

' tamaskine. Indlasningen pa magnetband med-

farte, at centralenheden métte behandle pro-
grammerne i den rakkefelge, de stod pa ban-
det. Resultater blev ligeledes placeret pa mag-
netband for senere at blive udskrevet pa linje-
skriver. Denne driftsform kaldes batch-proces-
sng efter engelsk »a batch« - et bundt.

Den tid, det tager, fra et program indleveres,
til resultaterne modtages, kaldes gennemlgbsti-
den. Denne kan strakke dg fra et par timer til
flere dagn. Ulempen ved batch-processing er
den lange gennemigbstid, der ssaligt ved pro-
gramafprevning giver en uhensigtsmeessig a-
bejdsgang.

* Punkterne b, c og d er i det vasentlige en forkortet gengivelse af artiklen , Datamatisering, struktur og ledere" af professer P.
G. Jensen, cand. scient Niels Andersen, civilingenigr Dines Bjgrner og civilingenigr Tom Qsterby, offentliggjort i tidsskriftet Forsk-

ning, august 1968, og anvendt her med tilladelse fra forfatterne.



For at reducere gennemigbstiden har man
raffineret batchprocessing teknikken, sdledes
a det er blevet muligt at indlasse opgaver
straks ved modtagelsen, ligesom udlassning kan
ske, sa snart opgaven er faadigbehandlet. Ma-
skinen behandler s3 de indkomne opgaver
enten i rakkefalge eller efter en forud fastlagt
strategi, f. eks. pa basis af et prioriteringssy-
stem. Det er videre blevet muligt at kombinere
denne driftsform med indlassning fra termina
ler fjernet fra selve datamaskinen, sdkaldt re-
mote job entry.

En yderligere udvikling har muliggjort multi-
accessdriftsformen, hvorved forstds, at syste-
met ud over muligheden for remote job entry
ogsa sikrer, at resultaterne kan foreligge inden
for et meget kort tidsrum, siledes at det er mu-
ligt for brugeren at kare st program, modtage
sine resultater, afgere om problemet er lgst og
eventuelt andre program eller data for at kere
igen uden at forlade terminalen. For at opfylde
dette krav, m& man forhindre, at et enkelt pro-
gram laggger bedag pa centralenheden for laan-
gere tid ad gangen.

Dette geres ved den sdkaldte time-dicing
mekanisme, hvor en opgave kun far tildelt en
bestemt lille behandlingstid, inden maskinen gér
videre og behandler den nasste af de opgaver,
der er under behandling samtidig. Hermed vil
en tidskreevende opgave ikke kunne blokere
fagdiggerelsen af en lille opgave.

Sifremt de sma tidsdele gares meget Korte,
og der samtidig er mulighed for, at brugeren
kan kommunikere med datamaskinen under
udfgrelsen a opgaven, taes om time-sharing.

Time-sharing systemer er meget velegnede
ved lgsning af en rakke opgavetyper, der kree
ver hg grad af vekselvirkning med datamaski-
nen. Problemigsningen bestdr her i en stadig
skiften mellem databehandling udfert af data-
maskinen og beslutninger, taget af brugeren
om behandlingens videre forlgh. For at arbejde
i en sadan veksalvirkning er det ngdvendigt, at
gennemlgbstiden er kort, sa brugeren ikke skal
vente p& maskinen.

Time-sharing systemer har den ulempe, at de
er meget kostbare i forhold til andre driftssy-
stemer, dels fordi der skal anvendes et om-
fangsrigt og avanceret materiel og programmel,
og dels fordi det endnu ikke er muligt at an-
vende maskinen sa effektivt som ved andre
driftsformer.

EDB 11
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¢. Kommunikation mellem brugeren og data-
maskinen

Ved vurdering a et datamaskinsystems bru-
gervenlighed vil to a de vigtigste faktorer
vage gennemigbstiden og kommunikationsmu-
lighederne mellem maskine og bruger.

Hvad angdr kommunikation, yder de mest
avancerede time-sharing systemer de bedste
muligheder, idet a kommunikation sker di-
rekte linje for linje mellem bruger og hans til-
hgrende program. Ved oversatelse af pro-
grammer er det her muligt at gare brugeren op-
magksom pa visse former for syntaktiske fgl,
far han skriver den neeste linje. Systemer, der
indeholder disse faciliteter, betegnes som kon-
verserende.

Man har tidligere anvendt lignende kommu-
nikationsformer. Her skete indlaesning og over-
stelse af et program dog ikke fra en termi-
nal, men via et baggrundslager. Dette bevirker,
at brugeren ikke straks kan rette en fejlagtig
linje, men ma vente, til hele oversadtelsen er
udfert. Denne form vil i fremtiden nok blive
almindelig ogsa for multiaccesssystemer.

Ved den simpleste form for kommunikation
mellem bruger og datamaskine vil indlasning
a program, data og styreinformation skulle
ske, for udferelsen & beregninger. Denne in-
formation vil blive lagret pa baggrundslager
for derefter at blive hentet frem, nar den ska
anvendes. Resultaterne lagres normalt ogsa pa
baggrundslager og sendes videre til terminalen,
n&r hele beregningen er afduttet. Denne me
tode giver ikke mulighed for aandring af bereg-
ningsgangen under selve kerslen, g heller for
direkte kommunikation med programmets en-
kelte elementer under programudfarelsen.

De indtil nu beskrevne anvendelsesformer er
dle karakteriseret ud fra de muligheder, de
dbner i forbindelse med opbygning og afprev-
ning a programmer og ved muligheden for
konstruktion af programmer. Herudover findes
en rakke former til lagsning af specielle opga
ver. En gruppe af disse systemer indeholder s
ledes kun mulighed for forespgrgder til en fad-
les tilgangelig datamaangde (f. eks. billet-reser-
vationssystemer) . Dataindsamling er et andet
omrade; her kan data vaare genereret af menne-
sker dler ved hjadp af maleinstrumenter. En
rakke systemer udnytter det telekommunika
tionsudstyr, der kan vaze tilsluttet datamaski-
nen til informationsformidling. Alle de her
naevnte anvendelsesformer er kendetegnet ved,
a datakommunikationen udger et vassentligt



og integreret led i det samlede datamaskinsy-
stem.

cl. Terminaler og datatransmission

| datamaskinsystemers klassiske anvendel-
sesform foregdr ind- og udlaesning mellem ma-
skinen og ydre enheder, der er anbragt i umid-
delbar neghed & datamaskinen. Imidlertid
beted udviklingen af datatransmissionsteknik-
ken, at en hel rakke nye driftsformer blev mu-
lige, baseret pa at ind- og udlasning kunne ske
mellem maskinen og fjernt beliggende termina
ler.

| det falgende omtaes kort dels de forske-
lige terminatyper, dels de aktuelle mulighe-
der for tilvgebringelse a datatransmission.
Som enhed for datatransmissionshastighed er
benyttet »baud«. Som en grov regel kan man
sige, a en transmissionshastighed pa 8 baud
svarer til overfarsd & 1 tegn (bogstav, ta
eller specialtegn) pr. sekund. Eksempelvis be-
tyder en transmissionshastighed pa 1200 baud,
at der kan overfgres ca. 150 tegn pr. sekund pa
den pégaddende datatransmissionslinje.

Terminaler kan i forbindelse med datatrans-
mission i datamaskinsystemer opfattes som ud-
styr, der bringer en forbindelse i stand mellem
enten menneske og maskine dler melem to
maskiner indbyrdes. Overgangen mellem de to
terminaltyper er dog ikke skarp. Felgende
oversigt kan tjene til illustration af begrebet
terminaltyper:

Konsoller
ind- og udlaeseskrivemaskiner
ind- og udlaseskrivemaskiner i forbin-
delse med
papirbandsl aeser/huller
dataskearme
alfanumerisk skeam (der kun gengiver
tegn)
grafisk skaam

Maskiner
plotterudstyr
hulkortlaeser/huller
papirbandsl aeser/huller
linjeskriver
magnetbandstationer
datamaskiner.

Ind- og udlasseskrivemaskiner evt. med
papirbandslaeser/huller kraever transmissions-
hastigheder pd 150 baud for fuld udnyttelse.
Ved anvendelse af langsommere kanaler gér
skrive’hulle -hastigheden tilsvarende ned.
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Den afanumeriske dataskeam kraever lige-
som hulkortlaeser/huller og linjeskriver noget
starre hastigheder: typisk fra 1200 til 2400
baud. Egentlig er der behov for endnu starre
hastigheder, men de ovennse/nte er afpasset
efter, hvad der kan tilbydes over amindeligt
tilgeengelige datatransmissionslinjer.

For den grafiske dataskeam ger saalige for-
hold sg gaddende. For a kunne opretholde
(regenerere) et billede og samtidig afleese aan-
dringer pa det (indfert f. eks. ved hjadp af lys-
pen) dilles der krav om datasignalering med
meget store hastigheder svarende til fra 50.000
til 250.000 baud. Bl. a. af denne grund er det
uredlistisk at lade dette ske til en fjernt bdig-
gende datamaskine. Der indskydes derfor som
regel en mindre datamaskine mellem én dler
flere grafiske dataskeame og teleudstyret. Den
mindre datamaskine regenerer billederne og fo-
retager en vasentlig datareduktion, fer infor-
mation videresendes til den starre (evt. fjernt
beliggende) datamaskine, som er i stand til
inden for en acceptabel tid at foretage bereg-
ninger pa denne information. Resultatet af &
danne beregninger sendes tilbage til de respek-
tive skeame, hvor brugerne forventer ikke at
skulle vente dt for lamge, det vil sige ikke
over 1-10 sekunder. Starrelsesordenen & de
reducerede data, der ma overferes over teleud-
styret, er sdledes, at der kreeves transmissions-
hastigheder p& mindst 2400 baud, men normalt
mere.

For magnetbandstationer og datamaskiner
gadder nogenlunde samme forhold som for den
grafiske dataskeam.

Men henblik pd datatransmissionen duttes
terminalerne til datamaskinen ved et elektrisk
kredsigh, en datatransmissionskanal. Sadanne
kanaler og det tilhgrende teleudstyr etableres
efter forhandling med teleselskaberne. Det er
muligt at fa forskellige kanaler afhaangig af be-
hovet, herunder de i forrige punkt naavnte
karakteristiske transmissionshastigheder for de
forskellige terminaltyper. Kanalerne adskiller
sg i det vasentlige ved den méde, hvorpa for-
bindelse etableres, og ved transmissionshastig-
heden. Af forskellige kanaltyper kan nasvnes:

1) Telex. Telexnettet (fjernskrivernettet) er
indrettet for en transmissionshastighed pa 50
baud. Forbindelser etableres ved selvvalg, hvil-
ket altsd vil sige, a man kan drgje sig frem til
datamaskinen, evt. til flere forskellige datama-
skiner.



2) Lejede telegrafkredsighb. Transmissions
hastigheder pa 50, 100 eller 200 baud. Forhin-
delserne er fast opkoblede.

3) Det offentlige telefonnet. Transmissions-
hastigheder pa 600 eller 1200 baud. Forbindel-
serne etableres pa normal méde enten ved sdlv-
valg eller telefonistekspedition, hvorefter data-
transmissionsudstyret kobles til.

4) Lejede telefonkredsigb. Transmissionsha
stigheder pa 200, 600, 1200 evt. 2400 baud &-
hengig af kredsigbets kvalitet. Forbindelserne
er fagt opkoblede.

5) Lejede bredbandskreddab. Til brug for
datatransmission ved meget hgje hastigheder
vil der pa visse straskninger veare mulighed for
lde af sdkaldte bredbandskredsigh, der mulig-
ger transmissionshastigheder pd f. eks. ca
50.000 baud dler 250.000 baud evt. endnu
hgjere. Forbindelserne er fast opkoblede.

e. Sammenfatning

Blandt de forhold, der er naevnt i det foregd
ende, m& der ved udarbejdelsen af rammepla
nen lagges veagt pa udnyttelse af den rakke af
muligheder, som multiaccess til anlasg med rig-
holdige programmelsystemer og korte gennem-
Igbstider frembyder.

Og navnlig méa der layges vagt pa de mulig-
heder, der ligger i den automatiske datatrans-
mission. Efter udvalgets opfattelse vil udviklin-
gen inden for datatransmissionen pa afgerende
méde komme til a presge edb-teknikken og
dens anvendelse i de kommende &r. Det er vig-
tigt, at udbygningen af edb-kapaciteten for ud-
dannelse og forskning tilrettelaggges under hen-
syntagen hertil, ikke blot for at der kan drages
nytte af denne teknik i sdve uddannelsen og
forskningen, men ogsa for at flest mulig unge
under deres uddannelse bliver bekendt med
datatransmissionsteknikken, der ma ventes at
komme til at spille en veesentlig rolle i fremti-
den.

2. Tekniske muligheder for udbygning af edb-
kapaciteten

Af redegarelsen for driftsformer og data
transmission under punkt 1 fremgdr, at der fo-
religger mange muligheder for strukturer, som
udbygningen af edb-kapaciteten kan foregd
efter.

Tilstedevegelsen o forskellige driftsformer
betyder, a der er mulighed for flere grader &
centralisering henholdsvis decentralisering &
den maskinelle kapacitet, mens datatransmis-
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sionsmulighederne medfarer, a en starre eler
mindre grad af centralisering af kapaciteten
ikke nadvendigvis betyder en centraisering af
adgangsmulighederne.

Hovedsagen i valget af struktur bliver med
andre ord en afvgning mellem centralisering
og decentralisering af edb-kapaciteten under
hensyntagen til adgangsmulighederne.

Det bemaakes her, at der med adgangsmu-
lighed menes den form, under hvilken brugeren
har adgang til edb-kapaciteten. Der kan her
vage tale om fysisk forsendelse a ind- og ud-
lassematerialet pr. post eller kurér. Eller bruge-
ren kan have adgang til konsoller eller andet
maskinelt ind- og udlasseudstyr, som er place-
ret i nawrheden af brugerens arbejdsplads, sdle-
des a der ikke er noget fysisk transportpro-
blem forbundet med at anvende maskinen.

Af de i kapited VI anferte retningdinjer
fremgdr, at udbygningsplanen i ale tilfadde ma
indebaare bekvemme adgangsmuligheder for
brugerne. Saalig klart kommer dette til udtryk
i forbindelse med miljgbetragtningerne. Be
kvem adgangsmulighed er en sdvfglgelig betin-
gelse, nar det drejer sig om edb-forskningsmil-
jeer. Men det er ogsd en vigtig betingelse for
udviklingen af brugermiljger - herunder ikke
mindst uddannelsesmiljger. Der er ingen tvivl
om, at en besvaalig adgang til edb-kapacitet vil
virke som en hemsko for dannelsen og fasthol-
delsen af brugermiljger, ligesom det er uomtvi-
steligt, at en bekvem adgang vil stimulere mil-
jedannelsen, fordi den vil vagre et incitament
til indpasning a edb som et integrerende led i
uddannelsen og forskningen. Kun hvor ad-
gangsmulighederne er gode, vil anvendelsen af
edb-teknikken blive en realistisk mulighed for
uddannelsen og forskningen inden for store
sdvel som sma institutioner, institutter og labo-
ratorier.

Der kan siledes kun blive tale om et valg
mellem strukturer, som i sg sdv indebarer
gode adgangsmuligheder, eller som kan supple-
res med faciliteter, der sikrer gode adgangsmu-
ligheder. | de flegte tilfadde ma adgangsmulig-
heder, der er baseret pd fyssk transport af
langere varighed (pr. post eler kurér), anses
for utilfredsstillende. Dette medfarer enten, at
edb-kapaciteten i 9g salv - med tilhgrende ind-
og udlasseudstyr - ma placeres hos brugeren,
eller at der i tilfadde af centralisering af kapa-
citeten ma serges for datatransmissionsfacilite-
ter hos brugerne i en grad, der modsvarer gra-
den & centralisering.



Begge de naevnte Iasninger af adgangsmulig-
hederne er gennemfaerlige. Vaget af struktur
kommer derfor til at koncentrere sig om en
passende afveining mellem decentraliseret eller
centraliseret edb-kapacitet

En fuldstemdig decentralisering ville inde-
bazre, a der opgtilles datamaskiner ved dle de
institutioner, institutter og eventuelt laborato-
rier, der har et kapacitetsbehov, som kan be-
grunde anskaffelsen af en maskine. Efter
denne model er det hovedsagelig behovet for
regnekapacitet, der er afgerende for, om en in-
gtitution, et institut eller et laboratorium skal
have et anlagg opdtillet, og anleggets starrelse
afpasses efter dette behov. Datatransmissions-
faciliteter vil forekomme i et omfang svarende
til de aftaler, der indgés mellem forskelige af
de ovennaeynte enheder om fadles drift af de
anskaffede anla.

Strukturen kan grafisk illustreres siledes:
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Cirklerne i illustrationen betyder datamaski-
ner af varierende starrelse, krydserne betyder
terminaler, mens streger antyder datatransmis-
sionskanaler.

En fuldsteandig centralisering ville omvendt
indebazre, a hele den maskinelle kapacitet
koncentreres i et enkelt centralt anlaeg, der il-
les til radighed for ale uddannelses- og forsk-
ningsinstitutioner i landet. Omkring anlaggget,
hvis samlede starrelse afpasses efter det totale

hvor cirkler, krydser og forbindelsedinjer bety-
der det samme som i de foregdende illustratio-
ner, og hvor det med de stiplede linjer er anty-
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behov, opbygges et multiaccesssystem. Brugerne
sadtes i forbindelse med det centrale anlagg via
datatransmissionskanaler, og de forsynes med
terminaler hvis starrelse og art afpasses efter
de lokale behov.

Denne struktur kan illustreres siledes:
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hvor cirklen er det centrale anlagg, krydserne
terminaler af varierende sterrelse og art.

Som en mdlemform melem ovennaevnte
strukturer, kan man tamke sig, at der opbygges
et antal edb-regioner, inden for hvilke hoved-
parten af edb-kapaciteten koncentreres i regio-
nale datamaskiner. Regionens brugere knyttes
til den regionale maskine ved datatransmission
i forbindelse med passende terminaludstyr, der
ogsa kan omfatte autonome maskiner. Disse s&
tellitmaskiner er ikke primaat begrundet i
behov for regnekapacitet, men i ssglige behov,
hvis tilfredsstillelse kreever tilstedevagrelsen af
en passende datamaskine, herunder behov,
hvis tilfredsdtillelse ville kunne genere andre
brugeres anvendelse af det centrale anlagy. For-
bindelsen mellem satellitmaskinerne og det re-
gionale anlag indebager, a der kan sendes op-
gaver frem og tilbage. Der vil nagppe i farste
omfang vegre tale om mere avancerede samar-
bejdsformer.

Hvis der tamkes etableret 3 edb-regioner,
kan denne struktur illustreres siledes:
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det, a regionerne kan vage indbyrdes for-
bundne - f. eks. gennem det offentlige telenet.



3. Vurdering af de tekniske muligheder

Ud fra redegarelserne under punkterne 1 og
2 ses, at man fra et teknisk synspunkt er meget
frit stillet i valget af strukturen ved fordelin-
gen a edb-kapacitet. Kravet om udbygning &f
regnekapacitet kan tilfredsstilles svel ved en
centraliseret som en decentraliseret struktur
eler en vilkdrlig mellemform mellem disse
yderligheder, og valget mellem dem kommer
derfor aene til a afhaange af de retningdinjer,
som er opstillet i kapitel V1. 3-4.

Det vil alerede ud fra de fundamentale be-
tragtninger over kapacitetens fordeling i kapi-
tel VI. 3 vage klart, at man ma foretraskke en
passende mellemform, hvor uddannelses- og
forskningssektoren rader over savel en rakke
autonome maskiner ved brugergrupper med
salige behov som nogle fa store anlaay, der
stér til r&dighed for ale brugere. Som resultat
af den seneste udvikling inden for regnemaski-
neindustrien kan man ved de store anlasg med
multiprogrammeringsteknik  via datakanaler
samtidigt behandle svel de store opgaver, der
kreever maskinens fulde kapacitet, som et stort
antal sma opgaver. En struktur, hvori de store
anlag etableres som fadles anlagg for alle bru-
gere inden for en region, vil oftest give de sma
brugergrupper bedre edb-muligheder end et
lille eget anlagy, idet brugerne fra en konsol
kan fa direkte adgang til den store maskines
udviklede programmelsystem og systemet vil
give brugere, der ikke far har anvendt edb,
nemmere mulighed for at komme i gang.

Ved en regionsvis centralisering & regnema
skinekapaciteten omgdr man sdledes den vee
sentligste mangel ved den fuldstesndig decen-
traliserede struktur, hvor det vil vaae uhyre
kostbart at tille maskinkapacitet til lasning af
store opgaver til radighed for et stort antal
brugere. Ligeledes kan man undgd de vaesent-
ligste ulemper ved den fuldstamdigt centralise-
rede struktur, hvor det vil vaae vanskeligt at
etablere og fastholde brugermiljger og edb-
forskningsmiljger ud over det ene, der er knyt-
tet til det centrale anlagy. Den kortere geografi-
ske afstand fra bruger til regnecentrum, som
man vil kunne opna, er ikke blot af stor veardi
for brugeren, der sgger sagkyndig assistance
fra centrets kvalificerede stab, men ogsa for de
datalogiske miljger ved centrene, der vil trives
bedre i naerheden af brugermiljgerne med mu-
ligheder for samarbejde og anvendel sesoriente-
ret forskning.

Det ma i denne forbindelse bemaakes, at der
inden for datalogiske kredse her i landet (jf.
betaankning vedregrende dakning af edb-behov
ved undervisningsinstitutioner i det narrejyske
omrdde) har vaget stor interesse for den mu-
lighed, at den decentraliserede struktur kunne
udvikles i retning af en intim sammenknytning
af sma og mellemstore maskiner via bredban-
det datatransmission til et datanet. N&r der
hertil knyttedes et overordnet styresystem, der
kunne bringe maskinerne til at dele kapacitet,
ville disse tilsammen udgere en starre maskine
end den sterste enkelte maskine inden for net-
tet. Et sddant datanet ville altsd medfere, at
der blev skabt adgang til stor maskinel kapaci-
tet pa basis af de enkelte mindre maskiner.

Der er for udvalget ingen tvivl om, a denne
idé indebager aspekter af betydning for den
made, edb-kapacitet i fremtiden kan taankes til-
vejebragt pa bade i den offentlige sektor og i
erhvervdivet. Det er derfor gnskeligt at data-
nettanken realiseres, sa langt som det er muligt
i dag, og at der skabes muligheder for et forsk-
ningsarbejde pa det praktiske plan pa dette
omrade.

Sdv om man i gieblikket ikke kan basere
konkrete beslutninger pa ovenstdende struktur,
da etableringen af en stor maskinkapacitet ad
den neevnte ve forudsadter et betydeligt forsk-
ningss og udviklingsarbejde vedrgrende det
forngdne programmel, er det ikke udelukket,
at den kan fa indflydelse pa& udviklingen inden
for perioden indtil 1975.

Det vil ogsa i forbindelse med en centralise-
ret struktur som neevnt veae ngdvendigt at ud-
vikle nyt programmel, men det er af betydning,
a en udbygning af kapaciteten efter dette
mgnster i det vaesentlige kan gennemfares med
bestdende anlaggstyper og programmel, i hvert
fad hvad de forste etaper af udbygningen
angdr. Det m& endvidere betragtes som en for-
del ved den delvise centralisering, at den er
dben for videre udvikling, sdledes a den s
nere udbygning kan tilpasses de fremskridt,
der gares i udviklingen af materiel og program-
md herhjemme og i udlandet. Farer f. eks. et
forskningsarbejde vedrgrende den videregd
ende sammenknytning af de enkelte maskiner
til et gunstigt resultat, stdr en pabegyndt regi-
onsvis centralisering ikke i vejen for en videre
udbygning i overensstemmelse med de ind-
vundne resultater.

Ved centralisering af en kapacitet, der ska
deles mellem mange forskelligartede brugere,



vil der altid vaae vanskeligheder og betydelige
omkostninger i forbindelse med fremskaffelsen
af et adakvat programmel. Vanskelighederne
vil dog vaere mindre, ndr der er tale om regio-
ner, end ndr hele landet inddrages i centralise-
ringen, dels fordi der er faare brugere ved det
enkelte regionale center, dels fordi der er mu-
lighed for, at centrene ogsd med hensyn til bru-
gen gennemfarer en vis arbejdsdeling i overens-
stemmelse med de faglige interesser hos hoved-
parten af brugerne ved centret. | det omfang,
en sddan arbgidsdeling kan gennemfares, vil
brugerskaren ved det enkelte center blive mere
homogen.

Nar centrene pa denne made i hvert fad til
en vis grad indrettes pd arbgjds- eller opgave-
deling og ikke pa deling af kapacitet, bliver an-
laggene og navnlig programmellet forskelligt
fra center til center. Dette har den ulempe, at
det vil medfare forggede transmissionsomkost-
ninger, samt a det vil gere anlagggene mindre
egnede til a erstatte hinanden i tilfadde af ma
skinhavari. Virkningen af et maskinstop er pa
den anden side begramset til et mindre antal
brugere end ved den landsomfattende centrali-
sering. Hertil kommer, at maskinstop i reglen
kun vil vage virkdlig avorligt, n&r der er tale
om specielle anvendelser - f. eks. processtyring
- og i sadanne tilfadde vil der oftest veae in-
stalleret specidlle datamaskiner.

Endelig behgver specialiseringen & centrene
ikke at vagre drevet s3 vidt, at der det ikke kan
vage tale om gensidig hjadp - f. eks. til lasning
af studenteropgaver - i tilfedde & maskinha
vari. Imod tanken om en vidtgdende specialise-
ring taler ogsd den omstandighed, a bruger-
skaren ved et center formentlig i overvegiende
grad vil vaae geografisk bestemt.

Den ddvise centralisering vil danne en god
baggrund for vekselvirkning med udlandet -
bade med hensyn til udveksling af erfaring og
af forskere - fordi den stemmer overens med
udviklingen i andre lande.

Ligeledes vil den delvise centralisering give
den bedste baggrund for vekselvirkning med
den danske datamaskinindustri, fordi der, bade
hvad materiel og programmel angdr, er mange
nuancer i kravene, sdledes at der atid vil vaae
egnede samarbejdsomrader, uanset i hvilken
reotning udviklingen inden for denne industri
gar.

Netop pa grund af de mange nuancer med
hensyn til materiel og programmel synes den
regionsvise centralisering ogsA at veae bedst
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egnet som basis for uddannelse med henblik pa
det danske erhvervsliv. Erhvervslivet opviser
en rig variation med hensyn til materiel, pro-
grammel og anvendelsesomrader, og kun ved
en fleksbel og nuanceret opbygning af edb-ka-
paciteten ved uddannelsesingtitutionerne vil de
krav, der afedes heraf, kunne tilfredsstilles.

En samlet vurdering & gkonomien ved for-
skellige strukturer er soadeles kompliceret,
idet den ma indebagre opgarelser ikke alene of
de samlede anskaffelsesudgifter vedrgrende alt
udstyr fra de store maskiner ned til de mindste
terminaler og konsoller, men tillige af byg-
ningsudgifter og af driftsudgifter til personale,
maskinernes drift, datatransmission m. v. ved
hvert & alternativerne. Med den grad & speci-
fikation bade med hensyn til udstyrets karakter
0og mangde, som udvalget har haft mulighed
for at arbgjde med, har en sidan samlet og de-
taljeret gkonomisk afvening ikke vearet mulig.
Udvalget har derfor mattet begremnse dg til et
mere almindeligt sken over valgets rimelighed
0gsd i gkonomisk henseende, et sken, der er
baseret pa de for udvalget foreliggende oplys-
ninger om hovedtrakkene i de gkonomiske
forhold, der karakteriserer anvendelsen af edb.

Som det fremgdr, udger mulighederne for
anvendelse af datatransmission et vasentligt
led i afvegningen. Da der her er tale om en tek-
nik der er forholdsvis ny - og endnu ret uud-
viklet - i Danmark, ska der vedrgrende om-
kostningerne herved kort oplyses fagende:

Der ma sondres mellem to grupper af om-
kostninger: for det farste de omkostninger, der
er forbundet med anskaffelsen og driften af
ydre accessudstyr til et maskinsystem; for det
andet de omkostninger, der kommer til, nér de
ydre accessenheder er geogrefisk fjernet fra
maskinsystemet.

Hvad den ferste omkostningsgruppe angar,
skal denne - sifremt de bekvemme adgangs-
muligheder tillasgges stor veagt - afvejes mod
omkostningerne ved en fuldsteandig decentrali-
sering med opstilling af smd og mellemstore
datamaskiner overat, hvor der er brug for
edb-kapacitet. Ved en sidan afvejning er der
ikke tvivl om, at etableringen af mange ydre
accessenheder til et starre anlegy er gkonomisk
fordelagtigst.

Med hensyn til den anden gruppe vil der
efter det for udvalget fordliggende vage tae
om meget sma omkostninger i sammenligning
med omkostningerne i @vrigt. Dette skyldes
bl. a, a der i Danmark vil blive tale om for-



holdsvis smd transmissionsafstande, og om-
kostningerne ved transmissionen er i sa fad i
det veesentlige proportionale med afstanden fra
maskinsystemet. De transmissionsomkostnin-
ger der er betinget af accessenhedernes place-
ring i sterre eler mindre afstand fra maskinsy-
stemet. kan derfor ikke blive et afgerende mo-
ment ved valget af struktur.

4. Konklusion

Som det fremgar af ovenstdende, har béde
den fuldstesdige decentralisering og den fuld-
stamndige centralisering abenbare fordele og
ulemper. Efter en samlet vurdering & hensy-
nene til udviklingen i anvendelsen af edb, bru-
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gernes naturlige og berettigede krav samt de
gkonomiske forhold anbefaler udvalget derfor,
at rammeplanen bygges pa grundlag a den
mellemform, som sigter mod at opna hovedpar-
ten a fordelene ved centraliseringstankegan-
gen og decentraliseringstankegangen.

Udvalget foredar sdledes, at udbygningen af
edb-kapaciteten gennemfares ved etableringen
a et antal regionale centre, hver med et stort
databehandlingsanlesg, siledes a der gives
brugerne inden for regionerne adgang til centret
fortrinsvis ved automatisk datatransmission fra
terminaler, hvis sterrelse og karakter er afpas-
st efter de enkelte brugeres behov.

| det fagende kapitel gives en mere detaje-
ret og konkret redegerelse for dette fordag.






KAPITEL VIII

Naarmere beskrivelse af udvalgets fordag

1. Neermere beskrivelse af forslaget om struk-
tur

Udvalget foreddr, at der i perioden indtil
1975 etableres tre edb-regioner, hver samlet om-
kring et starre edb-anlagg. Under punkt 2 vil
fordaget om antallet af regioner og institutio-
nernes tilharsforhold til disse blive nsamere
behandlet.

Principperne i den struktur, fordaget er ba
seret pa, er illustreret i figur 12, svarende til
figur 3 i den tidligere naevnte artikel, Datama-
tisering, struktur og ledere, af professor P. G.
Jensen m. fl.

a. Den enkelte region

| hver region etableres et regionalt edb-cen-
ter med en stor datamaskine, der skal repree
sentere hovedparten af edb-kapaciteten i regio-
nen. Den regionale maskine skal vaae udstyret
med et righoldigt programmelsystem af hensyn
til de mange opgavetyper, der vil forekomme
inden for en region. Den skal videre vage ud-
styret med et effektivt multiaccesssystem &
hensyn til kommunikationen med brugerne,
idet denne kommunikation for hovedpartens
vedkommende taankes at foregd ved hjadp of
datatransmission.

| denne forbindelse skal det bemagkes, at
der inden for undervisnings- og forskningssek-
toren findes en rakke opgaver, hvis lgsning for-
udssdter eler lettes af egentlig time-sharing.
Der er her isar tale om opgaver, hvis lgsning
kraever eller kan drage fordel af den konverse-
rende kommunikation med datamaskinen, som
time-sharing driftsformen muligger. Det ma
imidlertid erkendes, at denne driftsform endnu
befinder sig pa et eksperimentalt stade, og at
time-sharing systemer i dag er overordentlig
kostbare. Udvaget mener derfor ikke, at det
fra begyndelsen vil vaae rimeligt i noget vee
sentligt omfang at etablere de regionale anlagy
med mere avancerede time-sharing faciliteter.
P4 den anden side kan udvalget anbefale, at
man ngje fager udviklingen & time-sharing sy-
EDB 12

stemer, og at man i det mindste ved én af regi-
onerne tager et forsknings- og udviklingsar-
bejde pa dette omréde op med henblik pa, at
time-sharing i fremtiden kan indfgres som
driftssystem ved regionerne.

Den regionale datamaskine bgr videre vege
af en sidan sterrelse, at den i forbindelse med
passende udvidelser kan forventes at f& en ri-
melig levetid, sdv under hensyntagen til den
forventede staake vakst i forbruget af edb-ka
pacitet. Udvalget mener sdledes, at den regio-
nale datamaskine bgr have en levetid pa ikke
under fem &. Man finder, a den herved sk-
rede kontinuitet i materiel og programmelsyste-
mer er & afgerende betydning for en kontinu-
ert og stadig ekspanderende brug a edb-tek-
nikken. E>eme opfattelse stettes &f, at der ikke
forventes lignende spring i udviklingen af ma
teriellets teknologi, som har kendetegnet den
hidtidige udvikling fra farste- til tredje-genera-
tionsmaskiner. Man venter med andre ord
ikke, at den tekniske udvikling kan motivere
en kortere levetid af anlegggene.

Den regionale maskines kapacitet dtilles til
rédighed for regionens brugere, dels gennem
adgang til maskinen, hvor denne er placeret,
dels - og navnlig - gennem et efterhanden om-
fattende system af terminaer forbundet til ma
skinen gennem passende datatransmissionsud-
styr. Disse terminaler vil rakke fra konsolty-
per som skrivemaskiner og dataskeame over
maskintyper som plotterudstyr og linjeskrivere
til egentlige datamaskiner, der ogsd kan virke
autonomt. Hvilke terminaltyper, der gilles op
hos brugerne, ma afhaange af disses specifikke
behov. Herunder vil mulighederne for videre-
farelse eller oprettelse af passende miljger for
uddannelse og forskning som nsevnt veae
afgarende betydning. | overensstemmelse med
den tilstreghte struktur betragtes autonome ma-
skiner, der ogsa skal kunne fungere som termi-
naudstyr, pa linje med andet udstyr & denne
art. Prisforskellen mellem avanceret ind- og
udlaeseudstyr og mindre, autonome datamaski-
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Skitse for datanetstrukturen for forsknings- og uddannelsessektoren
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Interregionalt teleudsty

K - konsol

RDM regional datamaskine
DM - gpeciel datamaskine
LDM - lokal datamaskine

DX - dataskeam

1/0 - indlaese/udlaese maskine.

Signaturforklaring for datatransmissionsledninger

—E 200 baud, 600 baud eller 1200 baud telefonkredslgb

FH=H 1200 baud, 2.000 baud eler 2.400 baud linier.
50.000 baud eller 250.000 baud bredbandskreds|gb.

ner er i gvrigt saringe, at det ofte vil vaare uri-
meligt ikke at lade terminalen vaae en auto-
nom maskine - med de ekstra muligheder,
dette indebager - n&r der kraaves en veludbyg-
get terminal. Den afgerende forskel mellem de
autonome maskiner - satellitmaskinerne - og

den regionale maskine er, at satellitmaskinerne
normalt ikke kan begrundes med et behov for
regnekapacitet som sddan. Dette behov skal
daekkes af regionens centrale maskine.

Der kan vege grund til at nsevne, at nér ter-
minaler, der har form af autonome datamaski-



ner, oftest betegnes »mindre datamaskiner«, ma
starrel sesbegrebet s i relation til de centrale
maskiner. Hos brugere med store opgave-
maagder kombineret med specielle behov, der
ma dackkes lokalt, kan det godt teakes at veae
mest rationelt at etablere maskiner, der ma be-
tegnes som mellemstore. Terminaler & den
naevnte type vil siledes formentlig komme til
at dakke et spektrum af maskiner.

| kapitel 1l har udvalget fra begrebet edb-
kapacitet udelukket materiel og programmel,
der i sin tekniske udformning eller anvendelse
er rettet mod lasning a en enkelt eler ganske
fa opgaver. Det er klart, at der inden for regio-
nen vil vaxe behov for forskelligt udstyr &f
denne art, herunder ogsi autonome datamaski-
ner. Der kan f. eks. peges pa, at der vil vaae be-
hov for regnekapacitet, hvor det vil vaae uhen-
sigtsmeessigt at skille ind- og udlaeseudstyret fra
beregningsenheden. Der tamnkes her pa anven-
delser til f. eks. processtyring eler lignende,
hvor edb-funktionen er en integrerende del af
et sterre udstyr. Disse anvendelsestyper kraever
ofte en kontinuert adgang til et anlegg (tidstro
karsel), der kun vanskeligt kan indpasses i et
sterre anlaggs driftsform. P& den anden side
kan det vage sardeles veadifuldt, om sadanne
anlagy kan tilkobles den regionale maskine som
terminaler, enten for at udvide mulighederne i
forbindelse med den tidstro kersdl, f. eks. ved
a den centrale maskine udregner de hovedpa-
rametre, ud fra hvilke et procesanlagy styrer en
given proces, dler i forbindelse med ikke-tids-
tro kerder som »normal« terminal. Udvaget
kan i hgj grad anbefale, at der sker en sadan
samarbejdning & edb-mulighederne inden for
regionen. | evrigt fremgdr det af ovenstdende
bemaakninger, at der er en glidende overgang
fra »specielt« til »generelt« udstyr. Gramsen
for, hvad der fader inden for udvalgets om-
rade er derfor ikke helt skarp.

Datatransmissionsfaciliteterne afpasses efter
de terminaltyper, der er behov for, og den an-
vendelse, der vil blive gjort a terminalerne.
Der vil sdedes blive brug for lgede bred-
bands- og telefonforbindelser samt selvvags
forbindelser af forskellig art i det offentlige te-
lenet. Udvalget er opmagksom pa, at telekom-
munikationssel skaberne herhjemme endnu ikke
tilbyder bredbandsdatatransmission som en
normal service. Dette skyldes dog ikke teknolo-
giske problemer, men at der endnu ikke har
vaget behov for at tilbyde en sddan service.
Det er da ogsa fra post- og telegrafvassenets
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side tilkendegivet, a man vil kunne levere de
skitserede forbindelser, efterhanden som der
opstér gnske herom.

b. Samarbejdet mellem regionerne

Det er tidliigere fremhaavet, at udformningen
af en teknisk lgsning bar sikre den starst mu-
lige uafhaangighed mellem regionernes centrale
edb-anlasy, sledes at disse kan udvikle sSg &
frit som muligt. Denne betragtning er udgangs-
punktet for udvalgets fordag med hensyn til
forbindelsen mellem regionerne. Man er her af
den opfattelse, at de regionae centre ale bar
kunne nés over det offentlige telenet via lang-
somme datatransmissionskanaler til selvvalg.
P& denne méde vil ale brugere kunne na ale
de regionae centre og udnytte de specielle mu-
ligheder, der - som en konsekvens af friheden
til uafhaengig udvikling - métte findes ved
disse. Tilvegebringelsen af disse muligheder
losgger ikke yderligere band pa regionernes
centrale anlagy, idet muligheden for a na ma
skinen via det offentlige telenet alerede skal
findes inden for den enkelte region.

2. Regionsinddelingen

a. Indledende betragtninger

| forbindelse med regionsinddelingen skal
der tages dilling til 1) antallet a regioner,
2) placeringen a regionernes centrale anlagy
og 3) institutionernes indplacering i regio-
nerne.

Ved lasningen af disse spergsmd ma der fo-
retages en avegning mellem en rakke tildels
modstridende hensyn. De vigtigste er fd-
gende:

Antallet af regioner ma afpasses sdledes, at
der inden for hver region er et tilstrakkeligt
stort behov for edb-kapacitet til a motivere
etableringen af en stor datamaskine. Dette vil i
praksis sige, at der inden for hver region ma
vage mindst én ingtitution med et stort behov.

Bade ved fastsatelsen af antallet af regioner
og ved placeringen af regionernes centrale ma
skiner ma der tages hensyn til de allerede eksi-
sterende datalogiske miljeer, sdledes at regio-
nernes centrale anlagy placeres i nagheden af
disse. Kun herved sikres den ngdvendige bag-
grund for, a de store anlag fra starten vil
kunne fa den tilsigtede betydning for regionen.

Antallet af regioner og institutionernes ind-
placering i disse ma til en vis grad fastlasges



ud fra geografiske hensyn, siledes at de ingtitu-
tioner, der indgdr i en region, ikke er beig-
gende i for stor afstand fra regionens centrale
anlagy. Det geografiske hensyn ma tages, dels
fordi de til en region hgrende institutioner vil
have behov for direkte menneskelig kontakt
med staben ved centret, dels fordi omkostnin-
gerne ved transmission & data stiger med -
standen mellem bruger og maskine.

Ved indplaceringen af institutionerne i regi-
onerne ma der endvidere tages hensyn til den
faglige tilknytning, idet programmellet og ma
teriellet ved regionernes centrale anlagy ligesom
den dervaaende faglige ekspertise forventes i
nogen grad at blive specialiseret inden for saa-
lige forsknings- og uddannelsesomrdder. Det
vil sdledes f. eks. vage naturligt, at en teknisk
orienteret forsknings- eller uddannel sesinstitu-
tion knyttes til et anlaay, der er specielt oriente-
ret mod lgsning af tekniske opgaver.

Man ma pa den anden side ikke overse den
vaadi, det kan have at fremme det tvaafaglige
samarbejde ved at gruppere fagligt forskelig-
artede ingtitutioner omkring et edb-anlam.
Vagdien af det miljg, der herved skabes, vil
kunne rakke ud over det snsevre samarbejde
om fadles udnyttelse af edb-kapaciteten.

b. Forslag omregioner

| konsekvens af ovenstdende betragtninger -
samt under hensyntagen til, at antallet af med-
arbejdere, der vil kunne fremskaffes til driften
af de regionale centre, vil vere ret begramset i
begyndelsen - foredd udvalget, at der etable-
res tre edb-regioner, nemlig to i kebenhavns-
omrédet og en i arhusomrédet. Det foredas, at
de to regioner i kegbenhavnsomradet grupperes
omkring centrale anlagg, placeret ved henholds-
vis Kgbenhavns universitet og Danmarks tek-
niske Hgjskole, mens den jyske region gruppe-
res omkring et centralt anlaay placeret ved Aar-
hus universitet. - Det bemaakes, at udvalget
har fundet det rigtigt at foreda to regioner i ke
benhavnsomrédet, fordi der her findes to etab-
lerede miljger med forskelligt sigte for forsk-
ning pa edb-omradet, og om hvilke der gruppe-
rer Sg ingtitutioner med kapacitetsbehov, der er
tilstraskkelige til at motivere to centrale anlag.
Hertil kommer, at der omkring et enkelt center
i kebenhavnsomradet matte skabes en organi-
sation, der i in sammensagning ville vaae sa-
deles heterogen.

Med denne regionsinddeling og tilgangelig-
garelsen af regionernes centrale anlagy bl. a
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over det offentlige telenet vil de naevnte hen-
syn i hovedsagen kunne tilfredsstilles, omend
en rakke institutioner vil komme til at ligge
langere borte fra det centrale anlsgy end @n-
skeligt.

Sazlige muligheder for a mindske de heraf
felgende ulemper findes for institutionerne i
Aalborg og Odense, idet der begge steder lig-
ger flere ingtitutioner af betydelig sterrelse.

Efter a have dreftet spgrgsmalet med reprae
sentanter for institutionerne i Aaborg (Dan-
marks Ingenigrakademi, Aalborg Teknikum og
handelshgjskoleafdelingen) og modtaget det
som hilag 7 gengivne memo fored& udvalget,
at institutionerne her etablerer et samarbejde
omkring et passende edb-udstyr. Der bgr op-
rettes en organisation, hvor de tre institutioner
er reprasenteret, og som danner rammen om-
kring dette udstyr. Denne organisation kan
passende varetage de tre ingtitutioners interes-
ser i den region, det vadges at indplacere dem i.

Antallet a studerende, de mangeartede an-
vendelsesformer, og hensynet til et passende
miljg omkring den fadles edb-facilitet, der skal
virke for et temmelig stort antal brugere i Aal-
borg, vil ngdvendiggere, at edb-udstyret ma
have form af en mindre autonom datamaskine,
der tillige kan virke som terminal til et centralt
anlagg. Udvalget finder, at det foreddede sam-
arbgjde mellem institutionerne, ud over at for-
gge mulighederne for anvendelse af edb-teknik-
ken vasentligt, i 99 sdlv er ssadeles gnskvaa-
digt.

Tilsvarende betragtninger kan gares gad-
dende for institutionerne i Odense, omend
deres kapacitetsbehov ikke i gjeblikket ses at
medfare, a en passende terminal ma have form
af en autonom datamaskine. Behovet ma dog
formodes at stige staakt i |gbet af fa ar, hvorfor
udvalget ogsd her foreddr en sidan maskine
anskaffet i perioden.

P4 langere sigt er det sandsynligt, at anlaay-
gene i Odense og Aalborg vil udvikle sg til
centrale anlagg i nye regioner. Indtil videre ber
de to anlagy dog knyttes til en af de fernaavnte
tre regioner. Beslutningen om, hvilken region
anlagggene ska knyttes til, er navnlig vassentlig
af hensyn til den indflydelse og repressenta-
tion, brugerne skal have i de styrende organer
ved regionernes centrale anlagy - mens den fy-
sske kontakt er af mindre betydning, eftersom
denne vil ske via det offentlige telenet.

| betragtning af de geografiske hensyn er ud-
vaget ndet til den konklusion, at en tilknyt-



ning til den jyske region a begge de nsevnte
anlagg vil vaae mest hensigtsmasssig. Som
naevnt hindrer dette ikke, at brugere i Aalborg
og Odense ogsa kan kalde de regionae anlasgy
ved Kgbenhavns universitet og ved DTH, hvis
dette findes hensigtsmasssigt.

Med hensyn til indplaceringen af de evrige
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uddannelses- og forskningsingtitutioner i de tre
regioner er udvalget af den opfattelse, at be-
dlutningen om tilknytning af en ingtitution til
en region ma tradffes efter en naamere for-
handling mellem de implicerede parter. Efter-
felgende fordeling af institutionerne skal der-
for kun opfattes som en skitse

Skitseforslag til fordeling af institutioner, institutter og laboratorier i de tre foresldede edb-
regioner for forskning og uddannelse

Region |

Kgbenhavns Universitet

Den kgl. Veterinaa- og Landbohgjskole

Kgbenhavns Tandlaeggehgjskole

Danmarks farmaceutiske Hgjskole

Danmarks Laaerhgjskole

Handelshgjskolen i Kgbenhavn

Danmarks Hgjskole for Legemsavelser

Sundhedsstyrel sen

Rigshospitalet

Statshospitaler i kabenhavnsomradet

Kommunale og amtskommunale hospitaler
med forskning eller undervisning

Hospitaler, forskningscentre m. v. under Sam-
fundet og Hjemmet for Vanfere, Landsfor-
eningen til Kradftens Bekaampelse og andre
sygdomshekaampende foreninger, f. eks. Neu-
rokemisk Institut

Cancer-registret

Statens Andssvageforsorg

Dansk tuberkul ose-indeks

Civilforsvarets analytisk-kemiske institut

Vise ATV-ingtitutter

Carlsberg Fondets laboratorier

National museet

Andre museer i kgbenhavnsomradet

Rigsarkivet

Landsarkiver og andre arkiver gst for Store
Badt

Det kgl. Bibliotek, Universitetshiblioteket og
andre videnskabelige biblioteker

Danmarks Biblioteksskole

Udenrigspolitisk Institut

Socialforskningsinstituttet

Danmarks Statistik

Danmarks peadagogiske Institut

Det gkonomiske Rad

Statens Forvaltningshgjskole

Forsvarets Forskningsrad

Militearpsykologisk tjeneste

Geodadisk Institut

Danmarks Geologiske Undersagel ser

Granlands Geologiske Undersagel ser

Statens Husholdningsréd

Statens veterinaare Serumlaboratorium

Institutter under Statens Husdyrbrugsforseg

Det landgkonomiske Driftsbureau

Slagteri- og konserveslaboratoriet

Region Il

Danmarks tekniske Hgjskole

Danmarks Ingenigrakademi, Kgbenhavn
Det kgl. Akademi for de skenne Kunster
Atomenergikommissionen

Kgbenhavns Teknikum

Helsingar Teknikum

Hadev Teknikum

Statens Byggeforskningsinstitut
Teknologisk Institut

Meteorologisk Institut

Sekortarkivet

Danmarks Fiskeri- og Havundersggel ser
Fiskeriministeriets Forsggslaboratorium
Grgnlands Fiskeriundersggel ser

Statens institut for arbejdshygigine

Statens Vejlaboratorium

Generaldirektoratet for post- og telegrafvaese-
net

Teleteknisk Forskningslaboratorium

Generaldirektoratet for statshanerne

Laboratoriet for vejdatabehandling

Danmarks tekniske Bibliotek

Visse ATV-institutter

Hydro- og aerodynamisk |aboratorium

Danske elvagkers foreningers udredningsafde-
ling

Ingtitutter under Statens forsegsvirksomhed i
plantekultur

Statens forstlige fosagsvaesen

Statsfrekontrollen



Statens Forsggsmejeri

Statens Skadedyrlaboratorium
Statens Plantetilsyn

Statens Foderstofkontrol

Dansk tekstilinstitut
Den grafiske Hgjskole
Dansk skibsteknisk Forskningsinstitut

Region I11

Aarhus Universitet

Arhus Tandlasgehgjskole

Handelshgjskolen i Arhus

Arkitektskolen i Arhus

Jysk Teknologisk Institut

Arhus Teknikum

Vildthiologisk Station

Arhus Kommunehospital

Statshospitaler udenfor kebenhavnsomradet

Kommunale og amtskommunae hospitaler
med forskning dler undervisning, vest for
Store Badt

Danmarks Journalisthgjskole

Landbrugsministeriets  Produktivitetsudvalgs
Planteavisudvalg m. fl. udvalg

Statsbiblioteket i Arhus

Odense Universitetshibliotek

Skitsefordagets fortegnelse over institutio-
ner, ingtitutter og laboratorier bygger pa oplys-
ninger fra Forskningens Fedlesudvalgs kort-
laggning af dansk forskning og & forskningsin-
dtitutter m. v., der anvender edb eller har
behov for sddan anvendelse. Fortegnelsen byg-
ger endvidere pa de af naaveaende udvalg ind-
hentede oplysninger om undervisningsinstitu-
tioner med behov for edb-anvendelse, jf. i
avrigt kapitel Il foran om afgramsning af om-
radet.

Herudover bar ogsd gymnasier og andre ud-
dannnel sesinstitutioner s3som seminarier, han-

delsskoler, handelsgymnasier, byggetekniske
hgiskoler samt  efteruddannel sesaktiviteter
have adgang til edb-regionernes centrale

anlasg. For disse institutioner vil geografiske
hensyn vege afgerende for, hvilket anlagg den
enkelte institution mest hensigtsmasssigt knyt-
tes til.

Der e ved udformningen af skitsefordaget
kun i begramset omfang taget kapacitetsmees-
sige hensyn ved de enkelte regioner. Erfaringer
om de enkelte institutioners forbrug kan even-
tuelt fere til omfordelinger a institutionerne
mellem regionerne.

Visse institutioner, institutter og laboratorier
kan som far naavnt tamkes at have brug for ad-
gang til to af regionerne dler til dle tre.

Odense Universitet

Odense Teknikum

Handel shgjskoleafdelingen i Odense
Odense Amts og Bys Sygehus

Esbjerg Teknikum
Handelshgjskoleafd. i Esbjerg
Senderborg Teknikum
Handelshgjskoleafd. i Sanderborg
Handelshgjskoleafd. i Kolding
Danmarks Ingenigrakademi, Aalborg
Aalborg Teknikum

Handel shgjskoleafdelingen i Aaborg
Horsens Teknikum

Statens Redskabspraver

Det danske Hedeselskab (Viborg)
Visse museer

Visse landsarkiver m. v. vest for Store Badt

3. Det materielle udstyr

Ifdge behovsanalysen i kapitel V1.2 vil det
vage rimeligt at lade en kapacitet svarende til
90 gange regnekapaciteten a en IBM 7090
danne udgangspunkt for den videre planlam-
ning a de nzdvendige investeringer frem til
1975. | de to foregaende punkter af naavee
rende kapitel er udvalgets fordag vedrarende
edb-kapacitetens struktur gennemgaet. — Pa
grundlag heraf foreddr udvaget falgende fore-
Igbige ma for udbygning af det materielle ud-
styr indtil 1975.

a. Regionernes store servicecentre

Hovedparten af den materielle kapacitet pa
ca. 90 IBM 7090-enheder foredas fordelt med
lidt over 1/; til hver af regionerne omkring hen-
holdsvis Kagbenhavns universitet og Danmarks
tekniske Hgjskole og lidt under /5 til &rhusre-
gionen, sdledes at maskinerne i kabenhavnsre-
gionerne hver for dg bliver lidt sterre end ma
skinen i Arhus.

Dette fordag er udtryk for, hvad udvalget
forventer vil vaae en rimelig fordeling af kapa
citeten mellem regionerne; man har sdedes
ikke for hver af regionerne gjort anvendelse af
den pd landbasis forventede fordoblingstid pa
14 maneder, men har forudset en noget stea-



kere vakst i rhusregionen end i de to keben-
havnsregioner.

b. Decentralt udstyr

Det er en grundlagggende forudsagning for
udvalgets fordag, at der drages omsorg for den
videst mulige decentralisering af adgangen til
edb-kapacitet. Under naavagende kapitels
punkt 1 er der gjort rede for, hvorledes dette
efter udvalgets opfattelse bar finde sted. | det
fdgende skitseres en naamere konkretisering
af det udstyr, der efter udvalgets opfattelse vil
vage ngdvendigt for at muliggere den decen-
traliserede adgang i 1975. Der taakes her pa de
mangeartede terminaltyper og satellitmaskiner,
som ska have forbindelse med de store maski-
ner via datatransmission. N&r der - bortset fra
enkelte konkrete fordag - kun kan blive tae
om en skitse, skyldes det, at det specielt vedrg-
rende lokalt udstyr vil kunne haanme en hen-
sigtsmaessig og tidssvarende udvikling, hvis der
pa nuvagende tidspunkt blev anfert meget de-
taljerede angivelser med hensyn til antal, place-
ring og starrelse & de forskellige terminaltyper
og maskiner.

Udvalgets fordlag i den forelgbige rapport

| den forelgbige rapport, som blev afgivet i
august 1968 har udvalget foredéet etableringen
af et antal mindre datamaskiner. Da disse for-
dag opretholdes ved naavearende betamkning,
skal de kort resumeres:

H. C. Orsted Institutet.

Anskaffdse af en RC 4000 datamaskine. Ud-
valget lamger saalig vesgt pa de muligheder for
processtyring, anskaffelsen af et sadant anlegg
vil indebage. Videre er man af den opfattelse, at
hensynet til den ventelige nyttige vekselvirk-
ning mellem forskningen pa instituttet og den
danske regnemaskineindustri, ger det naturligt
a anbefae den & ingtituttet foreddede ma
skine, selv om det generelt er udvalgets opfat-
telse, at det ikke har til opgave at tage tilling
til onsker om specielle fabrikater. Det er i av-
rigt en forudsagning, at maskinen stér til radig-
hed ogsd som rent regneanlagg.

Niels Bohr Institutets tandemaccel erator-1abo-
ratorium.
Anskaffelse af en RC 4000 datamaskine.
Udvalget finder, at de af tandemaccelerator-
laboratoriet omtalte anvendelser af maskinen
gor anskaffelsen pakreevet. Endvidere anlegg-
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ger man tilsvarende synspunkter med hensyn
til valg af fabrikat som naevnt for H. C. Orsted
Institutets RC 4000.

Den kongelige Veterinaa- og Landbohojskole.

Anskaffelse af en mindre datamaskine. Man
laegger vemyt pa behovet i tilknytning til under-
visningen i edb-teknikkens anvendelse pa hgj-
skolens fagomréder og for skabelsen af et bru-
germiljg, der er specielt rettet mod jordbrugser-
hvervene. Videre tager man hensyn til, a be-
hovene er s presserende, a man ikke vil
kunne afvente etablering af de store maskiner.

Arhus Handelshgjskole.

Anskaffdse a en mindre datamaskine. Man
tillasgger det her saalig betydning, at behovene
i 8rhusomrédet er si presserende, at hurtige
foranstaltninger er nadvendige. Fordaget for-
udsater sdledes, at ogsd andre ingtitutioner i
Arhus - herunder Arhus Teknikum og Jysk tek-
nologisk Institut - kan fa adgang til anlasgget.
Placeringen af maskinen finder man hensigts-
masssig under hensyntagen til de sazlige under-
visningsbehov ved handelshgjskolen. Det méa
overvejes, hvorvidt det i den aktuelle situation
vil vage praktisk, som foreddet i den forde
bige rapport, at knytte anlaggget til NEUCC i
en overgangsperiode.

Det kan diskuteres, om ovennsevnte to RC
4000 anlegy falder inden for edb-kapacitetsbe-
grebet, sddan som dette blev afgramset i kapi-
tel 11, idet de to anlasgs primazre forma er sty-
ring af processer. N&r udvalget har taget dem
med i rammeplanen sdvel som i den senere fo-
resldede rammebevilling, skyldes det for det
farste, a anspgningerne om disse anlagg er ble-
vet henvigt til behandling i udvalget. For det
andet - og navnlig - fordi anlagget til H. C.
@rsted Institutet tillige vil veae til radighed
for lgsning af andre opgaver og dermed bliver
af betydning for rammeplanen (jf. kap. 11), og
fordi anleggget ved tandemacceleratoren kan
indrettes med terminaler for flere brugere og i
avrigt salv kan forbindes som terminal til et re-
giondt anlag.

Ved a anbefale etableringen af maskiner
ved Den kgl. Veterinaa- og Landbohgjskole,
Arhus Handelshgjskole og H. C. @rsted Insti-
tutet har udvalget direkte forudsat, at disse
maskiner via datatransmission knyttes til de re-
spektive regioners centrale maskine, nar disse
etableres. For maskinen ved tandemaccelera-
torlaboratoriet, hvor anvendelserne er ret spe-



cielle, har man ganske vist ikke gjort en tilsva-
rende udtrykkelig forudssgning. Man skal dog
pege pd, a en sddan tilknytning, der som
neevnt er mulig, ber tages under overveese.

Atomener gikommissionen

P& atomenergikommissionens forsegsanlasy
Risg har der ved resktor-fysikafdelingen siden
1962 vaget instaleret e GIER-anleg, hvis ka
pacitet var fuldt udnyttet i to-skifts drift i dut-
ningen af 1965. De senere forggelser i regnebe-
hovet er blevet tilfredsstillet ved brug &f
NEUCC, hvor Risg er en af de sterste brugere.
Siden 1962 har forbrugsudviklingen pd Risg
svaret til en fordoblingstid pa ca. 11 & og der
regnes med en tilsvarende udvikling i de kom-
mende &r.

| 1966 indledtes undersagelser med henblik
pa a finde en aflesning af GIER-anlegget,
idet man forudsd begramnsninger i mulighe-
derne for udvidet regnetid p& NEUCC. Under-
sagelserne medferte, at det i den i december
1967 vedtagne femarsplan for tiden 1.4.1967
til 31. 3. 1972 blev foredet, a der til Risg an-
skaffedes en regnemaskine til ca. 5 mill. kr.

| et notat af 8. marts 1968 udarbejdet of re-
aktorfysikafdelingen i anledning a udvalgets
nedsadtelse afvises tanken om, a Riszs regne-
behov skulle kunne tilfredsstilles ved benyt-
telse alene a et stort anlegy uden for Risg.
Dette gadder specielt, nar der er tale om off-
line kommunikation med anlagyget, idet dette
medfgrer fare for tidsforsinkelser, fejlekspedi-
tioner m.v. Men det gadder ifelge notatet ogsa
on-line kommunikation, idet store program-
mer, som Risg ofte betjener sg &, menes a
vage uegnet til at blive kart pa et anlag, hvis
tid skal deles med andre brugere.

| den forlgbige rapport gjorde udvalget ged-
dende, at Risas behov navnlig er karakteriseret
ved behovet for hurtig og sikker access til stor
regnekapacitet, hvilket netop skulle kunne
opnas gennem on-line forbindelse fra en hurtig
terminal til et stort anlegy uden for Risg. Ud-
valget foresog derfor, a AEK tog en sadan
I@sning op til neamere overvejelse. For ikke at
sinke ivegksadtelsen af en lgsning foredog
man samtidig et belgb stillet til radighed til an-
skaffelse af en mindre datamaskine, der ogsd
kunne virke som terminal til et stort anlagg.

| AEK’'s kommentarer af 30. oktober 1968
til den forelgbige rapport (bilag 3) stillede
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kommissionen sig tviviende over for de i ge
blikket eksisterende tekniske muligheder for
en tilfredsstillende Igsning ved on-line data-
transmission, og de oven for nsa/nte argumen-
ter med tilknytning til Risas saalige behov ud-
dybes. Ligesom ved en tidligere mundtlig for-
handling fremhasasedes endvidere, at det for
Risg er afgerende, at det eksisterende edb-
miljg opretholdes og gives gode arbejdsvilkar.
Dette menes ikke at vaae muligt ved en termi-
nall gsning.

Ved en senere forhandling med reprassentan-
ter for Risg blev der givet nagmere oplysnin-
ger om karakteren & de nuvaaende og fremti-
dige opgaver. Herunder fremheavedes - som
ogsa tidligere - problemerne med hensyn il
bibliotekets litteratursggning, nér nuclear sci-
ence abstracts om nogle & overfares til et ydre
lagermedium for edb-kersel. Det blev videre
oplyst, a det ansagte anlegg til 5 mill. kr.
kunne klare kapacitetsbehovet indtil 1977 for-
udsat en fordoblingstid pa 2 & (medens Risgs
hidtidige statistik viser 115 &) og forudsat
karsel i degndrift. Desuden oplystes, at et an-
leg med kapacitet svarende til et RC 4000
anlagg kun kunne daskke behovet til 1973 under
tilsvarende forudsagninger. | gvrigt blev det fra
Risg fremhaevet, at man fandt udvalgets tanke
om en integrering a edb-kapaciteten rigtig, og
at Risg burde knyttes hertil gennem datatrans-
missionen - men alene med henblik pa lgsning
af meget store opgaver.

Efter det siledes foreliggende har udvalget
atter indgéende overvejet spergsmdlet om las-
ningen af Risas kapacitetsbehov, idet man
fuldt ud erkender, a der er tale om et stort
behov, hvis tilfredsstillelse er en vigtig og p&
traagende opgave.

For hele tankegangen bag udvalgets struk-
turfordag er det imidlertid afgerende, at udval-
get ser mere optimistisk pa den tekniske udvik-
ling af datatransmissionsmulighederne i de
naameste &. Den foreddede struktur bygger
pa forudsagningen om, at disse muligheder re-
aliseres, ligesom det er udvalgets opfattelse, at
den fremtidige udvikling af edb-teknikken og
edb-anvendelsen i stor udstrakning vil blive et
spergsmdl om en kraftig indsats vedrgrende
udbygningen af datatransmissionsfaciliteterne i
landet. Det er derfor udvalget magtpdliggende,
a der fra uddannelses- og forskningssektoren
udgér sterke incitamenter til at fa denne ud-
bygning sat i gang.

Pa denne baggrund finder udvalget det en-



skeligt, at Iasningen vedrarende Risgs regnebe-
hov i s& hgj grad som muligt baseres pé on-line
datatransmission til et stort anlagg uden for
Risg. Udvalget mener derfor, at der fortsat er
behov for at overveje, hvorvidt Risgs behov i
de naameste & kan opfyldes ved anskaffelse of
en mindre datamaskine i stedet for eller som
supplement til det eksisterende GIER-anlzg,
sdedes at den nye maskine tillige kan tjene
som satellitmaskine til et af eller begge de regi-
onadle anlagy ved Danmarks tekniske Hgjskole
og Kgbenhavns universitet. Safremt denne ma
skine dimensioneres til at kunne klare kapaci-
tetsbehovet indtil omkring 1973, vil Risg inden
den tid gennem deltagelse i et aktivt arbejde
for udvikling & datatransmissionsmulighe-
derne have indvundet erfaringer som baggrund
for afgerelsen &, om der da er behov for at ud-
skifte til en sterre maskine.

Udvalget skal herefter foresld, at der til Risg
anskaffes en datamaskine, der bade kan virke
autonomt og som on-line terminal til et af eller
begge de regionale anlay i kebenhavnsomré
det, og at maskinens udformning og starrelse
afpasses efter de specifikke lokalbehov samt
under hensyntagen til den regnekapacitet, der
kan dilles til radighed ved de to regionae
anlagy.

Det tilfgjes, at udvalget er enig med Risa i,
at udbygningen a staben ved Risgs regnean-
lgg ikke ma ske i et omfang, der vil pafere op-
bygningen af stabene ved de regionae anlag
og de datalogiske institutter konkurrence, idet
det bemagkes, at netop personaleproblemet ma
forventes at blive en begramsende faktor ved
etableringen af naevnte anlagy og institutter.

Endelig bemaakes, at det ber overvees,
hvorvidt Riszs far omtalte litteratursggnings-
problem - ndr overgangen til en edb-lgsning
ivarksadtes - bgr lgses i sammenhaang med
lgsningen af tilsvarende problemer for andre
forskningshiblioteker.

Da det i gvrigt over for udvalget er blevet
oplyst, at Risg i driftsbudgettet har indregnet
udgiften til anskaffelse a en datamaskine (jf.
foran vedrerende Risgs femarsplan), er denne
ikke medregnet i udvalgets investeringsplan i
kapitel X.

Niels Bohr Institutet

| forbindelse med betaankningen fra Kaben-
havns universitet blev der ud over et centralt
anlagg ved universitetet bl. a. foredaet et anlagy
EDB 13
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til Niels Bohr Institutet til 6-7 mill. kr. (bilag
1.M.3).

Udvalget har i den forelgbige rapport anbe-
falet, at man ved Niels Bohr Institutet i stedet
for at anskaffe eget anlagy pabegynder etable-
ringen o det centrale anlagy til regionen om-
kring Kgbenhavns universitet, som forelghbig
kan have til huse ved Niels Bohr Institutet.
Formentlig omkring 1972 vil det af |okalemaes-
sige arsager blive nadvendigt at flytte det cen-
trale anlagy. | forbindelse med flytningen méa
der tages naamere dilling til det anlagy, der
skal anskaffes til Niels Bohr Institutet.

Udvalger prioriterer de centrale anlesg meget
hgjit og har valgt den beskrevne fremgangs
made, fordi der ved Niels Bohr Institutet er det
nadvendige miljg og de nadvendige lokaer til
pabegyndelse af regionens centrale anlasy. Der
ma forudses en vasentlig forsinkelse af det
centrale anlagy alene af lokalemasssige arsager,
hvis man ikke udnytter den mulighed, der 13 i,
at anlamyget kunne pdbegyndes ved Nidls Bohr
Institutet.

Aalborg og Odense

| nearvaarende kapitels punkt 2 er de saalige
forhold i Aalborg og Odense omtalt. Man har
her foredaet, at der i Aalborg etableres et orga-
nisatorisk samarbejde mellem DIA’s Aaborg
afd., Aalborg teknikum og handelshgjskoleaf-
delingen omkring en mindre datamaskine, der
ska tjene som terminal til det centrale anlagy i
Arhus. Placeringen af denne maskine mé& bero
pad naamere forhandlinger mellen de tre par-
ter, idet formentlig de lokalemaessige mulighe-
der ma vage tungtvejende. Der ber i evrigt
kunne knyttes terminaler direkte til maskinen.

For odenseomradet anbefales et tilsvarende
samarbgide mellem Odense universitet, Odense
teknikum og Tietgenskolen. Der vil her efter-
handen blive behov for en maskine & tilsva
rende art og starrelse som i Aalborg og ligde-
des med datatransmission til arhuscentret.
Etableringen af maskinen kan efter udvalgets
opfattelse ivearksadtes noget senere end etable-
ringen af maskinen i Aalborg, idet der herved
henvises til skrivelse a 6. december 1968 fra
de tre ingtitutioner (bilag 8).

Regneanlagg ved teknika

Som det fremgér af ovenstaende, foreddr ud-
valget, a regnebehovet ved Aalborg og Odense
teknikum sgges dakket gennem et samarbejde



med andre institutioner i de to byer om etable-
ringen a mindre datamaskiner med datatrans-
mission til det regionale anlagy i Arhus.

| betamkning af 29. november 1968 afgi-
vet a udvalget vedrgrende anvendelse & reg-
neanlay ved teknika (bilag 1M.12) foredas,
a der inden for de farste to & etableres termi-
naler af passende sterrelse fra Arhus Hor-
sens teknikum til det regionale anlesg i Arhus,
samt a Senderborg teknikum og senere ogsa
Esbjerg teknikum knyttes ved terminaler til an-
lagget i Odense. Udvalget kan tildutte sg
denne struktur, hvorimod det endnu ikke kan
afgares, hvorndr der vil vaae behov for mindre
datamaskiner i Arhus, Horsens og Senderborg.

For de gadlandske teknikas vedkommende
foredds det i ovennaevnte betaankning, at der
etableres en mindre datamaskine ved Kgben-
havns teknikum med forbindelse til det regio-
nale anlagg ved DTH samt med terminaler ved
Helsinger og senere ogsd Haslev teknikum.
Udvaget er enig i tanken om, at de tre teknika
knyttes til det regionale anlegg ved DTH, lige-
som de begr have mulighed for adgang til andre
anlagy. Derimod finder man, at der for Kaben-
havns teknikum farst bar stiles mod en lasning
med etablering af et antal terminaler, sdledes
a spergsmalet om etablering af en mindre da-
tamaskine indgdr i en senere vurdering f.eks. i
forbindelse med udflytningen til Ballerup.

Andre behov

Af andre institutioner med saaligt behov for
en lokal datamaskine med datatransmission til
et centralt anlegg skal farst fremhseves Han-
delshgjskolen i Kgbenhavn, hvor etableringen
af en maskine er begrundet i hgjskolens skri-
velse til udvalget af 6. december 1968 (bilag
1.M.9).

Herudover vil der blive behov for yderligere
et antal terminaler dels i form & mindre data-
maskiner, des i form af ind- og udlaeseudstyr
af forskdlig art. Man kan her eksempelvis
pege pa en rakke andre lareanstalter end de
dlerede naevnte (tandlasgehgjskolerne, den far-
maceutiske hgjskole, laaerhgjskolen) samt
starre forskningsingtitutioner, herunder de tek-
nologiske institutter, forsggsinstitutionerne
under landbrugsministeriet og ATV, Dan-
marks paadagogiske institut, socialforskningsin-
stituttet m. v., ligesom starre institutter pa lae
reanstalterne ma komme i betragtning.

Specielt m& man vage opmagksom pa, at
der ved de datalogiske forsknings- og uddan-
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| nelsesingtitutter vil kunne opstd saalige behov
for maskinelt udstyr, eftersom forskningen ved
disse ingtitutter kan have behov af en karakter,
der ikke kan tilfredsstilles ved adgang til et
stort centralt anlagy. Det vil vaae en skanssag,
som ma afgares i hvert enkelt tilfadde, om <&
dant udstyr ska henregnes under edb-kapaci-
tet, eller om det ska anskaffes pa linje med
andet laboratorieudstyr. Det bemaakes i denne
forbindelse, a anskaffelsen af det ovennaevnte
RC 4000 anlag til H. C. Drsted Institutet bl. a
begrundes med, at det ogsa skal vame til radig-
hed for den datal ogiske uddannelse.

En kvdlificeret vurdering af antallet af disse
terminaler og satellitmaskiner ser udvalget
ingen mulighed for at foretage. Ved den senere
opgarelse & de gkonomiske konsekvenser af
fordagene er udvalget derfor ikke géet ud fra
et bestemt antal, men har - ud over de oven-
naevnte konkrete anlaeg - anddet visse belgbs
starrelser med udgangspunkt i de skan, der fo-
religger i diverse planer og betamkninger.

Udvalget har endvidere overvget, hvor
mange konsoller der kan forventes at veaae
behov for. Sdv om udvalget foresldr, at udgif-
terne til disse konsoller ikke skal medtages i
den i kapitel X foreddede rammebevilling, er
det nagdvendigt at danne sig en forestilling om
konsolantallet, bl. a. fordi det vil gve indfly-
delse pa udformning af og pris p& maskinsyste-
merne ved de centrae edb-anlagg. Endvidere
indg&r konsolanskaffelserne i de i kapitel X
anfarte overdag over driftsomkostningerne.

Antallet a konsoller vil bl. a vaxe staakt
afhaangig &, om man gnsker, a programme-
ringsundervisningen skal foregd under anven-
delse af konsoller.

Ud over de hgjere lazeanstalter kan det for-
ventes, at handelshgjskoleafdelinger, teknika,
seminarier, forsknings- og forsggsafdelinger og
-indtitutter uden direkte tilknytning til en hgj-
ere lageanstalt 0. a. vil vaze interesseret | an-
vendelse a konsoller. | betankningen fra
DTH af februar 1968 andas det, at man i 1975
vil fa behov for ca. 100 konsoller. | bilag B til
DTH's skrivelse a 4. december 1968 anferes
det, a antallet af konsoller muligvis bliver
starre.

Et antal af samme sterrelsesorden vil for-
mentlig vaae nadvendigt for Kgbenhavns og
Aarhus universiteter hver for sig. Andé man
de avrige hgjere laxeanstalters samlede behov
til noget tilsvarende, nar man frem til, at der
kan forventes et behov for ca. 400 konsoller pa



de hgjere lageanstalter. Det ma endvidere for-
ventes, at der bliver behov for at opstille kon-
soller til uddannelsesformd pa& gymnasier,
kursus, seminarier og erhvervsskoler. Af <&
danne institutioner findes der mellem 250 og
300 i landet. Udvalget mener, at der vil kunne
blive behov for omkring 200 konsoller til
denne gruppe.

Endelig vil der vaae behov for a opstille
konsoller pa en raskke forsknings- og forsggsin-
stitutioner, siledes at det dt i at vil vage rime-
ligt a& g& ud fra, at der til de tre regionae
anlag - samt i visse tilfadde til satellitmaski-
ner - skal kunne kobles omkring 800 konsoller
i 1975. Der ma tages hensyn hertil ved plan-
laggningen a de regionale anlegy og deres ud-
bygning, ligesom der ved planlasgning inden
for hver region ma foretages nexmere overve-
elser vedrgrende antallet af konsoller, deres
placering og tilknytning til regionens regnean-
lagy, sdledes a etableringen af konsoller kom-
mer til at udgere et veesentligt led i udviklin-
gen af materiellet og ikke mindst programmel-
let ved anlaggene.

4. Tidsplan for etablering af edb-kapaciteten

Ved udbygning af edb-kapaciteten er der to
hovedhensyn at tage:

a. Udbygningen bar ske i takt med behovsud-
viklingen.

b. Udbygningen ma ikke ske hurtigere, end
det er muligt pa forsvarlig made at skaffe
personale.

Udvalget har forudset en stigning i behovet,
der procentvis vil vaae noget starre i begyndel-
sen a perioden frem til 1975 end senere i
denne. Endvidere har man givet udtryk for, at
nogen overkapacitet i begyndelsen vil vage et
gnskvaadigt incitament for udviklingen. Det
anbefales derfor, at der vedrarende de tre regi-
oners centrale anlagy snarest foretages begyn-
delsesinvesteringer til anskaffelse af en kapaci-
tet, der overstiger det forudbedgmte behov i de
farse & (se dog punkt 6 om NEUCC). Ogsa
teknologiske forhold i forbindelse med den s
nere udbygning ger en sadan investeringstakt
gnskelig, idet de centrale anlasg herefter kan
udbygges i det vasentlige i takt med behovs
stigningen.

For s hurtigt som muligt a give ale bru-
gere en bekvem adgang til edb-kapacitet ma
man give de regionale anlagy hgjeste prioritet i

begyndelsesfasen: ikke mindst erhvervdivets
behov for edb-uddannede folk taler for denne
prioritering.

Na&r centrene er etableret, ma man efterhdn-
den inddrage dels de erfaringer, der gares ved
driften af anlagggene, dels de nye tekniske mu-
ligheder, der kommer frem, i overveelserne
over den vaggt, man vil tilleagge de lokale satel-
litmaskiner i forhold til de centrale anlag.

Det mé bemagkes, at en sterre fleksibilitet i
opbygningen kan opnas, hvis hovedinvesterin-
gerne til de store anlagg kan falde forskudt i
tid, slledes at man ved DTH i begyndel sesperi-
oden udnytter, at NEUCC efterhanden frigeres
fra brugere i de to andre regioner, nar centrene
her etableres. Ved en sadan tidsforskydning vil
man til stadighed have helt moderne store
anlagy inden for forsknings- og undervisnings-
sektoren, og man vil ikke komme i den situa
tion, at ale anlegy samtidig bliver foraddede.
Endvidere betyder tidsforskydningen, at ikke
hele kapaciteten er fuldt udnyttet netop i 1975.
Derved bliver der mulighed for a bevare en
jeavn investeringstakt ogsd efter dette tids
punkt.

De investeringsmasssige konsekvenser af ud-
valgets fordag vil der i gvrigt blive gjort naa-
mere rede for i kapitel X.

5. Den danske datamaskinefabrikation

a. Udgangspunkter

| forbindelse med udarbejdelsen & en ram-
meplan for udbygningen af edb-kapaciteten for
uddannelse og forskning har udvalget fundet
det naturligt at overveje, pa hvilken made den
danske industri pa edb-omrédet ber inddrages
ved iveaksatelsen af de foresdede foranstalt-
ninger.

Udvaget er blevet yderligere foranlediget
hertil gennem Danmarks teknisk-videnskabe-
lige Forskningsrads besvarelse (bilag 6) af en
henvendelse fra udvalget, der er rettet i over-
ensstemmelse med udvalgets kommissorium,
som forudsadter, a udvalget ger sg bekendt
med, om forskningsradet métte have saalige
synspunkter at fremfare i forbindelse med ud-
valgets overvejelser.

| sit svar beskadtiger forskningsrédet €ig i
saalig grad med forholdet til den nationale
produktion af edb-anlagg og dennes vaadi for
udviklingen a programmer og programme-
ringsteknik. Ud fra en vurdering af vekselvirk-
ningen mellen de nationale producenter pa



den ene sde og de hgjere laxeanstalter og
forskningsinstitutioner pa den anden kommer
forskningsrédet til den slutning, at den danske
stat ved de kommende anskeffelser af edb-an-
leg ber tage vidtgdende hensyn til en dansk
produktion. Forskningsradet mener sdledes, at
en uddannelses- og forskningsinstitution ikke
skal afskages fra at kegbe et dansk anlagy, selv
om der i den gjeblikkelige situation kunne
opnas en besparelse ved kab i udlandet, forud-
sat at en tilbundsgéende vurdering viser, at et
dansk anlegy dakker behovet bedst. Forsk-
ningsradet lasgger herved vamt pd, at en even-
tuel merpris vil kunne opvees af den gavnlige
vekselvirkning mellem producenter og den pa
gaddende institution om udvikling af det for-
ngdne programmel.

Det tilfges i forskningsrédets skrivelse, a
man yderligere finder det rimeligt a stette den
nationale produktion & edb-anlegy ved, at da
ten til brug for en eller flere interesserede stats-
lige ingtitutioner rekvirerer og betaler udvik-
lingsarbejdet og prototypen af naeste trin i ud-
viklingsraskken af danske edb-anlagy.

Endelig skal det som et udgangspunkt for
udvalgets overveielser naevnes, at en mindre
gruppe af udvalgets medlemmer ved en studie-
rgse i Storbritannien har haft Iejlighed til bl. a
med reprassentanter for Ministry of Techno-
logy at drefte spergsmalet om forholdet til den
nationale produktion af edb-anleg i forbin-
delse med udbygning af edb-kapaciteten for
uddannelse og forskning.

1 Storbritannien er det en udtalt politik fra
statens side a fremme den nationale industri
pa edb-omradet. Dette har bl. a manifesteret
sg i statens medvirken ved og indtrasden som
aktionag i en fudon af de tidligere adskilte
producentselskaber. Endvidere i en stagk favo-
risering & britiske leveranderer ved anskef-
felse af edb-anlag til institutioner i den offent-
lige sektor - herunder til de offentlige uddan-
nelses- og forskningsinstitutioner.

Man har i Storbritannien i hovedsagen tre
begrundelser for denne politik. For det farste
betragtes stetten til den nationale datamaskine-
industri som et middel til forbedring af beta
lingsbalancen over for udlandet, idet man her-
ved sager a begramse importen a uden-
landske anlagy og fremme eksporten af britiske
anlag. For det andet er man af den opfattelse,
a en levedygtig og avanceret indenlandsk edb-
industri i hgj grad vil vaae medvirkende til at
fremme det meget betydningsfulde element i
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erhvervdliv, uddannelse og forskning, som edb-
-anvendelsen er og i stigende grad vil komme
til at udgere. For det tredje anser man brugen
af datamaskiner for at vage af sA vasentlig be-
tydning for samfunddlivet og samfundsudvik-
lingen, a man ikke gnsker dette omrade fuld-
standig domineret af udenlandske firmaer.

Disse synspunkter, der som naavnt blev
fremsat under et mgde mellem repraesentanter
for Ministry of Technology og den danske stu-
diegruppe, blev stettet og yderligere underbyg-
get ved studiegruppens besgg ved en rakke
britiske universiteter.

b. Den danske edb-industri

Datamaskineindustrien i Danmark omfatter
to firmaer, A/S Regnecentralen og Store Nor-
diske Telegraf Co., hvoraf sidstneevnte alene
producerer perifert udstyr.

A/S Regnecentraen (i det falgende betegnet
RC) er udsprunget af et i 1955 etableret ingti-
tut under Akademiet for de tekniske Viden-
skaber. Instituttet havde i 1957 udviklet den
farste danske datamaskine, DASK, og i 1960
den farste anden-generationsmaskine, GIER. |
1963 indrettedes et servicecenter med en CDC
1604 maskine og med filialer i Arhus og Adl-
borg. Samme & etableredes fabrikken i
Prassta.

| 1964 omdannedes Regnecentralen fra et
ATV-ingtitut til et aktieselskab, som i 1967
havde udviklet den ferste prototype af en
tredje-generationsmaskine RC 4000.

| gieblikket beskedtiger RC et personae pa
omkring 500. Det har servicecentre og filialer i
Kabenhavn, Praeste, Arhus, Aaborg og
Odense samt uden for landets graanser i Oslo,
Stockholm, Hannover, Frankfurt og Wien.
Endvidere repraesentanter i England, Holland
og Italien.

| tiden 1961-67 har RC fremstillet omkring
40 GIER-anleg (pris 1-2 millioner kr. pr.
anlaey), hvoraf halvdelen er placeret i Dan-
mark og resten i Norge, Sverige, Tyskland,
Frankrig, Australien, Polen, Ungarn, Tjekko-
slovakiet og Bulgarien.

Ud over de naavnte regneanlagy har RC ud-
viklet forskelligt perifert udstyr: det automati-
ske dataopsamlingssystem, RC 1000, papir-
bandslasseren, RC 2000, der er solgt og instal-
leret i 2-300 eksemplarer i ind- og udland, og
datakonverteringssystemet, RC 3000, der er
solgt i 100-150 eksemplarer. Og endelig kon-
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verteringsudstyret DGC 200 til omsagning &
digital information til tegninger, udviklet af
Laboratoriet for impuls- og cifferteknik ved
DTH og produktionsmodnet gennem et samar-
bede mellem RC og laboratoriet. Af sidst-
naevnte udstyr er forelgbig et eksemplar leveret
til DTH, et andet installeret p& RC's service-
center i Kgbenhavn.

Prototypen a ovennaevnte tredje-generations-
maskine, RC 4000, blev i 1967 installeret
som proceskontrolmaskine i en kunstgednings-
fabrik i Polen. En kontrakt om levering af et
betyddigt sterre anlegy & samme type til en
anden virksomhed i Polen blev afduttet i efter-
aret 1967. RC 4000-anlagget, som hvad regne-
hastighed angédr har en kapacitet ca. 10 gange
starre end GIER (mdlt ved udferdse af algol-
programmer), er under fortsat udvikling -
bl. a ved hjadp a lan fra Erhvervsforsknings-
fonden. Den gennemfarte og planlagte udvik-
ling af materiellet vil bl. a muliggere samtidig
udvikling af indtil 7 programmer, og program-
mel-udviklingen tilsigter at gare systemet gene-
relt anvendeligt til servicekarsel, proceskontrol
og til anleagy med spergestationer, ligesom der
arbgjdes med oversadterprogrammer og hjed-
peprogrammer til administrativ - databehand-
ling.

Ud over arbgjdet med udvikling af materiel
og programmel samt servicecentrenes virksom-
hed udfolder RC en undervisningsvirksomhed,
der omfatter dels lukkede kurser for forskellige
organisationer og virksomheder, dels medvir-
ken af medarbejdere fra RC i kurser arrangeret
af foreninger og institutioner. | samarbede
med Edb-radet (se kapitel V) er RC i gang
med fremdtilling af et omfattende undervis-
ningsmateriale i datalogi og datamatik.

Af salig interesse for naavaaende udvalgs
arbejdsomrade skal - foruden ovennaevnte un-
dervisningsaktivitet - issa fremhesves betyd-
ningen af det omtalte samarbejde med Labora
toriet for impuls- og cifferteknik om udviklin-
gen & DGC 200-udstyret. Endvidere fremhase
ves den omstaandighed, at 8 af de installerede
GIER-anleg er leveret til danske uddannelses-
og forskningsinstitutioner, samt at e & RC's
GIER-anlegy er installeret pd Odense tekni-
kum, hvor det ud over at betjene fynske er-
hvervsvirksomheder benyttes til undervisning
bade pa teknikum og pa Odense universitet.
Endelig bemaakes, at Regnecentralens service-
centraler i Kgbenhavn, Arhus og Aalborg i vid
udstrakning er blevet benyttet af institutioner

inden for undervisnings- og forskningssekto-
ren.

P& denne baggrund er der for udvalget ingen
tvivl om, a eksistensen af en national produk-
tion a edb-anlagg samt Regnecentralens avrige
virksomhed har haft en betydelig og positiv
indflydelse ikke alene pa anvendelsen af edb
inden for uddannelse og forskning, men ogsa
pa etableringen og udviklingen af edb-miljger
inden for denne sektor. Ligeledes star det ud-
valget klart, a Regnecentralen og dens virk-
somhed har haft en vasentlig indflydese pa
dansk erhvervslivs orientering mod nyttiggerel-
sen o edb-teknikken. | begge tilfadde er der
tale om en indflydelse, der g& ud over den
sterrelse, man ville na til ved maling af den
danske datamaskineindustris andel i markedet
for datamaskiner i Danmark - en andel der lig-
ger pa omkring 10 pct.

c¢. Udvalgets synspunkter

Det er udvalgets opfattelse, at det vil vaae
af vita betydning for anvendelsen a edb i
Danmark, at der opretholdes en levedygtig og
avanceret indenlandsk industri pa omrédet, en
industri, hvis produkter kvalitativt stdr pa
hgde med det bedste, udenlandske firmaer
kan levere. Udvalget er i s henseende enig i
de synspunkter, der - som foran refereret -
ligger bag bestrasbelser for at stette den natio-
nale datamaskineindustri i Storbritannien.

Udvalget kan derfor erklaae dg enig med
Danmarks teknisk-videnskabelige Forsknings-
rd&d med hensyn til de fremsatte synspunkter
vedrgrende anskaffelsen & dansk fremdtillede
datamaskineanlagy til uddannelses- og forsk-
ningssektoren. Der er for udvalget ingen tvivl
om, at danske anlag til en raskke formd i kvar
litativ henseende star fuldt pa hgjde med uden-
landske fabrikater. | sidanne tilfadde bar det
danske anlagy foretraskkes, ikke mindst for der-
igennem at stimulere vekselvirkningen mellem
uddannelses- og forskningsinstitutioner og den
danske industri. Dette er bl. a. baggrunden for
udvalgets fordag om anskaffelse af et RC 4000
anleg til H. C. Qrsted Institutet.

A/S Regnecentraen har farst og fremmest
an styrke med hensyn til fremgtillingen af pro-
gramme til datamaskinesystemer. Det er
nagpe en overvurdering, nar det siges, at pro-
grammelgruppen ved RC hgrer hjemme blandt
de bedste i verden. Derfor - og for i stigende
grad at kunne basere edb-anvendelsen i Dan-



mark pa programmel udviklet her i landet -
vil det vaae ssadeles frugtbart, om der etable-
res et naat samarbejde mellem RC og uddan-
nelsesingtitutionerne om udvikling & program-
mel. Udvalget skal i denne forbindelse pege pa
sit fordag om anskaffelse af e RC 4000-anlagy
til Niels Bohr Institutets tandemacceleratorla-
boratorium ved Risg, hvor baggrunden for for-
daget netop er ideen om fedles udvikling &f
programmel, der dernasst stilles til rédighed for
RC.

Udvalget skal endvidere pege pd muligheden
a a inddrage Regnecentralen i udviklingen af
programmel i forbindelse med udbygningen og
driften of de foreddede datanet. Et sadant ar-
rangement er f. eks. blevet nasevnt i forbindelse
med opbygningen af regionen omkring Aarhus
universitet.

Udvalget kan sdledes tildlutte sig forsknings-
radets fordag om, at staten indoyder A/S Reg-
necentralen til mod betaing at deltage i &
danne udviklingsprojekter, idet udvalget her-
ved forudssdter, at der i de fleste tilfadde vil
blive tale om deltagelse i projekter, der i avrigt
har hjemsted ved og ledes fra de pagaddende
uddannelses- og forskningsinstitutioner.

Det tidligere omtate samarbejde mellem
Regnecentralen og Laboratoriet for impuls- og
cifferteknik ved DTH om produktionsmodning
af DGC 200-anlagyget er et eksempel pa, hvor-
dan et samarbejde kan fare til frugtbare resul-
tater ogsd vedrgrende udvikling o materiel
med tilhgrende programmel. Bl. a med bag-
grund i denne erfaring foresldr udvalget, at sta
ten diller sg velvilligt overfor fordag om be-
villinger til Regnecentralens aktive deltagelse i
projekter vedrgrende udvikling a materiel
bl. a p& DTH - herunder formentlig i saalig
grad materiel til special anvendelser.

6. NEUCC

a. Overenskomsten og centrets virke

En a forudsagningerne for nedsadtelsen &
udvalget har vazet, at der i passende tid inden
udigbet & den trufne overenskomst med IBM
om etableringen af Northern Europe Univer-
sity Computing Center (NEUCC) tages tilling
til de problemer, som rejser dg i forbindelse
med udlgbet & den nuvazrende overenskomst-
periode.

Overenskomsten, der blev indgdet den 21.
september 1964 mellem undervisningsministe-
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riet og IBM, kan a hver a parterne opsiges
med 2 &s varsel, dog tidligst til opher 5 &
efter den dag, da det i overenskomsten om-
handlede anlasg (se nedenfor) er installeret og
klar til anvendelse. Dette var tilfaddet den 1.
august 1965. Efter 1. august 1968 har overens-
komsten sdledes kunnet opsiges med to ars
varsel. Efter forhandlinger mellem Danmarks
tekniske Hgjskole og IBM har undervisnings-
ministeriet tiltradt, at overenskomsten om
NEUCC ikke opsiges & parterne fer tidligst 1.
januar 1969 til opher 1. januar 1971.

Ifdge overenskomsten instalerer IBM ve
derlagsfrit en IBM 7090 datamaskine med til-
hgrende 2 datakanaler, 8 magnetbandstationer
samt hulkortlaeser og linjeskriver; endvidere en
IBM 1401 datamaskine med tilhgrende 4 mag-
netbandstationer samt hulkortlasser, hulkort-
huller og linjeskriver. Hertil kommer en de
hjedpeudstyr sdsom sorterermaskine, tabulator,
kortkopieringsmaskine og et antal hullemaski-
ner. Anlaggget dtilles til radighed for DTH som
»Northern Europe University Computing Cen-
ter«, der sdv sgrger for det fornadne kale- og
|uftkonditioneringsanlasg og afholder andre in-
stallations- og bygningsomkostninger.

Anlagget, der forbliver IBM's gendom, er
siden suppleret og udbygget pa forskellig vis.
P& samme vilkér som overenskomsten har IBM
foretaget en rakke suppleringer og andringer,
hvoraf de vigtigste er levering & en IBM 7702
datatransmissionsterminal og andringen i fe-
bruar i 1968 af 7090 anlagget til et 7094,
model | anlag. Samtidig hermed lgede
NEUCC yderligere et 1401 anlagy hos IBM, og
dette medferte en samlet kapacitetsforagelse
pa ca. 60 pct. Centret har endvidere ved kab
dler lge hos IBM anskaffet andet supplerende
udstyr, herunder en hulstrimmellaeser, ligesom
centret hos firmaet California Computer Pro-
ducts har kegbt et kurveskriveudstyr omfat-
tende en kurveskriver og en magnetbandsta-
tion. Den lgede 1401 udskiftes i december
1968 med et lget IBM 360 model 30 anlagy
med pladelager og yderligere en IBM 2701
data adapter unit, hvis funktion svarer til en
terminalstations.  Sidstnsevnte  suppleringer
medfarer en nedsadtelse af behandlingstiden,
en mindre kapacitetsstigning samt mulighed
for konsoldrift pad forsggsbasis og udvidede
muligheder for datatransmission.

IBM vedligeholder anlesgget i overensstem-
melse med firmaets vedligeholdelsesaftaler for
solgte maskiner. Herfor opkrasves 80 pct. af de
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ordinage vedligeholdelsessatser, der indbetales
til et fond, 1BM's forskningsfond ved NEUCC,
til stette for det forskningsarbejde, der udfares
i tilslutning til centret. Fondet modtager pa
denne made ca. 350.000 kr. om &ret.

Alle gvrige omkostninger ved centrets drift
afholdes af NEUCC, der hertil rader over en
arlig bevilling pa finandoven.

Til a deltage i arbejdsprogrammet for cen-
tret, der har til formdl at tjene undervisnings-
og forskningsgiemed pa edb-omradet, indbydes
andre universiteter, hgjere lageanstalter og o-
fentligt stettede forskningsinstitutioner i Dan-
mark samt i de @vrige nordiske lande og i Hol-
land.

Den ved anlasgget til rédighed vesrende tid
dtilles til disposition for DTH med ikke under
en tredjedel, for de evrige deltagende ingtitu-
tioner med indtil en tredjedel, mens den sidste
tredjedel vederlagsfrit skal veare til radighed
for IBM. IBM's udnyttelse af anlagyget har ind-
skramket sg til knap 5 pct., mens de to andre
brugergrupper har tegnet sig for henholdsvis
ca. 36 og 59 pct. a den samlede udnyttelse.

Udnyttelsen & anlaggget er ifdge overens
komsten begramset til undervisning og forsk-
ning samt til lasning af opgaver af ikke-rutine-
maessig art til fremme af videnskab, ingeniar-
gerning, forretnings- og finansforvaltning eller
dybere forstdelse af anvendelsen af datamaski-
ner pa disse omréder.

N&r overenskomsten udlgber, har IBM ret
og pligt til at fijerne det af firmaet leverede og
installerede anlagg i den stand, hvori dette da
er og forefindes.

Rektor for DTH er den gverste myndighed
for NEUCC, der administrativt udger et insti-
tut under hgjskolen. Centrets stab er siledes
ansat ved DTH. Et tilsynsrdd med repraesen-
tanter for DTH, deltagende institutioner og
centraladministrationen virker som radgivende
organ med hensyn til centrets drift og budget-
ter.

For finansiret 1968/69 er der ved centret
bevilget falgende stillinger:
1 direkter
1 driftsingenigr
6 videnskabelige medarbejdere
6 programmgarer
12 operatorer
8 kontormedarbejdere
1 betjent.
Hertil kommer stipendiater samt den soa-
skilte lille IBM stab ved NEUCC.

Det arbejde, som staben ved centret udferer,
falder i fagende sektioner.

Drift af datamaskinerne: Maskinrummets
operationer, ind- og udlevering af opgaver, da-
tatransmission, kontrol og statistik.

Brugerservice: Generel vejledning og ass-
stance ved planlaggning og programmering,
herunder bistand ved gennemfardse af bruger-
projekter. Programbibliotekstjeneste med ud-
vikling, dokumentation og afprevning a stan-
dardprogrammer.

Systemarbejde:  Opbygning og vedligehol-
delse & organisationsprogrammer, monitorpro-
grammer og oversadterprogrammer samt andet
forsknings- 0og udviklingsarbgjde vedrgrende
programmellet. Planlagning af aadringer i
materiel og tilhgrende systemaandringer.

Forsknings- og udviklingsarbejde: Simulering
af driftssystemer, studier over programmerings-
sprog og deres anvendelse, nye anvendelsesom-
rader for edb m.v.

Undervisning: Afholdelse af brugeroriente-
rende kurser af datalogisk og datamatisk ka-
rakter inden for og uden for centret.

En naamere redegarelse for brugernes ud-
nyttelse af anlaggget er meddelt foran i kapitel
VI.

Der henvises i gvrigt til centrets arsberetnin-
ger samt til artikler i tidsskriftet Forskning af
15. marts og 15. december 1968.

b. Vurdering

Etableringen af NEUCC har medvirket bety-
deligt til fremme & anvendelsen & datamaski-
ner inden for forskning og uddannelse pa DTH
og de detagende institutioner. Dette skyldes
for det forste, at centrets regnekapacitet er ble-
vet dtillet vederlagsfrit til radighed for uddan-
nelsess og forskningsinstitutionerne. Og det
skyldes for det andet, at der fra centrets stab er
udfoldet en betydelig aktivitet med hensyn til
afholdelse & kurser i programmering og brug
af datamaskiner for aktuelle og potentielle bru-
gere.

Anlaggget ved NEUCC har endvidere spillet
en afgarende rolle som servicecenter, isoa
fordi anlegyget har repreesenteret en hovedpart
af den regnekapacitet, der har vaget til radig-
hed for uddannelses- og forskningsinstitutio-
nerne. Vaadien i sa henseende har navnlig
vaget iginefaldende for institutioner, der ligger



i nagheden & centret, frem for at DTH og
DIA i Kobenhavn. For fjernere beliggende in-
stitutioner har den geografiske afstand - samt
mangelen pad automatisk datatransmission -
virket generende.

Til trods herfor har NEUCC brugere fra sa
a sige samtlige hgjere lagreanstalter i Danmark
og en dd forskningsingtitutioner, og fordelin-
gen & belastningen & NEUCC mellem nea-
brugere (DTH i Lyngby) og fjernbrugere har
eksempelvis fra sommeren 1967 til sommeren
1968 tillet sig sdledes:

Tids- Behandlede Projekt-

forbrug opgaver numre

Neaxbrugere.. 28% 45% 35%
Fjernbrugere. 72% 55% 65%

| samarbejde med brugerlaboratorier driver
centret en mod brugernes tarv orienteret virk-
somhed vedrgrende studier a programmerings-
systemer og nye muligheder og har i tidens Igb
implementeret en raskke a disse pa en for bru-
gerne hensigtsmaessig méde, ligesom de har
vaget fremlagt gennem centrets kursusvirksom-
hed.

Et a centrets formd er at fremme kendska-
bet til edb i en bred brugerkreds, og under
hensyntagen hertil pétager centret sig kun lg-
lighedsvis egentlig programmeringsarbejde for
brugerne. Med hensyn til brugerservice i videre
forstand, herunder programmeringsassistance
m. v., har det dog stedvist veget fdt som en
mangel, at centret ikke rader over en tilstrak-
kelig stor stab til at tilfredsstille alle brugeran-
sker i disse henseender. Skent det herved ma
tages i betragtning, at udstrakt brugerservice i
denne forstand har ligget uden for det oprinde-
lige sigte med driften af NEUCC, er det udval-
gets opfattelse, at de fremtidige regionale cen-
tre i hgere grad bar kunne yde den gnskede
assistance og service over for den enkelte bru-
ger.

Den overenskomstmaessige begramsning i
anvendelsen & anlamgget til kun a omfatte
forsknings- og uddannelsesopgaver af ikke-ruti-
nemaesssig karakter har i nogle tilfedde ngdven-
diggjort overflytning af opgaver fra centret til
kommercielle regneanlagg, og det har i enkelte
tilfaedde vist dg vanskeligt at drage gramsen
mellem rutinemaessige og ikke-rutinemaessige
opgaver. Det bemagkes dog, a afgramsnings
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problemer ogsa kan opstd, ndr et anlegg er kabt
eller lejet med mere almindelige former for un-
dervisningsrabatter, idet dog kommercielle op-
gaver her normalt kan kere mod ssalig beta
ling.

NEUCC har haft betydning som hjemsted
for en rakke veadifulde forsknings- og udvik-
lingsopgaver pd edb-omradet. Det har tillige
vaget o stor vaadi, at der ved centret er ind-
vundet et betydeligt fond af erfaringer med
hensyn til organisationen og driften & centrale
edb-anlagg i et universitetsmiljga.

Den omstandighed, at centret har stdet til
radighed og er blevet benyttet af brugere over
hele landet inden for uddannelses- og forsk-
ningssektoren, har tilfart centret mange veaerdi-
fulde impulser bl. a med hensyn til anvendel-
sesmulighederne for edb, hvilket igen er kom-
met hele brugerkredsen til gode.

Derimod er forventningerne til NEUCC som
et internationalt center kun i ringe omfang ble-
vet opfyldt, idet udenlandske brugeres anven-
delse af anlagyget har vaaret beskeden. Centrets
internationale karakter har i hgjere grad mani-
festeret g ved afholdelsen & kurser og sym-
posier pd internationalt plan samt ved uden-
landske forskere og stipendiaters ophold som
gesster ved centret. Der er herved tilfart sdvel
brugerkredsen som centrets stab frugtbare im-
pulser og vaadifulde internationale kontakter.

| »Betankning vedrgrende DTH's og DIA’s
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-as perioden 1970-75« bergres spargsmalet,
om centrets etablering ville medfere, & de stu-
derende i deres uddannelse blev ensidigt orien-
teret mod et enkelt firmas produkter. Det siges
herom: »Ud over den reklamevaadi, der atid
vil vaare knyttet til eksistensen af et stort anlagg
pa en uddannelsesinstitution, er det neavee
rende udvalgs erfaring, at der ikke sker en fag-
ligt begrundet binding til det bestemte maskin-
maake; omstillinger til andre anleay sker gan-
ske let.

Etableringen af NEUCC har som helhed haft
en stor og positiv virkning med hensyn til ud-
viklingen af edb-anvendelsen inden for uddan-
nelse og forskning i Danmark, og der er ved
driften af centret hgstet bade positive og nega
tive erfaringer, som vil vage a stor betydning
ved planlaggningen & nye universitetscentre.

| finansel henseende har etableringen &f
NEUCC vaget gunstig. P4 den anden side ma
det formentlig i dag betragtes som en ulempe,
a eksstensen & den forelgbige lgsning o



105

edb-behovsproblemet, som NEUCC er, har vir-
ket forhalende med hensyn til en indsats fra
det offentlige pa edb-omrédet i uddannelses- og
forskningssektoren.

c. IBM's tilbud om forlaangel se af NEUCC-
overenskomsten

Med skrivelse af 4. december 1968 til under-
visningsministeriet (bilag 9) har DTH frem-
sendt et notat vedrgrende etableringen af
DTH's regnecenter (bilag B til skrivelsen)
samt et notat vedrgrende et af IBM fremsat til-
bud om en forlengelse af aftalen vedrerende
NEUCC (bilag A til skrivelsen).

IBM's tilbud, der er formet som et skrivelsen
vedlagt udkast til en ny NEUCC-overenskomst,
g&r i korthed ud pa falgende:

1) IBM tilbyder at udbygge det nuvagende
7094 model | anlagg til et 7094 modéd 11, hvil-
ket omtrent svarer til en fordobling af den nu-
varende kapacitet.

2) Ved lge eller kgb af udstyr herudover
tilbyder IBM a yde et saaligt tilskud ud over
de sagdvanlige tilskud til uddannel sesinstitutio-
ner.

3) Kontrakten, der foredds gaddende for
perioden 1. juli 1970 - 30. juni 1975, indebse
rer en aftrapning dels af de under 2) naevnte
tilskud, dels af forpligtelserne over for IBM til
at drive centret som et fadlescenter for uddan-
nelsesinstitutionerne i Danmark og de gvrige i
NEUCC-o0 veren skomsten deltagende lande.

4) De i den nuvagende kontrakt gaddende
begramsninger med hensyn til brugen of
NEUCC bortfalder, for sa vidt angér NEUCC,
DTH, DIA og DTB, hvilket indebager, at
forskningsprojekter kan fortsedte pd anlagget
ogsa efter, at de har faet en rutinemasssig ka
rakter, samt at anlaggget kan anvendes til in-
terne administrative funktioner pa de nasvnte
institutioner.

5) Den nugaddende forpligtelse til at stille
maskintid til rédighed for IBM pa anlaggget
ved NEUCC bortfalder.

6) Forpligtelsen til at stille maskintid til r&
dighed for de deltagende institutioner aftrap-
pes i Igbet af 5-&rsperioden fra 25 pct. af
7094/11-anlaegget i periodens farste ar til 5 pct.
heraf i periodens sidste ar.

7) Kontrakten er uopsigelig fra begge par-
ters side i 5-arsperioden.

8) De udenlandske institutioner tilsikres 40
EDB 14

pct. af den maskintid, der stilles til radighed
for de danske deltagende institutioner. Dette
betyder, at der ogsa for de udenlandske institu-
tioners vedkommende finder en aftrapning af
den tilsikrede maskintid sted.

9) Anlaggenes anvendelse er afgiftsfri for
deltagende danske institutioner og for uden-
landske universiteter og lagreanstalter.

10) Til den hidtidige IBM-forskningsfond
yder IBM et tilskud svarende til 10 pct. & de
belab, der svarer til den manedlige lejevaardi af
de til enhver tid installerede IBM-databehand-
lingsudstyr, dog maksimalt 350.000 kr. om
aret.

| det ovennaevnte bilag A til DTH's skri-
velse omtales en vurdering & tillaggsaftalen af
bade direkter H. J. Helms, NEUCC, og af til-
synsrédet ved NEUCC. Begge vurderinger er
positive over for IBM's tilbud.

| skrivelsen af 4. december 1968 vurderer
DTH tilbudet pa falgende made:

1) Da mange af NEUCC's brugere endnu er
uerfarne, vil en overgang til et nyt maskinsy-
sem pa nuvegrende tidspunkt betyde afbry-
delse a igangvaarende forskning

2) Da de af neavaxende udvalg foresdede
regionale anlagg farst vil kunne realiseres i
Igbet af nogle ar, vil det vage a betydning for
en rakke uddannelsesinstitutioner, at NEUCC
fungerer uden afbrask i opbygningsperioden.

3) Opretholdelsen af NEUCC vil vage &
betydning for brugere i Finland og Island, lige-
som kursusaktiviteten ved centret fortsat vil
have betydning for det nordiske samarbejde pa
edb-omrédet.

4) Tilleggsaftalen vil medfere tilfredsstil-
lende arbejdsvilkdr for badde DTH, DIA og
DTB samt de deltagende institutioner, ligesom
den indebagxer en gradvis afvikling af NEUCC
i 5-arsperioden.

| DTH's vurdering indgér endvidere en vur-
dering & de gkonomiske muligheder, som til-
budet indebager i sammenligning med den i
ovennaavnte bilag B til skrivelsen naevnte mu-
lighed for etablering af e ssaligt DTH-regne-
center.

Den gkonomiske vurdering konkluderer i, at
de tre muligheder (Ige, kab og leje/kab), der
frembyder sg ved accept af tillaggsaftalen, er
gunstigere end etableringen a e DTH-
regnecenter. Herom henvises i @vrigt til kapi-
tel X.2.



d. Udvalgetsforslag

Udvalget er enig med DTH i den fremsatte
vurdering a muligheden for en fortsadtelse af
overenskomsten med IBM til 1975, idet man i
saalig grad finder det vasentligt, at der herved
skres uddannelsess og forskningsinstitutio-
nerne adgang til et stort anlagy i overgangsperi-
oden, mens de foreddede regionale centre er
under opbygning.

Ved vurderingen af fordaget har det endvi-
dere for udvalget vaaet a betydning, a det -
som naamere omtalt i kapitel X — indebagrer
gungtige finansielle muligheder med hensyn til
den samlede investeringstakt i udvalgets for-

dag.
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Udvalget skal derfor foredd, at der indledes
forhandlinger med IBM om en fortsedtelse ind-
til 1975 & overenskomsten i overensstemmelse
med de af DTH meddelte oplysninger og syns-
punkter, idet man forudssdter, at det etable-
rede anlegy bliver det regionale center ved
DTH, som foresldet af udvalget. Der bar sva
rende hertil &bnes mulighed for behandling af
visse rutinemaessige opgaver for ale institutio-
ner i regionen samt for lasning af opgaver ogsa
for andre videnskabelige biblioteker og doku-
mentationstjenester end DTB som forudsat ved
udvalgets fordag om regionale centre.



KAPITEL IX

Fordagenes konsekvenser med hensyn til personale og organisation

1. Indledning

Efter udvalgets opfattelse bgr der i princip-
pet vaze en organisatorisk adskillelse mellem
undervisning og forskning inden for edb-omré
det pa den ene side og driften a de 3 regioners
centrale anlaag med hertil knyttede service-
funktioner pa den anden side.

Undervisningen inden for edb-omradet (jf.
kapitel V om uddannelse) kan opdeles i to ho-
vedgrupper, (1) anvendelsesorienteret under-
visning og (2) datalogisk/datamatisk undervis-
ning. Den anvendel sesorienterede undervisning
ma ske i nag tilknytning til de enkelte fagom-
rader, idet man ma tilstrasbe en hgj grad o
integration af edb-emner i de enkelte fag-
uddannelser. Denne undervisning ma derfor
gives ved de institutter, hvortil undervisningen
inden for de respektive fagomrader er henlagt.
| en overgangsperiode vil det formentlig veae
naturligt ved mange instituttet/institutioner at
have saalige edb-lagere - i farste rakke de-
tiddaere, - men man ma tilstracbe, a KA
meget som muligt a edb-undervisningen inte-
greres i den normale undervisning.

De datalogiske institutter og de regionae
centre vil herefter i forbindelse med den an-
vendelsesorienterede  undervisning have to
funktioner: &) en radgivende funktion med
hensyn til opbygningen af en relevant under-
visning inden for de enkelte faglige discipliner.
- | en overgangsperiode kan man taake sig, at
det datalogiske institut direkte organiserer ele-
mentaae edb-kursus for de enkelte institutter
m.v. - og b) videre- og efteruddannelse af
faglamerne. Den sidste aktivitet er en forud-
sagning for, a man kan opna en hgj kvalitet af
de faglige edb-uddannel sestilbud.

Til de datalogiske institutter henlagyges de
specidiserede hgjere datal ogiske/datamatiske
uddannelser, og i forbindelse hermed skal der

gives mulighed for, at studerende fra andre
fagretninger kan specialisere dg i data
logiske/datamatiske discipliner ved instituttet.
Ogsd studerende fra andre institutioner end
den, hvorunder ingtituttet henharer, ma have
mulighed for at udnytte et s&dant uddannelses-
tilbud. Specielt skal nsevnes, at det er af betyd-
ning, a der ved de datal ogiske/datamatiske in-
stitutter kan gennemfares licentiatstudier, der
er &ne for kandidater fra mange faglige dis-
cipliner. Institutterne ma have mulighed for at
inddrage de videnskabelige medarbejdere ved
centret i undervisningsarbejdet. Det forekom-
mer dog ogsa naturligt, at de avancerede bru-
geringtitutter - f. eks. sadanne, der netop ud
fra uddannelsens og forskningens staarkt edb-
prasgede karakter far opstillet egne mindre da-
tamaskiner - har et uddannelsestilbud og en
forskning af datalogisk/datamatisk karakter.
Dette omrade vil ikke kunne betragtes som de
pagaddende institutters hovedopgave, men nok
som enkelte medarbejderes hovedopgave.

Edb-centrets uddannel sesvirksomhed vil her-
efter i farste raskke skulle koncentreres om un-
dervisning a brugerne i anvendelsen af cen-
trets materiel og programmel. Praktisk uddan-
nelse a operatgrer og programmgerer ligger li-
geledes inden for centrets opgaver (jf. neden-
for).

Forskningen inden for programmel og mate-
riel temkes koncentreret om de datalogiske in-
stitutter, men sdledes at centrene far palagt et
vassentligt udviklingsarbejde i forbindelse med
centrets drift og brugerservice. De enkelte bru-
gere forudsadtes ogsa at indtage en aktiv rolle,
hvad angér udviklingen af programmel inden
for de enkelte faglige discipliner. De regio-
nale centres funktion som skitseret ovenfor vil
Sdedes afgarende pavirkes & det nage samar-
bejde, der forudsadtes dels med de datal ogiske



ingtitutter, dels med brugerne. De datalogiske
institutters opbygning brugermiljgernes udbyg-
ning vil naturligvis pavirke bemandingskra-
vene ved centrene. Udvalget har imidlertid
ikke fundet det muligt neamere at opstille be-
mandingsplaner vedrgrende uddannelse og
forskning inden for edb-omrédet generelt —
bl. a fordi uddannelsesplanerne endnu ikke er
fastlagt. | det fadgende skal skitseres en beman-
dingsplan og organisationsplan for centrene.
Bemandingsplanen forudsedter, at der opbyg-
ges datalogiske institutter af en vasentlig ster-
relse ved Kgbenhavns universitet, Danmarks
tekniske Hgjskole og Aarhus universitet i nagr
forbindelse med centrene, men med normal
selvstamndig institutstatus under den paged-
dende institution, og at der pa det forsknings-
og udviklingsmasssige omrade er et naat sam-
arbgjde mellem center og ingtitut. Idet man er
klar over at fastsadtelse af personalets starrelse
ved de datalogiske institutter er underlagt den
enkelte ingtitution, skal man udtale, at de date-
logiske institutters videnskabelige personae
alene ud fra miljgmasssige og samarbejdsmaes-
dge synspunkter skennes at burde vexe o
samme starrelsesorden som centrenes videnska-
beligt uddannede personale (jf. punkt 2.d.).
Der ma herunder forudsadtes flere professora-
ter knyttet til instituttet.

2. Centrenes personale

a. Personalets funktioner

Som de vigtigste funktioner for personalet
ved centrene kan opregnes:

(). Drift af datamaskinerne, hvorunder
henregnes maskinrummets operationer, ind- og
udlevering af opgaver, datatransmission, kon-
trol og statistik.

De regionale centre forudsadtes at drives pa
s8kaldt »Closed shop«-basis, d.v.s, a bru-
gerne ikke f& direkte adgang til anlasggene,
der kares o saaligt ansatte. Vedligeholdelse af
anlamgene m. v. varetages normalt af leveran-
derfirmaerne under en vedligeholdelseskon-
trakt.

(2). Brugerservice: Denne funktion kan ud-
vides dller indskraankes ud fra forskellige mal-
saaninger med hensyn til centrets drift. Som et
mindstemal ma der kreeves: generd vejledning
og assistance til brugerne ved planlaggning og
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programmering samt programbibliotekstjeneste
med udvikling, dokumentation og afprevning
af standardprogrammer.

Staben har gennem sit kendskab til program-
mel og materiel mulighed for a effektivisere
programmerne for brugerne, idet databehand-
lingsopgaverne kan programmeres mere eller
mindre gkonomisk maskintidsmaessigt set.

Herudover kan servicetjenesten udvides med
direkte programmeringsassistance. Normalt
forudssdtes der ved edb-centre for forskning
0g uddannelse, a brugerne sdv programmerer
opgaverne, men det kan veae rationelt, at der
gives mulighed for, a forskerne &flastes for
rent rutinemasssigt programmeringsarbejde. En
service a denne art ma betales af brugerne.

Der kan endvidere som brugerservice blive
tale om hulleassistance. | det mindste hvad
angdr store datamaangder, ma der ved centrene
vaae mulighed for professionel assistance pa
dette felt, men ogsd for denne service ma der
indfares et betalingssystem.

(3). Systemprogrammering omfatter opbyg-
ning og vedligeholdelse af organisationspro-
grammer, monitorprogrammer 0g oversatter-
programmer, samt planleggning af de amdrin-
ger, der kraaves pa grund af den gradvise ud-
bygning & det centrale regionale anlagy og til-
koblinger til dette af mindre datamaskiner og
konsoller i det regionale net.

Med den kraftige, men gradvise udbygning
a edb-kapaciteten, der forudsadtes i neavee
rende betamkning og med de muligheder, den
foresldede struktur indebager, er det klart, at
systemprogrammering ved centrene ma tillaeg-
ges den stgrste betydning. Centrets stab ma
ogsa kunne radgive vedrgrende driften of regi-
onens mindre anlagy.

(4). Udvikling: Som eksempler kan naa/nes
simulering & driftssystemer, studier over pro-
grammeringssprog og deres implementering og
nye anvendelsesomrader for edb. PA dette om-
rade forudsadtes et naat samarbejde med de
datalogiske institutter og brugerinstitutterne.
Centrets arbejde temkes derfor formuleret |
form af konkrete projekter, der gennemfares i
samarbgjde med det datalogiske institut
og/eller brugerinstitutter.

(5). Uddannelse: Som tidligere naavnt ma
centret |gbende holde brugerne orienterede om
de muligheder for databehandling, der kan til-
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bydes ved centret. | samarbejde med brugerne
vil centrets stab endvidere kunne holde sg un-
derrettet om, pa hvilke felter brugerne ikke i
tilstraskkeligt omfang har kendskab til edb-tek-
nikkens aktuelle anvendelsesmuligheder. Et
kursustilbud indrettet med henblik pd at ud-
brede og effektivisere edb-anvendelsen ma der-
for hore med under centrets funktioner.

| samarbejde med de datalogiske institutter
ma der endvidere tilrettelamyges saalige efter-
og videreuddannelsestilbud for laaerne til den
anvendelsesorienterede  undervisning  ved
brugerinstitutterne

Som sidste felt skal naavnes, at centrene - pa
linje med edb-centre uden for omrédet - ma
vage praktiske uddannelsessteder for program-
merer og operatgrer (jf. nedenfor) og med-
virke ved de bestrasbelser med hensyn til en sy-
stematisering a den uddannelsesvirksomhed,
som bl. a. Edb-r&det udfolder.

(6). Sekretariatsfunktioner: Centrets perso-
nale forventes at varetage sekretariatsfunktio-
ner for de udvalg, der forudsedtes nedsat il
styring af centrenes drift (jf. afsnit 3 om orga
nisation) . Almindelige administrationsfunktio-
ner som indkeb, regnskab m.v. varetages af
kontormaessigt uddannet personale.

b. Personalets kvalifikationer €ller uddan-
nelse

Personalet kan opdeles i falgende katego-
rier:
1. Ledere (direktar og souschefer).
2. Akademisk uddannede medarbejdere.
3. Programmgrer.
4. Operatorer.
5. Kontormedarbejdere m. v.

Ledelse: Centret ledes a en direkter med bi-
stand af souschefer. Foruden de specielle kvali-
fikationskrav inden for edb-omradet, der ma
dtilles til direktgren, ma den pagaddende have
administrative erfaringer, f. eks. opnaet ved til-
svarende post i erhvervslivet.

Centrets drift teakes forestaet af en driftsin-
genigr med saalig kendskab til edb-materiel
m. v. Driftspersonalet vil herudover koncentre-
res om operatgrgruppen, der yderligere vil
kunne underopdeles i kvalifikationsniveauer.

Der er ikke for gjeblikket nogen systematise-
ret operatgruddannelse. Opleringstiden inden

for omrédet skennes at burde ligge pa ca. 1 ar
med udgangspunkt i en god amen eler
faglig/teknisk uddannelse. Der er dog tanker
fremme om at lade den nedennae/nte 1-&ige
programmgruddannelse veae grunduddannelse
ogsa for operaterer. Yderligere oplaging forud-
sadtes for de overordnede operaterer, herunder
driftsassistenter og -ledere. Centrene vil fa en
vigtig funktion ved uddannelsen af opratarer.

Brugerservice: Det er vigtigt pa dette fdt at
fa opbygget en stab af akademikere med for-
skellige grunduddannelser og herudover med
dybtgaende specialkendskab til datalogi og da-
tamatik, siledes at centret kan yde de enkelte
brugere en service, der er tilpasset de forskel-
lige fagomrader. Denne service kan kun blive
tilfredsstillende, hvis der etableres en nag kon-
takt med faglige specialister ved de forsknings-
miljger, der bruger anlagyget. De enkelte centre
kan i et vist omfang speciaisere sg inden for
fagomréaderne.

Herudover kreaves der til brugerservicen
programmgrer. Man er nu i Edb-radet ved at
formalisere en 1-&ig programmeruddannelse,
der yderligere taakes udbygget med en 2-arig
videreuddannelse (datamatikere). Den prakti-
ske uddannelse vil bl.a. kunne henlaggges til de
regionae edb-centre (for tiden NEUCC). Ud-
dannelsesbaggrunden er som oftest rea- dler
studentereksamen. Ved centrene vil man fa
brug for bade datamatikere og programmarer.

Personale til hulleservice kan uddannes pa
relativt kort tid.

Systemprogrammering: Uddannel sesbag-
grunden er datalogisk/datamatisk. Der er
behov for svel akademisk uddannede som for
personer med ovenstdende programmgruddan-
nelsesbaggrund. Som naevnt i kapitlerne 111 og
V om uddannelse, er specialiserede hgjere
datal ogiske/datamatiske uddannelser fearst nu
igangsat, selv. om man ved Danmarks tekniske
Hgjskole og universiteternes matematiske insti-
tutter i nogle & har haft elementer til en
datal ogisk/datamatisk specialuddannelse pa de
videregdende uddannelsestrin. Udvalget har i
sin forelgbige rapport foreslaet, at der hurtigst
muligt oprettes en pulje pd 15 uddannesesstil-
linger for akademisk uddannede til bemanding
af de kommende regionae centre for a mulig-
gare den hurtige udbygning af centrene, der er
forudsat (jf. herom nedenfor).

Udviklingsarbejde:  Kvalifikationskrav som
ved brugerservice og systemprogrammering.



Uddannel sesvirksomhed: Man vil her i stort
omfang skulle traskke pa personalet, der er an-
fart under de avrige funktioner.

Sekretariatsfunktioner:  Hovedparten af de
ansatte forudsadtes at have amindelig kontor-
uddannelse.

c. Rekruttering af personale

Bemandingen af de regionale centre ma for-
udses a kunne blive en veesentlig flaskehals i
udbygningen af edb-kapaciteten for forskning
0g uddannelse. Saglige rekrutteringsforanstalt-
ninger ma derfor ivagksadtes.

Vigtigst blandt disse er uddannelsesforan-
staltninger. Pa lidt laangere sigt kan man alle-
rede pad baggrund & de igangvaarende uddan-
nelsesaktiviteter forudse en lettelse i Situatio-
nen. Pa kortere sigt ma man tilstrabe en kraf-
tig foragelse i efter- og videreuddannel sesakti-
viteten. Saalig betydning tillsegger udvalget li-
centiatstudieordningerne - de eksisterende ved
de hgjere lazeanstalter og de planlagte ved
universiteterne. Et stort antal kandidatstipen-
dier ma tildeles de datalogiske institutter og
avancerede brugerinstitutter. Pa helt kort sigt
e bevillingen & de oven for omtalte 15 fedles
uddannelsesstillinger for centrene & afgerende
betydning. Udvalget udtalte herom i sin forelg-
bige rapport:

»Udvalget har derfor anset det for forng-
dent alerede nu at stille fordag til en mid-
lertidig ordning med sigte pa kvalificeret be-
manding af forskningens og uddannelsens
kommende edb-centre. Fordaget gar ud pa,
a der oprettes 15 stillinger i amanuensis-
klassen. Udgifterne til lgnninger m. v. taa-
kes finansieret som fadlesudgift vedrgrende
de hgere lageanstalter. (Finanslovkonto §
20.6.21). Stillingerne kan teakes besat for
f. eks. en to-&ig periode med personer, der
forudsadtes ansat senere ved et af de & ud-
valget foresdede edb-centre for forskningen
og den hgjere uddannelse. Indtil sddan over-
flytning kan finde sted, teankes stillingerne
administreret i fadlesskab - f. eks. gennem
rektorkollegiet. Det forudssdtes, at de an-
satte i to-&rs perioden dels uddanner sig ved
et dler flere of de eksisterende edb-anlag,
dels pdtager dg et vist assisterende arbejde
ved opbygningen & de nye edb-centre.«

Rekruttering a videnskabelige medarbej-
dere fra udlandet ma ligeledes tillaggges stor
betydning. Ogsd pa leagere sigt vil man have
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behov for de nye impulser, der herved tilfares
miljgerne. Udvalget er opmagksom pa at Plan-
laggningsrédet for de hgjere uddannelser og
FFU i samarbgjde pa basis af en undersagelse
herom overvejer mulighederne for at forbedre
ansadtelsesforholdene  for  udenlandske for-
skere og lazere og skal understrege betydnin-
gen heraf. Der ma ligeledes skabes mulighed
for, at et betragteligt antal danske kandidater
kan f& videreuddannelse ved udenlandske edb-
centre for forskning og uddannel se.

Hvad angdr programmarer og operatgrer ma
man forudse, at centrene som ovenfor omtalt i
stort omfang sdv m& deltage i uddannelsen
bl. a for a sikre, a illinger inden for disse
grupper ved centrene kan besadtes.

De ovenfor omtalte uddannelsesforanstalt-
ninger vil imidlertid ikke kunne dakke centre-
nes behov for kvalificeret personale, hvis man
ikke gennem rimelige anssdtelsesforhold kan
regne med, at en tilstrakkelig stor del af de ud-
dannede sager ansadtelse og i en leangere peri-
ode forbliver ved centrene. Man ma vage op-
maaksom pd, at erhvervslivet i den eksiste-
rende knaphedssituation gennem sn fleksible
Ignstruktur har mulighed for at pdfere forsk-
ningss og uddannelsesingtitutionerne en hard
konkurrence ved ansedtelserne. Udvalget anser
det naturligvis ikke for en ugnsket situation, at
medarbejdere fra edb-centrene sager ansadtelse
i private erhvervsvirksomheder, men ma tillige
@nske, at ogsa medarbejdere fra det private er-
hvervdiv sgger ansadtelse ved centrene for her-
ved a opna en gavnlig veksalvirkning. Det
skal ligeledes papeges, at knaphedssituationen
hvad angér kvalificeret personale inden for
edb-omradet bade for det private erhvervdiv
og forskningss og uddannelsessektoren, kan
komme til at vare ungdvendigt laenge, hvis ud-
dannelsessektoren ikke f& en tilstrakkelig til-
gang a kvalificeret personale.

For centrenes akademisk uddannede perso-
nale forudsatter udvalget en ligedtilling i an-
sadtel sesforholdene med akademiske medarbe-
dere ved ingtitutionerne for hgjere uddannel se.
Dette indebeager, a de ber have samme Ign,
herunder kvalifikationstillaag, og at de far gode
forskningsmuligheder. Ogsa a denne grund
ma bl. a det udviklingsarbejde, der er opfert
som en a centrets funktioner, tillasgges stor
vaggt. De ma endvidere have mulighed for som
deltidslegrere - f. eks. som lektorer - at deltage
i undervisning ved uddannelsesinstitutionerne.

For programmerer og operaterer er situatio-



nen, hvad angdr konkurrencedygtige |gnninger,
salig kritisk pa grund of statens beskedne Ian-
tilbud til denne kategori. Saalige overenskom-
ster for disse grupper lader sig méske vanske-
ligt gennemfare, sd lange uddannelserne ikke
er klart formaliseret. Ud fra en analyse a de
funktioner, de pagaddende ska varetage,
skulle det dog veare muligt at fastsedte lgnnin-
gerne i forhold til kvalifikationerne. Udvalget
skal foredd, at der indledes forhandlinger med
ministeriet for statens lgnnings- og pensionsvee
sen om en forelgbig lasning i form & kontrakt-
ansadtelser for et begramset dremd (2-3 ar),
indeholdende naevnte funktionsbeskrivelse og
et lgntilbud af rimelig starrelse. Udvalget anser
en sidan forelgbig lgsning for uomgamgelig
ngdvendig, hvis centrene skal have en beman-
ding, der star i rimeligt forhold til den fored&
ede kapacitet.

d. Personaletsstorrelse

Med den i kapitel VIIL.6. neavnte stab ved
NEUCC pa i dt 35 medarbejdere tilgodeses i
farste rekke en effektiv drift af anlagyget,
mens brugerservicen har méattet begramses. Di-
rekte programmeringsassistance er sdedes stort
set udelukket, hvilket i gvrigt har vaget tilsig-
tet, idet man har fundet det gnskeligt, at bru-
gerne skulle beskadtige sg mest muligt med
programmering. For et edb-servicecenter med
den pdgaddende regnekapacitet ma man nok
betragte personaet starrelse som vagende &
beskedent omfang.

Hvad angdr personale til anlagggenes drift,
hvilket i farste raskke vil sige operatargruppen,
pavirkes personalebehovet fers og fremmest
a (1) anlamgets sterrelse, herunder ydre ud-
styr, (2) opgavernes art, (3) graden af auto-
matisering & indlasnings- og udskrivningspro-
ceduren og (4) antalet o arbegdsskift i dag-
net.

ad (1). Der er ikke en direkte proportiona-
litet mellem anlagygets starrelse og operataran-
tallet, men et anlaay med stor kapacitet har for
a blive udnyttet meget ydre udstyr. | den en-
gelske Flowers-rapport opstilles falgende for-
me for operaterbehovet ved é skift:

N=3%a+Veb+Y,c+Vsd + 1

hvor N er lig det totale antal operaterer, a
antal hulkort- og papirbandleesere, b anta
mangnetbandstationer, ¢ antal linjeskrivere og
d antalet af hulkort- og papirbandshullere.
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Ved et mellemstort til stort anlsaay komme man
ved anvendelse a denne forme herefter let op
p& 8 operatarer pr. skift.

ad (2). Ved edb-anlegy for uddannelse og
forskning kerer man gennemgdende relativt
mange sma opgaver i forhold til opgavesam-
mensadningen ved anlagy, der udnyttet i er-
hvervsvirksomheder. Dette kan forege opera-
terarbejdet alt andet lige.

ad (3). En stadig stigende automatisering
vil dog dt andet lige nedbringe operaterarbej-
det. | det omfang, der sker direkte datatrans-
mission fra f. eks. mindre autonome anlagy til
de centrale anlasg, nedbringes envidere behovet
for operatgrer ved de centrale anleay. Pa den
anden side giver den ggede kompleksitet et
starre behov for velkvalificerede operatarer.

ad (4). Operatgrantallet vil vokse i takt
med stigningen i anlasggets udnyttelse i det om-
fang, stigningen giver g udtryk i, a man ma
indfgre holdskift. Sdv kort efter de store an-
laegs etablering ma en to-holdsdrift blive ratio-
nel af hensyn til behandlingstiden, idet man
ved a udskyde store opgaver til aften- dler
nattetimerne kan give de sma opgaver en kor-
tere behandlingstid. Aften- eler natholdet bli-
ver dog mindre end dagholdet, netop fordi de
store opgaver behandles i dette tidsrum.

| DTH's betamnkning skennes det, at man
ved start af det nye anlagy vil have et behov for
omkring 12 operatgrer og ved fuld udbygning
for 15-20. Udvalget mener sasmmenfattende at
matte basere sin vurdering pa dette sken.

Hvad angdr det videnskabeligt uddannede
personale til brugerservice, sysem- og udvik-
lingsarbejde, mé& behovet dels anskues i relation
til de datalogiske institutters udbygning, for
hvilken henholdsvis Kgbenhavns universitet,
Aarhus universitet og Danmarks tekniske Hgj-
skole har ansvaret, og dels - pa kort sigt - i re-
lation til rekrutteringsmulighederne. For de
nye regionele centre ved Kgbenhavns universi-
tet og Aarhus universitet ma man alerede i
startfasen sigte mod et videnskabeligt perso-
nale af mindst samme starrelsesorden som det
nuvaaende ved NEUCC (6). | DTH's betaak-
ning regner man med alerede ved overgangen
til det nye anlagg at have behov for omkring 20
videnskabelige stillinger (incl. direkter og sou-
schefer) . Under hensyn til rekrutteringsmulig-
heder for centre og datalogiske institutter
under é og i relation til betydningen &, at de
datalogiske ingtitutter udbygges, skenner ud-
valget, & man farst henimod periodens dut-



ning kan regne med a nd op pa omkring 20 vi-
denskabelige medarbgjdere ved centrene ved
henholdsvis Kgbenhavns universitet og Dan-
marks tekniske Hgjskole og omkring 15 ved
Aarhus universitet (incl. direkter og sousche-
fer) . Denne starrelsesorden ma ogsa anses for
nadvendig set i relation til de foran skitserede
ma for centrenes funktion.

Behovet for programmerer vil som tidligere
omtalt vege afhsmngigt &, i hvilket omfang
man gnsker at give brugerne direkte program-
meringsassistance. | Flowers-rapporten naev-
nes, at man ved et anlagg som en CDC 6600 (i
kapacitet svarende til ca. 10 X et IBM 7090
anlagg) ved »closed shop«-programmering let
vil kunne beskedtige 50 programmearer. |
DTH-betaankningen angiver man for periodens
dutning et maximumstal pad omkring 30. Ud-
valget anser dette skan for rimeligt for hen-
holdsvis Kgbenhavns universitet og Danmarks
tekniske Hgjskole, mens man antager, at beho-
vet ved Aarhus universitet vil vaae lidt min-
dre. Man lamger saalig veggt pd, at denne
gruppe ikke dene skal omfatte programmearer
med en uddannelse af omkring 1 ars varighed,
men ogsa de tidligere omtalte programmgrer af
den patenkte 3-&ige uddannelse (datamati-
kere), idet disse sidste i stort omfang formo-
des, at ville kunne substituere de akademisk
uddannede dataloger/datamatikere i arbejdet.
Man ma forudsadte en gradvis opbygning af
denne stab og ma gennem perioden undersage,
hvor stort behovet faktisk er for direkte pro-
grammeringsassi stance.

| at skenner udvalget herefter, at der i peri-
odens slutning vil vazre behov for et personale
pa& omkring 85 personer ved centrene ved Kg-
benhavns universitet og Danmarks tekniske
Hgjskole, hvoraf omkring 20 akademikere, 30
programmerer, 15-20 operatgrer og resten
kontormedarbejdere m. v., herunder hulleda-
mer. Ved Arhus-centret skennes behovet en
snule mindre - omkring 60, hvorved forskere
og studerende i &hus-omradet vil kunne opna
samme servicestandard som i de to andre regi-
oner.

Omkring de fored&ede mindre lokale anlesy
ma endvidere opbygges mindre stabe.

Udvalget tillagger det afgerende betydning,
a den forudsatte opbygning & stabe ved
centrene finder sted i god tid, og at bevillinger
hertil fremmes mest muligt, siledes at den for-
nadne stab er til stede, ndr anlasgget anskaffes.
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Bevillingsansegninger ma derfor omfatte en re-
degardse for bemandingen og for mulighe-
derne for at realisere den.

3. Skitse til den organisatoriske opbygning

Udvalget ska her alene omtale den organisa-
toriske opbygning a de foresdede regionale
centre samt disses organisatoriske forbindelse
indbyrdes og med omrédets evrige (mindre)
edb-anlag og edb-uddannelse og -forskning.
Det felgende omfatter slledes ikke den organi-
satoriske opbygning omkring de mindre anlaa,
da denne som regd vil vaare bestemt af lokale,
institutionelle forhold.

Det skal i gvrigt straks fremhaeves, a de i
det fadgende indeholdte fordag kun er a kit-
semasssig karakter til brug som udgangsmateri-
de ved de naamere droftelser & organisatio-
nen ved de enkelte centre. Udvalget er bekendt
med, a Planlagningsrédet for de hgjere ud-
dannelser nylig har nedsat et centerudvalg, der
bl. a har faet til opgave at overveje de admini-
strative problemer i forbindelse med fadles fa
ciliteter inden for et universitetscenter. De for-
slag, man her eventuelt vil na frem til, vil ogsa
kunne gve indflydelse pa de regionale edb-cen-
tres organisation.

a. Forhold, der er bestemmende for den organi-
satoriske opbygning

Opfyldelsen af centrenes formad stiller krav
dels til centrenes forbindelser udadtil, dels til
deres interne organisation.

Blandt relationerne udadtil ska naevnes fd-
gende:

Det overordnede administrative tilhersfor-
hold.

Udvalget foreddr, at i hvert fad opbygnin-
gen a edb-centrene administrativt henlaggges
under den ingtitutions administration, ved hvil-
ken centret har til huse, dog sdedes at der er
talle om en budgetmassig adskillelse - ogsd
vedrgrende driftsbudgetter. En sadan ordning
svarer til den for NEUCC gaddende. Der etab-
leres overordnede samarbejdsorganer inden for
den enkelte region pa basis af overenskomster
mellem de ingtitutioner, der tilknyttes regio-
nen.



Brugerne af centrenes service. Brugerne vil
have interesse navnlig med hensyn til centrets
driftsform samt serviceydelsernes karakter og
kvalitet m. v. | tilfadde ), at centrenes regne-
kapacitet skulle blive knap, vil der videre
opsta salige problemer, sdsom fordeling af ka
paciteten mellem brugerne, overgang til mere
effektiv driftsform og adgangsmulighed for nye
brugere.

Brugerne vil desuden vege i stand til at vej-
lede centrets stab i tvivistilfadde og til at til-
fare arbejdet ved centret veardifulde impulser
p& mange mader.

De her nsavnte opgaver vil bedst kunne |gses
a et kollegiat organ, der reprassenterer bru-
gerne.

Ingtitutter for datalogi m. v. For at sikre den
nadvendige vekselvirkning mellem centrene og
de datalogiske institutter bgr institutterne vaae
reprassenteret i centrets ledende organer, lige-
om centrene bar vage reprasenteret i institut-
ternes bestyrelse.

Regionens gvrige edb-anlegy. Der bgr etable-
res en meget nag forbindelse mellem de regio-
nale edb-centre og regionens avrige anlagy, der
ska kunne fungere som satdlitanleay til det
centrale anlasg, men som administrativt henhg-
rer under de institutioner, hvortil de er anskaf-
fet.

Centrenes indbyrdes forbindelse. Oprettel-
sen a 3 regionae centre kraever en koordine-
ring af disse centres virksomhed. Det vil ikke
her vaze tilstrakkeligt med aktiv information
om egen virksomhed. Man ma f. eks. forvente
en vis arbgjdsdeling mellem centrene inden for
deres service- og udviklingsarbejde. Allerede i
skitsefordaget til regionsinddeling har udvalget
sggt i nogen grad a sigte mod en sddan ar-
bejdsdeling. Ogsd med hensyn til driftsformer,
udveksling af edb-programmer og i andre prak-
tiske spergsmd ma der vere samarbejde cen-
trene imellem. Dette samarbejdes organisatori-
ske form behaver nagppe at udformes naamere
pa forhand, men samarbejdet ber iverksadtes
snarest muligt.

Regionens gvrige edb-uddannelse og forsk-
ning. Allerede gennem forbindelsen med bru-
gerne og de datalogiske institutter m. v. vil cen-
trene vege orienteret om edb-uddannelsen og
-forskningen inden for omréadet og kan koordi-
nere sin virksomhed hermed. Udvalget har
overvejet, hvorvidt der herudover var behov
for at formalisere kontakten p& disse omréder
EDB 15
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ved nedsattelse o saglige uddannelses- og
forskningsudvalg. Man har dog ment, at disse
opgaver var en naturlig del af centerledelsens
opgaver. Det ma da bero pa denne, om der i
givet fad findes behov for nedssdtelse af per-
manente eller ad hoc udvalg til varetagelse af
disse koordinerende opgaver. | givet fad ber
lederen af det datalogiske institut have en cen-
tral placering i sddanne udvalg, for at der kan
vage den snaavrest mulige kontakt mellem cen-
trets og ingtituttets arbejde pa disse omréder.

Anden edb-uddannelse og -forskning m. v.
Det er i dag en kraftig understreget malsa-
ning i forskningspolitik, a forbindelsen me-
lem forskning og udviklingsarbejde i offentligt
regie og erhvervdlivets forskning og udviklings-
arbejde ma styrkes vessentligt og hurtigt. De
regionale centre og de datalogiske institutter
synes velegnede til at varetage ogsd denne op-
gave. Det kan i denne forbindelse naevnes, at
den tidligere omtalte studiegruppe i Storbritan-
nien har erfaret, a& man havde gunstige efa
ringer med hensyn til de regionale edb-centres
samarbejde med industrien, der bl. a. synes at
have tilfgrt edb-centrenes forskningsvirksom-
hed veadifulde impulser.

Endvidere anfgres, at centrenes eventuelle
overskudskapacitet i begyndelsesperioden i et
vist omfang kunne taankes stillet til radighed
for industrielle forskningsopgavers udferelse.
Trods de szalige administrative problemer,
sasom betalingsspergsmd m, v., sadanne foran-
staltninger kunne medfare, finder udvalget, at
fordele ved samarbgidet overstiger de mulige
ulemper. Der henvises i ovrigt til kapitel
VI111.5., om den danske datamaskineindustri.

Udlandet. De regionale centre ma have op-
mearksomheden rettet mod udviklingen i ud-
landet svel med hensyn til Igsning af service-
funktioner som pa edb-forskningens og -uddan-
nelsernes omréde (if. kapitel V1.2.c). - Pa
flere omréder ma centrene indgd i direkte sam-
arbgde med udenlandske edb-centre eller
andre organer.

De danske regionale edb-centre ma have en
organisation, der tilsikrer effektivt samarbejde
med udlandet, herunder en let og hurtig ad-
gang til a indbyde udenlandske eksperter og
forskere. Da relationer med udlandet har en
tendens til at blive overordentlig tidkraevende,
vil en vis arbejdsdeling pa dette omrade me-
lem centrene formentlig veae hensigtsmasssig
0g gkonomisk.



Undervisningsministeriets edb-udvalg, forsk-
ningsrdd m. v. Som senere omtalt i kapitel XI,
foresd& udvalget, at der under undervisnings-
ministeriet oprettes et edb-udvalg med den op-
gave at varetage den videre planlaggning for
uddannelses- og forskningssektoren som helhed
og a foretd fordelingen af den foredéede
rammebevilling til edb-anlag. Centrene ma
have nax kontakt med dette udvalg og bl. a
bistd det med forngdne oplysninger vedrgrende
edb-forbrug og -behov i regionen.

Desuden vil centrene med hensyn til deres
forskning og udviklingsarbejde have snaavre re-
lationer til forskningsradene.

Som det fremgér af ovenstdende, ma der ved
centrenes organisation tages vidtgaende hensyn
ul deres udadrettede funktion. Alle de naevnte
forhold synes at pege p3, at centrene ma have
en overordnet ledelse i form af en bestyrelse.
Af hensyn til det gnskelige bl. a. i a begraanse
bestyrelsens og det tidligere neevnte brugerud-
vags sterrelse tilrades det at etablere et radgi-
vende repraesentantskab. Det er ikke fundet ri-
meligt alerede i denne beteankning at frem-
sadte detaljerede fordag til disse udvalgs sam-
mensadning, eventuelle forretningsordener og
ansvar m. v. Man lagger vagt pa, at organisa
tionsstrukturen gares meget fleksibel, idet ud-
viklingen pa edb-omrédet i det hele er meget
dynamisk og derfor ogsa stiller krav om, at or-
ganisatoriske amndringer kan foretages uden
forsinkelse. Bestyrdsen ma sdedes hurtigt
kunne oprette eler nedlasge udvalg med réd-
givende, koordinerende eler sagsbehandlende
funktion.

b. Skitse vedrgrende organisation

Pa baggrund a de fremferte betragtninger
om organisationens forhold skal opstilles en
skitse til en centerorganisation, der som naevnt
kan anvendes som grundlag for en naamere
dreftelse af organisationen ved de enkelte cen-
tre. Udvalget er dog opmaaksom pd, at forhol-
dene ved de 3 centre er forskelligartede, hvil-
ket kan motivere forskelle sivel i ledesesform
som i organisationens opbygning. Sdledes ged-
der der specielle hensyn og forpligtelser for
NEUCC, ligesom en eventuel realisering af pla-
nen om det narrgjyske datanet (jf. kap. VI11.3.)
kan give anledning til saalige organisationsfor-
mer.
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Repr aesentantskab

Bestér of reprassentanter for alle centrets
brugere (flere brugere, f. eks. flere institutter
ved et fakultet, kan tamkes at have en reprae
sentant) samt reprassentanter for centret. Re-
prasentantskabet er radgivende over for cen-
trets ledelse.

Bestyrelse

Bestyrelsen sammensadtes af centrets leder
(direktar), lederen af det datalogiske institut
samt f. eks. 4 repressentanter for brugerne
valgt af reprassentantskabet. - Bestyrelsen er
centrets gverste ledelse og behandler sager ved-
rerende centrets drift og budgetter, sager ved-
regrende centrets kursus- og forskningsaktivite-
ter, principperne for fordelingen a centrets
regnekapacitet samt spergsmal, som f. eks. har
relation til undervisningsministeriets edb-ud-
valg, til udlandet, til erhvervdivet og dets
forskning, til forskningsrédene, til universitets-
ledelser 0. lign. Bestyrelsen kan nedszdte per-
manente eller ad hoc udvalg til behandling af
bestemte sager eller grupper af sager.

Direktar

Direktgren udnsevnes af undervisningsmini-
steren efter indstilling fra centrets bestyrelse.
Han er den daglige leder af centret, antager
personale og varetager centrets drift i overens
stemmelse med bestyrelsens beslutninger samt
koordinerer arbejdet i centrets forskellige ud-
valg.

Brugerudval get

Brugerudvalget, der er rédgivende over for
bestyrelsen, vadges af reprassentantskabet. Det
bar have en for regionens brugere reprasenta-
tiv sammensagning. Udvalget behandler sager,
hvor brugernes interesser er involveret, herun-
der spergsmad om den konkrete fordeling af
centrets regnekapacitet blandt brugerne.

Centretsstab

Det ma sa vidt muligt tilstredbes, at staben
ikke opdeles i skarpt adskilte afdelinger; man
ber sdledes f. eks. tilsikre, a de ved centret an-
satte f&r adgang til at deltage i dets udviklings-
arbgde og forskning. Det vil imidlertid vaae
hensigtsmasssigt, at direktgren til sn bistand
far souschefer med et ansvar for hver st om-
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rade af centrets virksomhed. Der temkes pa Opdelingen i afdelinger ma dog ske gradvist,

falgende afdelinger: efterhdnden som centret udbygges. Det vil pa

. ; ; den anden side vage hensigtsmasssigt, at man

? ?edkrn: QLStarf?jtévi r?édelmg, allerede fra begyndelsen har gjort sig den ende-
centrets undervisningsvirksomhed og lige organisation klart.

centrets forskning og udviklingsarbejde.






KAPITEL X

Rammeplanens gkonomiske konsekvenser

1. Indledning

Gennemfarelsen af det fordag til en ramme-
plan, som udvalget har stillet i det foregdende,
forudsadter, at de forngdne pengemidler er til
radighed, ikke aene til kab dller lgje af det an-
farte edb-udstyr, men ogsa til fremskaffelse og
indretning af lokaler samt til afholdelse af ud-
gifterne ved anlamgenes drift - herunder til
personadle - og ved den til udviklingsplanen
knyttede undervisning og forskning. Da det for
en bedgmmelse af rammeplanens gkonomiske
konsekvenser er ngdvendigt at tage alle de
naevnte udgiftsomréder i betragtning, skal det
hertil nedvendige grundlag skitseres i det fd-
gende.

Med hensyn til formen, hvorunder bevillin-
gerne dilles til r&dighed, foredér udvalget, at
de ngdvendige driftsudgifter - herunder an-
skaffelse af udstyr som konsoller, rene proces-
styringsanlagg o. lign. - medtages pa institutio-
nernes driftsudgifter, slledes at bevillingerne
gives som andre driftsbevillinger pa de alige
finandove. For rene processtyringsaniagy
0. lign. bgr der som neevnt i kapitel 1l vaze
mulighed for finansiering gennem forsknings-
radene, da det drejer sig om specidlt |aborato-
rieudstyr.

Endvidere foredds, at udgifterne til frem-
skaffdse og indretning of lokaler afholdes pa
line med andre lokaleudgifter, det vil sige
enten over de normale driftsbevillinger eller
inden for institutionernes bygge- og anlaggsbe-
villinger.

Med hensyn til udgifterne til anskaffelse af
det starre edb-udstyr ved de regionae centre
og de enkelte ingtitutioner foredar udvalget, at
der dilles en fedles rammebevilling til radig-
hed for hele omrédet og gaddende for hele pe-
rioden fra finansdret 1969/70 til finansiret
1974/75, begge disse & medregnet. Fordaget
begrundes med, at der her er tale om engangs-
belgb af en sterrelsesorden, der i reglen vil
udelukke udgifternes indpasning i rammerne

for de normale bevillinger for de enkelte &r,
hvori anskaffelserne finder sted. Endvidere er
det som flere gange naavnt i foregdende kapit-
ler vassentligt, at den planlasgning og samord-
ning, der har fundet sted ved nsavarende be-
taanknings udarbejdelse, fadges op ikke alene af
en fortsat rullende planlaggning, men ogsa &
en samordnet fordeling af bevillingerne til an-
skaffelserne. Dette kan bedst gennemfares, nar
bevillingerne dtilles til radighed som en fadles
rammebevilling for ale institutioner.

Som naamere omtalt i kapitel XI| foredd
udvalget, at der etableres et saaligt organ til
varetagelse a dette planlaggnings- og forde-
lingsarbejde.

Sdv om der sdedes foredds en formel ad-
skillelse af bevillingerne til anskaffelse, drift
og lokaler, ber der dog drages omsorg for, at
disse bevillinger koordineres. Det ber sdledes
pdamges institutionerne ved budgetteringen at
foretage passende uddrag og sammenstillinger
til dokumentation a den indbyrdes sammen-
haang mellem de forskellige dele af budgettet,
der vedrgrer anskaffelsen, driften og placerin-
gen a edb-udstyr. Tilsvarende bar der ved det
bevillingsforberedende arbgide i undervisnings-
ministeriet vage den forngdne kontakt mellem
ministeriets departement og det nsevnte plan-
lagnings- og fordel ingsorgan.

2. Rammebevillingen til anskaffelser af sterre
edb-udstyr

| det efterfelgende fordag til en rammebevil -
ling til anskaffdlse af sterre edb-udstyr til ud-
dannelsess og forskningsinstitutionerne i fi-
nansdrene 1969/70 til 1974/75 er der skelnet
mellem den to-&rige periode 1969/70-1970/71
og de fire & 1971/72-1974/75. Sondringen er
foretaget for sagligt af fremhaeve, hvad udval-
get finder ngdvendigt at investere i de farste
ar. Endvidere gnsker udvalget gennem sondrin-
gen at pointere den forskel i sikkerhed, der ma



tillasgges fordagene for de to perioder bade
med hensyn til det samlede belgb og med hen-
gyn til dettes fordeling til institutioner og over
de enkelte &r.

P& grund af usikkerheden er der i fordaget
ikke foretaget samme specifikation af belgbene
for ddste periodes vedkommende, som for de
forste to ar, og udvalget foreddr i evrigt, at
rammebevillingens starrelse for denne periode
tages op til revison mod slutningen a ferste
periode pa grundlag af de indtil da indvundne
erfaringer.

Idet der henvises til kapitel VIII, punkt 3,
samt til nedenstdende kommentarer, skal ud-
valget herefter foredd, at der ved en rammebe-
villing dilles falgende belgb til rédighed for
anskaffelse af sterre edb-udstyr til uddannel-
s og forskningsinstitutionerne (excl. Risg,
jf. kapitel VII1.e.).

Til det samlede fordag bemaakes, at det i de
forste 2 & af planlaggningsperioden (finans-
drene 1969/70 og 1970/71) forudsadtes, at op-
bygningen & de regionale centre ved de 2 uni-
versiteter indledes, idet man samtidig ved for-
langelse o aftalen med IBM for en beskeden
sum sikrer tilvejebragt den forngdne kapacitet
i centret ved Danmarks tekniske Hgjskole. |
disse farste 2 & anskaffes tillige de under
punkterne 4-9 samt 11 og 12 anferte mindre
anlaq.

| de nasste 4 ar af planlasgningsperioden for-
udsadtes udbygningen & ale 3 centrale anlag
fortsat. For centret ved Danmarks tekniske
Hgjskole forudsadtes i 1972/73 i overensstem-
melse med udkastet til aftale med IBM foreta
get installation af et anlegy, der har tilstragkke-
lig kapacitet til at dakke regionens behov til
og med 1975/76. Ved udlgbet & planlagnings-
perioden i 1975 vil der i henhold til de forud-
satte dispositioner veare en meget betydelig ka-
pecitetsreserve ved det centrale anlasy ved
Danmarks tekniske Hgjskole og tillige en vis
kapacitetsreserve ved det centrale anlagg |
Arhus, medens kapaciteten ved centret ved Kg-
benhavns universitet ma forventes at veae
fuldt udnyttet.

| den samme 4-&s periode forudsadtes fort-
sat anskaffelse af mindre anlagg, hvis fordeling
dog ikke bgr vemre specificeret, hvorfor der er
afsat et samlet belgb hertil.

Med hensyn til nummereringen i oven-
stéende tabel skal der i evrigt knyttes falgende
kommentarer til de enkelte fordag.
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Tabel X.1.

Forslag til rammebevilling til anskaffelse af edb-
udstyr, 1969/70—1974]75.

Finans-  Finans-
arene arene
1969/70  1971/72 I ale
og til
1970/71  1974/75

mill. kr.  mill. kr.  mill. kr.

Centrale anleg.
1) Regionen
omkring  { Leje af udstyr 2,8 3.3 6,1
DTH.... |Kob af udstyr 40,0t 40,0!
2) Regionen omkring
Kgbenhavns univer-
25,0 40,0
3) Regionen omkring
Aarhus universitet .. 15,0

20,0 35,0

Mindre datamaskiner
samt terminaler (excl.
konsoller).

4) Danmarks tekniske
Hgjskole samt Dan-
marks Ingenigraka-
demi, Lundtofte .... 2,5

5) Kgbenhavns univer-

6) Aarhus universitet .. 1,5
7) Arhus Handelshgj-
skole.............. 2,0
8) Den kgl. Veterinzr-
og Landbohgjskole . 2,0
9) Aalborg-institutio-

40,0 58,8

10) Odense-institutioner-
ne (2. Per:)ss somsmas —
11) Kgbenhavns
Handelshgjskole.... 1,2
12) Andre institutioner.. 3,0

1283 1799

! Der forudsadtes i 1972-73 pabegyndt anskaffelsen af et
anlagy til ca. 40 mill. kr. med en kapacitet, der dakker behovet
til og med 1975-76, dtsd ca. 1 & mere en planlaggningsperioden.

Til det samlede fordag bemaakes, a det i de
farste 2 & af planleggningsperioden (finans-
drene 1969/70 og 1970/71) forudsadtes, at op-
bygningen af de regionale centre ved de 2 uni-
versiteter indledes, idet man samtidig ved for-
langelse o aftalen med IBM for en beskeden
sum sikrer tilvejebragt den fornagdne kapacitet
i centret ved Danmarks tekniske Hgjskole. |
disse farste 2 & anskaffes tillige de under
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punkterne 4-9 samt 11 og 12 anferte mindre
anlag.

| de naeste 4 &r af planlaagningsperioden for-
udsadtes udbygningen af dle 3 centrale anlagy
fortsat. For centret ved Danmarks tekniske
Hgjskole forudsadtes i 1972/73 i overensstem-
mese med udkastet til aftale med IBM foreta-
oet installation af et anlaay, der har tilstragkke-
lig kapacitet til at dakke regionens behov til
og med 1975/76. Ved udigbet a planlasgnings-
perioden i 1975 vil der i henhold til de forud-
satte dispositioner vaae en meget betydelig ke
pacitetsreserve ved det centrale anlagg ved
Danmarks tekniske Hgjskole og tillige en vis
kapacitetsreserve ved det centrale anlegy i
Arhus, medens kapaciteten ved centret ved Ke
benhavns universitet ma forventes at vage
fuldt udnyttet.

| den samme 4-&rs periode forudsadtes fort-
sat anskaffelse af mindre anlag, hvis fordeling
dog ikke bar vaae specificeret, hvorfor der er
afsat et samlet belgb hertil.

Med henvisning til nummereringen i oven-
stédende tabel skal der i evrigt knyttes falgende
kommentarer til de enkelte fordag.

ad 1) Som tidligere omtalt (jf. kapitel VIII,
punkt 3 om det materielle udstyr i 1975 og
punkt 6 om NEUCC) har Danmarks tekniske
Hgjskole ved skrivelse af 4. december 1968 til
undervisningsministeriet (bilag 9) gjort ged-
dende, at det blandt en rakke alternativer ma
anses for mest fordelagtigt at acceptere det af
IBM fremsatte tilbud om en fortssdtelse of
NEUCC under en amdret aftale for perioden 1.
juli 1970-30. juni 1975. Som naa/nt kan udval-
get tildutte sig dette fordag. | hgjskolens skri-
velse foredds endvidere, at aftalen vedrgrende
fremskaffelse af regnekapacitet ud over det til-
budte 7094 model 1l anlegy udnyttes til at lge
et IBM-anleg o passende sterrelse i arene
1970/71 og 1971/72 (med 1. juli som skee
ringsdato) for derefter i 1972/73 eventuelt at
kabe et IBM anlagg med en kapacitet, der er
tilstraskkelig til at daskke regionens behov til
og med 1975/76.

Hgjskolen er ndet til dette resultat ved en
analyse a aternativerne (1) lge i hele perio-
den, (2) kab fra starten og (3) lge i begyndel-
sen og senere kab. Ifglge analysen medfarer a-
ternativ (3) tilsyneladende den sterste udgift i
perioden indtil 1975, men ndr det tages i be-
tragtning, at udssdtelsen af investeringen med-
forer, at det anskaffede anlagy har en betydelig
vaadi - samt en betydelig kapacitetsreserve -

ved periodens slutning, vil det i perioden reelt
forbrugte belgb i hvert fad ikke vege starre
ved dette alternativ end ved de andre.

Udvalget har taget udgangspunkt i alternativ
(3) ved ansdtelsen af de i tabellen angivne
belgb, fordi der herved dbnes adgang for en
mere jaa/n investering for uddannelses- og
forskningssektoren som helhed bade indtil
1975 og efter dette &. Det m& endvidere
anses for hensigtsmaessigt, at den tekniske ud-
bygning & de centrale anlasg er forskudt i for-
hold til hinanden. Endelig betyder alternativ
(3), at regionen st&r mere frit, n&r der forud
for 1972/73 ska tages tilling til, om et kegb pa
dette tidspunkt vil vaae hensigtsmaessigt.

Udvalgets fordag vedrarende rammebevillin-
gen pd i dt ca 46 mill. kr. til det centrale
anlagy for regionen omkring Danmarks tekni-
ske Hgjskole svarer siledes til ovennaante a-
ternativ (3). Det bemazkes herved, at ca. 6
mill. kr. af naavnte belgb bestdr i Igeafgifter i
arene 1970/71 og 1971/72.

ad 2) Det centrale anlay for regionen om-
kring Kgbenhavns universitet ska ifege kapi-
tel VIII vee af samme starrelsesorden som
anlagget ved Danmarks tekniske Hgjskole.
Dette betyder, at der ved keb ma regnes med
en investering pa i alt ca. 40 mill. kr. for hele
perioden, idet der herved regnes med, at der
vil kunne opnds belghsmaessigt tilsvarende ra
batordninger som ved DTH. Hvis denne forud-
saning viser sg ikke at kunne holde stik, ma
der ske en tilsvarende forggelse af belgbet. Da
anlaggget med passende suppleringer forudsad-
tes at skulle vagre i anvendelse i 5-6 ar, vil det
vage gkonomisk fordelagtigere at vadge kab
frem for lgje af anlagyget. Udgangspunktet for
fordaget om rammebevilling for denne region
er derfor en samlet investering til det centrale
anlaag pad ca. 40 mill. kr. Det ma paregnes, at
anlagggets kapacitet er fuldt udnyttet i 1975, s&
ledes, at der m& finde en yderligere udbygning
sted umiddelbart efter dette ar.

For at begramse det tidligere nsevnte pro-
blem vedrgrende overskydende kapacitet i be-
gyndelsesperioden mest muligt og for endvi-
dere at fordele investeringerne s jeavnt som
muligt over perioden har udvalget forestillet
Sig, a der diles mod anskaffelse af et flerpro-
cessoranleg, eventuelt e mangeprocessoran-
lagy, det vil sge anlay, som kan udvides ved
tilfgielse af centrale enheder i flere, henholds-
Vvis mange etaper.

Ved et flerprocessoranlaagy ma der regnes



med en begyndelsesinvestering pa ca. 50 pct. af
den samlede investering. Ved et mangeproces-
soranleeg  kommer  begyndelsesinvesteringen
nagpe under 25 pct. af den samlede investe-
ring. Med en samlet investering pa 40 mill. kr.
vil det Sge en begyndelsesinvestering pd hen-
holdsvis 20 og 10 mill. kr.

Da der ved valg af anlaag ma tages en lang
rakke andre hensyn end netop de finansielle,
og da disse hensyn farst kan specificeres ved
den mere detajerede planlaggning af anlaayget,
fored& udvalget, a man for neavearende il-
ler det regionale planlaggningsudvalg sa frit
som muligt ved at afsadte et belgb pa 15 mill.
kr. af den samlede investering til eventud an-
vendelse i den farste to-drige periode, mens de
ovrige 25 mill. kr. fordeles til udbygning over
de resterende fire &r.

Det bemagkes i gvrigt, a en investeringstakt
som den nae/nte 0gsa eventuelt kan opnds gen-
nem aftaler om betalingsbetingelser eller tilba
gekabshetingel ser.

ad 3) Ifdge kapitel VIIi.3, ska det cen-
trale anlegg ved regionen omkring Aarhus uni-
versitet vage lidt mindre end de to foran
nee/nte anlaeg. Udvalget skenner, a en samlet
investering pa 35 mill. kr. vil vaae passende.

Med hensyn til dette belgbs fordeling over
perioden indtil 1975 har udvalget anlagt
samme synspunkter som for det centrale anlagy
til regionen omkring Kgbenhavns universitet.

De fdgende punkter omhandler de mindre
datamaskiner og terminaler - dog undtaget
konsoller og laboratorieudstyr, der péregnes
anskaffet over institutionernes driftsbudgetter.

Fordelingen & investeringer i mindre data
maskiner og terminaler har udvalget ikke taget
endelig stilling til ud over den farste investe-
ringsperiode og mener, det ma overlades til det
i kapitel XI. 1, foreddede udvalg at vurdere
fremsatte fordag fra institutionerne ud fra de
erfaringer, der indvindes gennem realisationen
a totalplanen. Som grundlag for den fored&
ede fordeling i ferste periode samt som ret-
ningsgivende for en kommende fordeling & de
ca 40 mill. kr., der er afsat for den sidste 4-
arige periode, kan meddeles:

ad 4) at Danmarks tekniske Hgjskole har fo-
reddet en belgbsramme til anskaffelse af termi-
naler og mindre maskiner (se bilag B til hgj-
skolens skrivelse til undervisningsministeriet af
4. december 1968), pa i at 10 mill. kr. i ho-
vedsagen ligdlig fordelt over 5 &r. Heraf har
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udvalget foredaet 25 mill. kr. placeret i farste
periode.

ad 5) a man for hele perioden ma regne
med starre bevillinger til decentralt udstyr til
Kgbenhavns universitet end til Danmarks tek-
niske Hgjskole med den begrundelse, at uni-
versitetets enkelte institutter ligger mere geo-
grafisk spredt, og at der ved universitetet er
flere selvstandige institutter og laboratorier
end ved Danmarks tekniske Hgjskole. Forda
gene i udvalgets forelgbige rapport vedrgrende
anlaggene til H. C. Orsted Institutet og Niels
Bohr Institutets tandemaccelerator er inklude-
ret i de ca 4,5 mill. kr., der er foreddet afsat i
den farste 2-&ige periode. Der er for den efter-
falgende 4-&ige periode regnet med etablering
o et satellitanlasg ved Niels Bohr Institutet.

ad 6) at belgbet til mindre datamaskiner og
terminaler til Aarhus universitet begr ansadtes
pa basis a fordagene i betamkningen vedrg-
rende det ngrrejyske datanet, og med rimelig
hensyntagen til den udviklingstakt som vadges
for Danmarks tekniske Hgjskole og Kgaben-
havns universitet. For de ferse 2 & er man
herved néet til ca. 1 15 mill. kr.

ad 7) og 8) Fordagene for den ferste 2-&ige
periode svarer teknisk til det af udvalget i den
forelgbige rapport foresldede, og belgbet frem-
kommer som resultat & en ngjere prisundersg-
gedse. | anden periode vil bevillingsbehovet
bero p& mulighederne for og omkostningerne
ved etablering af bredbandstransmission fra de
pagaddende anlagy til det pagaddende regions-
centrum.

ad 9) og 10) Der henvises til bemagknin-
gene i kapitel VIIL.3. De til satellitanlaaggene
i Aalborg og Odense foresldede belgb er ansat
ud fra tilsvarende overvejelser som ved Arhus
Handelshgjskole, hvorved bemaakes, a beg
bet til Odense-institutionerne indgdr i det sam-
lede belgb for de sidste fire & af perioden. |
evrigt gadder ogsa her det under punkterne 7
og 8 anfarte synspunkt vedrgrende investerin-
ger i transmissionskomponenter.

ad 11) Belgbet til en satellitmaskine ved
Handelshgjskolen i Kgbenhavn er andaet pa
basis & indstillingen fra handelshgjskolen (jf.
bilag 1. M.9), idet udvalget foreddr, at det p&
gaddende anlay anskaffes ved kab i farste del
a perioden. Der ma regnes med anvendelse af
midler til sivel datatransmission som eventu-
elle udvidelser af anlagget i periodens sidste
fire ar.



ad 12) Til gvrige hgjere lareanstalter samt
teknika, de teknologiske institutter, forsegsn-
stitutionerne under landbrugsministeriet m. v.
- samt til anskaffelse af terminaltyper, som méa
forventes at blive udviklet i periodens lgb, har
udvalget skgnnet et belgb pd 15 mill. kr.,
hvoraf der vil vazre behov for ca. 3 mill. kr. i
de ferste to &r.

Bortset fra det specielle leje/kagb arrange-
ment vedrgrende anlegyget til regionen om-
kring DTH er der i overdaget ovenfor regnet
med anskaffelse af edb-udstyr ved keb. Det
skal i s henseende bemagkes, at det gkonomi-
ske balancepunkt mellem lge og kab er en le-
vetid pd 45 & (at eftersom der regnes med
renter eler ), idet den &rlige Ide af edb-ud-
styr eksklusive teknisk vedligeholdelse udger
25-30 pct. a prisen ved kgb. Det vil med
andre ord vaze fordelagtigere at kegbe end at
leje, ndr udstyrets levetid skannes at overstige
4-5 &r. Da der i amindelighed ma stiles mod
en lamgere levetid, bl. a. fordi hyppige andrin-
ger i materiellet vil vage til ulempe for sivel
brugere som personale ved anlagggene, har ud-
vaget fundet det rigtigt som hovedregel at
regne med kegb. - Hertil ber dog fgjes, at bade
de store anleagy og det decentrale udstyr kan
vage en blanding af kebte og Igede enheder.
Der er sdledes mulighed for i hvert enkelt til-
fadde og for hver enkelt enhed at overveje, om
en lgeordning vil vaae fordelagtigst. Dette kan
f. eks. vaze tilfadde, nér man for visse enheder
gnsker at have adgang til en mere flexibe til-
pasning til behovet, eler nar der ventes en hur-
tig teknisk udvikling vedrarende materielkon-
struktionen. Sadanne overveielser kan ferst
finde sted, nar en ngjere andyse af et konkret
systems udformning er gennemfart.

3. Driftsomkostninger

a. Generelle bemaarkninger

| tilknytning til anskaffelser af enhver form
for edb-udstyr vil der opsta et behov for drifts-
bevillinger. Det drgjer sig dels om direkte ud-
gifter i forbindelse med driften af anlagggene:
vedligeholdelse, materialeforbrug, elektricitet
og driftspersonale, dels om omkostninger ved
de aktivitetsstigninger inden for forskning og
uddannelse, som anlagysanskaffelserne mulig-
gar, og som er en dd af begrundelsen for dem.
Der vil ganske vist ogsa veae besparelser for-
bundet med indfarelsen a edb i undervisning
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og forskning, idet anvendelsen af andre res-
sourcer - issa mandskab - til dels kan erstat-
tes af maskinerne. Men det er formentlig en
hovedregel ved indfarelsen af edb, at besparel-
serne ikke kommer explicit til udtryk i budget-
terne, fordi de anvendes til at inddrage nye og
hidtil udelukkede aktiviteter i undervisningen
og forskningen.

De é&lige direkte driftsomkostninger andlés
normalt til ca. 20 pct. af et anlags anskaffel-
sespris. For sa vidt angér centrenes driftsudgif-
ter, har man nedenfor under punkt ¢ sggt at fo-
retage en specificeret opgerelse heraf, mens
man for de mindre anlaags vedkommende har
afstdet herfra, fordi disse anlaggs driftsform ma
blive meget forskellig fra institution til institu-
tion, hvilket bl. a. bevirker, at personaekra-
vene vil komme til at variere staakt. Et mini-
mumsbehov for ggede driftsudgifter vil man
sdedes finde, hvor anlagggene administreres og
anvendes af forskningsmedarbejderne sdlv, idet
de da udelukkende vil besta i udgifter til vedli-
geholdelse, materialer og elektricitet. Sadanne
udgifter vil afheange af anlaeggets sterrelse, ud-
styr og udnyttelse. Regnes der yderligere med
saaligt driftspersonade ved de mindre anlag,
vil udgifterne vege tilsvarende starre.

Bortset fra anlagggene i Odense og Aaborg
skal de mindre anlagy i hovedsagen betjene en
enkelt ingtitution eller et enkelt institut. Drifts-
bevillingerne ma derfor medtages i de paged-
dende ingtitutioners normale budgetter, - dog
som en saaskilt post. De driftsbudgetmasssige
konsekvenser a anlemgsanskaffelsen ma sdledes
forhandles direkte mellem ministerium og den
pagaddende institution, og de ber vege akla
rede, far der tradfes besutning om anlagysan-
skaffelsen. Institutionen ber sdedes over for
det udvalg, der ska fordele den eventuelle
rammebevilling til anskaffelser (jff. kapitel
X1.) redegare for, hvilke driftsudgifter man
forudser for de negmeste &, og hvorledes s&
danne udgifter vil kunne bestrides.

Centrene skal sdvel kapacitetsmaessigt som
servicemeessigt betjene brugere ved mange in-
stitutioner. Driftsomkostningerne ved centrene
kan derfor ikke pd samme méde som ved de
mindre anlagy indeholdes i en enkelt ingtituti-
ons budget og veae underkastet denne institu-
tions interne prioritering. For centrene ved Kg
benhavns universitet og Aarhus universitet ma
man, ligesom tilfeddet er ved NEUCC, have
sagskilte driftsbudgetter. Det ma i gvrigt veae
et hovedsynspunkt, at anskaffelser og driftsbe-



villinger ved centrene ma afpasses efter hinan-
den, siledes at der opnas en rimelig effekt af
investeringerne.

Som omtalt i kapitel 1X.2. vedrarende perso-
nale, forudsadtes det, at der ved centrene op-
bygges en akademisk stab til varetagelse af ser-
vicemaessige opgaver, systemprogrammering og
udviklingsarbejde, men det papegedes samti-
dig, a det ved skennet over sterrelsen af
denne stab forudsadtes, a der opbygges datalo-
giske ingtitutter i nag tilknytning til centrene
ved henholdsvis Kabenhavns universitet, Dan-
marks tekniske Hgjskole og Aarhus universi-
tet. Disse ingtitutters opbygning og administra-
tion ma naturligvis vere underlagt de péged-
dende institutioner. Driftss og anlasgsudgifter
ved ingtitutterne ma siledes medtages pa ingti-
tutionernes normale budgetter. Udvalget an-
sker dog herved at understrege, a der for de
datalogiske ingtitutters vedkommende ber sg-
tes mod et videnskabeligt personale af samme
starrelsesorden som ved centrene, idet udvalget
tillaegger disse institutter en afgerende betyd-
ning for forskning og uddannelse inden for
edb-omrédet i Danmark.

De fleste studerende vil komme til a mod-
tage undervisning inden for edb-omrédet ved
de ingtitutter eler ingtitutioner, hvortil de for-
skellige faglige uddannelser er henlagt. Den
forventede og @nskelige udvikling vedrgrende
uddannelsen inden for edb-omradet vil som
omtalt i kapitel V i mange tilfadde kreave en
udvidelse a lagerstaben, sdedes at man i de
pageddende brugermiljeer f&r legere og for-
skere med saaligt kendskab til anvendel sesmu-
lighederne for edb. Edb-uddannelses- og forsk-
ningsomrédet ber derfor generelt vaare en fak-
tor, der tillagges betydelig vaagt i forbindelse
med budgetstigninger ved uddannelses- og
forskningsingtitutioner i de kommende &r.

b. Konsoller og datatransmission

Udvalget har ved valg af struktur issa taget
udgangspunkt i de formulerede krav til ad-
gangsmuligheder og service. Man har sdledes
gnsket at drage omsorg for den sterst mulige
decentralisering af adgangsmulighederne, man
har gnsket korte gennemlgbstider, og man har
ansket ind- og udlaesefaciliteter, der er afpasset
efter de lokale behov i videst muligt omfang.
Dette medfgrer, at der som noget saaligt ud
over anskaffelsesudgifterne ma péregnes om-
kostninger til datatransmission.
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| investeringsopgerelsen er endvidere ikke
medtaget udgifter til anskaffdse af de mindste
ind- og udlaeseenheder, de sdkaldte konsoller,
der ogsa af udvalget forudsadtes anskaffet over
driftsbudgetterne.

Kabsprisen for en konsol vil i gennemsnit
ligge pa omkring 40.000 kr. Udvalget har sken-
net, at der vil blive anskaffet omkring 800 kon-
soller i Igbet af perioden, hvorved den samlede
udgift vil andrage 32 mill. kr.

Sifremt konsollerne ska kobles til de cen-
trale anlegg via det offentlige telefonnet, skal
der betales for brug af transmissionsforbindel-
sen enten efter forbrug af tid eller med en fast
lge af ledning. Endvidere ska der hos post- og
telegrafvassenet lges modemudstyr til omsad-
ning mellem telefonnettets vekselstramssigna-
ler og de jeavnstramsbaserede signaler, der an-
vendes i edb-systemer. Omkostningerne i for-
bindelse med datatransmissionen fra en konsol
kan herefter opgares som falger, ndr det anta
ges, a den gennemsnitlige afstand fra konsol-
lerne til maskinsystemet vil veae 10 km:

aligldea modem ... ... . ... . ... 3.600 kr.
arlig lge a 10 km. telefonkanal. . . . . . 1.360 kr.
4.960 kr.

Ved mere avancerede terminaler end konsol-
ler kan der blive behov for hurtigere datatrans-
mission end den, der er mulig ved lgje & en en-
kelt telefonkanal. Omkostningerne ved data-
transmission vil i sa fad veae starre.

Det forudsedtes i adle tilfedde, at datatrans-
missionsomkostningerne afholdes over de ingti-
tutioners dler institutters budgetter, hvor ter-
minalerne er placerede.

c. Centrenes driftsomkostninger

| betankning vedrgrende DTH's og DIA’s
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i S-&sperioden 1970-75 er der foretaget en
specificeret opgerelse & driftsomkostningerne i
forbindelse med et edb-center ved DTH. Bereg-
ningerne hviler pa efaringer vedrgrende
NEUCC's drift og de fordag vedregrende ud-
bygningen, der er indeholdt i betaankningen.
DTH har ikke fundet anledning til som fage
a det supplerende planlaggningsarbejde, der er
foregdet siden betamkningens afgivelse (jf. ka
pitel VIII) a revidere skennene vedrgrende
driftsomkostningerne. Den i betamkningen fo-
relagte vurdering & udgifterne fremgar af fd-
gende oversigt:
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Tabel X.2.

Opgerelse over driftsudgifter ved det for Danmarks
tekniske Hgjskole planlagte edb-center.

Belgb i tusinder af kroner Ved start u\églgﬁlr?g
A. Lenninger. . . . . . . 1.900 2.700-3.400
B. Vedligeholdese.... 300 600
C. Eléktricitet 50 120
D. Materiaer 500 2.500
E. Andre driftsudgifter 200 300- 400
F. Tjenestergjser .~ . = . 50 80
Total 3.000 6.300-7.100

Til de enkelte poster knytter hgjskolen fd-
gende kommentarer:

»ad A. Legnninger. Til beregning af lennings-
udgiften er anvendt de ved finansovfordaget
1968/69 benyttede satser.

ad B og C. Vedligeholdelse og elektricitets-
forbrug. De anfarte tal er skensmasssige, idet
de afhaanger staarkt af den valgte maskine.

ad D. Materialer. Det er ansléet, at centret
ved fuld udbygning behandler 10 gange sa
mange opgaver pr. maned pa det centralt pla
cerede ind- og udlaseudstyr som NEUCC i
dag, og tilsvarende mindre ved centrets igang-
stelse. Centret leverer i et vist omfang amin-
delige materialer, sdsom papir og hulkort ve-
derlagsfrit til brugerne, medens saaligt store
forbrug faktureres. Centret har et mindre lager
af magnetband, plader m. v., hvorfra brugerne
kan lane disse medier midlertidigt. Materiale-
omkostningerne omfatter endvidere farveband
til linjeskriverne og andet forbrugsgods.

Ved budgetteringen er anvendt de tal for
materialeforbrug pr. kert opgave pad regnean-
laggget, som kendes fra NEUCC's hidtidige
drift.

ad E. Andre driftsudgifter. Herunder er
medregnet udgifter til kontorartikler, udgivelse
af brugervejledning, fragt og porto for materi-
ale, som erhverves fra andre regnecentre, vedli-
geholdelse og udbygning af programbibliotek
og amindeligt bibliotek samt tidsskrifthold.
Udgifterne er sat i relation til antallet af akade-
misk uddannede medarbejdere (incl. afdelings-
ledere m.v.) og der er benyttet faktoren kr.
10.000.

ad F. Tjenestergjser. Afhamgig af det valgte
maskinsystem ma centret paregne at kunne
indhgste erfaringer ved naar kontakt med
andre regnecentre, herunder centre i udlandet
(Europa og Nordamerika). Det m& endvidere
paregnes, at centret kan have udbytte for bru-
gerne o at deltage i arbejdet i de internatio-
nale brugerorganisationer, som findes omkring
visse leverandgrfirmaer. Endelig er der ved be-
|obets fastsadtelse taget hensyn til medarbej-
dernes deltagelse i kurser i ind- og udland.«

Den i opgerelsen anfarte nedre og @vre ud-
giftsgramse ved fuld udbygning kan henfares
til skennet over det samlede personale pa hen-
holdsvis 81 og 103 (jf. betaankningen side 22).
Naavagende udvalg ndede i kapitel 1X frem til
et samlet personalebehov pa 85 for hvert af
centrene ved Kgbenhavns universitet og DTH
og lidt mindre ved centret i Arhus. Man fulgte
herved i hovedsagen de i DTH-betaankningen
opgjorte personalebehov, idet man dog tillige
har lagt erfaringer fra udlandet til grund.
Hvad angik det akademisk uddannede perso-
nale, har man - under hensyn til de datalogi-
ske institutters opbygning og rekrutteringsmu-
lighederne - nogenlunde fulgt betaankningens
laveste skan.

Udvalget finder det ligeledes rimeligt i ho-
vedsagen at basere et skegn vedrgrende drifts-
omkostningerne pa de ovenfor anferte tal fra
DTH-betaankningen. For periodens slutning ma
man sdledes efter udvalgets opfattelse regne
med &rlige driftsomkostninger pa omkring 7
mill. kr. ved centrene ved Kgbenhavns univer-
sitet og DTH og lidt mindre ved centret i
Arhus. Totalt skennes der slledes at vame
behov for omkring 20 mill. kr. i arlige drifts-
omkostninger til centrene omkring 1975. Dette
svarer meget nax til de far omtalte 20 pct. af
anskaffelsesvaadierne. Med hensyn til stig-
ningstakten i driftsbevillingerne kan der da til-
svarende tages udgangspunkt i de 20 pct., idet
der ma forudses en gradvis udvikling i drifts-
bevillingerne afpasset efter maskinanskaffelser,
men tillige efter anlaggsudnyttelse og rekrutte-
ringsmuligheder. NEUCC's driftsbudget for
1969/70 er pa 3,4 mill. kr., hvoraf dog godt 14
mill. gér til lge af udstyr. Centrene ved Kg-
benhavns og Arhus universiteter ma forudsed-
tes meget hurtigt at f& behov for tilsvarende
driftsbevillinger.

Disse driftsbevillinger forudsadtes som tidli-
gere omtalt afholdt over saarskilte budgetter



for hvert af centrene. Udvalget har herunder
dreftet, om det var hensigtsmasssigt at indfare
et betalingssystem i forbindelse med anvendel-
sen af kapacitet og service. Et betalingssystem
kan have to formdl: (1) | tilfsedde af begraar
st kapacitet kan det vaae en metode til lgs
ning af fordelingsproblemet, og (2) det kan
vage en metode til at fa de enkelte brugere til
at vurdere anvendelsen af edb i relation til an-
vendelsen a andre ressourcer. For udeluk-
kende at tilgodese det farste formd kan bevil-
linger til anvendelse af de centrale anlagy tilde-
les uafhengigt af andre bevillinger, idet man
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alene tager hensyn til, hvor stor samlet edb-ka
pacitet der er til radighed.

| kapitel VI. blev der i relation til prognose-
problematikken naamere redegjort for det
under (2) naa/nte formd, og man understre-
gede pa dette sted, at et betalingssystem kunne
have uheldige virkninger, slange edb endnu
ikke var taget i anvendelse over et bredere felt.
Farst ndr centrene er etableret, og en rimelig
udnyttelse af dem er naet, kan det derfor blive
aktuelt at dregfte, om et betalingssystem ber
indfares, samt i hvilken form dette kan ske.



KAPITEL Xl

Foranstaltninger med henblik pa gennemfarelsen
af udvalgets fordag

1. Koordinering af edb-kapacitetens udbyg-
ning

| det foregdende har udvalget dels stillet for-
dag om en rammeplan for udbygning & edb-
kapaciteten for undervisning og forskning, dels
foreddet, at der for finansdrene 1969/70 -
1974/75 dilles en rammebevilling p& omkring
180 mill. kr. til radighed for gennemfarelsen af
rammeplanen.

Rammeplanens enkeltheder og dermed dens
konsekvenser med hensyn til investeringsbehov
ma anses for meget usikre issg for periodens
sidste del. Udvalget forddr derfor, at rammebe-
villingen - safremt denne fastsadtes ved lov for
hele perioden - bar kunne tages op til revision,
ndr der foreligger naamere erfaringer vedre-
rende udviklingen, hvilket formentlig vil dge
efter udlgbet af de to farste finansar i perio-
den.

Udvalget gnsker at understrege betydningen
&, a udbygningen hurtigt kommer i gang.
Derfor har udvalget ved de finansielle overdag
saligt fremhaavet de ca 50 mill. kr., som ud
af dei alt 180 mill. kr. ber investeres i perio-
dens to farste finansar, idet der i dette belgb er
inkluderet udgifter til det ferste ars Ige af et
anlegy som begyndelsen til det regionale center
ved Danmarks tekniske Hgjskole.

Den a udvalget foreddede rammeplan er
udtryk for et forsgg pa a skabe en baggrund
for en samordnet udbygning og anvendelse af
edb-kapaciteten for uddannelse og forskning i
Danmark. Med hensyn til det sidste - samord-
ningen vedrgrende anvendelsen - har udvalget
forudsat, at denne finder sted pa regionalt
plan.

Hvad samordningen af udbygningen angdr,
finder udvalget det pakreevet, at der nedsadtes
et udvalg under undervisningsministeriet med
den opgave a fordele de ved den foresldede
rammebevilling til radighed tillede midler,

samt at indsamle erfaringer til fortsat planleg-
ning - bl. a med henblik pa den overfor fore-
sldede revision af rammebevillingen.

Det foredds, at dette udvalg - i det felgende
bensavnt edb-udvalget - ska have til opgave at
fordele bevillinger til kab eler Ige & starre
edb-udstyr pa basis af konkrete ansegninger
herom fra institutionerne. Edb-udvalget skal
endvidere inden for rammebevillingen afgive
indstilling om, hvor store belgb der ber tilles
til radighed i de enkelte finansar.

Endvidere skal edb-udvalget have til opgave
Igbende at fdge omfanget og karakteren & for-
brugsudviklingen vedrgrende edb inden for un-
dervisning og forskning for landet som helhed
og holde sig orienteret om udviklingen pa til-
svarende omréde i udlandet. Pa basis & de s&
ledes indhentede erfaringer er det edb-udval-
gets opgave lgbende at revidere de i naavee
rende betamkning fremsatte udbygningsplaner
og dtille de heref falgende fordag om revisio-
ner af rammebevillingen.

Udvalget skal endvidere tage stilling til, om
der skal udfgres et betalingssystem for anven-
delsen af edb-kapacitet, og i bekradtende fald
- hvorledes et s&dant system bar udformes.

Endelig vil det vagre rimeligt, at edb-udval-
get anvendes som kontaktorgan over for tilsva
rende aktiviteter i udlandet — issx i de andre
nordiske lande.

Det forberedende planlaggningsarbejde, der
skal ga forud for anskaffelsen af edb-udstyr til
de enkelte institutioner, foretages af disse.
Hvad de regionae anlagg angar, forddr udval-
get, at den forberedende planlaggning admini-
strativt henlasgges under de tre store institutio-
ner (Kgbenhavns universitet, Danmarks tekni-
ske Hgjskole, Aarhus universitet) som regio-
nerne grupperes omkring, indtil de pageddende
centre med tilhgrende bestyrelser er etableret.
Den videre planlaggning ma herefter blive be-



styrelsernes opgave. Ogsd i den indledende
fase bar der dog sikres ale de til en region he
rende institutioner forngden reprassentation i
eler kontakt med de planlagggende organer.

Ingtitutionerne og centerbestyrelserne skal
til brug for udarbejdelsen af de &rlige budget-
fordag indsende ansggninger om anskaffelser,
der behandles i edb-udvalget. Pa grundlag of
dettes stillingtagen til ansagningerne vil institu-
tionerne kunne fortsadte planlaggningsarbe) det.
Edb-udvalget kan ved sadanne ansggningers
behandling indstille, hvorvidt anskaffelsen skal
udbydes i licitation. Udvalg til udarbejdelse af
licitationsmaterialet samt til bedemmelse &f
indkomne tilbud nedssdtes af de enkelte insti-
tutioner eller bestyrelser, hvorved der dog ber
vage adgang for edb-udvalget til a udpege et
medlem til udvalgene.

Edb-udvalget ber endvidere kunne forbe-
holde sg godkendelse af den endelige anskaf-
felse af udstyr for herved at kunne drage om-
sorg for den fornadne koordinering af hensyn
til (1) de bevillingsmassige rammer, (2) en
samlet indkabspolitik med henblik pa opndelse
af rabatter, gunstige betalingsordninger m. v.
og (3) bemandingsmulighederne og andre ud-
nyttel sesmuligheder.

Edb-udvalgets arbejdsomréde temkes siledes
begramnset til opgaver a generelt planlagygende
og koordinerende art. Spergsmd vedrgrende
detailplanleggning og valg o fabrikat samt
problemerne omkring driften og udnyttelsen af
det anskaffede udstyr henlagyges som naevnt
(kap.IX) til centerbestyrelserne, eller de en-
kelte institutioner. Herunder bemazkes, at an-
skaffdser af konsoller og andet udstyr, som
ikke finansieres over rammebevillingen, men
som desuagtet har betydning ved valg af anlagy
og driftsform, ber koordineres pa regionalt
plan.

Ansggninger til edb-udvalget om udstyr, der
kan finansieres over rammebevillingen, og som
tamnkes knyttet til det regionale net, ma ligee-
des i forvgien vagre behandlet pa regionat plan
med henblik pa samordningen inden for regio-
nen.

Den ovenfor skitserede behandlingsproce-
dure ved anskaffelsen af edb-udstyr inden for
rammebevillingen ber kunne modificeres i be-
gyndelsesperioden - d.v.s i de farste to fi-
nansdr. Man ma sdledes kunne ga ud fra, at
det foresldede edb-udvalg ikke behever at give
principtilslutning til de anskeffelser, der dle-
rede er behandlet i naavagende betaankning.
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Det vil derimod formentlig vaae ngdvendigt,
at edb-udvalget far adgang til at godkende &gi-
velserne af bestillinger under hensyntagen til,
(1) om disse kan indpasses i de givne bevil-
lingsrammer, (2) om den pédtamnkte anlaggstype
svarer til det for strukturen forudsatte, og (3)
om betalingsvilkdr, bemandingsplaner og
driftsbevillinger er tilfredsstillende.

2. Koordinering af edb-uddannelserne

Det blev i beskikkelsesskrivelsen pdlagt ud-
valget at tage stilling til, om der var behov for
nedsadtelse af »et saaligt udvalg til behandling
af problemerne vedrgrende edb-uddannelse
bade som stette til de hidtidige faguddannelser
0g som selvstandig uddannel se.

Der kan skelnes melem fire uddannel sesom-
rader:

(1) Almindelig orientering i edb - herunder
programmeringskurser - for studerende og
andre inden for hele uddannel sessektoren.

(2) Integrering o edb-teknikken i de eks-
sterende faguddannel ser.

(3) Uddannelse pa akademisk niveau af da-
taloger, og

(4) Uddannelse af operatgrer, programmg-
rer og datamatikere.

Hvad de under punkt (1) og (2) anferte
omrader angdr, finder udvalget, at der kun i
ringe grad er behov for en samordning desan-
gdende. Det ma vage de enkelte institutioners
sag at planlasgge og ivaaksadte pa disse omré
der. Man ska dog gare opmagksom pa, at der
kan veze behov for en koordinering vedrg-
rende efteruddannelser - navnlig med henblik
pa punkt 2, edb-teknikkens integrering i de for-
skellige fags udevelse.

Med hensyn til punkt (3) og (4) henledes
opmagksomheden pa, at der pa Kgbenhavns og
Arhus universiteter alerede er indfart sdv-
standige datalogiske uddannelser. Endvidere
at Edb-rédet har igangsat et planlaggningsar-
begde vedrgrende uddannelse a operatarer,
programmgrer og datamatikere. Vedrgrende
disse to omréder synes der dog at vage behov
for en samordnende indsats ved behandling af
uddannelsens udbygning pa laangere sigt, be-
hovet for bevillinger, lokaler, laaere m. v. Li-
geledes er der behov for neamere overveelser



vedragrende opgavefordelingen mellem de for-
skellige uddannelsestrin og uddannelsesinstitu-
tioner, for A vidt angar placeringen a edb-ud-
dannelserne inden for de eksisterende rammer.

Til overvegelse — eventuelt lgsning af de
nea/nte opgaver - finder udvalget det enske-
ligt, at der nedsadtes et udvalg, bestdende af
repraesentanter for direktoratet for erhvervsud-

Januar 1969.
H. O. Christiansen
Niels K. Hermansen

(formand)
Aage Winther

Chr. H. Gudnason

Svend Erik Rasmussen
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dannelserne, ministeriets 3. afdding (de hgjere
uddannelser) og gymnasiedirektoratet.

Dette uddannelsesudvalg bgr desuden om-
fatte en reprassentant for Edb-radet, og det
skal i samrabejde med eksisterende planlam-
ningsorganer vedrgrende uddannelse kunne
nedsadte arbejdsgrupper til behandling eller
udarbejdelse af konkrete fordag vedregrende
edb-uddannel serne.

Th. Herborg Nielsen
Werner Rasmussen

Mogens D. Romer

Niels Haase Berrit Hansen Martin Korst.






Bilag 1.
Bilag 2.

Bilag 3.
Bilag 4.

Bilag 5.
Bilag 6.

Bilag 7.

Bilag 8.

Bilag 9.

EDB 17

Bilagsfortegnelse

Materialesamlingsfortegnel se.

Kgbenhavns universitets kommentarer af 20. december 1968 til den forelgbige
rapport.

AEK's kommentarer af 30. oktober 1968 til den forelgbige rapport.

Udvalgets henvendelse til en rakke forskere vedrgrende anvendelsen af edb

inden for deres forskningsomrade.
Fortegnelse over de forskere, der har bidraget til undersagelsen, jf. bilag 4.
Skrivelse fra Danmarks teknisk-videnskabelige forskningsrad til udvalget.

Memo fra de videregaende uddannelsesinstitutioner i Aalborg vedrerende sam-
arbejdet om edb-kapacitet.
Skrivelse fra de videregdende uddannelsesinstitutioner m. v. i Odense vedrg-

rende samarbejde om edb-kapacitet.
Skrivelse af 4. december 1968 til undervisningsministeriet fra DTH vedre-
rende fortsadtelse af overenskomsten med IBM samt bilag:

Bilag 9. A. Notat vedrgrende IBM's tilbud om en forlamgelse o aftalen vedrg-
rende NEUCC.

Bilag 9. B. Notat fra DTH vedrgrende etablering af DTH's regnecenter.



M3

M 4

M5

M6

M7

M 8

M aterialesamlingsfortegnelse.

Udarbejdet af Titel

Kgbenhavns Betamnkning fra »Udvalget til behandling af Kgbenhavns

universitet universitets behov for numerisk regning og databehand-
ling p& hurtige elektroniske regnemaskiner.

Kgbenhavns Resumé af betamkning vedrgrende databehandling ved

universitet universiteter og hgjere laareanstalter i Sverige.

Kgbenhavns Plan for edb-udviklingen ved Kgbenhavns universitet.

universitet

Niels Bohr Insti- Fordag om etablering af e melemstort regnemaskine-

tutet, Kgbenhavns anlagg ved Niels Bohr Institutet.
universitet

Aarhus universitet Rapport om konference om edb-samarbejde mellem narre-
jyske uddannelsesinstitutioner.

Aarhus univers- Behovsanalyse og bearbejdet budget for 3-&ret 1969-70,
tets Regnecenter  70-71,71-72. Finandovfordag for 1969-70.

Den polytekniske Betamkning vedrarende Danmarks tekniske Hgjskoles og
Lageangtalt Danmarks Ingenigrakademis behov for anvendelse a data
maskinefaciliteter i 5-&rs perioden 1970-75.

Danmarks Inge-  Betamnkning vedrerende etablering af et regnecenter ved
nigrakademi, DIA, Aadborg.
Aaborg

Art

Betamnkning

Bilag til M 1

Plan

Maskinanskaffelses-
fordag

Konferencereferat
Behovsandyse og

budgetfordag

Betamkning

Betamkning

Udgivel sestidspunkt

Februar 1967

Februar 1967

Juni 1968

Januar 1968

Januar 1968

Februar 1968

Februar 1968

Juli 1968

Bilag 1.

Sideantal

20

16

24

18

29

0¢1



M 16

Handelshgjskolen
i Kgbenhavn

Handelshgjskolen
i Arhus

Teknika

Teknika

Atomenergikom-
missionen (AEK)

Institutioner
under landbrugs-
ministeriet

Undervisnings-
institutioner i
Norrejylland

Danmarks pada-
gogiske Institut

Skrivelse til »Udvalget vedrerende udbygning af edb-
kapaciteten for forskning og uddannelse.«

Memo vedrerende Dataanleg til Handelshgjskolen.
Forelabige konklusioner af »Udvalget vedrerende anven-
delse af regneanleg ved teknika’s« arbejde.

Betenkning afgivet af »Udvalget vedrerende anvendelse
af regneanleg ved teknika«.

Vedrorende Risgs behov for regnemaskiner.

Betenkning afgivet af »Udvalget vedrerende anvendelse
af elektronisk databehandling i institutioner under land-
brugsministeriet«.

Betznkning vedrerende dekning af edb-behov ved under-

visningsinstitutioner i det norrejyske omréde.

Redegorelse for instituttes behov for datamatbenyttelse.

Behovsanalyse og
anskaffelsesforslag

Betankning og
ansggning
Forelgbig rapport
Betenkning

Bilag til AEK’s
femérsplan

Betenkning

Betenkning

Rapport

December 1968

Juli 1967

Maj 1968

November 1968

December 1967

Februar 1967

Maj 1968

December 1968

14

22

26

33




K@BENHAVNS UNIVERSITET
EDB-UDVALGET

20. december 1968

Bilag 2.

Kommentarer til den forelgbige rapport fra udvalget vedrarende udbygningen af edb-
kapaciteten for forskning og uddanndse

| anledning af undervisningsministeriets
skrivelse & 28. august, hvori man udbeder g
kommentarer til »Forelgbig rapport fra udval-
get vedrgrende udbygning af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse«, ska man fra Kg-
benhavns universitet udtale falgende, idet man
samtidig henviser til den betaankning som i fe-
bruar 1967 blev fremsendt fra Kgbenhavns
universitet vedrgrende universitetets behov for
elektronisk databehandling indtil 1972:

Endskent man er enig med de  malsagninger,
om er angivet i afsnit 1 og 2A inklusive kon-
klusionen om, at man ber tilstracbe at etablere
et antal sterre egentlige datalogiske uddannel-
s og forskningscentre, narer man den sterste
betemnkelighed ved, at denne slutning i rappor-
ten bliver identificeret med en konklusion om,
a hovedparten af regnemaskinekapaciteten for
hele forsknings- og undervisningssektoren bgr
samlesi disse centre.

Udgangspunktet for disse betankeligheder
er den kendsgerning, at man i den kommende
udvikling inden for edb-omrédet har behov for
to dags miljger, der kan danne basis for den
undervisning, som skal gives en efterhdnden
betragtelig del af landets unge, nemlig foruden
de datalogiske miljger ogsd brugermiljger.
Disse meget forskelligartede brugermiljger er
grupper af sagkyndige inden for anvendelses-
omraderne & edb-teknik, som er i stand til at
undervise i brugen af edb inden for deres fag,
fordi de ud over at beherske dette, ogsa har
dybtgéende kendskab til edb. Mange af disse
grupper vil sikkert kunne trives ved en konsol
dler en simpel terminal bestdende af en hul-
kortlaeser og linjeskriver, men man ma forudse,
at der ogsd er behov for mange sterre, mere
avancerede burgermiljger, som kun kan trives,
hvis de far direkte adgang til en datamaskine,
hvor de kan fa lgjlighed til at udvikle de styre-

programmer og lignende, som de finder for-
malstjenlige for anvendelsen inden for deres
fag. Hvis det bedluttes, at a regnemaskineka-
pacitet skal samles i de tre centre, vil man hin-
dre opbygningen a disse miljger og risikere
at adelagge en rakke af de eksisterende, idet
de dygtige lazrere ikke vil kunne fa anledning
til at drive den forskning pa edb-anvendelsen,
som er forudsagningen for, at de kan drive en
ogsa for dem sdv tilfredsstillende virksomhed.

Det er af udvaget fremfert, a en samling af
regnekapaciteten pa store centre er gkonomisk
fordelagtigt fremfor en decentralisering & reg-
nekapaciteten, idet man f&r mere regnekapaci-
tet pr. krone ved fa store anlagg end ved mange
sma. Denne gkonomiske vurdering finder man
tvivisom a mange grunde. Det mest tungtvej-
ende argument er, at de penge, man kan spare
ved at samle hele kapaciteten pa de vigtige
brugermiljger, kun er en lille brgkdel & de
samlede udgifter til personale og drift, som er
nadvendige for at etablere en tidssvarende edb-
undervisning, issa da den gkonomiske gevinst
ved centralisering i gjeblikket synes at veae
mindre pa edb-feltet end pa de fleste andre fd-
ter.

Endvidere vil man fra grupper a starre bru-
gere nage betaankeligheder ved at vaae henvist
til at kare ale opgaverne pa et fjernt regnecen-
trum. S3danne grupper vil ganske vist som
regel have en del opgaver, som vil kraeve ad-
gang til de sterste maskiner, men hovedparten
af opgaverne vil vage & en art, som mere be-
kvemt kan keres pa et mindre anlagg, som bru-
gergruppen sdv administrerer. De erfaringer,
man har gjort med de store centre her i landet
og i udlandet, viser, at det i praksis er uhyre
vanskeligt at opbygge en organisation, som kan
give de store brugere en tilfredsstillende ser-
vece. Den tid, der tabes for mennesker og ma



skiner ved fejlekspedition, kan let kompensere
en eventuel gkonomisk gevinst ved centralise-
ringen.

For yderligere at belyse nogle af de proble-
mer, der rgser g i forbindelse med etablerin-
gen o store regnecentre, fremsendes vedlagt et
af lektor, dr. phil. Peter Naur den 22. novem-
ber 1968 udarbejdet notat vedrarende »En da
taogs reaktion ved tanken om et stort regio-
nalt regnecenter ved Kgbenhavns universitet«.

Fra Kgbenhavns universitets side ser man
derfor med nogen betamnkelighed pa den af ud-
valget anbefalede fordeling a bevillinger for
finansdret 1969/70, idet den pa flere punkter
p& konkret méde viser, hvorledes man vil sage
at tvinge udviklingen ind i en tilsyneladende
plangkonomisk centralisering af regnekapacite-
ten. Mens det slledes kan ses som en positiv
ting, a man sager a befordre udviklingen af
brugermiljger ved Den kgl. Veterinax- og
Landbohgjskole og ved Arhus Handelshgjskole
ved a anbefale anskaffelse af lokale maskiner
ved disse institutioner, forekommer det betem-
keligt, a Atomenergikommissionens fordag
om anskaffelse af et anlagg til ca 5 mill. kr.
ikke har nydt fremme, n&r man betaanker, at
AEK Risg i gjeblikket har et stort vaxdifuldt
brugermiljg og et regnebehov, som er vaesent-
ligt sterre end det nuvegrende behov i hele Jyl-
land. Tilsvarende finder man, at det er en
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meget vigtig opgave at give mange brugergrup-
per uden for universitetet gode edb-mulighe-
der, og man vil naturligvis gere det yderste for
a leve op til den tillid, der vises universitetet
ved den foreddede udvidelse af belgbsrammen
for den af Niels Bohr Institutet ansggte ma-
skine, sdledes at denne kan fungere som et re-
gionalt anleag, men man ska pa baggrund af
de vanskeligheder, der er i gjeblikket med at
skaffe kvalificeret edb-personale, papege, at
det kan blive vanskeligt helt fra starten at pa
tage dg dle de serviceopgaver, som starre bru-
gere ma fade a have krav pA Man skal derfor
anbefale, at man kun gradvis overferer regne-
opgaverne fra NEUCC til det nye anlesy, sde-
des at man i begyndelsen kan koncentrere akti-
viteten om uddannelsen af nyt personale, uden
a de ansatte straks overbebyrdes med service-
opgaver. Man ska i denne forbindelse gare op-
maaksom pd, at anlasgget uden denne gradvise
ovefarsed fra starten ville blive pdlagt om-
kring 60 pct. a det samlede regnebehov i un-
dervisnings- og forskningssektoren.

Inden for vide kredse pd universitetet er
man bange for, at en administrativt patvungen
centralisering af regnekapaciteten ikke blot vil
skade udviklingen, hvis den gennemfares, men
a den af mange aktive brugergrupper vil fdes
s urimelig, at udviklingen aene af denne
grund vil haanmes.

P.u. v.

Aage Winther
formand

E. Kofod
sekreteg
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Kommentarer til »Forelgbig rapport fra udvalget vedrerende udbygning af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse«

Baggrunden

Som omtalt i AEK's »Plan for forskningsar-
bejdet pa Risg for femaret 1. april 1967 - 1.
marts 1972« i december 1967 har Risg's fremti-
dige regnemaskinebehov veaet under behand-
ling siden 1966, idet der har vazret fart oriente-
rende forhandlinger med en rakke leverande-
rer og indhentet tilbud. Det blev i femérspla-
nen foreddet, at man til Risg anskaffer en ma-
skine til ca. 5 mill. kr., og arbejdet med udvad-
gelsen fortsatte med en grundig undersegelse
af de relevante maskiner, der findes pa marke-
det. Dette arbgjde er nu afsluttet, og AEK star
over for at skulle afgive ordre.

Da edb-udvalget blev nedsat i februar 1968,
fremsendte AEK et notat til undervisningsmi-
nisteren til orientering vedrgrende »Risg's
behov for udvidet regnemaskinekapacitet,
hvori ogsd muligheden for at daskke Risd's reg-
nebehov ved hjadp af en central maskine i Ke-
benhavn blev bergrt.

Edb-udvalget anmodede AEK om at fa en
mundtlig orientering om AEK's planer, og ved
et mgde 21. juni redegjorde professor P. L. 01-
gaard og civilingenigr L. H. Hansson for bebo-
vet for @get regnemaskinekapacitet pa Risg og
for arbejdet med at finde en aflgser for GIER.
Under mgdet tilbed udvalget at stille oplysnin-
ger til radighed vedrerende muligheder for at
udnytte en sterre maskine i Kgbenhavn ved di-
rekte datatransmission, og udvalgets sekreta
riat fremsendte senere en del brochurer m. v.,
foruden at der har vaaet afholdt et made og
fart flere telefonsamtaler vedrgrende de oplys
ninger, udvalget kunne fremskaffe.

Sidelgbende med a udvalget har udarbejdet
sin rapport, har AEK sdledes kunnet under-
sage, om forsggsanlagygets regnebehov kan op-
fyldes ved etablering af terminaudstyr, jf. ud-
valgets udtalelse (p. 22).

| udvalgets rapport omtales det, at AEK an-
sker en maskine til ca. 5 mill. kr., og at der
»efter det for udvalget foreliggende .... issx
[er] behov for let adgang til en betydelig reg-
nekapacitet og for hurtig og sikker udferelse af
databehandlingsopgaver. Behovet ... for »tid-
stro kersel« eler for loka opbygning o et
mere omfattende datalogisk forskningsmiljg
synes derimod ikke ... sa udtalt, at udvalget
p& nuvagrende tidspunkt kan fgle sg overbe-
vist om, a forsggsanlagggets behov ikke vil
kunne opfyldes ved etableringen af passende
terminaludstyr med access til et stort anlag«
(p. 15). Udvaget anfarer endvidere, at termi-
naludstyret ma anses for at veare mere gkono-
misk, og & det af Risg gnskede anlag »er &
en sidan sterrelse, at det ikke umiddelbart kan
indpasses i den af udvalget foreddede struk-
tur« (p.15).

Tekniske aspekter ved en terminall gsning

Off-line datatransmission, som den foregar i
gjeblikket, rummer ingen tekniske problemer,
men giver vanskeligheder med forsinkelser og
fejlekspeditioner pa grund af den manuelle
indgriben ved regnecentret. Risg's erfaringer,
sivel ved DASK som ved NEUCC, viser, a et
system med afheengighed af operatarfunktioner
ved et regnecenter i Kgbenhavn kun kan vaze
en nedlgsning pa Risa's regnebehov, og det ma
derfor vaae en absolut forudssgning for en da-
tatransmissionslgsning, at den i enhver hense-
ende er on-line. Dette er ogsa forudsat i udval-
gets fordlag.

Den simpleste form for on-line datatransmis-
sion sker over en amindelig telefonledning,
idet f. eks. en hulkortleeser og linjeskriver sam-
men med enkelt terminaludstyr kunne opstilles
pa Risg. Den daglige maengde, der p. t. sendes



til NEUCC, ville med et sddant anlagy tage 4
timer til transmissionen (forudsat en rimelig
kvalitet af ledningen). Hertil kommer, at
Risg's anvendelse af NEUCC ofte forudsadter
manuel opsaning af magnetbdnd med materi-
alekonstanter m. v., og at disse altsd ogsa skal
transmitteres for a undgd manuel indgriben i
Kgbenhavn.

Et sadant enkelt terminaludstyr kan imidler-
tid ikke behandle magnetband. Risg's biblio-
teks behov for fremtidigt at kunne behandle
f. eks. Nuclear Science Abstracts pa magnet-
band vil sdedes heller ikke kunne tilfredsstil-
les. Det nedenfor omtalte, mere udbyggede ud-
styr, der er beregnet pa vassentligt hurtigere da-
tatransmissionsforbindelser, kan ganske vist
kobles til en enkelt telefonlinje, men den nad-
vendige daglige transmissionstid vil, nar mag-
netbandsoplysningerne kommer til, forhindre,
at Risg's regnemuligheder forbedres vassentligt
i forhold til nu. Datatransmission i den form,
der i dag kan praktiseres i Europa, er derfor
udelukket som Igsning for Risg's vedkom-
mende.

Det nasste niveau for datatransmission ville
vage etablering af et sdkaldt bredbandskreds-
lob fra Risg til Kgbenhavn. Det er herved mu-
ligt a 12-doble overfarselshastigheden (1 dag-
lig sagning for biblioteket vil i dette tilfadde
tage ca. 115 time). Bortset fra, a det muligvis
vil ngdvendiggere kabelnedlaggning, er det
nagdvendige terminaludstyr ikke standard for
post- og telegrafvassenet, der ikke vil ga i
gang med at forberede et sddant anleag, far der
foreligger en ordre, og ikke vil udtale sg om,
hvornar det kan komme i drift. | England har
GPO sddant udstyr under udvikling, og er sle-
des lamngere fremme end post- og telegrafvee
senet, men specifikationer foreligger endnu
ikke, og hvad angdr bredbandskredsigh anfe-
res en etableringstid pa 2 & fra ordre »on sui-
table routes where spare circuit capacity ex-
ists«. (Oplyst under IFIP, Edinburgh, august
1968). Ved et sadant anlagg skulle der pd Risg
anskaffes hulkortlaeser, linjeskriver, 2 magnet-
bandstationer og papirbandslaser samt en
lille datamaskine til at styre disse enheder for-
uden selve terminaludstyret. Anlagg af denne
type findes i Amerika, men egentlige driftserfa
ringer er der endnu ingen oplysninger om.

Det fra udvalgets sekretariat modtagne ma
teriale henviser til sddanne amerikanske instal-
lationer. Det er typisk for disse, at termina
lerne foruden kortlasser og linjeskriver har til-
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duttet en lille regnemaskine med et lager pa
8000 ord. Anvendelserne af disse anlagg frem-
gér ikke af det modtagne, men det er karakteri-
stisk for det foreliggende materiale, at det
fremhasver specielle anvendelser. Eksempelvis
kan naavnes pladsreserveringssystemer og bank-
anlay, hvor mange brugere (filider) udnytter
de samme programmer og kartoteker i maski-
nens baggrundslager. Andre omrdder er de,
hvor det anses for gnskeligt at opretholde en
Igbende kontakt mellem bruger og maskine,
eller hvor maskinen benyttes som bordregne-
maskine. Opgaver af omfang og struktur som
nukleare beregninger nsevnes aldrig, og anlas,
der ska give effektiv multiaccess, er som an-
fort nedenfor decideret uegnede til sddanne
langvarige beregninger.

Savel hvad angdr betjening som driftssikker-
hed, er der ulemper ved en sa omfattende data-
transmission. Det er naaliggende at overvele,
om den delvis kan undgas ved i stedet at ba
sere systemet pa udnyttelse af maskinens bag-
grundslager til opbevaring af programtekst og
materialekonstanter. Der ma i sa fad vege fa
ciliteter til at rette i denne tekst. Risg's nuvee
rende beholdning af programmer p& hulkort
belgber Sg til ca 10 mill. karakterer og materi-
alekonstantbiblioteker m. v. pa magnetband til
andre 10 mill. karakterer samt endelig GIER-
programmer til ca. 2.5 mill. karakterer. Der fo-
religger ikke statistik til belysning af benyttel-
sesfrekvensen af disse 22.5 mill. karakterer, s3
en optimal fordeling mellem transmission og
fast lagret materiale kan ikke beregnes.

Ved siden af de maskinelle forhold ved en
terminall@sning ma ogsa de driftsmaessige bely-
ses, ndr man ska vurdere anvendeligheden af
en sdan fremgangsméde. Udvalgets forelgbige
rapport og det tidligere modtagne materiale in-
deholder meget lidt konkret herom, udover at
der er omtalt et servicecenter med multiaccess-
muligheder, specielt et stort antal skrivema
skinekonsoller. For at sikre ale brugere en ri-
melig chance for at fa beregninger udfert ma
anlaggget automatisk afbryde alle laangere reg-
ninger med passende sma mellemrum, specielt
for at konsollernes brugere ikke skal vente uri-
meligt laange ved disse. Omfattende beregnin-
ger kan derfor komme til at traskke ganske be-
tydeligt ud, navnlig hvis antallet af skrivema
skinekonsoller, der er ret hillige, f& lov a
vokse i forhold til regnekapaciteten. Det frem-
g& heraf, at et sysem a denne art ikke vil
vage egnet til opgaver med lange beregninger,



idet de kommer til a tage mange gange den
nadvendige tid.

En anden mulig driftsform er, at lange kers-
ler bliver henvist til afvikling om natten, hvor
konsolbelastningen er mindre. Dette ville give
Riss samme uhensigtsmaessige arbejdsrytme,
om det er tilfaddet nu.

Udvalget anfarer, at Rise’s behov for »tids
tro karsel« ikke er stort. Dette er ganske
vist rigtigt i den forstand, at det her omtalte
datamaskineanlag ikke er teankt anvendt til
»orHine« styring af forsegsopstillinger eler re-
aktorer, men det ma pdpeges, at der er »semi-
tidstro kerder«, hvormed menes kerder a en
sidan art, at overskridelse af et bestemt tids-
punkt har vidtgéende konsekvenser. Som ek-
sempel kan naevnes beregninger, der skal udfe-
res i en reaktornedlukningsperiode for a d-
gore, hvorledes et eksperiment skal vege ind-
dillet i nesste reaktorkerselsperiode. Ved
denne type opgaver er der som regel kun kort
tid fra, a de kan stilles, og til svaret skal fore-
ligge. | sadanne situationer er det vassentligt,
a Risg har fuld frihed til a prioritere bereg-
ningerne.

Det ma ogsd bemagkes, a en dd o Risgs
nuvagende opgaver ikke kan regnes pa
NEUCC pé grund a opgavernes kommercielle
karakter, og a denne del vil vokse med Risg's
voksende samarbejde med industri og evea-
ker. Det er derfor en forudsagning for lgsning
af Risg's regnebehov pa en central maskine, at
denne ikke er behadtet med tilsvarende klausu-
ler, f. eks. som betingelse for undervisnings-
rabat.

Miljgets betydning

Udvalget neevner (s. 15), at Risg's behov
»for lokal opbygning af et mere omfattende da
talogisk forskningsmiljg synes derimod ikke
her efter det oplyste sd udtalt, at udvalget pa
nuvaaende tidspunkt kan fde dg overbevist
om, a forsggsanlaagggets behov ikke vil kunne
opfyldes ved etableringen af passende terminal-
udstyr med access til e stort anlagg, f. eks.
som tidligere naevnt det anlagg, der tamkes op-
stillet ved Kabenhavns universitet«.

Det skal hertil bemaakes, at et sddant miljg
ikke skal opbygges pa Risg, idet det alerede
eksisterer, og efter erfaringerne er ngdvendigt
for den forskning, der foregdr pa Risg. Det er
her en forudssgning for effektiv udnyttelse af
en datamaskine, at brugerne har let, direkte
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kontakt til specialister, der kan virke som kon-
sulenter i forbindelse med de problemer, der
opstar under programmering og anvendelse af
maskinen, og disse specialister udger i kraft af
deres detaljerede kendskab til og arbejde med
maskinens drift, opbygning og programmel
kernen i det naevnte miljo. Man ma se i gjnene,
at et sddant miljg ikke vil kunne bevares om-
kring en terminal, idet specialisterne her vil
vage afskéret fra at arbejde detaljeret med ma-
skinen - bade af praktiske og af kompetence-
masssige grunde - og derfor ikke vil kunne op-
arbgde og fastholde den nedvendige eksper-
tise.

Regnemaskinearbeidet pd Risg er tilrettelagt
som en servicefunktion med en regnemaskine-
gruppe omkring GIER-maskinen. Gruppen fo-
restdr maskinens drift, sdvel hvad den manu-
dle betjening angdr som tilrettelaggelse o
driftssystem, udarbejdelse af hjadpeprogram-
mer og andre former for systemprogramme-
ring. Sidelgbende hermed foretager gruppen en
omfattende konsulenttjeneste, der foruden d&-
holdelse af kurser p& Risa - for medarbejdere
fra forsegsanlaggget og fra ingtitutter, forsags
anlaggget samarbejder med - og assistance ved
medarbejdernes daglige programmeringspro-
blemer, ogsi giver anledning til en betydelig,
selvstandig datalogisk udvikling og forskning,
specielt vedrgrende de mere databehandlings-
massige eller numeriske problemer, der falder
uden for brugernes ekspertiseomrader, idet de
forudsadter et detailkendskab til datamaskiner
og deres virkemade. Det har gennem &rene
vaget a uvurderlig betydning for beregnings-
arbejdet pa Risg, at der eksisterer en sadan
specialistgruppe med tilhgrende miljg.

En medarbejder ved regnemaskinegruppen
har i betydeligt omfang deltaget i systemar-
bede med NEUCC vedrgrende FORTRAN I
0g ALGOL og ligeledes varetaget dokumenta-
tionsarbejde i forbindelse hermed. Risg's deta-
gelse her er betinget &, at det er omréder, for-
segsanlaggget har et stort behov for, men som
for NEUCC's brugere som helhed har vaget &
sA lav prioritet, aa NEUCC ikke sdlv har kun-
net afse arbgdskraft. AEK har derfor et solidt
kendskab til besvax og omkostninger ved et
sadant »systemarbejde pa afstand« og ma abso-
lut frardde at etablere miljger omkring termi-
naler, hvorved specialister og brugere vel er pa
samme sted, men adskilt geografisk fra maski-
nen.

Né&r udvalget i den forelghige rapport skel-



ner mellem datalogiske miljger og brugermil-
jger (p. 4), finder AEK derfor anledning til at
fremhaave den opfattelse, at det netop er den
nage og direkte kontakt mellem brugerne og
den omkring maskinen arbejdende stab, der er
af fundamental betydning for forskningen pa
Risa.

Det ma understreges, a et miljg som det om-
talte ikke er noget, der opbygges en gang for
alle, men tveatimod til stadighed ska holdes
levende for ikke at stagnere og forfalde. Man
bar sikre, at det ikke sadtes over styr ved, at
betingelserne for dets fortsatte trivsel falder
bort.

Det skal for fuldstendigheds skyld naavnes,
at det datalogiske miljg pa Risg reprassenterer
en ikke uvassentlig del af den datalogiske
viden i Danmark og er en betydningsfuld fak-
tor i samarbejdet mellem Risg og andre institu-
tioner, sdvel i Danmark som i udlandet. Eks
empelvis skal naevnes, a Risg til brug for et
forskningsprojekt, som udfgres i samarbede
med Argonne National Laboratory, pa grund-
lag af amerikanske opgivelser adene i indevae
rende kalenderdr har udfert godt 300 beregnin-
ger. | hilag (bilag 3 A) er givet en liste over
ingtitutioner m. v., om hvilke det er registreret,
a de har modtaget programmer eller procedu-
rer fra Risg's regnemaskinegruppe. | GIER Sy-
stem Library, der har vaget et vasentligt sdg-
saktiv for Regnecentralen, forefindes p.t. 48
numre, der hidrerer fra Risg, og bortset fra
Regnecenrralen er Risg den institution, der har
ydet flest bidrag. Som den tredie pa listen
kommer Kgbenhavns universitet, idet dets GI-
ER-installationer ved H. C. drsted institutet,
Niels Bohr institutet og Observatoriet har bi-
draget med henholdsvis 18, 16 og 2, i at 36
numre.

Udover det ovenfor omtalte samarbejde med
NEUCC har regnemaskinegruppens medarbej-
dere jeavnligt medvirket som lagere ved
NEUCC's kurser og ved DTH's undervisning i
programmering, og man kan ogsa erindre om
professor Age Winthers udtalelse ved udvagets
made 21. juni 1968 om, at Niels Bohr Institu-
tet har haft stor nytte af Risg's regnemaskine-
milj@.

Ngdvendigheden af et godt arbejdende miljg
for at opna tilfredsstillende arbejdsforhold om-
kring en regnemaskine er ogsa fremhaevet fra
anden side.

| »Betamkning vedrgrende Danmarks tekni-
ske Hgjskoles og Danmarks Ingenigrakade-
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mis behov for anvendelse a datamaskinefaci-
liteter i 5-&s perioden 1970-75«, februar 1968,
stér sdledes: »| tildutning til centrets virke for
brugere uden for hgjskolen skal udvalget i ov-
rigt redegare for en erfaring, som kan vaae a
betydning for vurderingen af den fremtidige
placering a regnecentre for de hgjere uddan-
nelsesinstitutioner. En raskke afdelinger er fort-
sat placeret i Kagbenhavn, og disse har fdt &-
standen til regnecentret i Lyngby som en meget
stor gene. Samarbejdet mellem de videnskabe-
ligt arbejdende afdelinger og centret har vist
sg i hgj grad at bero pa en personlig kontakt
mellem videnskabsmamndene og centrets stab;
udnyttelsen & et frugtbart fagligt miljg om-
kring regnecentret haammes veesentligt af den
geografiske afstand. Dertil kommer, a denne
afstand, sdv om organisationen er sa effektivt
opbygget som muligt, uundgdeligt medferer et
ikke ringe tidsspilde. Udvalget er derfor af den
opfattelse, at safremt bistand fra et regneanlagy
i sterre omfang indgér i det daglige arbejde pa
en hgjere uddannelsesinstitution, er det af stor
betydning for institutionens trivsel, at anlasgget
er anbragt inden for eller i umiddelbar nasrhed
af institutionen«. Det fremgdr, at det er afstan-
den til centrets stab, ikke til hulkortleseren,
der er det essentielle.

De gkonomiske aspekter

| den forelgbige rapport anferer udvalget, at
en lasning med terminaludstyr mé anses for at
vage mere gkonomisk. Formentlig tamkes der
her navnlig p&, at »man for samme penge far
mere regnemaskinekapacitet ved at anskaffe fa
store enheder end mange sméa«. (p. 4).

Imidlertid er det vesentlige ikke a f& sa
megen regnemaskinekapacitet som muligt, men
SA megen effektivt udnyttelig kapacitet som
muligt. Et anleay med multiaccess og samkorsel
fungerer kun tilfredsstillende i kraft &, at der
er installeret ekstra ressourcer, der ikke udnyt-
tes samtidig, og en del a maskinens regneka
pacitet medgdr til at administrere hele syste-
met.

N&r man ogsa tager de forhold, under hvilke
maskinellet skal anvendes, i betragtning, ses
det, a udnyttelsen af maskinellet yderligere er
darlig, ndr det er uhensigtsmasssigt anbragt.
Dette fremgdr a den ovenfor givne omtale &
miljgets betydning og forudssgninger, og der
skal vendes tilbage hertil i forbindelse med
kommentarerne til strukturen.
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Under hensyn til de indirekte udgifter, der
fadger med en darligere udnyttelse af savel per-
sonale som materiel, og de avrige driftsvanske-
ligheder, der fadger med en stagrkt centraliseret
struktur, forekommer det derfor ikke indly-
sende, at en sddan er gkonomisk fordelagtig pa
laangere sigt.

Det kan naevnes, at udvalget bergrer spargs
malet, om AEK's anlagg kan dtilles til disposi-
tion for andre. Der kan nagppe herske tvivl om,
at et nyt regnemaskineanlasg pa Risa vil kunne
benyttes af andre end Risg's medarbejdere.
Vedrgrende GIER-anlegget har reglen veaet
den, at anlaggget kan bruges af andre, nar dette
& hensigtsmasssigt og ikke har karakter af
konkurrence til kommercielle servicebureauer.
P4 grund o Risg's geografiske placering har
antallet af »kunder« dog hidtil vazret beke-
dent, bortset fra medarbejdere ved Niels Bohr
Ingtituts Risg-afdeling.

Strukturproblemerne

Medens de ovenfor anferte bemagkninger i
at veessentligt kun bergrer Risds interne for-
hold, nadvendigger udvalgets henvisning til
»a det gnskede anlagg ved Risg ... ikke umid-
delbart kan indpasses i den af udvalget fored&
ede struktur«, a AEK kommenterer rappor-
tens grundlagggende tanke om at »den helt vee
sentlige dd af kapaciteten skal placeres i 3
store centrex.

En sddan struktur med tre regionalcentre
synes at fremtraade som et kompromis mellem
fordelene ved steak centralisering og ved
staak decentralisering. Det fremgdr dog ikke
af udvalgets rapport, hvilke argumenter der
har vaaet afgarende for valget af netop den fo-
reddede regionalstruktur. Som argumenter for
kraftig centralisering omtaler udvalget forskel-
lige former for behov og herunder, at »adgang
til storre anlegg e en forudsatning for a
kunne behandle visse starre opgaver«. Det
anfares ogsd, at disse store anlagg kan bru-
ges til mindre opgaver, men at disse nagpe
kan bedaglagge de store anlaggs kapacitet
fuldt ud, og der fortssdtes: »For disse anlags
effektive udnyttelse er det derfor vigtigt, at
brugere, der har et stort regnebehov, tilknyttes
dem«. Det dges endvidere »at egentlig datalo-
gisk forskning og uddannelse vil have salig
gode muligheder i tilknytning til et sterre

anlag.

Det er AEK bekendt, at udvalget som en
mulig struktur har dreftet etableringen af én
central maskine for hele landet, men har forka
stet tanken, bl.a. fordi organisation og pro-
grammel er kompliceret, en flerhed a edb-
miljger modarbejdes, og der er fare for, a ssa-
lige brugergnsker ikke bliver tilgodeset pa til-
fredsstillende méde. Denne argumentation kan
AEK fuldt ud tilslutte sig, og man skal i fort-
satelse af denne tankegang fremhaave, at en
struktur med tre regionale centre vil lgse de
fleste af disse problemer for netop de to insti-
tutioner, hvor maskinerne nr. 2 og 3 placeres,
men nagppe tilfredsstille behovet hos flertallet
a de gvrige.

Det forekommer AEK rigtigere at konklu-
dere, at forskningen og til dels ogsd undervis-
ningen vil have bedre vilkar ved mindre, flek-
sible anlesy, der er anskaffet med henblik pa
sadanne anvendelser, og som ikke er belastede
med a udfgre omfattende serviceberegninger
for en starre region.

Denne opfattelse er i overensstemmelse med
forskningsradets synspunkt, at »de meget store
anlagy . .. bar aflastes for det store antal ruti-
nekarsler, som undervisningen medferer«.
(bilag 6).

P& grundlag af erfaringerne bl. a. med an-
vendelsen af NEUCC mener AEK a kunne
haavde, a de driftsmassige vanskeligheder, der
er omkring et sadant center, der skal imade-
komme mange, til dels modstridende formal,
og de vanskeligheder, der er for de brugere,
der ikke i forvgen opholder sg i umiddelbar
neahed af et regionalcenter, veer tungt over
for den besparelse i investering, som udvalget
forventer, a den foreddede struktur vil med-
fere pd langt sigt.

| forbindelse med diskussionen af strukturen
ma det papeges, a AEK fuldt ud er klar over
vaadien af samarbgde mellem forskellige reg-
nemaskinecentre. Muligheden for a dille
Risgs anlag til radighed for andre er omtalt
ovenfor, og tilsvarende kan det forudses, at
Risg under ale omstaadigheder vil vaae inte-
resseret i at have adgang til at regne pa et
starre anlag, f. eks. ved KU eller DTH. Det er
AEK's opfattelse, at den normale situation ved
alle maskininstallationer vil vazre, at der findes
enkelte starre opgaver, der overstiger det sted-
lige anlags kapacitet, men endnu ikke har et
sadant omfang, at de rimeligger en udbygning
eller udskiftning. Det er saadeles anskeligt, at
regnemaskinestrukturen og organisationen er



sdledes, at der er proceduremaessigt let tilgaan-
gelige, starre maskiner til radighed for hver en-
kelt installation. Samarbejdets tekniske form
ma afhaenge af de aktuelle forhold.

Konklusion

Atomenergikommissionen har ngie over-
vejet, om forsggsanlaagggets regnemaskinebehov
kan opfyldes ved etablering af terminaludstyr.
Som en fdge a denne overvgdse ma det
fremhaeeves,

at det er af afgerende betydning for Risg's
fortsatte virksomhed, a der nu sikres ad-
gang til en veesentlig foreget regnemaskine-
kapacitet; udvalget har ogsd i sin rapport
understreget, at lesningen ikke ma sinkes,

at terminaludstyr ganske vist alerede bruges
med fordel til en rakke specielle formal,
men at anvendelsesomraderne forelgbig lig-
ger sa langt fra Risg's at man ikke kan for-
svare a basere den vasentlige del & Risg's
regnemaskinekapacitet, der er en afgarende
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faktor i Risg's virksomhed, pa et sddant sy-
stem, s& meget mere som det tekniske og
driftsmaessige grundlag pa vasentlige punk-
ter er ukendt,

at de gkonomiske forhold ved en sidan legs
ning er vanskelige at vurdere, idet der ikke
kan gives redlistiske oplysninger om de
samlede  investeringsudgifter, ligesom
driftsudgifter, herunder Ige a kabelforbin-
delser og udnyttelsen af personale og mate-
riel, ikke kan overskues; hertil kommer, at
en del af Risg's beregninger ma forventes
at fa et kommercielt sigte, og det ikke kan
udelukkes, at dette vil medfgre komplika-
tioner ved brugen a et centralt undervis-
nings- og forskningsanlaag,

at den fortsatte eksistens og trivsel o et data
logisk miljg pd stedet er en nadvendig for-
udsaning for en effektiv udnyttelse af reg-
nemaskiner i forskningsarbejdet pd Risz
som helhed, og at det gennem &rene opbyg-
gede miljg ikke kan opretholdes ved en ter-
minallgsning.
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Bilag 3 A

Liste over institutioner m. v., der har modtaget programmer og/eller procedure fra
Rise's regnemaskinegruppe

Hungarian Chemicd Industries Design Center, Budapest .. ... ... ... ... ... . ... ... .. ... 3
Computer Centre of the Chemical Industries, Budapest ... ... ... ... ... .. ... ... . ... ... .| 20
Central Research Ingtitute for Physics, Budapest ... .. ... ... . ... 3
Szamitastechnikai es Ugyvitdszervezo, Budapest .. ... ... ... .. 46
Department of Technica Cybernetics, Sofia ... .. 8
Institute of Technicd Cybernetics, Bratidava ... ... ... ... ... .. .. . . ... .. ... . .. 24
Research Ingtitute of Hygiene, Bratidava .. ... .. ... ... .. .. ... ... 1
Nuclear Research Institute Rez, Prag . ... ... ... .. . . . . . . .. . . . . ] 69
Research Ingtitute of Sound and Picture, Czechodovakiet .~ ... .. . . . . . . . . 5
Instytut Baden Jadrowych, Swierk, Polen ... 48
Warszawa Universitet 62
Laboratory of Theoretical Physics, Moskva . ... ... ... . 8
Isreel Ingtitute of Technology, Haifa . ... ... ... .. .. . . .. .. . .. 1
Die Technische Universitét, Berlin ... ... 31
Ingtitut fr Elektronmikroskopi, Berlin . ... ... .. 8
Zentralingtitut fir Kernforschung, Dresden .. ... ... ... .. ... ... 1
GesdlIschaft fir Kernforschung, Karlsruhe ..o 1
Hamburger Sternwarte ... ... 47
Deutsche Forschungsgemeinschaft, Bad Godesberg ... ... .. ... .. ... ... 1
Max Planck Ingtitut, Heiddberg . . ... .. 8
Eidgendssische Technische Hochschule, Zarich ... ... 1
Benzon France, Paris .. 1
Marine Nationale, Paris .. ... ... 3
Ingenieur |.E.G., Paris ... 2
Centre du Calculle, Paris ... ... 18
ENEA Computer Programme Library, Ispra, Italien .. ................ . ... ... ... ... ... .. 4
Universty of Strathclyde, Glasgow. . . ... ... 1
Hydrological Research Unit, Berkshire .. . 2
Department of Mathematics, London ... .. ... 9
Medicd Research Council, London . ... ... ... ... .. ... .. 1
Chelsea College of Science and Technology, London .. ... ... ... .. ... . . .. . ... .. . ... ... 10
Radiation Shidding Information Center, Oak Ridge, Tennessee ... ... . .. . . . . . 1

llinois University. . ... 1
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Landméteristyrelsen, Stockholm . ... . 35
AB Atomenergi, Sverige . . . ... R
Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, Odlo .. ... ... ... ... 8
OECD-Halden Reactorproject, Halden . ... . .. e e o 13
SINTEF, Avd. Reguleringsteknik, Trondheim .. ... .. ... .. . . . ... ... ... ... 2
DTH, Numerisk Institut . . . .. o 45
Afd. for styrkelaae . .. . 1
Laboratoriet for kommunikationsteori. . ... ... ... 2
Stagkstramsafdelingen .. ... 1
Laboratoriet for teknisk fysk .. .. . 2
Servolaboratoriet . ... .. ... ... o 6
Afd. for kredsigbsteori. . ... .. .5
DTH-GIER 46
Laboratoriet for bygningsteknik ... ... . . . .. B B ... 68
Laboratoriet for amen elektronik ... .. ... 1
NEUCC . 7
Afd. for fluid mekanik ... .. 6
Danmarks Ingenigrakademi, bygningsafd., Aalborg .. ... ... ... . .. . .. o .. 8
Danmarks Ingenigrakademi, bygningsafd., Kgbenhavn . ... .. .. .. .. .. .. .. ... ... .. . .. .. 2
Danmarks Ingenigrakademi, kemiafd .. ... ... .. . . . . RPN 3
Danmarks Ingenigrakademi, maskinafd . ... ... ... .. ... .. .. .. L 1
Aarhus universitets Regnecenter. . ... ... 95
Statistisk Institut, Aarhus universitet . . ... .. ... 7
Aarhus universitet, kemisk institut . .. ... ... 9
Kgbenhavns teknikum ... .. . ... 6
H. C. Drsteds Institutet . ... ... ... ... ... . ... ... . 11
Observatoriet ... ... ... o 1
Statistisk Institut . .. 2
Regnecentralen AIS ... . 149
Haldor Topsge .. .. .. .. . 22
Forsvarets forskningsrad . . .. ... ... . ... 5
Burmeister & Wain A/S ... ... ... .. o 6
Arhus Kommunehospital. . ... ... ... 7
Niels Bohrs Institutet . ... ... ... .. .. . .. . .. o L 1
Finsen Instituttet . ... . R |

Skibsteknisk forskningsinstitut og Hydro- og Aerodymamisk laboratorium, Lyngby 9



UDVALGET vedr.
udbygning af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse.

Den 27. maj 1968
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Bilag 4

Udvalgets henvenddse til en raskke forskere vedr. anvenddse af edb indenfor
deres forskningsomrade

Ved skrivelse & 16. februar 1968 har under-
visningsministeriet nedsat et udvalg, der bl. a
har féet til opgave at udarbejde fordag til en
rammeplan for udbygning & den til danske
forsknings- og uddannel sesinstitutioners rédig-
hed stéende edb-kapacitet i arene 1970-75 ud
fra en analyse af det forventede samlede behov
for edb-kapacitet til forsknings- og undervis-
ningsformal.

Det er udvalgets opfattelse, a den naevnte
behovsanalyse bl. a. bgr omfatte en redegerelse
for karakteren a den aktuelle og forventede
anvendelse & edb-kapacitet inden for de vig-
tigste fagomrader, idet en sddan redegerelse vil
vage egnet til at age de bevilgende myndighe-
ders forstdelse for nedvendigheden & betyde-
lige investeringer i edb-kapacitet til forskning
0g uddannel se.

Ved udvalgets sasmmensadning har det sdv-
fagdig ikke vaaet muligt at dakke alle fagom-
rader. Man har derfor besluttet at rette henven-
delse til sagkyndige ogsd uden for udvalget
med henblik pa fremskaffdlse of materiae til
den omtalte redegarelse.

| den anledning tillader jeg mig at anmode
Dem om a udarbejde en kortfattet beskrivelse
af den aktuelle og forventede anvendelse &f
edb til forksnin inden for fagomrddet . . . . . .

Det er formentlig sddan, at der inden for
dette fagomréde kan vage tale om at anvende
edb til lgsning a mange forskelligartede opga
ver. Det forventes da heller ikke, at de enkelte
fagfalk, vi retter henvendelse til, vil vaae ori-
enteret i alle detajer om anvendelsen & edb

pa ale delomréder. Det er derfor ogsa blot tan-
ken, at den redegerelse, vi beder Dem udar-
bejde, skal omfatte:

1) en oversigt uden naamere detaljer over op-
gaver - svel indenfor som udenfor Deres
eget speciale - til hvis lasning edb-teknik-
ken kan yde vasentlige dler afgarende bi-
drag,

2) en noget neamere eksempelvis redegarelse
for edb-teknikkens anvendelse til Igsning af
udvalgte opgaver, og

3) en vurdering - enten generelt eler ved eks
empler - & den betydning anvendelsen &
edb ma forventes at fa for de forsknings-
meessige fremskridt inden for Deres fagom-
rade.

Hvis De finder det hensigtsmeessigt, er De
selvfdgelig velkommen til at rédfere Dem med
fagfedler vedrgrende redegereisens indhold. Pa
den anden side anmoder jeg om, at redegarel-
sen holdes inden for ca. 5 maskinskrevne sider
(A-4 format), ligesom jeg anmoder om Deres
godkendelse &, at Deres redegerelse citeres
enten in extenso eler i uddrag i udvalgets be-
taankning. Det bemaarkes, a De vil fa lglighed
til a andre i Deres redegarelse eller de cite-
rede uddrag, inden betamkningen bliver afgi-
Vet.

Det vil vaae af stor betydning for udvalgets
arbejde, om Deres redegerelse kan vaae udval-
get i hande senest den 20. juni d. a

Niels K. Hermansen
formand for udvalget



10.

11.

12

13.
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Bilag 5

Fortegnelse over svar pa udvalgets henvendelse til en raskke forskere vedr. anvendelse
af edb indenfor deres forskningsomrade

Navn

Professor, dr. phil. Erik Sparre Andersen,
Kgbenhavns universitets matematiske institut

Lic. techn. Niels Herman Hansen,
Danmarks tekniske Hgjskole,
Instituttet for Matematisk Statistik og Operationsanalyse

. Professor, dr. phil. Sv. E. Rasmussen,

Aarhus universitet, Kemisk Institut

Professor, dr. phil. Aage Winther,
Kgbenhavns universitet, Niels Bohr Institutet

Lektor, afdelingdeder B. Svejgaard,
Aarhus universitet, Regnecentralen

Professor, fil. dr. A. Reiz,
Kgbenhavns universitets astronomiske observatorium

Professor, dr. phil. Ove Frydenberg,
Aarhus universitet, Genetisk Institut

Cand. mag. Knud Rahn,
Kgbenhavns universitet, Botanisk Museum

Direkter Hans Jargen Helms,
Damarks tekniske Hgjskole, NEUCC

Lektor, lic. techn. John Villadsen,
Danmarks tekniske Hgjskole, Instituttet for Kemiteknik

Lektor, lic. techn. Jargen Nygaard, Danmarks tekniske Hgj-
skole, Ingtitut for Matematisk Statistik og Operationsanalyse
lyse

Lektor O. I. Franksen,
Danmarks tekniske Hgjskole, Starkstrgmsafdelingen

Professor Frank Engelund,
Danmarks tekniske Hgjskole, Laboratoriet for Hydraulik

Forskningsdisciplin
Ren matematik

Anvendt matematik m.v.

Kemi

Fysk

Datalogi

Astronomi

Arvebiologi

Biologi

Sammendrag for de tekni-
ske videnskaber jf. 10-20
nedenfor

Kemisk Ingenigrvidenskab

Teletrafikteori

Stagkstrgm

Bygningsingeni eromradet
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Navn

14. Civilingenigr Lars Andersen,

15.

16.

17.

19,

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Danmarks tekniske Hgjskole, Laboratoriet for Kreds gbsteori

Civilingenigr Johannes Jacobsen,
Danmarks tekniske Hgjskole,
Laboratoriet for Elektromagnetisk Feltteori

Civilingenigr F. Greisen,
Danmarks tekniske Hgjskole, Fysisk Laboratorium |

Professor F. Niordsen,
Danmarks tekniske Hgjskole, Afdelingen for Styrkeleae

Civilingenigr Tom Jsterby,
Danmarks tekniske Hgjskole,
Laboratoriet for Impuls- og Cifferteknik

Afdelingdeder C. J. Carge,
Danmarks tekniske Hgjskole,
Afddingen for mekanisk teknologi, Driftstekniske Institut

1. og 2. &rsheretning fraNEUCC

Professor, dr. med. Fritz Buchthal og
magister Poul Rosenfalck,
Kgbenhavns universitet, Neurofysiologisk Institut

Professor, dr. med. Anders Tybjaag Hansen,
Rigshospitalet, Medicinsk afdeling B

Professor, dr. odont. J. J. Pindborg,
Kgbenhavns Tandlagyehgjskole

Forsagdeder, dr. agro Arne Madsen,
Landgkonomisk Forsggslaboratorium,
Afddingen for svin og heste

Afdelingdeder, lic. agro. K. Dorph-Petersen,
Statens Planteavls Laboratorium, Forsagsteoretiks afdeling

Rektor, professor H. C. Adyng,
Den kgl. Veterinaa- og Landbohgjskole,
Hydroteknisk Laboratorium

Professor A. Voldum,
Den kgl. Veterinaa- og Landbohgjskole,
Landmaélingsafdelingen

Professor, dr. polit. P. Ngrregaard Rasmussen og
amanuensis Ellen Andersen,
Kgbenhavns universitet, @konomisk Institut

Forskningsdisciplin
Kredd gbsteori

Elektromagnetisk Feltteori

Bandstrukturberegninger

Styrkelage

Impuls- og cifferteknik

Driftsteknik

Diverse

Neurofysiologi

Medicin

Odontol ogi

V eterinaavidenskab

Jordbrugsvidenskab

Hydroteknik

Landmaling

National gkonomi



29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.
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Na vn Forskn
Professor Th. Herborg Nielsen,

Handelshgjskolen i Arhus,

Institut for organisation og virksomhedsledelse

Direktor Henning Friis,
Socialforskningsinsti tuttet

Bibliotekar Christian Hvidt,
Folketingets Bibliotek

Museumsinspektar Ole Crumlin-Pedersen,
Nationalmuseet, Skibshistorisk Laboratorium

Lektor, dr. phil. Flenning Spang-Hanssen,
Kgbenhavns universitet

Amanuensis F. Lgeiand Hansen,
Aarhus universitet, Musikvidenskabeligt Institut

Afdelingseder Gustav Leunbaeh,
Kgbenhavns universitet

Professor, dr. phil. K. B. Madsen og amanuensis Jan Ratleff,
Danmarks Lagerhgjskole, Institut for Almen Psykologi

Konsulent Wilhelm Marckmann,
Undervisningsministeriet,
Direktoratet for Erhvervsuddannelserne

EDB 19

ingsdisciplin
Organisationsforskning

Diverse samfundsviden-

skaber

Historie

Arkasologi

Filologi

Musikvidenskab

Psykologi

Paedagogik og psykologi

Datamaskinformidlet under-
visning.
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DANMARKS
TEKNISK-VIDENSKABELIGE
FORSKNINGSRAD

17. juni 1968

Bilag 6

Skrivelse fra Danmarks teknisk-videnskabelige Forskningsrad til udvalget

Ved brev & 24. april 1968 har udvalget
under henvisning til Undervisningsministeriets
brev a 16. februar 1968 om udvalgets nedssd-
telse aomodet om en udtalelse om, hvorvidt
forskningsrédet métte have saalige synspunk-
ter at fremfare i forbindelse med udvalgets
overveelser.

Forskningsradet finder anledning til at p&
pege, a der i landets erhvervsvirksomheder er
en udtalt mange pad medarbgidere, som pa
basis a en hgjere uddannelse kan udnytte
edb-teknikken og dens muligheder til at lose
virksomhedernes problemer med hensyn sivel
til administration som til processtyring og
egentlige beregninger. Denne mangd ma -
hjedpes ved, a de hgjere legeanstalter meget
hurtigt bliver i stand til i rigdigt omfang i for-
bindelse med de tekniske og merkantile udda-
neiser a give erhvervdivets kommende medar-
bedere den nadvendige viden og praktiske
kunnen med henblik pa at handtere erhvervsli-
vets edb-problemer. Det er forskningsradets
opfattelse, at en sadan - hardt tiltraangt - ud-
vikling gar det nedvendigt, a de pagaddende
adlerede i studietiden f& ubesvaget adgang til
rutinemaessigt at arbegjde med edb-anlagy, her-
under processtyringsanlaeg. Det vil derfor veae
nadvendigt at anskaffe et antal mindre anlegy
ved siden af de meget store anlaag, som forven-
tes a blive nadvendige for forskningen, og
som ber eflastes for det store antal rutineker-
der, som undervisningen medferer.

Forskningsrédet skal dernasst henlede op-
magksomheden pd betydningen af den natio-
nale produktion af edb-anlasg og dennes vaxdi
for udviklingen & programmer og programme-
ringsteknik. Den eneste danske virksomhed pa
feltet - A/S Regnecentralen - har siden €n
Start som et ATV-institut i 1955 formdet at
heaarde dg i den internationale konkurrence
béde her i landet og i udlandet. Der er grund j

til at tro, at denne position vil kunne oprethol-
des, navnlig fordi A/S Regnecentralen gennem
St samarbgjde med interesserede grupper pa
hgere laaeanstalter og forskningsinstitutioner
uden for disse kan traskke pa et stort fond af
avanceret viden og forskningsindsats.

Den vekselvirkning, der er etableret ved det
intime samarbegjde mellem p& den ene side en
lokal producent og pa den anden side danske
forskningsinstitutter og erhvervsvirksomheder
har givet begge parter s3 betydelige fordele
sdvel med hensyn til programmeringen og ud-
nyttelsen af regnemaskiner som med hensyn til
udvikling af edb-anleay og lomponenter dertil,
a forskningsrédet mener, a den danske stat
ved de kommende anskaffdser o edb-anlagg
ber tage vidigdende hensyn til en dansk pro-
duktion.

Rédet mener ikke, a man i noget tilfadde
skal kgbe et dansk anlagy, som er ringere til det
givne formd end andre tilbudte. Derimod fin-
der man, a en forsknings- eler uddannelsesin-
stitution, som efter en tilbundsgéende vurde-
ring finder, at et dansk anlagy bedst dakker be-
hovet, ikke skal afskeges fra at kobe dette,
selv. om man i den gjeblikkelige situation
kunne opnd en besparelse ved keb i udlandet.
Omkostningerne ved brugerens arbejdsindsats
ved programmering og indkering af et nyan-
skaffet edb-anlagg indgdr ikke i tilbudspriserne
for anlamyget, men er & samme sterrel sesorden.
Det er forskningsradets opfattelse, at der pa
dette fdt er si vesentlige fordele at hente i
den naavnte vekselvirkning med en loka pro-
ducent, a de i 99 selv kan opveje en eventuel
merpris.

Det skal tilfgies, at rédet ville finde det ri-
meligt, om staten som i flere andre lande yder-
ligere stettede den nationale produktion af
edb-anlagg ved til brug for en eller flere interes-
serede statsige institutioner at rekvirere og be-



tale udviklingsarbejdet og prototypen af nasste
trin i udviklingsraskken. Det kan i denne for-
bindelse naavnes, at det p& forskningsrédets
initiativ oprettede Statens Lanefond for Er-
hvervsforskning har ydet et |an pa ca. 3 millio-
ner kroner til A/S Regnecentraen til delvis fi-
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nansiering a udviklingen a RC-4000 maski-
nen. Det naeste trin vil imidlertid veae sA stort
og kostbart, at det negpe vil vege rimdigt
hverken for A/S Regnecentralen dler for 1ane-
fondet at finansiere dets udvikling pa denne
made.

A. N. Neergaard
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Bilag 7

Memo vedrgrende etablering af et regnecenter i Aalborg.

| dette memo sages de principielle retningsli-
nier for etablering o e fedles regnecenter |
Aaborg til betjening &f

Danmarks Ingenigrakademi, Aalborg
(DIA)

Aalborg Teknikum (AT)
0og Aalborg Handelshgjskoleafdeling (AH)

fastlagt. Memoet er udarbejdet & et udvalg be-
stéende af 4 reprassentanter fra DIA, 2 fra AT
og 2 fra AH.

Nedenfor nea/nte konklusion er motiveret af
behov for adgang til edb i tilknytning til un-
dervisningen i edb-teknikkens anvendelse pa
de omtalte lageanstalters fagomréder og for
skabelsen af et bruger- og udviklingsmilje.

Udvaget har overvget om et center med
konsoller til et regionalt regnecenter men uden
lokal datamaskine vil kunne dakke det forven-
tede behov, men er kommet til den konklusion,
a et sadant center kun vil give et brugermiljg,
men ikke hverken en tilfredsstillende undervis-
ningsfacilitet eller et tilfredsstillende udvik-
lingsmiljg. Det ma sdedes forventes at vege
vanskeligt a fa ansat hgjt kvalificerede medar-
bedere til et konsoludstyr, hvorved niveauet
ikke vil kunne udbygges til den gnskede stan-
dard.

Det er udvalgets opfattelse, at et regnecenter
i Aaborg ikke blot vil blive a overordentlig
stor betydning for de tre undervisningsinstituti-
oner, men ogsa blive af stor betydning for det
nordjyske erhvervsliv, svel det kommercielle
som det tekniske. Udvalget har ogsa haft i tan-
kerne, at regnecentret kan betjene eventuelle
nye uddannelsesinstitutioner i forbindelse med
planerne om et uddannelsescenter i Aalborg.
Udvalget er enig om i princippet a ga ind for

de tanker, der er nedfeddet i »Betaankning ved-
regrende etablering af et regnecenter ved DIA,
Aalborg«, juli 1968, samt i betamnkningerne:
»Betamkning vedrgrende Danmarks tekniske
Hgskoles og Danmarks Ingenigrakademis
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-&s perioden 1970-75«, febr. 1968, og »Be-
temnkning vedrgrende dakning af edb-behov
ved undervisningsinstitutioner i det narrejyske
omréde«, maj 1968.

Udvalget gar sdledes som konklusion ind
for, a der anskaffes et mindre regneanlasg (ba
seret pa f. eks. R. C. 4000) med det mest nad-
vendige indlassnings- og udlassningsudstyr sna
rest. Hertil vil e belgb pd ca. 17 mill. kroner
vage ngdvendigt. Efterfulgt heraf vil der i de
falgende fem & efter udvalgets mening veae
behov for midler af sterrelsesordenen 1 mill.
kroner til anskaffelse af konsoller m. v.

Det er udvalgets fordag, at regnecentret skal
vage en sdvstandig institution med naa til-
knytning til de forventede to regionae centre i
henholdsvis Arhus og Lyngby. Af hensyn til
DIA og AT lagges vagt pa en tilknytning til
DTH's center i Lyngby. Udvalget forddr til-
knytning til de regionale centre etableret gen-
nem partsoverenskomster godkendt af de im-
plicerede laareanstalter.

Den lokale administration temnkes etableret
gennem en bestyrelse, hvor de tre lareanstalter
e repraesenteret og ved ansadtelse af en daglig
leder, hvis opgave blandt andet er at ansadte
og askedige personale samt udarbejde budget-
fordag. Bestyrelsens opgave er bl. a at sikre en
ligdig betjening af de implicerede lageanstal-
ter. Det nadvendige personale skannes at blive
som foredéet i DIA’s betaankning, men derud-
over vil de medarbejdere ved de tre lagreanstal-
ter, der forestdr den datalogiske undervisning,
blive naat tilknyttet centret.

Aalborg, den 6. november 1968.

S Berntsen K. W. Fabrin H. Hammerich
DIA AT AH
K. Karmark Hansen S E. Hassing M. P. Nielsen
DIA AT DIA
V. Serensen P. Thoft-Christensen

AH

DIA
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Bilag 8

Skrivelse fra de videregdende uddannelsesinstitutioner ra. v. i Odense til udvalget

Foranlediget af det mede, udvalget havde
den 15. november med reprassentanter for
Odense Amts og Bys sygehus, Odense Tekni-
kum, Odense universitet, Odense Universitets-
bibliotek og Tietgenskolen, har disse repraesen-
tanter udarbejdet fadgende prognose over edb-
behovet i Odense til forskning og uddannelse.

For 4 vidt angdr Odense Amts og Bys syge-
hus, er der for naavaaende etableret et IBM
1130 anlagy, dette taankes imidlertid udskiftet
inden leange med e IBM 360/40 anlagg eller
lignende. Dersom dette sker, vil sygehusets
edb-behov til forskning og uddannelse vaae
dackket i en arrakke, ligegsom man ma regne
med en overkapacitet pa anlegget i de forste
par &, der evt. vil kunne lges a de evrige in-
stitutioner.

Odense Universitetshibliotek har endnu ikke
anvendt edb-teknik, men s det fremtidige
behov opdelt i 2 grupper:

1. Litteratursggning (information retrieval).
Anvendelsen a edb-metoder pd dette omrade
ma ved samarbejde mellem danske forsknings-
biblioteker - og i en dd tilfadde ved nordisk
dler andet international samarbejde - bygge
pd udnyttelse af internationale bibliografiske
bandtjenester.

Det anses for meget vassentligt, at sdan ud-
nyttelse fremmes mest muligt, si bibliotekerne

effektivt kan medvirke til fremskaffdsen &f lit-
teratur til stette for forskningen.

2. Bibliotekstekniske arbejdsprocesser (regn-
skab og bogfaring, bogkobsprocedurer, tids-
skriftnotering, katalogisering. udarbgjdelse af
tidsskrift- og accessiondister, udl&nsnotering).
Pa enkelte af disse mere rutinemaessige bib-
lioteksopgaver kan muligvis udnyttes edb-
anlagy pa lokalt plan; men for de flest omré
ders vedkommende mener biblioteket at métte
afvente en afklaring pa nationat plan a de
ngdvendige standardiseringsspergsmdl. Det ma
da forudses, at dle landets forskningshibliote-
ker bar kere (on line) pa samme edb-anlagy,
sdedes at der bl. a automatisk kan etableres
en fadlesfortegnelse over bibliotekernes be
stand.

lgvrigt kan anfares, a der for nylig &
»Forskningshibliotekernes  Forretningsudval g«
er nedsat et underudvalg til a fadge og fremme
udviklingen & edb-'s anvendelse indenfor
forskningsbiblioteker. Odense Universitetshib-
liotek er repreesenteret i dette underudvalg.

Hvad ang&r de tre lageanstalter, Odense
Teknikum, Odense universitet og Tietgensko-
len, er man kommet frem til fdgende prog-
nose, der bygger pa en ekstrapolering af de nu-
vegende udviklingstendenser.

Forbrug i finansret 1968-69

Forventet behov i finansaret 1969-70

Forventet behov i finansiret 1970-71

Forventet behov i finansiret 1971-72

Odense universitet

100 GIER-timer
og 12 NEUCC-
timer

300 GIER-timer
0og 20NEUCC-
timer

500 GIER-timer
og 30 NEUCC-
timer

700 GIER-timer

og 40 NEUCC-
timer

Odense Teknikum

500 GIER-timer

600 GIER-timer

800 GIER-timer

1000 GIER-timer

Tietgenskolen

150 GIER-timer

300 GIER-timer

450 GIER-timer



Man har ikke ment det forsvarligt at ekstra-
polere ud over 1971/72 for universitetets ved-
kommende, hvorimod Odense Teknikum reg-
ner med ca. 1500 GIER-timer pr. & i perioden
1973/75 og Tietgenskolen med 650 GIER-ti-
mer i 1972/73 og 2.700 GIER-timer i 1973/74.
Tallene for Tietgenskolen er beregnet som !/y,
af prognosen for Handelshgjskolen i Arhus.

Man har for ovennaavnte behovsprognose
skonnet felgende tidsfordeling mellem biblio-
teksprogrammmer og programmer med kort le-
vetid:

Odense Odense
universitet Teknikum
Biblioteksprogram-
mer............. 95% 15%
Programmer med
kort levetid . . . .. 5% 85%

Odense Teknikum og Odense universitet f&
for gjeblikket daskket behovet for GIER-regne-
tid pA Regnecentralens Odense-afdeling, der
imidlertid vil vaare overbelastet inden laange.

Man har derfor dreftet den mulighed at lge
tid pa sygehusets forventede nye maskine
(IBM 360/40), nér Regnecentralen ikke lamn-
gere med det nuvagende anlagg vil kunne
dakke behovet. Det er dog en lgsning, der ikke
forekommer umiddelbart acceptabel, da sive
brugerne pd Odense teknikum Som ved
Odense universitet er skolede i GIER, ligesom
dle de anvendte rutineprogrammer findes i
GIER-algol. Man ma derfor paregne en betyde-
lig foregelse i bevillingerne sdvel til omskoling
som om-programmering, dersom overgang fra
GIER til IBM skal vaae mulig, da det vil blive
en uoverkommelig opgave for de videnskabe-
lige medarbejdere selv at foretage omprogram-
meringen.

Af ovennze/nte &rsager ma man derfor anse
det for ugkonomisk at skifte anlaggstype ved
overgang fra Regnecentralens GIER-anlaeg til
andet anlesy. For si vidt angér forskningsan-
vendt regnetid, vil terminalkersel pa enten et
arhusiansk eller kgbenhavnsk algol-orienteret
anlagy vage en naturlig lasning i en eventuel
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overgangsperiode, hvorimod man af paadagogi-
ske hensyn ikke anser en terminallgsning for at
vaze egnet til undervisningsbrug.

| det foregdende er man udelukkende gaet
ud fra de nuvarende forudsagninger. Til disse
kan imidlertid fges a udvalget vedrgrende
anvendelse & regneanlagy ved teknika i sin be-
tankning af 29. 11. 1968 til rektorforsamlingen
foreddr, at et anlagy i Odense betjener Esbjerg
Teknikum og Senderborg Teknikum med edb-
service. Yderligere findes der i neavnte byer,
foruden i Kolding, handelshgjskoleafdelinger,
der ligeledes ma forventes a fa behov for reg-
netid til undervisnings- og forskningsbrug.

Hertil kommer, at man ikke p& nuvearende
tidspunkt har nogen mulighed for at bedemme
navnlig behovsudviklingen inden for humani-
ora, hvor man farst er ved at undervise de vi-
denskabelige medarbejdere i edb-teknikkens
muligheder for at kunne hjadpe dem i deres
forskning.

Da det bortset fra Odense Teknikum under
de nuvagende forhold har vist sig vanskeligt at
fa udbredt kendskabet til edo og derved fa
skabt et livskraftigt edb-miljg, vil man foresa
ansat en heltidsbeskedtiget edb-konsulent til at
forestd opbygningen af det tvaminstitutionelle
edb-samarbgjde i Odense, herunder undervis-
ning. Dersom en sddan konsulent ansadtes, ma
man paregne, a det vil medfere en sddan acce-
lerering i antal brugere og dermed i anta
timer, at den overnnae/nte prognose vil vise sg
i vasentlig grad at undervurdere behovsstig-
ningen for regnetid.

Hvad angdr den organisatoriske opbygning
af det neevnte samarbegjde, har man bemagket
sg udvalgets 2. udkast til kapitel 1X. »Forda
genes konsekvenser med hensyn til personae
0g organisation.

Da det imidlertid endnu ikke er afklaret,
hvorledes behovet for regnetid skal dakkes,
indtil et Odense-anlagy bliver etableret, har
man ikke ment det forsvarligt p& nuvearende
tidspunkt at leegge Sg fast pd en bestemt orga
nisationsstruktur, ud over at foredd formalise-
ret det alerede etablerede samarbejde mellem
de implicerede institutioner i form af et »edb-

¢ kontaktudvalg«.

Sgn.
af reprassentanter for de omtalte institutioner.
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Bilag 9

Skrivelse fra DTH til undervisningsministeriet vedr. fortsattelse af overenskomsten med IBM.

Undervisningsministeriet

Hodagt fremsender hgjskolen 2 notater,
bilag A og bilag B (begge med underbilag)
vedrarende DTH's og DIA’s regnemaskinefa
ciliteter i 5-&ret 1970-75. | vorbindelse hermed
har hgjskolen tillige overvejet spgrgsméalet om,
hvorvidt centret pA DTH kan virke som regio-
nalcenter i overensstemmelse med det ministe-
rielle edb-udvalgs fordag. Det ene notat (bilag
A) baseres pd et fra IBM fremkommet fordag
til en forlangelse & aftaen vedrgrende
NEUCC med afvikling & denne i 1975, me
dens det andet notat (bilag B) baserer sg pa
fordaget om etablering af e sdvstendigt
DTH-center (sat i drift ved udlgbet af den nu-
gaddende aftde med IBM) fremsat i februar
1968 o e a hgjskolen nedsat udvalg og frem-
sendt til undervisningsministeriet ved skrivelse
af 9. februar 1968. Hgjskolen har for klarhe-
dens skyld fundet det rigtigt a udarbejde 2
helt selvstandige notater, og der er atsa ikke i
notaterne segt en afvgning af de 2 muligheder
mod hinanden. | naavaaende skrivelse vil hgj-
skolen foretage en sadan afveining.

Undertegnede rektor er efter en droftelse
med sagkyndige kolleger naet til den konklu-
sion, a det o fagende grunde vil veae mest
hensigtsmasssigt at sege aftalen om NEUCC
forlenget:

1. For NEUCC's brugere er det af vassentlig
betydning, a arbejdet ved centret kan fo-
regd uden afbryddse dler forstyrrelser o
nogen art. Et skifte til et andet maskinsy-
sem medfarer atid et veesentligt afbrak i
arbejdet og en betydelig tilvamnningstid for
brugerne. Mange af NEUCC's brugere er

endnu A uerfarne, at et skift af maskinsy-
stem pa nuvagrende tidspunkt af udviklin-
gen uundgéeligt vil betyde afbrydelse af
igangvaarende forskning.

Det ministerielle udvalg har i sin forelgbige

. rapport naavnt, at der ber etableres i hvert

fad 3 regionale centre. Som allerede anfert
i hgjskolens foran omtalte skrivelse & 9. fe-
bruar 1968 vil det sandsynligvis tage sa
lang tid a planlagyge og redlisere planerne
om oprettelse af nye centre, at det er redli-
stisk at regne med, at behovet for et stort
datamaskineanlagy fortsat i de naameste &
ma kunne dakkes of fadlescentret i
Lyngby. Det skgnnes derfor for en rakke
andre hgjere uddannelsesinstitutioner af &-
gerende betydning, at centret i Lyngby fun-
gerer uden afbrak i den periode, hvor
andre centre opbygges og indkares.

. Tanken om NEUCC som et nordisk regne-

center har ikke daet s3 stagrkt igennem som
oprindeligt forudsat. Imidlertid ma man
ikke undervurdere centrets betydning ogsa
i en periode efter 1970 for brugere i Fin-
land og Idand og dets betydning f. eks.
gennem Kkursusaktiviteten for det nordiske
samarbejde pa datamaskineomradet.

En gennemgang & den o IBM foresdede

' tillgsaftae viser, a bade DTH, DIA og

DTB samt de deltagende institutioner vil fa
yderst tilfredsstillende arbejdsvilkdr. Det
skal fremhaaves, at den foreddede tillasgsaf-
tale indebaxer en afvikling af NEUCC i
femarsperioden.

. Af dor betydning er naturligvis ogsd en

vurdering a de gkonomiske konsekvenser
af de 2 lgsninger.

Figur 1.

e 1/7-70 1/7-71 1/7-72 1/7-73 1/7-74

NEUCC 30/6-71 30/6-72 30/6-73 30/6-74 30/6-75 Lalt
Leje cooveeennai 2,8 33 5,6 8,8 10,8 31,1
Keb................... 29,6 0,9 2,9 0,9 4,3 38,6

Leje/kob........ L 2,8 33 30l 23 80 465




Figur 2.
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1/7-71
31/12-71

1/7-72

DTH-center 31/12-72

1/7-74
31/12-74

1/7-75

31/12-75 Lale

1/7-73
31/12-73

32,1 2,3

7,8 5,4 1,0 48,6

1 figur 1 gives en oversigt over de ved lgje, ved
kab og ved den i indstillingen vedrarende
NEUCC navnte kombination af lge og keb
fornagdne investeringer og i figur 2 en oversigt
over investeringerne ved anskaffelsen o et
selvstandigt DTH-anlagg. Ved vurderingen &
de 2 lgsninger og af de 3 muligheder naavnt
under NEUCC-ftaden skal bemegkes fd-
gende:

a) De 2 lgsninger opererer med forskellige ter-
miner. Medens der i figur 2 regnes med pe-
rioden 1. januar 1971 — 31. december 1975
(svarende til at den nuvegende aftale med
IBM udigber 31. december 1970), regnes
der i figur 1 med perioden 1. juli 1970 - 30.
juni 1975 (svarende til det af IBM fored&
ede tidsrum for den forlengede aftale). Al-
ligevel er der i begge oplagg regnet med en
stigning af kapacitet fraca. 4 X 7090 kapa
citet i begyndelsen af perioden til ca 40 X
7090 i dutningen. Dette skennes forsvarligt
under hensyn til den amindelige usikker-
hed ved skgnnene.

b) En direkte ssmmenligning af figur 1 og
figur 2 foretages bedst ved a sammenligne
de 2 rene kobssituationer.

¢) Ved vurderingen af de 3 muligheder under
NEUCC-aftalen ma det tages i betragtning,
a man i kobssituationer ved udlgbet af
kontrakten i 1975 eer et 360/85 anlem,
som ma antages at kunne udnyttes i endnu
nogle & efter 1975. | leje/kgbssituationen
star man med et anlaag, som i 1975 ma an

tages a blive betragtet som et moderne
anlagy. | den rene kegbssituation skennes
det ved en lineaar afskrivning over 5 ar, at
anlaggget i 1975 har en vaadi af ca. 4 mill.
kr. | lgje/kagbssituationen er veadien efter
en sidan afskrivning ca. 19 mill. kr. Ved
fradrag af veardien i 1975 bliver udgifterne
i 5-&s perioden 1970-75 derefter:

ved lge. ... ca 31 mill.kr.
ved keb: .. ca. 35 mill.kr.
ved lgjelkgb: .. ca. 28 mill.kr.

Det er hgjiskolens opfattelse, a IBM's tilbud
om en forlegelse o aftalen om NEUCC ud
fra et gkonomisk synspunkt er fordelagtigt.
Hgjskolen anser alt taget i betragtning den som
leje/kgb betegnede lasning for mest fordelag-
tig, idet bemaakes, at denne mulighed gar ud
pd, a man indleder med at Ige for forud for
1972/73 at tage stilling til, om en anskaffelse
vil vage hensigtsmassig pa dette tidspunkt. |
disse overvejdser ber ogsd indgd overvejelser
om en eventuel national dansk plan baseret pa
Regnecentralen A/S, jf. bemaakningerne i
1968-betamnkningen, (p. 27-28).

Konklusion

Hgjskolens konklusion er, a man med hen-
blik p& en dakning af DTH's og DIA’s regne-
maskinekapacitet i drene 1970-75 og med hen-
blik pd opbygningen af et regionalt center pa
DTH i denne periode bgr sigte mod en aftae
med IBM om en fortsadtelse & NEUCC.

E. Knuth

Paul Carpentier



DEN POLYTEKNISKE LAREANSTALT
Danmarks tekniske Hgjskole

4. december 1968

Bilag 9 A

Notat vedrarende IBM's tilbud om en forlangdse af aftalen vedrarende NEUCC

Ved skrivelse af 10. juli 1968 (j.nr. |.kt.
619/67) godkendte undervisningsministeriet
en med IBM indgdet aftae om, a overenskom-
sten med NEUCC ikke opsiges & parterne far
tidigst 1. januar 1969 (til ophgr 1. januar
1971). Begrundelsen herfor var, a der mellem
hgiskolen og IBM var indledt orienterende
droftelser om aftalens eventuelle fortsedtelse,
og a disse kunne forventes afduttet i lagbet af
efterdret.

Drgftelsernes resultat har vaget, a IBM pa
baggrund af forhandlingerne har fremsat det
medfglgende fordag til et tillagy til den oprin-
delige overenskomst af 21. september 1964.
Hgiskolen ska i det fagende neamere gen-
nemga IBM's tilbud og de deraf falgende kon-
sekvenser. Redegarelsen vil blive delt i fd-
gende afsnit:

Tillesgsaftalens indhol d.
DTH's vurdering.

NEUCC's vurdering.
Tilsynsr&dets vurdering.

De gkonomiske konsekvenser.
Konklusion.

onkhwhpE

ad 1. Tilleegsaftalens indhold

Tilleggsaftalens hovedindhold er dels et til-
sagn om at udbygge det nuvaaende 7094-anlagy
til den sterst mulige kapacitet, d. v. s. en udvi-
delse fra 7094 model | til 7094 modd 11, sva
rende omtrent til en fordobling af den nuvee
rende kapacitet, dels et tilbud om udover de
sadvanlige tilskud til uddannelsesinstitutioner
a yde et saaligt tilskud ved Ige eler kab &f
andet maskinudstyr. Baggrunden for IBM's til-
bud er, som det fremgar af tillaagskontraktud-
kastets § 1, et gnske fra IBM om &t stette dan-
ske universiteter og andre hgjere lagreanstalter
med at styrke aktiviteten inden for fagomradet
datalogi og datamatik (Computer Science).

Tillaggskontrakten foredds gaddende for pe-
rioden 1. juli 1970 til 30. juni 1975. Denne pe-
EDB 20

riode betragtes som en afviklingsperiode, idet
de tilbudte saalige tilskud aftrappes i Igbet af
perioden for helt at bortfalde ved periodens
udlgb, og idet forpligtelserne over for IBM til
a drive centret som et fadlescenter for hgjere
uddannelsesinstitutioner i Danmark og de ev-
rige skandinaviske lande aftrappes i tilsva
rende takt for at bortfalde ved periodens
udligb. Kontraktudkastet indebazrer i gvrigt aa-
dringer pa en rakke punkter i forhold til over-
enskomsten af 21. september 1964:

DTH'sret til benyttelse af anlagyget

| 1964-overenskomstens § 8 er hgjskolens
(Svel som de deltagende institutioners) ad-
gang til at benytte centret begramset til under-
visning og forskning, samt til lgsning af opga
ver a ikkerutinemasssig karakter, som tjener
til fremme enten & videnskab, ingenigrger-
ning, samt forretnings- og finansforvaltning,
eler dybere forsdelse af anvendelsesmulighe-
derne for elektroniske databehandlingsmaski-
ner pa disse omréder. Ingen opgave vil kunne
sadtes pa planen til Igsning ved anlaegget, med
mindre resultaterne som generel regel forven-
tes at blive offentliggjort.

| tillaggskontraktudkastet er det foredaet, at
reglerne i 1964-overenskomstens 8§ 8 bortfalder,
for sA vidt angdr NEUCC, Danmarks tekniske
Hgjskole, Danmarks Ingenigrakademi og Dan-
marks tekniske Bibliotek, idet der for disse in-
stitutioners brug af anlagyget alene vil gadde de
i standardaftalerne om undervisningstilskud
(vedhedtet som bilag til kontraktudkastet fra
IBM) gaddende begramsninger. Disse begreans-
ninger adskiller sg ganske vist ikke vassentligt
fra de hidtil geddende, men standardaftalernes
klausul indebsger den praktiske fordel, at et
arbejde, der som et ament forskningsprojekt
er startet pa centret inden for de fastsatte be-
gramsninger, men som pa et senere tidspunkt
far en rutinemasssig karakter, kan fortsadte pa
centret mod en &fgift til IBM. Som en salig



forde ved klausulen i standardaftalerne skal
naa/nes, a anvendelsen af regneanlagget til in-
terne administrative funktioner atid er agifts-
fri, og det er i aftalens § 9, stk. 2. udtrykkelig
fastdaet, at anlamyget kan anvendes til interne
administrative funktioner for Danmarks tekni-
ske Hojskole, Danmarks tekniske Bibliotek og
Danmarks Ingenigrakademi.

| 1964-overenskomsten er Danmarks tekni-
ske Hgjskole forlods tilsikret ret til benyttelse
af et skift pa den til enhver tid verrende kapa-
citet, medens et skift skal «ta til radighed for
de deltagende institutioner og et skift til IBM.
Den faktiske fordeling har veget en anden,

idet den effektive udnyttelse siden idriftssedtel- |

sen mélt i effektive maskintimer fordeler sig
sdledes:

DTH .. .. .. .. .. . 36,1 pct
Deltagende institutioner. 59,0 pct
IBM. ... 49 pct

| tillasgskontraktudkastet foredds det dels,
at den formelle forpligtelse til at tille maskin-
tid til radighed for IBM bortfalder, dels at for-
pligtelsen til at ille maskintid til radighed for
deltagende institutioner aftrappes i Igbet o 5
ars perioden, begyndende med 25 pct. af hvad
der ville svare til fuld 7094 model 11-kapacitet i
det farste & og faldende til 5 pct. heraf i det
sidste &. Den resterende ddl af kapaciteten
stér til r&dighed for Danmarks tekniske Hgj-
skole, Danmarks Ingenigrakademi, Danmarks
tekniske Bibliotek og NEUCC selv.

De deltagende ingtitutioners ret til benyttelse
af anlasgget

For de deltagende institutioner opretholdes
principielt 1964-overenskomgtens § 8, jf. til-
leegskontraktudkastets § 7, stk. 4. Sidstnsavnte
bestemmelse skal forstds sdledes, at ligger de
deltagende institutioners anvendelse af centret
inden for den foran omtalte kvote p& 25 pct. af
7094 model Il kapacitet i det farste ar fa-
dende til 5 pct. det sidste &r, og er anvendelsen
af deni 8 7, stk. 4 omtalte art, har NEUCC
pligt til a la@se opgaven; i ale andre tilfedde
har NEUCC fri ret til at patage sig opgaven,
men kan pa den anden side afvise den. Falder
den pagaddende opgave uden for klausulen i
standardaftalerne vedrgrende undervisningstil-
skud, ma der betaes den samvanlige afgift til
IBM.

154

Det sarligetilskud

Det salige tilskud vil kunne opnds sive
ved lge som ved kegb a udstyr, og IBM har
over for hgiskolen oplyst, a man ved formule-
ring af bestemmelserne har tilstradbt, at tilsku-
det bliver reelt det samme, hvadenten man
vedger lge eller kab.

Ved lgje & udstyr til IBM's fabrikat ydes et
tilskud pa 50 pct. a den normale ménedlige le-
jebetaling i perioden 1. juli 1970 til 30. juni
1971 aftrappet med 10 pct. om aret til 10 pct. i
perioden 1. juli 1974 til 30. juni 1975. | til-
fadde af kab fordees kabssummen beregnings-
maessigt lineaart over en periode pa 5 & regnet
fra den faktiske installationsdato for hver en-
kelt maskine. For den del af kebsprisen, der
herved beregningsmaessigt falder inden for en
eler flere af de foran omhandlede 5 &rs perio-
der, ydes et tilskud svarende til de for Ige gad-
dende procenter.

IBM har fastsat en @vre gramse for omfanget
af det udstyr, man vil kunne yde tilskud til.
Béde ved kab og Ige og ved en kombination af
disse muligheder er tilskudet begramnset til at
omfatte databehandlingssystemer, hvis samlede
normale manedlige Igjevaadi ikke overstiger
1.125.000 kr.

Opsigelsesregler

Der er ikke i tillaggskontraktudkastet indfe-
jet regler om opsigelse a kontrakten inden for
5 &rs perioden. Kontrakten er siledes fra begge
parters side uopsigelig i 5 &rs perioden. Fra
hgjskolens side indebazrer dette, at man i hele
perioden er tilsikret saalige tilskud, medens
hgjskolen pa& sin side i hele perioden er forplig-
tet til at dille en vis - stadig mere begramset -
kapacitet til rédighed for de deltagende institu-
tioner.

Udenlandske institutioner

| 1964-overenskomsten er der ikke sondret
mellem danske og udenlandske institutioner. |
tillaggskontraktudkastet er der tilsikret de
udenlandske ingtitutioner 40 pct. af den ma
skintid, som skal tilles til radighed for de del-
tagende institutioner. Den tid, der stilles til r&
dighed for udenlandske institutioner, aftrappes
sdledes i takt med aftrapningen af forpligtel-
serne over for de deltagende institutioner.

Afregningsregler
| 1964-overenskomstens § 11 fastslés, at del-
tagende ingtitutioner - bortset fra danske uni-



versiteter og hgjere laxeanstalter samt danske
statsinstitutioner - for benyttelsen af anlagyget
kan af krz ves en pagrundlag af dei 88 9 og 10
naevnte udgifter ansat rimelig omkostningsan-
del.

Tillayskontraktudkastet indebsger en aa+-
dring pa 2 punkter: For det farste foredas det
generelt fastsat, at de naamere regler for be-
nyttelse og regningspraksis for udstyr fastsod-
tes af rektor for Danmarks tekniske Hgjskole
efter samréd med IBM og pa basis o en ind-
gtilling fra NEUCC. Hgjskolen skal hertil
knytte den bemagkning, at de pagaddende reg-
ler vil blive forelagt undervisningsministeriet
til godkendelse.

For det andet foredas det i tillasgskontrakt-
udkastet, at universiteter og hgjere lagreanstal-
ter og de andre skandinaviske lande far udfert
regningsarbgjde uden agift og altsd pa samme
vilkdr som danske universiteter og hgjere lage-
anstalter.  (Ikke-statslige institutioner i de
andre skandinaviske lande skal fortsat betale
samme afgift som de ikke-statdige institutioner
i Danmark). Fordaget om denne afgiftsfrihed
er fremsat af IBM under dreftelserne; hgjsko-
len har fundet det rimeligt at sage dette fordag
fremmet, idet det utvivisomt vil fremme det
skandinaviske samarbejde pa centret.

De organisatoriske forhold

| 1964-overenskomsten er de organisatoriske
forhold ikke omtalt. Disse blev imidlertid
forud for kontraktens underskrift fastlagt i en
separat brevveksling med IBM, ifdge hvilken
centret etableredes som en saaskilt afdeling
under Danmarks tekniske Hgjskole og med et
radgivende tilsynsrdd repraesenterende bruger-
kredsen og centraladministrationen. Tillsgys
kontraktudkastet indeholder ikke regler om de
organisatoriske forhold. Det forudsadtes imid-
lertid, at centret opretholdes som en afdeing
under Danmarks tekniske Hgjskoles admini-
stration, og at tilsynsrédet - eventuelt i andret
skikkelse - opretholdes.

IBM's Forskningsfond

| henhold til 1964-overenskomsten indbeta-
ler IBM til forskningsfonden et belgb svarende
til de vedligeholdelsesudgifter, som den danske
stat erlaggger til IBM, og for vedligeholdelse af
det af IBM gratis til rédighed stillede 7094-
anlagy. | tillagskontraktudkastet foredas belg-
bet beregnet pa en anden méde, idet IBM tilby-
der at yde 10 pct. af de belgb, der modsvarer
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den normale méanedlige lgjevaadi o de IBM-
databehandlingsudstyr, der til enhver tid er in-
stalleret hos NEUCC, dog maksimalt 350.000
kr. om dret. | realiteten kan det forventes, at
fonden vil oppebare maksmumbelgbet om-
trentligt svarende til den nuvarende indtasgt.

ad 2. Danmarks tekniske Hgjskoles vurdering

| betamkningen fra februar 1968 vedregrende
Danmarks tekniske Hgjskoles og Danmarks
Ingenigrakademis behov for anvendelse & da
tamaskinefaciliteter i 5-ars perioden 1970-75
er foretaget en vurdering af NEUCC's virke
for Danmarks tekniske Hgjskole (p. 6-7).
Denne vurdering lyder sdledes:

»NEUCC har pa nuvagrende tidspunkt virket
i godt 2 &r, og udvalget har fundet det rimeligt
a redegare for de indvundne erfaringer med
hensyn til, A) hvorledes den med IBM indg&
ede kontrakt har virket i praksis, og B) den be-
tydning centrets virke som fadles-center for
universiteter og hgjere laxeanstalter i ind- og
udland har haft for DTH.

A) Samarbejdet med IBM

Som hilag 1 til betaankningen medf@lger en
afskrift af den mellem den danske stat og IBM
under den 21. september 1964 indgéede aftale.

Forud for indgdelsen af denne aftale havde
et udvalg fortrinsvis bestdende af professorer
fra de 2 universiteter og Danmarks tekniske
Hgjskole foretaget en vurdering, idet man nag-
mere belyste de i kontrakten fastsatte begrams-
ninger:

a) i anvendelse & anlagy, b) i kredsen af
brugere og c) i den enkelte videnskabsmands
ret til de opfindelser, der blev gjort i tilslutning
til arbegjdet med maskinen. Endvidere overve-
jede man d) de tillede krav til organisations-
formen og € spergsmdet om en for ensidig
orientering & de studerende. Udvalget kom til
den konklusion, at de af IBM foresdede vilkér
var rimelige.

Nagvagende udvalg har overveet, hvorvidt
man, pa grundlag af de siden centrets start ind-
vundne erfaringer, ma aandre denne vurdering
og ska til de ovenfor naavnte punkter be-
magke:

ada

| enkelte saalige tilfadde har det vaaet nad-
vendigt at flytte opgaver fra centret til kom-
mercielt arbejdende regneanlagg, nemlig hvor



opgaverne er gaet fra at vege frie forsknings-
opgaver til at have rutinemaessig karakter. Det
har i nogle tilfedde vaaet vanskeligt at tragkke
gramsen for hvilke opgaver, centret kan patage
sig, og hvilke opgaver, der ma henvises til lgs-
ning andetsteds, men det drejer sig om et fatal
sager; afgransningsproblemet vil igvrigt atid
opstd, nér et anlesy er kabt eller Iget med un-
dervisningsrabat.

ad b

Begramsningen i kredsen af brugere har ikke
haft betydning for hgjskolens virke. Hvor der
i gvrigt har foreligget tvivistilfedde, har proble-
merne uden vanskelighed kunnet klares ved
dreftelse med IBM.

adc

Spargsmalet om opfindelser i forbindelse
med regneanlagget har ikke vaget aktuelt, og
kan ikke antages at blive det.

ad d

Regnecentret er etableret pa linje med hgj-
skolens ordinsge afdelinger med rektor som
overste chef. Dog er der institueret et radgi-
vende tilsynsréd med repraesentanter for Dan-
marks tekniske Hgjskole og de avrige brugere.
Denne organisationsform har set fra hgjskolens
sde virket tilfredsstillende.

ade

| betankningen fra 1964 blev spergsmdet
dreftet, hvorvidt en accept & tilbudet ville
medfare, a& de studerende i deres uddannelse
blev ensidigt orienteret mod et enkelt firmas
produkter. Udover den reklamevaadi, der dtid
vil vazre knyttet til eksistensen af et stort anlagg
pd en uddannelsesinstitution, er det nearvee
rende udvalgs erfaring, at der ikke sker en fag-
ligt begrundet binding til det bestemte maskin-
maake; omstillinger til andre anlagy sker gan-
ske let.

P4 baggrund & det anferte har der i udval-
get vaget enighed om, at centret i det daglige
samarbejde med hojskolens afdelinger stort set
har virket pd samme méde, som e af hgjskolen
pd norma méade etableret regnecenter ville
have gjort, og a samarbgdet med IBM har
vaget gnidningsfrit. | tilslutning hertil bemaa-
kes, a »BM's Forskningsfond«, hvis midler
hidrgrer fra de vedligeholdelsesudgifter, der er-
lagges til IBM, har ydet stette til forsknings-
virksomheden ved en rakke hgjskoleafdelin-
ger.«
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ad 3. NEUCC’s vurdering

Efter modtagelsen & IBM's fordag til en til-
leggsaftale har hgjskolen anmodet direktaren
for NEUCC, cand. mag. & mag. scient. Hans
Jorgen Hems om en udtalelse. Direkter
Helms konkluderende vurering lyder sde
des:

»Ved fremsendelse af Betankning vedra-
rende DTH's og D1A’s behov for anvendelse af
datamaskinefaciliteter i 5-&rsperioden 1970-75
til undervisningsministeriet fremhsevede rektor
for DTH fdgende vedrgrende danske lagean-
stalters anvendelse af sterre datamaskinefacili-
teter:

NEUCC dakker i dag ganske overvejende
de hgjere uddannelsesinstitutioners behov for
anvenddlse a en stor datamaskine. Allerede i
Igbet af 1968 vil DTH have udnyttet den del af
NEUCC's kapacitet, som kontraktmaessigt er
sikret hgjskolen (som naevnt !/; af anlemygets
regnetid), og en eventuel udvidelse af det nu-
vagende 7094 model I-anleg, (der har en ka
pacitet pa 17 X 7090) til et 7094 model Il-an-
lagg (hvorved kapaciteten stiger til 3 X 7090),
vil kun udskyde det kritiske tidspunkt yderli-
gere i & &r. Det ma antages, at en tilsvarende
udvikling vil finde sted pa de gvrige uddannel-
sesingtitutioner, der anvender NEUCC, og det
kan derfor generelt udtales, at man ma regne
med senest i Igbet af 1969 at vage i den Situa
tion, aa NEUCC sdv ved maksima udbygning
af 7094-anlaggget ikke kan daskke de hgjere ud-
dannel sesingtitutioners behov. Det vil sandsyn-
ligvis tage sA lang tid a planlesgge og realisere
planerne om oprettelse af store regnecentre ved
andre uddannelsesinstitutioner, at det er redli-
stisk at regne med, at behovet for adgang til et
stort dataanlesg fortsat i de neameste & over-
veiende ma dakkes af fadlescentret i Lynghy.
Centret er slledes placeret i en ngagleposition,
og det ma derfor varre pétraangende ngdven-
digt at skabe klarhed over, hvorledes centret
kan viderefares og udbygges i takt med beho-
vet. Den foreliggende betaakning kan indga
om et led i denne meget hastende planlag-
ningsopgave.

Den & rektor omtalte planlagyningsopgave
e siden taget op af e under undervisningsmi-
nisteriet nedsat udvalg for edb-kapacitet i
forskning og undervisning. Dette udvalg ventes
a afgive sin endelige betaankning omkring ars-
skiftet 1968/69. Det ma formodes, at udvalget
vil foredd oprettelse of tre, maske senere fire,



regionale centre omkring de sterre lageanstal-
ter, heraf et omkring DTH.

Dersom denne struktur virkeliggeres, vil
NEUCC i henhold til det foresdede tillagg for-
mentlig kunne indpasses heri. Kapaciteten sil-
les overvegiende til radighed for DTH, og de
sxlige forpligtelser over for deltagende insti-
tutioner aftrappes. Omvendt udelukkes ikke, at
deltagende institutioner betjenes i sterre om-
fang end det forpligtede.

Det ma forventes, at de udenlandske bruge-
res behov for adgang til NEUCC's servicemass-
sge faciliteter pa langere dgt vil fade helt
dler delvis bort. Pa kortere sigt er der der-
imod, specielt fra finsk side, udtrykt interesse
for fortsat adgang til NEUCC. Et sadant behov
kan ogsa tilfredsstilles.

For den naamest falgende tid dbner tillasg-
get mulighed for en fordobling af NEUCC's
kapacitet ved udvidelse & det nuvagende an-
legg til 7094 model 11. Ved udnyttelse af de ssa-
lige tilskud, der tilbydes, er det endvidere mu-
ligt a opnd en meget betydelig kapacitetsfor-
ggelse fra 1970 inden for rammerne af NEUCC's
nuvaarende 3-&rs budget. Hertil kunne f. eks. an-
skaffes en IBM 360 model 65 eler model 75 pa
lgjebasis.

Det nuvagende udstyr (7094, 1401 m. v.) vil
blive opretholdt parallelt med nyere udstyr.
7094 kan ikke endnu anses for foraddet, og
ved dette arrangement opnds en for brugerne
hensigtsmaessig lang overgangsperiode til mere
moderne maskiner. Under hensyn til det omfat-
tende arbejde, der er nedlagt i programmering
til de nuvaaende maskiner og det indvundne
fond a erfaringer, byder den glidende over-
gang pé en stor fordel.

NEUCC har vazet ssardeles tilfreds med den
af IBM hidtil ydede service i henseende til tek-
nisk vedligeholdelse og programmel. Tilsva
rende forventninger illes til den service, der
vil blive ydet til nyere maskiner. NEUCC's e-
faringer med den planlagte 360 model 30, der
installeres i december 1968, lader formode, at
disse forventninger vil blive indfriet.

Betamkningen fra DTH og DIA indeholder
(f. navnlig sde 6 og fdgende) en gunstig
vurdering a NEUCC's virke for DTH og her-
under en omtae af samarbejdet med IBM.
Andre institutioner, der anvender NEUCC,
kan formentlig fremsadte en tilsvarende vurde-
ring.

Idet der tages hensyn til de mindre punkter i
det foreddede tillagg, der som anfert i afsnit 3
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af nagvaaende redegarelse begr soges andret
dler afklaret, ss ikke, at der her er tale om
anden form for samarbejde med IBM end den,
man normalt vil etablere med et leverander-
firma & datamaskineudstyr. Specielt er der
ikke forhold, der udelukker samarbejde til
anden side.

Det er tidligere naavnt, at det nyere udstyr,
der i praksis vil blive valgt, dersom tillasgget til
NEUCC-overenskomsten accepteres, e maski-
ner & 1BM's 360-serie.

Centrets personale har allerede godt kend-
skab til denne maskintype. Den kommende an-
vendelse a den 360 model 30, der installeres i
december 1968, kraever udvikling af omfat-
tende programmel til maskinen, og en salig
gruppe pa centret indledte arbejdet hermed i
mag 1968. Dette arbejde er nu sa fremskredet,
a der foretages daglige testkarsler pa en 360
maskine i Kgbenhavn.

Generelt ma siges, at de maskinsystemer, der
kan komme pa tale, vil veae i gtand til at til-
fredsgtille brugernes rimedige krav og forvent-
ninger. Maskiner i den angivne serie er og in-
stalleret pa regnecentre. der betjener fremmede
universiteter og hgjere lageanstalter, hvormed
de nuvagende brugere har etableret samar-

begjde.«

ad 4. Tilsynsradets vurdering

Tillagskontraktudkastet har vemet forelagt
Tilsynsrédet ved NEUCC pa et mgde den 11.
november 1968. Mgadets konklusion var, at Til-
synsrédet kunne tilslutte Sg den af direkter
Helms foretagne vurdering, if. foran.

Pa mgdet i Tilsynsrdet naevntes det gnske-
lige i visse mindre andringer i IBM's fordag.
Dise gnsker har vagret dreftet med IBM, og det
ved naavagende skrivelse for undervisningsmi-
nisteriet forelagte udkast er aadret i overens-
stemmelse med de fremsatte ansker.

Spergsmdet om de udenlandske brugeres
behov blev draftet med reprassentanterne for
disse. Medens Norge og Sverige nagppe Vil
have behov for anvendelse af NEUCC i naavne-
vaadigt omfang, vil der fra finsk side fortsat
vage et vist behov nogle & frem i tiden. Den
idandske repressentant gav udtryk for, at
isandske brugere fortsat ville have behov for
de regnemasesssige muligheder, som NEUCC
frembyder og for de faglige kontakter med cen-
tret; det isandske behov vil imidlertid vaae af
staarkt begramset omfang.



ad 5. De gkonomiske konsekvenser

Hgjskolen har fra direktaren for NEUCC
indhentet en udtalelse om, hvorledes NEUCC
kan tamkes at udvikle sig i tiden frem til 1975,
sifremt der med IBM indgés en tillaggsaftale
efter foran naavnte retningdlinjer.

Fra direktar Helms er herefter fremkommet
vedlagte udtalelse af 22. november 1968.

En gkonomisk vurdering kan deles pa fd-
gende 4 afsnit:

a) Det kapacitetsmasssige behov.

b) Udgifter til maskinanlagy.

¢) Udgifter i forbindelse med bygningsmees-
sge foranstaltninger.

d) Driftsudgifter.

ad a. Det kapacitetsmaessige behov

Sifremt hovedretningslinjerne i den forde-
bige rapport fra undervisningsministeriets ud-
valg vedrgrende udbygning af edb-kapacite-
ten for forskning og uddannelse falges, ska et
af de forelobig 3 regionale regnecentre placeres
p& Danmarks tekniske Hgjskole. Under forud-
sHning &, a der indgds en tillasgsoverens-
komst med IBM, er det rimeligt a ga ud fra,
a NEUCC i den kommende periode ska fun-
gere som det pd Danmarks tekniske Hgjskole
placerede regionale regnecenter.

En vurdering af Danmarks tekniske Hgj-
skole og Danmarks Ingenigrakademis behov
for regnemaskinekapacitet er vurderet i den af
DTH afgivne betaankning fra februar 1968, der
konkluderer, & DTH og DIA i 1970 vil have et
samlet behov pa 2 X den fulde kapacitet (3
skift) af et IBM 7090 anlaag, stigende til 28 X
denne kapacitet i 1975, endskent den sidste del
af perioden er usikkert bestemt.

Udvalget foredér, at datamaskinefaciliteterne
ved DTH i 5-as perioden udbygges til et data-
maskinnet, som bestér af en stor centralt pla-
ceret datamaskine og et antal lokalt placerede
snd datamaskiner og e antal konsoller, idet
det skennes, at 80-90 pct. a det samlede
behov vil kunne dakkes af den centrade ma
skine. En konsekvens heraf er, aa DTH og
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DIA’s behov vil stige fraca. 2 X 7090 i 1970
til ca. 20 X 7090 i 1975. Til disse tal ska leay-
ges det skgnnede behov for de institutioner, der
tilknyttes DTH's datacenter samt de deltagende
institutioner i avrigt, som er daskket af overens-
komsten med IBM.

Direktar Helms skenner, at de udefra kom-
mende brugere vil have et behov o stort st
samme omfang, som DTH og DIA, og hgjsko-
len finder det rimeligt at laggge dette skan til
grund.

Konklusionen af foranstéende er, at der ma
regnes med et behov for en kapacitet pd 4 X
7090 i 1970 stigende til ca. 35 X 7090 i 1975,
idet det understreges, at skannet i den sidste
dd af perioden er meget usikkert.

ad b. Udgifter til maskinanlagg

Ifdge direkter Helm's vedlagte redegerelse
ma man i perioden 1970-75 supplere 7094-an-
laggget med maskiner i 360-serien.

Sifremt man vaedger udelukkende at basere
dg pa leje, vil det vagre rimeligt i 1970 at sigte
mod legje af et 360/75 anlaag med en kapacitet
pad ca 10 X 7090, samt sigte mod at dette
anlasg i 1972/73 udskiftes med et anlesgg med
en kapacitet pd ca 30 X 7090 kapacitet.
(Skulle man disponere i dag, ville man dgte
mod et 360/85 anlagy, men det er sandsynligt,
at der i 1972/73 markedsfores noget mere
avancerede anlagy. Dette anlasg suppleres i dut-
ningen a perioden med en del ekstraudstyr,
hvorved kapaciteten gtiger til ca. 40 X 7090.

Sifremt man vedger udelukkende at basere
sg pa kab, vil det formentlig med den saalige
tilskudsordning, som IBM har tilbudt, veze
fordelagtigt at kabe et stort anlagg straks fra
starten, d. v. s. kabe et 360/85 anlagy, svarende
til en kapacitet pa ca. 30 X 7090 og supplere
dette i Igbet af perioden med en del ekstraud-
styr, hvorved kapaciteten forages til ca. 40 X
7090 anlagyget.

De udgifter til anskaffelse, vedligeholdelse
og lge a maskinudstyr, der vil vege fagen &
de fornaavnte 2 situationer, fremgdr a denne
oversigt:

1/7-70 1/7-71 1/7-72 1/7-73 1/7-74 Total
30/6-71 30/6-72 30/6-73 30/6-74 30/6-75

Leje. . commiivi ¢ ioss s i s s 85 305 2,8 3.3 5,6 8,8 10,8 RN

Kob:iseimsams omsnmsmas 29,6 0,9 2,9 0,9 4,3 38,6




ad c. Udgifter i forbindelse med bygningsmees-
sigeforanstaltninger

| hgjskolens betaankning fra februar 1968 er
givet en redegarelse for det lokalemasssige
behov i forbindelse med udbygningen af DTH's
regnecenter. NEUCC réder i gjeblikket over
730 nettoetage m?, medens et fuldt udbygget
datacenter i 1975 vil dtille krav om et ared pa
1650-1900 nettoetage m?. Direkteren for
NEUCC har oplyst, at det vil vaae mest hen-
Sgtsmaessigt at regne med et specialhus inden
for Lundtofte-omradet og centralt placeret til
dette formdl. Hgjskolen har ikke haft mulighed
for a foretage en ngjere gkonomisk vurdering
a de med opferelsen af et sadant speciahus
forbundne udgifter, men det kan oplyses, a et
normalt hus &f tilsvarende sterrelse og med til-
svarende installationer ma antages at svare til
en udgift pa 6-7 mill. kr.

Hgjskolen undersager i gjeblikket mulighe-
derne for, om man ved ekstraordinage byg-
ningsmeessige foranstaltninger, omrokeringer
m. v. kan opnd tilfredsstillende lokaleforhold
for NEUCC for en mindre bygningsmaessig ud-
gift end den anfarte.

ad d. Driftsudgifter

T hgjskolens betamkning af februar 1968
gives en redegardlse for de med driften af
DTH's regnecenter forbundne driftsudgifter. De
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her angivne oplysninger vil med visse modifi-
kationer vae gaddende ogsa for NEUCC, &
fremt dette skal virke som det regionae center.
Safremt der indgas en tillaggsaftale med 1BM,
vil driftsudgifterne blive sagt pa de arlige fi-
nansove og blive indarbejdet i de |gbende 4-
ars budgetter.

ad 6. Konklusion

Under henvisning til det foran anferte ska
hgiskolen konkludere, at der inden for ram-
merne & det fra IBM fremkomme tilbud om
forlaagelse af NEUCC-aftden vil vaae muligt
a etablere det i hgjskolens betankning fra fe-
bruar 1968 foreddede centrale regneanlagg, der
skal vage centrum i DTH's og DIA’s regnenet.
Det vil tillige vaae muligt inden for de fored&
ede rammer at lade centret fungere som regio-
nalcenter i overensstemmelse med fordaget fra
det ministerielle udvalg vedrgrende udbygning
af edb-kapaciteten for forskning og uddannelse.
Forudsagningen for, at centret kan virke som
DTH's og DIA's centradle anlagg og som regio-
nalcenter, vil vazre felgende:

1. | NEUCC's indstilling naevnes, at der ma
tilvejebringes fadgende bevillinger til enten
lge eller anskaffelse af regnemaskineudstyr
pa de i tillamsoverenskomsten med IBM
naevnte vilkar:

1/7-73

1/7-70 1/7-71 1/7-72 1/7-74 i ait

30/6-71 30/6-72 30/6-73 30/6-74 30/6-75 :
Leje....... 2,8 3,2 5,6 8,8 10.8 31,1
KOO 500 w25 ms s s 0w 530 2 29,6 0,9 2,9 0,9 38,6

4,3

Begge Iasninger giver efter hgjskolens opfat-
telse et tilfredsstillende centralt dataanlaag.

Undertegnede rektor ska efter droftelser
med direktgren for NEUCC og sagkyndige pa
hgjskolen pege pad en tredje mulighed, nemlig
en kombination & lee og keb, som antagelig
ber foretrackkes, sifremt rent gkonomiske be-
tragtninger over investeringstakten ikke taler
derimod. IBM's maskiner i 360-serien er karak-
teriseret ved, at de ikke successivt kan udbyg-
ges. (Dette er baggrunden for den store inve-
stering i den ovenfor naavnte kebssituation,
hvor de store saatilskud i begyndelsen af peri-
oden 1970-71 er udnyttet). Da behovet for reg-
nemaskinekapacitet forventes at stige stagrkt i

perioden 1970-75 med den veesentligste vaskst
i den sdste del af perioden, taler meget for at
lgje et mindre anlegy i begyndelsen for derefter
omkring 1972-73 at tage spergsmdet om reg-
nemaskinemulighederne ogsa efter 1975 op il
overvegelse. Kommer man i 1972-73 til det re-
sultat, a man vil fortssdte med et IBM-anlzg,
ber man antagelig pa dette tidspunkt kebe et
stort moderne anlagg med en kapacitet, der
dakker behovet nogle & efter 1975. Bedutter
man gg til ikke at fortsedte med et IBM-anlagy
efter 1975, kan man fortsadte pa lgebasis frem
til 1975. For a holde lejelkobsmuligheden
dben er fagende investeringsplan nadvendig:



160

1/7-70 1/7-71 1/7-72 1/7-73 1/7-74

30/6-71 30/6-72 30/6-73 30/6-74 30/6-75 I alt
Leje/kob............ ... 2,8 3,3 30,1 2,3 8,0 46,5
Bedlutter man dg siden til farst at kabe efter sige foranstaltninger. Viser det sig nadven-
1975, kan man flytte den store investering i digt at opfare et nyt hus, vil udgifterne her-
1972/73 hen til efter 1974/75 og i tiden indtil til andrage 6-7 mill. kr.
1975 basere sig pa ldie. De fornadne driftsudgifter ma bevilges pa
2. Der ma tilveiebringes en bevilling til de til de alige finandove.

centrets udbygning fornadne bygningsmaes-

E. Knuth

Paul Carpentier
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Bilag 9 B.

Notat vedrgrende etablering af DTH's regnecenter

Ved skrivelse a 9. februar 1968 fremsendte
Danmarks tekniske Hgjskole og Danmarks In-
genigrakademi en betamnkning afgivet & et o
hgjskolen nedsat udvalg om Danmarks tekni-
ke Hgjskoles og Danmarks |ngenigrakade-
mis behov for anvendelse af datamaskinefaci-
liteter i 5-ars perioden 1970-75 (i det felgende
kaldet »1968-betamkningen«). Siden fremsen-
delsen af betaakningen har hgjskolen arbejdet
videre med planerne inden for regnemaskine-
omradet, og hgjskolen fremkommer herved
med indstilling til undervisningsministeriet om
de i perioden 1970-75 forngdne investeringer.

Nagvagende redegarelse deles i falgende &-
snit.

I Resumé a 1968-betamkningens konklusi-
oner og fordag.

IT.  En & hgjskolen foretaget undersggelse of
de maskindle muligheder og omkostnin-
ger i forbindelse med etablering o et
stort regneanlasg pA DTH.

IIl. Behov for og udgifter til mindre auto-
nome anlagy, konsoller m. v.

V. Bygningsudgifter.

V.  Driftsudgifter.

V1. Konklusion.

ad |. Reumé af konklusoner og fordag i
1968-beteenkningen

a. Vurdering af NEUCC's virke for DTH og
DIA

Udvaget konkluderer, a centret i det dag-
lige stort set har virket pA samme made, som et
af hgjskolen pad normal méde etableret regne-
center ville have gjort, og a samarbejdet med
IBM har vaaet upaklageligt.

b. Datamaskinebehov; analyse og prognose
Det konstateres, at DTH's og DIA’s samlede
forbrug af maskintid er steget noget hurtigere

end ved tilsvarende institutioner i udlandet og
EDB 21

vasentlig hurtigere, end man forsigtigvis for-
udsatte forud for etableringen af NEUCC.

Det anses ikke for muligt at basere vurderin-
gen af det fremtidige behov pa den hidtidige -
korte og eksplosive - udvikling pa de 2 ingtitu-
tioner. Ved et forsigtigt sken pd basis af under-
sogelser | andre lande, der ligger forud for
Danmark med hensyn til brug af datamaskiner,
konkluderer udvalget, at dene DTH og DIA i
1970 vil have e samlet behov pa 2 gange den
fulde kapacitet (3 skift) pd et IBM-7090 anlegg
stigende til 28 gange denne kapacitet i 1975, et
skan der for den sidste del af perioden er usik-
kert bestemt.

¢. Udvalgets forslag til et datamaskinenet for
DTH og DIA

Det foredlds, at datamaskinefaciliteterne ved
DTH i den kommende &rraskke udbygges til et
datamaskinenet, som bestér af en stor central
placeret datamaskine, og som herudover bestér
af et antal lokalt placerede sma datamaskiner
til dakning af saalige behov og et antal kon-
soller, d. v. s. terminaler, hvorfra der kan kom-
munikeres direkte med den centrale eller med
en lokal maskine. Betydningen &, at der sages
opbyggel et multiaccesssystem understreges. Det
skannes, a 80-90 pct. af det samlede behov
ma daekkes af den centrale maskine.

d. De gkonomiske konsekvenser af udvalgets
fordag

Udgiften ved keb a den centrale maskine
andas til 13-16 mill. kr. i 1970 stigende til
25-31 mill. kr. i 1975. Udgiften til sm& maski-
ner andas til 10 mill. kr. i samme tidsrum. Den
samlede udgift til datamaskiner andés siledes
til 40 mill. kr. i perioden 1970-75.

Det centrale regnecenter vil dille krav om
1650-1900 netto-m? (NEUCC réder over 730
nettoetage m?).
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De &lige driftsudgifter for det centrale reg-
necenter andas til 3 mill. kr. i 1970 og til 6-7
mill.kr. i 1975.

e. Udvalgets konkluderende bemakninger
vedrorende den centrale datamaskine

Udvalget konkluderer, at forudsseningen
for, a8 NEUCC kan bidrage veesentligt til at
dakke DTH's og DIA’s regnemaskinebehov i
tiden op til 1975, er, a 7090-anlamget udskiftes
eller pa passende vis suppleres.

Sifremt DTH og DIA ma opbygge St eget
regnecenter, ma der foretages en omfattende
markedsanalyse med det formd at udvadge det
bedst egnede system. Det understreges, at
denne undersagelse vil vareca. 1% &r.

Udvaget fremheaver den mulighed, at DTH's
regnecenter med passende kapacitetsforagelse
ud over det ovenfor under b. nas/nte ogsa fort-
sat kan virke som et fadlescenter med adgang
ogsa for andre institutioner.

ad 1. Etableringen af et DTH-center

Undertegnede rektor har efter afgivelsen o
1968-betakningen anmodet et sagkyndigt ud-
valg ved hgjskolen om at fremkomme med en
konkret udtalelse vedrgrende det centrale
anleeg ved DTH p& basis af betamkningens for-
dag med henblik pa fastlesgggelse o den for
projektets realisering nedvendige investerings-
plan. Hgjskolen har herefter modtaget vedlagte
redegorelse af 8. november 1968. Redegerei-
sens hovedindhold er falgende:

Forud for afgivelsen af 1968-betaankningen
blev der, som foran naevnt, foretaget en mar-
kedsundersggelse, hvorunder der blev indhen-
tet oplysninger fra en rakke leveranderer &
datamaskiner med det forma at kunne give et
velunderbygget skan over de tekniske mulighe-
der for og omkostningerne ved anskaffelsen af
et maskinsystem, der kan tjene som den cen-
trale maskine. Det nu nedsatte udvalg af sag-
kyndige har pany rettet henvendelse til en
rackke firmaer med henblik pa at f& yderligere
0og mere detaljerede oplysninger frem, herun-
der oplysninger om nye materiel- og program-
melmuligheder, og en rakke a de firmaer,
hvortil der er rettet henvendelse, er fremkom- i
met med konkrete tilbud. Det sagkyndige ud- !
valg konkluderer, a der med den til rédighed

stdende tid ikke har veaet mulighed for at fo-
retage et konkret vag mellem de fremkomne
tilbud (den for et valg af maskinsystem ngad-
vendige andyse varer, som alerede anfert i
1968-betamkningen, mindst 1/> ar), men at det
pa grundliag af de foreliggende oplysninger er
muligt at konkludere, at der pd markedet fin-
des forskellige muligheder for tilfredsstillelse
af behovet, herunder muligheder, der i sig selv
rummer e potentiel for tilfredsstillelse  af
behov ud over de i betamkningen anferte. Det
er endvidere muligt pd grundlag af de ind-
komne tilbud at opgtille investeringsplaner sva
rende hertil.

Med hensyn til de kapacitetskrav, der ma
dtilles til det kommende centrale regneanlaa,
naevner det sagkyndige udvalg, at der foruden
dackning af det foran beskrevne behov p& DTH
og DIA ma vaae mulighed for, at DTH-centret
kan virke som regionalcenter, sdledes som det
e naavnt i den forelgbige rapport af august
1968 fra undervisningsministeriets udvalg ved-
rerende udbygning af edb-kapaciteten for
forskning og uddannelse. Det sagkyndige ud-
valg erkender vanskeligheden ved at foretage
et sddant sken og vadger at basere sig pa de
nuvagende driftsforhold ved NEUCC, hvilket
vil sge, a ca. halvdelen af belastningen kom-
mer udefra. Efter nogle betragtninger over
vanskelighederne i det hele taget ved malingen
af kapaciteten inden for forskellige maskinsy-
stemer konkluderer det sagkyndige udvalg, at
der til daskning af DTH's og DIA's behov vil
kraeves 2 gange kapaciteten pa en IBM 7090 i
1970 stigende til 20 gange i 1975; ska anlam-
get fungere som regionalcenter, kraaves 4 gange
kapaciteten pa en IBM 7090 i 1970 stigende til
40 gange i 1975. Det understreges, at skgnnet i
den sidste ddl af perioden er meget usikkert be-
stemt. Udvalget har i evrigt baseret sin under-
sogdse pd 5&s perioden 1/1-71-31/12-75
under hensyn til, a& NEUCC-overenskomsten
tidligst opharer /1 1971.

Det sagkyndige udvalg vurderer kab kontra
lgje. Hvis et anlags levetid kan forventes at
blive stgrre end 4 ar, vil det normalt med for-
del kunne kgbes. Det bemaakes, at der nagpe
vil ske store spring i den teknologiske udvik-
ling i de kommende 45 &r, og a der ligeledes
nappe bliver markedsfart revolutionerende
nye strukturer. Nar hertil fgies brugernes inter-
ese i, a der ikke sker hyppige udskiftninger
af maskinsystemet, bliver det sagkyndige ud-
valgs konklusion, a man bgr basere investe-



ringsplanen pa kab (det naevnes dog, at der, nar
det enddlige valg af maskinsystem har fundet
sted, bar ske en konkret vurdering & Ieetilbud
kontra kebetilbud for det pagaddende maskin-
system) .

Det sagkyndige udvalg ger opmaaksom p3,
a der i dag kan anskaffes to principielt for-
skellige systemer: Et system, hvorefter en for-
aggelse af kapaciteten kraever udskiftning af cen-
tralenheden (nedenfor kaldet E-maskine), og
et system, hvorefter centralenheden kan udbyg-
ges ved tilfgidse o flere centralenheder (ne-
denfor kaldet F-maskine).

Vadger man det farste maskinsystem, ma 70
pct. af de samlede investeringer finde sted i be-
gyndelsen af den betragtede periode, medens
man, hvis man vadger det andet system, kan
ngjies med en investering pa 50 pct. af de sam-
lede investeringer.
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Med hensyn til kapacitetsomradet 40 gange
7090 oplyser udvalget, at der pa markedet fin-
des veldokumenterede E-maskiner, der opfyl-
der dette krav, og at der ogsa findes en Fma
skine af denne sterrelse, men at udvalget ikke
med den til radighed stdende tid har haft mu-
lighed for a undersgge det sidstnsevnte anlagy
ngjere. Udvaget oplyser endvidere, at der fin-
des veldokumenterede E- og F-maskiner, der
kan dakke DTH/DIA’s behov alene, svarende
til en udbygning til 20 gange 7090.

Det sagkyndige udvalg opstiller herefter to
muligheder for investeringsplaner dels en, der
opfylder DTH's og DIA’s behov, og som forud-
sadter et maskinsystem med successiv opbyg-
ning af centralenheden, dels en, der opfylder
det regionale centers skegnnede behov ved
hjadp af et maskinsystem, der ikke kan opbyg-
ges successivt:

I alt

1/1-72 1/1-72 1/1-73 1/1-74 1/1-75 i 5irspariodE
DTH/DIA alene (F-anleg) 19,4 1,2 7,6 1,6 1,6 31,4t
Regionalcenter (E-anleg). 32,1 2,3 7,8 5,4 1,0 48,61

1 Tabellens tal synes ikke umiddelbart i overensstemmelse med de tidligere navnte typiske investeringsmonstre for F- og E-ma-
skiner (henholdsvis 50 pct. og 70 pct. ved starten), Dette skyldes dels, at teknisk vedligeholdelse er inkluderet i tabellen, og dels at

F-maskinen i everste rakke ikke starter med sin minimale konfiguration og ikke er fuldt udbygget i slutkonfigurationen, idet der kan
adderes endnu en centralenhed, medens E- maskinen i nederste r&kke starter med en yderst skrabet konfiguration, hvor centralen-
heden kun kan udnyttes meget beskedent og ender med en nasten maksimal rimelig konfiguration. Korrigeret for disse forhold ville
F- maskinen starte med 16 millioner kr. og slutte med 32,9 millioner kr., d.v.s. netop 50 pct. i starten. Bortses i nederste rekke
fra teknisk vedligeholdelse for E-maskinen. er startinvesteringen 31 millioner kr. og totalinvesteringen ca. 43 millioner kr., d.v.s.

startinvesteringen er ca. 72 pct. af totalinvesteringen.

Skent der som naevnt findes F-systemer, der
gar det muligt at foretage successiv udbygning
op mod en kapacitet pa 40 gange 7090, finder
udvalget dog, a man bar basere investerings-
planen pa et anlagy af E-typen, siledes at man,
nar den endelige undersagelse er foretaget, er
frit tillet mellem systemerne. Udvalgets ende-
lige konklusion bliver derfor, at der bar sages
tilvgjebragt en bevillingsramme & starrelsen
31,4 millioner 1968-kroner, hvis regnecentret
kun skal dakke DTH's og DIA's behov, og 48,6
millioner 1968-kroner, hvis centret skal vaze et
regionalt center af den tidligere beskrevne star-
relse.

| begge tilfadde bar 70-80 pct. vage til r&
dighed pr. 1. januar 1971. Det er sandsynligt,
at belgbet 48,6 millioner kr. kan reduceres
med ca. 10 pct., hvilket dog farst kan afgeres
efter den tidligere nsevnte ngjere anayse af de
forskellige maskinsystemer.

ad I11. Behov for og udgifter til mindre auto-
nome anlagy, konsoller m. v.

| 1968-betamkningen foresds som foran
naevnt, at datamaskinefaciliteterne udbygges til
et datamaskinenet, som foruden den centralt
placerede datamaskine bestdr af et antal kon-
soller og nogle mindre, autonome regneanlasgy
til daskning af sazlige behov.

| 1968-beteenkningen anfgres blandt andet
falgende om konsoller:

»Det er udvalgets opfattelse, at multiaccess til
datamaskinesystemet fra lokalt anbragte kon-
soller ber etableres generelt i labet af femdrs
perioden 1970-75. Den centrale maskine ber
felgelige vedges sdledes, at multiaccessdrift er
mulig. Det skennes hensigtsmaessigt at starte
med 15 & 20 konsoller i e simpelt multiac-
cesssystem, som herefter dels udbygges i takt
med behovet og dels programmeringsmaessigt



perfektioneres i det omfang, den centrale en-
heds beregningskapacitet tillader. Det skannes,
at behovet for konsoller vil stige kraftigt, og at
det er realistisk a regne med 75 4 100 konsol-
ler i 1975, og udvalget er af den opfattelse, at
10 o dartfasens 25 og 25 & dutfasens 100
konsoller bar kunne arbgjde simultant. De med
etableringen a konsoller forbundne udgifter
omfatter dels anskaffdlse a den enkelte kon-
sol, dels multiaccessudstyret pa den centrale
maskine. Udvalget finder, a udgiften til kon-
soller (20.000-50.000 kr. pr. stk.) ber sages &
det enkelte laboratorium inden for hgjskolens
ordinage apparaturbevillinger.«

1968-betamkningen skenner, a en rakke
hgjskoleafdelinger vil fa behov for mindre au-
tonome regneanlagy. Udgifterne til etablering
af sddanne anlesg i 5-&s perioden andas til ca.
10 mill. kr., der ikke kan afholdes inden for
hgjskolens ordineae budget.

Til 1968-betemkningens foranstdende be-
maakninger skal hgjskolen fge, at udviklingen
muligvis vil medfare et starre behov for kon-
soller. Det foran omtalte centrale anlagg vil i et
smpelt multiaccesssystem tillade 50 simultant
arbegjdende konsoller, og en udvidelse a det
samlede antal konsoller udover de oprindeligt
ansatte 100 er mulig. En sidan foregelse af an-
tallet af konsoller vil imidlertid ikke kunne &-
holdes inden for hgjskolens ordinsgre budget-
ter.

Hgjskolens konklusion er, at uanset om ud-
viklingen bliver som i 1968-betamkningen for-
udsat, eller g&r mod en ggelse o antallet af
konsoller, ma en udgift af starrelsesordenen 10
mill. kr. i 5-det 1970-75 anses for ngdvendig
til dakning & hgjskolens behov for regnema:
skinefaciliteter ud over det store regneanlagy
(idet man har forudsat, at man anskaffer sa
mange af de nedvendige konsoller som muligt
inden for den ordinsge apparaturbevilling).
Den samlede udgift pd 10 mill. kr. skennes at
kunne fordeles jaavnt over perioden.

For hgjskolen fordigger i gjeblikket fad-
gende 3 ansggninger om bevilling & datama-
skineudstyr til selvsteendige anlaag:

Fra Instituttet for Kemiteknik foreligger an-
sagning om anskaffelse & et IBM 1801 anlagg
med supplerende udstyr til en samlet udgift af
803.000 kr. Anlagyget skal blandt andet benyt-
tes til tidstro kersel i forbindelse med optimal
styring & kemiske processer.

Fra Steakstramsafdelingen fordigger anseg-
ning om en bevilling p& 729.000 kr. til supple-
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rende udstyr til et IBM 1800 anlasg (erhvervet
ved en bevilling fra Ford Foundation). Anlagy-
get anskes suppleret dels for bedre a kunne
udnyttes som procesreguleringsvaaktgj, dels
for a kunne udnyttes i forbindelse med kon-
soller, dels for at gge kapaciteten pd det i ge-
blikket fuldt udnyttede anla.

Fra Instituttet for Matematisk Statistik og
Operationsanalyse fordigger ansagning om be-
villing p& ca. 674.000 kr. til en udbygning af
laboratoriets datalogging-udstyr blandt andet
med henblik pa proces- og teletrafikforskning
samt lgsning & undervisningsopgaver.

Alle ansggninger er forelagt undervisnings
ministeriet ved saaskilt skrivelse, idet bemaa-
kes, a anlamygene er sagt pa finandoven for fi-
nansaret 1969/70.

ad 1V. Bygningsudgifter

| 1968-betankningen er givet en redegarelse
for det lokalemasssige behov i forbindelse med
etablering af DTH's regnecenter. Betaaknin-
gens konklusion er, a der i 1970 vil vaze et
behov for ca 1300 m* nettoetageareal stigende
til 1650-1900 m* i 1975. S&remt centret over-
tager NEUCC's nuvazende lokaler, vil det
komme til at r&de over ca. 700 m?

Det kan herefter vise 9g nedvendigt at op-
fare et nyt hus til DTH's regnecenter. De der-
med forbundne udgifter, der fader uden for
rammerne & de ved loven & 4/6 1965 fad-
lagte rammer, andas pa basis a de hidtidige
efaringer at ville andrage 6-7 mill. kr. Hgj-
skolen undersgger i gjeblikket mulighederne
for, om man ved ekstraordinage bygningsmass-
dge foranstaltninger, omrokeringer m. v. kan
opna tilfredsstillende lokaleforhold for regne-
centret for en mindre bygningsmesssig udgift.

ad V. Driftsudgifter

| 1968-betemnkningen gives en redegarelse
for de med Driften af DTH's regnecenter for-
bundne udgifter. De her angivne oplysninger
vil med visse modifikationer vaae gaddende
for centret, sifremt dette skal virke som regio-
nalt center. Driftsudgifterne vil blive sggt pa
de &lige finandove og indarbejdet i de o
bende 4-ars budgetter.

Foranstdende betragtninger omfatter DTH og
de kgbenhavnske afdelinger af Danmarks In-



geniprakademi. Spergsmdlet om ingenigraka-
demiets afdelinger i Aaborg er taget op til
seperat behandling af det ministerielle udvalg
vedrgrende udbygning af edb-kapaciteten for
forskning og uddannel se.

ad V1. Konklusion

Med henvisning til det foran anferte skal
hgjskolen konkludere, at etableringen af det i
1968-betamkningen forudsatte datamaskinenet
for DTH og DIA og centrets funktion som regi-
onal-center forudssdter

at der til anskaffdse af den centrale datama
skine i 5-&s perioden afsadtes i alt 48,6
mill. kr., der skensmaessigt fordeler sig slle-
des:
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Finansiret 197172 . ... ... . ... 321
Finansdret 1972/73 . . .. . . . .. 23
Finans&ret 1973/74 . . . . . . . .. 78
Finansdret 1974/75 . . . . . . . . . . . 54
Finansdret 1975/76 . . . . . . .. . .. 10

der i 5-&s perioden afsates ca 10 mill.

kr. til anskaffelse af andet datamaskineud-

styr pA DTH og DIA (konsoller og mindre,

autonome anlagg), fordelt med ca. 2 mill.

kr. p& hver af de naevnte finansar,

at der tilvejebringes en bevilling til de til cen-
trets etablering forngdne bygningsmassige
foranstaltninger. Viser det sg nadvendigt
at opfare et nyt hus, vil udgiften andrage
6-7 mill. kr.,

at de forngdne driftsudgifter bevilges pa de &-

lige finanslove.

E. Knuth
Paul Carpentier
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Tabefortegnelse

Forbrug af maskintid i 1967 i uddannelses- og forskningssektorens institutioner
pa maskiner inden for denne sektor.

Anvendelse af og vurdering af adgangen til edb-kapacitet ved forskningsinstitut-
ter m. v. uden for erhvervdivet fordelt pa institutionsgrupper.

Angivne behov i FFU's undersggelse for anskaffelse af edb-udstyr til over
100.000 kr.

Anvendelse a og vurdering af adgangsforholdene til edb-kapacitet ved forsk-
ningsinstitutter m. v. uden for erhvervdivet fordelt p& forskningsomrader.

Sken over nuvaende og fremtidig edb-orienteret uddannelse inden for de vide-
regaende uddannelser.

Eksempel pa en typisk prisudvikling for regnekapacitet. Omkostningerne ved
100.000 multiplikationer.

Antal datamaskiner i USA og i Fedlesmarkedsande og Storbritannien.
1959-1967.

Vaadien af edb-anlagg m. v. i USA og andelen heraf ved universiteter m.v. Mill. $.
Kgbenhavns universitets forbrug af maskintid i timer pr. ar. 1963-1967.
Vurdering af behov for maskintid ved handelshgjskolen i Arhus.

Behov for maskintid ved forsegsinstitutioner under landbrugsministeriet.
Oversigt over den manedlige og &rlige benyttelse af uddannelses- og forsknings-
sektorens edb-anlasy angivet i timer pr. maned og ar.

Fremtidigt kapacitetsbehov angivet i IBM 7090 enheder ved varierende fordob-
lingstider for behovet.

Fordag til rammebevilling til anskaffelse af edb-udstyr 1969/70-1974/75.
Opgarelse over driftsudgifter ved det for Danmarks tekniske hgjskole planlagte
edb-center.
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B-01

B-02

B-03

B-04

B-06

B-07

B-08

B-09
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Fortegnelse over litteratur, hvortil der er henvist.

Land (evt.
internationale
organisationer).

Danmark

Danmark

OECD

UK

Sverige

Sverige

USA

USA

Danmark

Dato eller
arstal

okt.
1968

aug.
1968

marts
1968

jan.
1966

juni
1964

1966

februar
1967

august
1968

Titel

Referat fra besag ved briti-
ske edb-centre m. v. i ugen
26.-30. august 1968.

Forelgbig rapport fra ud-
valget vedrgrende udbyg-
ning af edb-kapaciteten for
forskning og uddannelse.

Gaps in technology between
member countries. Electro-
nic computers.

A Report of a Joint Work-

ing Group on Computers
for Research.

Kungl. Majestdts proposi-
tion nr. 42.
Statliga datamaskinor

Digital Computer Needs in
Universities and Colleges.

Computersin Higher
Education.

Datamatisering, struktur og
ledere

Forfatter
(evt. komité e. lign.).

Nagvagende udvalg

Naavazende udvalg

OECD

Council for Sden-
tific Policy and
University Grants

Committee

Sveriges undervis-
ningsministerium

Statskontoret,
Stockholm

National Research
Council and Natio-
nal Academy of
Sciences.

President's Science
Advisory Committee

Professor P. G.
Jensen, cand.scient.
Niels Andersen,
civilingenigr Dines
Bjerner og civil-
ingeniar

Tom Qsterby.

Type

Stencileret
rapport

Stencileret
betenkning.

Rapport.

Bog.

Bog.

Bog.

Bog.

Bog.

Artikel fra
tidsskriftet
Forskning.
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Fortegnelseover litteratur, hvortil der er henvist. (fortsat).

Land (evt. it d
N, Wemeas oo Ticl (ov. Komit o lign). Tope
B-10 Danmark 1966 Annual Report Number NEUCC Bog.
One 1965-66.
B-11 Danmark 1968 Annual Report Number NEUCC Bog.
Two 1966-67.
B-12 Danmark marts  Regnecentret NEUCC pa Direkter H. J. Helms  Artikel fra
1968 DTH udvider tidsskriftet
Forskning.
B-13 Danmark dec. Driftserfaringer fra Direkter H.J. Helms  Artkel fra
1968 NEUCC pa DTH og civilingenigrerne  tidsskriftet
Bendt Jorgensen, Forskning

Knud Thorup og
Hans Ole Aagaard.

B-14 Danmark  nov. En datalogs reaktion ved Peter Naur Notat.
1968 tanken om et stort regionalt
regnecenter ved Kagben-
havns universitet.

B-15 Danmark  august Sekretariatschefens beret-  Edb-rédet- Stencileret

1967  ning ved &rsmedet den N. J. Ebbensgaard.  beretning.
23. aug. 1967.



