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1. | NDLEDN NG

UDVALGETS NEDSAHTELSE OG KOW SSOR UM

Den 11. septenber 1970 nedsatte undervi sningsm nisteriet,
direktoratet for erhvervsuddannel serne, et udvalg ned den
opgave at undersgge behovet for etablering af en uddannel se
af instrumenttekni kere og udarbejde forslag til uddannel -
sens mal sa ning og indhold sanmt foretage en vurdering af ud-
gi fterne ved uddannel sens eventuelle etablering og redegere
for de krav, der nm& stilles til de |lexere, der skal foresta
under vi sni ngen. Udval gets nedsattel se var foranl edi get af

en henvendel se fra Dansk Automationssel skab om etabl ering

af en sadan uddannel se.

Baggrunden for udval gets nedsattel se var et udtalt behov fra
i ndustrien for faguddannet personal e, der kan varetage op-
stilling, reparation og vedligehol del se af de i kraftvasker
og kemi sk industri almindeligt forekommende mél e- og regu-

| eringsudstyr.

UDVALGETS SAMVENSAN NG

Til formand for udval get blev udpeget underdirektgr, civil-
i ngeni gr Carl-Erik Lundgren, SEAS.

Efter forhandling ned Dansk Autonationssel skab fik udval get
f ol gende sanmenseat ni ng:
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Under vi sni ngschef Chr. Knak Christensen, Undervisningsmi ni -
steriet

D rekt gr Bendt Jacobsen, Honeywell A/'S
Underdirekter S. Kahr, |Industriradet

Mag. scient. F. Linborg, Sadolin og Holnblad A/S
I ngeni gr A Lund Petersen, Asnasvar ket
CGvilingenigr J. Saeitz, Haldor Topsge

Under vi sni ngsi nspekt gr K. Bodi Hansen, Undervi sningsmni -
steriet, direktoratet for erhvervsuddannel serne, har vare-
taget udval gets sekretariatsforretninger.

UDVALGETS ARBEJDE

Udval get har holdt 11 nmpder. Ved udval gsarbej dets begyndel -
se fik nedl emmerne udl everet et onfattende materiale, der
bl .a. bestod af:
- rapport fra Dansk Automationssel skab vedr
i nstrument t ekni ker uddannel se

- uddannel sespl an og kommentarer for den
nor ske i nstrunent mekani ker uddannel se

- rapport fra Dansk Automationssel skabs
procesregul eri ngsgruppe vedr. etablering
af nel | ent ekni ker - uddannel se af regul e-
ri ngst ekni kere,

- undervi sni ngspl aner for el ektronekani kere,
el ekt roni knekani kere og radi onmekani ker e,

- kursusbeskrivel ser over de teknol ogi ske
institutters eksisterende kurser,

- idé-oplag til jern- og netalindustriens
uddannel sesforsgg for:

aut omat i knekani ker,

t el ekonmmuni kat i onsnekani ker,
mél eudst yr snekani ker,

radi omekani ker,

- redeggrel se for undervisning i emmer ned
relation til automation til maskinmester-
og udvi det naski nnest er eksanen



Til brug for udval gets droftel ser har sekretariatet i et
notat af 15. oktober 1971 frensat nogle forel gbige overvej -
el ser i forbindel se ned etablering af uddannel sen af instru-
nmentt ekni kere. Dette notat har udval get drgftet med de tek-
nol ogi ske institutter, der blev reprasenteret af:

Af del i ngsi ngeni gr S. Hagmann- Pet er sen, Teknol ogi sk | nstitut,
Kgbenhavn

I ngeni gr L.P. Madsen, Jydsk Teknol ogi sk Institut, Arhus

Fornawnte notat samt et forslag udarbejdet af de teknol o-
giske institutter har dannet grundl aget for betankni ngen.



2. BEHOVS- OG UDDANNELSESANALYSE

BEHOVSUNDERSZGEL SE

Ud fra sit konmm ssorium fandt udval get det som en af sine
hovedopgaver at bel yse behovet for etablering af en instru-
nment t ekni ker uddannel se.

Udval get val gte at anvende spgrgeskemaformnmen ned udsendel se
af det pa bilag | viste spargeskema, dels for at kunne |ade
under sggel sen onfatte forhol dsvis nange virksonheder, og
dels for at hol de onkostningerne pa et rineligt niveau.

Udvat gel sen af virksonhederne fandt sted p& grundlag af en
oversigt over nmodtagere af publikationer mm fra Honeywel |
A'S med visse supplenenter fra udval gets nedl emmer. End-
videre blev spgrgeskema udsendt til nedl emmerne af:

Dansk Aut omati onssel skab
Danske El vax kers Foreni ng

El ekt r oni kf abri kant f or eni ngen
Fj ernvarne Sanmmensl! ut ni ngen

Samensl ut ni ngen af professionel elek-
troni k.

Udval get tilsluttede sig, at offentlige institutioner -
bortset fra hospitaler - blev holdt uden for undersggel sen,
idet man fandt, at netop kravene i industrien ogsa natte
veg e afgerende for uddannel sens anvendel se ved undervi s-
ning o.lign.
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Li sten over virksonmheder komherved til at onfatte 624, som
inddeltes i fal gende virksonhedskat egorier :

1 - leverandgrer af autonatikudstyr

2 - varnevas ker

3 - keranmisk- cenment- og teglindustri
4 - kem sk industri

5 - maskinfabri kker og skibsvafter
6 - |evnedsmi ddelindustri

7 - ingenigrfirmaer

8 - rederier

9 - hospitaler

10 - el -produktion-/distributionssel skaber
11 - industri for el ektronikudstyr

12 - anden virksonhed

I nddel i ngen er foretaget efter erhvervskategori, idet ud-
val get finder denne inddeling relevant for indkredsning af
karakteristiske forskelle i grundlaget for instrunenttek-
ni kernes arbejde i industrien.

Med de 624 virksonheder, undersggel sen onfattede, dakkede
man den betydeligste del af industrien, som beskadftiger
personer inden for autonationsonradet,. Pa dette grundl ag
betragtes undersggel sen somreprasentativ for santlige virk-
sonmheder uden brug af interpolation. Ud fra denne antagel se
koncentrerede man sig fgrst omat fa sa stor besvarel ses-
procent somnmuligt. Med en rykkerskrivel se bl ev besvarel ses-
procenten pa 68%, hvoraf 8% var bl anke spegrgeskemaer fra

vi rksomheder, somikke havde interesse i en instrumenttek-
ni ker uddannel se.

Af tabel 1 frengar antallet af besvarede spgrgeskenaer inden
for de enkelte virksonhedskategorier. Endvidere frengar,
hvor mange personer virksonhederne i dag beskaftiger inden
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for automationsonradet sant fordelingen af disse personer
efter uddannel se.

Tabel 1.
G|Virksomhedskategori|Antal be-| Antal Fforcelingen af per-H
i svarede perso- | soner inden for aud
u sperge- ner tomationsomréddet
o) skemaer inden
p inden for|for , r
e gruppen automa-| = g ﬁ 4

tions- |0 & |+ | o
omrédet| 2¢ |5 8 [6 o |§ ©
He e |2 s |2 o
1|Leverandgrer 7 95 144 2% - |44% | 14%
2 |Varmevaerker 102 207 12% |31%|18%| 39%
3 |Keramisk-cement- 18 73 27% [13%|18%| 42%
og teglindustri
4 |Kemisk industri 3L 394 28% |22%| 24%]| 26%
5 |Maskinfabrikker 24 309 %5% |10%|15%| 40%
og skibsverfter
6 |Levnedsmiddelin- 10 135 7% [11%|11%| 71%
dustri
7 |Ingenierfirmaer 13 87 65% 1%| 30% 4%
8 |Rederier 5 123 5% 195%| -~ -
9 |Hospitaler 6 62 1% |16%|28%| 35%
10 |El-produktion/di- 95 L4s5 DL% |18%|20%| 38%
stributionsselskab
11 |Industri for el- 26 504 5% | 3%|35%| 29%
udstyr
2 |[Anden virksomhed 35 468 N.6% |20%|27%| 37%
I alt 375 2902
Under henvisning til bilag |, der giver en oversigt over
sporgsnél ene, skal der i det fglgende gives nogle af de for

spergsnél et om en event uel

ni keruddannel ses vigtigste resultater.

etablering af en instrunmenttek-



11

P& grundl ag af besvarel serne pd spergsmélet om hvil ket el -
l er hvilke arbejdsonrader der er normale for de personer,
der i @jeblikket arbejder i virksonmheden inden for automa-
tionsonradet, er fordelingen af arbejdsonraderne vist gra-
fisk pd bilag Il. Det frengar heraf, at det fortrinsvis er
i ngeni grer, der beskaftiges ved projektering, konstruktion
og salg. Ved installering er der |igeledes en narkant for-
skel, idet det her fortrinsvis er nonterens arbejdsonrade.
Ved arbej dsonr&derne; idriftsatning, justering, fejlfinding
og reparation,er fordelingen mellem personal egrupperne nere
jan, hvilket udval get tyder derhen, at der inden for det pa
bilag Il anfgrte tekniske personal e ikke kan fremdrages en
enkel t personal egruppe, somer specielt kvalificeret til

di sse arbej dsonr ader.

Pa spergsnél et omvirksonhedernes vurdering af, omder er
behov for en uddannel se, der prinegt onhandl er fgrnante
arbej dsonr ader, svarede 36% bekradtende inden for onradet
justering og fejlfinding, 29% bekradtende inden for onradet
reparation, 26% bekraftende inden for onradet idriftsadning,
18% bekradt ende inden for onradet installering og 11% be-
kradt ende inden for onraderne projektering, konstruktion og
sal g.

| tabel 2 er virksonhedernes vurdering af nulige opgaver for
en instrunmenttekni ker opdelt efter virksomhedskategori .
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Tabel 2.

G | Virksomhedskategori Virksomhedernes opfattelse af for]
% delingen af opgaver for en instru
u menttekniker
a0
: CooE ) s
p L = | + a) A o
e o g o [0) 8 [=lo] -
£ o-ap — ) - o P
Mdapd P [ I
O ~Md o Gy O &
a3 ) - a0 + o
oo N n o ISR ] n jor
G & A Lo TS| 3 O [0)
A und = oo = S x
1| Leverandgrer 15% 5% 30% 25% 25%
2| Varmevarker 6% 15% 16% 36% 27%
3| Keramisk-cement- 7% 14% 14% 33% 32%
og teglindustri
4| Kemisk industri 5% 19% 23% 28% 25%
5| Maskinfabrikker og 11% 18% 24% 28% 19%
skibsverfter
6| Levnedsmiddelin- 3% 18% 25% 29% 25%
dustri
71 Ingenierfirmaer 16% 16% 20% 28% 20%
8| Rederier = 10% 30% 30% 30%
9| Hospitaler 6% 17% 1 2% 35% 350%
10| El-produktion/di- 12% 16% 20% 32% 20%
stributionsselskaber
11| Industri for el- 18% 15% 20% 29% 18%
udstyr
12| Anden virksomhed 17% 14% 24% 27% 18%
Gennemsnitsvurdering 11% 15% 21% 31% 22%

Udval get havde vent et

at finde

karakteristiske forskelle i-

nel | em vi r ksomhedskat egori ernes vurdering af fordelingen af

opgaver for en instrunenttekniker,
af tabel 2, wudskiller

gennensni t svurderi ng.

men son det vi
ingen sig markant fra virksomhedernes

frenga
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Pa bilag Il er virksonhedernes gennensnitsvurdering vist gra-
fisk. Ved samenligning nellemde to rakker sgjler pa bil a-
get ses, at der er tydelig tendens i retning af, at en in-
strunent t ekni kers arbej dsonrader fortrinsvis vil ligge i de
onr ader, hvor personal egrupperne, der i dag arbejder inden
for automationsonradet, er forholdsvis jawnt fordelt. Dette
svarer til udval gets fornmodning, at der inden for disse om
rader mangl er en uddannel se af teknikere, der kan nedvirke
ved idriftsaning, justering, fejlfinding og reparation af
mél e- og regul eringstekni sk udstyr.

Pa spergsnmélet om hvor mange tekni kere virksomhederne skgns-
messi gt kunne beskaftige i dag, om1 &, om3 & og omb5 ar,
opgav 33% konkrete tal. De virksomheder, der opgav kon-
krete tal for behovet, var gennengdende sterre virksomheder
med mere end 5 personer beskaftiget inden for automations-
onr adet .

Somontalt tidligere, svarede 36% bekraftende pa, at der

var behov for personer med uddannel se, der specielt tager
sigte nod justering og fejlfinding. Forskellen pa 3%nellem
det sidstnante anfegrte behov og de 33% af virksonmhederne,
der opgav konkrete tal, er faldet pa mindre virksonheder,
der ikke har nulighed for at ful dbeskadtige en person inden
for onradet.

Af tabel 3 frengar virksomhedernes anfaerte behov.

Tabel 3.

Skegnsmessig anszttelse af om om it
behov for instrumenttek- i dag 1 &r 3 ar 5 &r

nikere:

Antal personer 428 484 614 720
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Udval get finder, at undersggel sen viser gode beskaftigel ses-
mul i gheder for uddannede instrunenttekni kere. Det behov pa
428, somvirksonhederne ansadter i dag, vil efter udval gets
opfattel se blive dakket af personer med en af de i dag ek-
si sterende uddannel ser. Udval get finder, at en eventuel
kommende i nstrunenttekni keruddannel se fortrinsvis skal dak-
ke den stigning i behovet, somundersggel sen har vist, hvil-
ket vil sige ca. 300 i |gbet af en 5-arig periode, eller

ca. 60 omaret.

VURDERI NG AF UDDANNELSENS OMFANG

I tilknytning til den gennenfgrte behovsundersggel se bad man
om vi rksonhedernes vurdering af, omuddannel sen skulle om
fatte fagene fysik, kem , engel sk og tysk.

Af tabel 4 frengdr, hvor mange procent af de forespurgte
vi rksomheder, der benyttede mnuligheden for at angive ind-
hol det af al nene fag. Endvidere angives i tabel 4, hvor
stor en procentandel, der svarede "ja", og hvor stor en

procent andel , der svarede "nej
Tabel 4.
Almen undervisning Procentvis antal besvarelser
i alt heraf "ja"|heraf "nej"

Fysik 45% 81% 19%
Kemi 4L2% 56% L4%
Engelsk 54% 92% 8%
Tysk 51% 82% 18%

Pa bilag Ill er fordelingen af besvarel serne opdelt efter

vi rksonmhedskat egori. Fordelingen er angivet som procent
af de forespurgte virksonheder inden for den paga dende
vi r ksomhedskat egor i
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Endvi dere bad man om virksonhedernes vurdering af, hvilke
discipliner og fag en instrunmenttekni keruddannel se skulle
onfatte.

Af tabel 5 frengar, hvor mange procent af de forespurgte

vi rksomheder, der benyttede muligheden for at angive vask-
st edsuddannel sens indhol d. Endvidere angives i tabel 5, hvor
stor en procentandel, der besvarede med "ja", og hvor stor
en procentandel, der besvarede ned "nej".

Tabel 5.

Procentvis antal besvarelser
Verkstedsuddannelse

i alt heraf "ja" | heraf "nej"
Betjening af verktejs-
maskiner 62% 39% 61%
Montering af instru- v -
menter, rer m.v. 67% 94% 6%
Materialesamling (svejs-— ;
ning,lodning m.v. 67% 8L% 16%
Elektromekanisk arbejde 68% 84% 16%
Elektrikerarbejde 64% 59% 41%
Elektronisk arbejde 72% 97% 3%

Bilag |V angiver fordelingen af de enkelte virksonmhedskat e-
goriers besvarel ser som procent af de forespurgte virksom
heder inden for den pdgad dende gruppe virksomheder.



16

Af tabel 6 frengar, hvor mange procent af de forespurgte
vi rksomheder, der benyttede muligheden for at angive ind-
hol det af den praktisk-teoreti ske skol euddannel se. Endvi -
dere angives i tabel 6 hvor stor en procentandel, der

svarede ned "ja", og hvor stor en procentandel med "nej
Tabel 6.
Praktisk-teoretisk Procentvis antal besvarelser
skoleuddannelse i alt| heraf "ja"|heraf '"nej"
Alm. elektroteknik 7 L% 98% 2%
Nogleskemaer m.m. 65% 91% 9%
Industriel elektronik 72% 95% 5%
Pneumatik og hydraulik 64% 82% 18%
Maleteknik 68% 96% 4%
Styringsteknik 70% 7% 3%
Reguleringsteknik 71% 96% L%
Teknologi 519% 61% 39%
Materiallere 55% 64% 36%

Fordel i ngen af besvarel serne, opdelt efter virksomhedskat e-
gori, frengar af bilag V. Fordelingen angives i procent af
de forespurgte virksonheder inden for den paged dende virk-
sonhedskat egori .
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3. UDENLANDSKE UDDANNELSER

| Tyskland har man i en |angere arrakke haft en Mess- und
Regel nechani ker uddannel se pa | axlingebasis. Den tyske ud-
dannel se har dannet forbillede for en tilsvarende norsk

i nst rument nekani ker uddannel se. Den norske uddannel se bl ev
etableret for godt 10 &r siden og er ikke andret vasent-
ligt i den forlgbne tid. Det frengdr af studieplanerne for
den norske uddannel se, at denne i hgj grad er baseret pa
den kem ske procesindustris behov for instrunentteknikere.

De norske erfaringer ned uddannel sen af instrunentnekani -
kere kan samrenfattes til fal gende:

1. Instrunent mekani keren dakker ca. 70-80% af personal e-
behovet indenfor vedligehol del se og nontering af in-
strumenter. De resterende 20-30% dakkes af personal e
nmed stoerre el ektroni kkendskaber.

2. Instrument nekani keren har et grundigt kendskab til méle-
og regul eringstekni k, nmen besidder kun et begranset kend-
skab til elektroteknik og el ektroni k. For vanskeligere
ont ader indenfor disse fag n& der benyttes specielle
el ektro- og el ektroni kuddannede f ol k.

3. Rgeligtilgang til uddannel sen og uddannel sens niveau
har nedfgrt en stor afgang efter en endt uddannel se
specielt til videreuddannel se pa tekni kum men ogsa ti
den i kke kem ske industri.
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4.

Instrumentmekanikeruddannelsens faglige niveau er noget

hgj ere end den normale |a¥lingeuddannel se pd andre fag-
retninger. Dette kommer til udtryk ved, at instrument-

mekani kere efter 2-ars praksis far mulighed for at over-
ga til funktionasstatus.
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4. BETRAGINI NGER OG KONKLUSI ONER

Gennem den foretagne behovs- og uddannelsesanalyse nener
udval get at have pavist en betydelig interesse for en hur-
tig etablering af en instrumentteknikeruddannelse.

Udval get er bekendt med forslaget om de faglige grundud-
dannel ser og har specielt haft opmes ksonheden henl edt pé
er hvervsuddannel sesf or sggene for automati knmekani kere og
mél eudst yr smekani kere. Efter udval gets skegn vil de uddan-
nede fra erhvervsuddannel sesforsggene opnd en erhvervs-
konpet ance pa "nekani kerni veau", svarende til en Mess-und
Regel nechani ker fra Tyskl and og en instrunment nekani ker fra
Norge. En lang rakke al mi ndeligt forekomrende opgaver vil
kunne klares af en nekani ker, nen ved en vurdering af virk-
sonheder nes besvarel ser fra den gennenfgrte undersggel se,
mener udval gsnedl emmerne at have faet bekraftet deres egne
erfaringer, at der i den nere avancerede del af industrien
vil vere behov for et antal instrunentteknikere pa et nel-
| ent ekni kerniveau til at |gse nmere konplicerede opgaver
og til at varetage funktioner i vedligehol del sesafdelinger.

BETEGNELSE FCR UDDANNELSEN

Udval get har overvejet betegnel sen for uddannel sens dimt-
tender, herunder sarlig muligheden for at anvende beteg-

nel sen instrunenttekni ker. Man har imdlertid valgt at fore-
sl & betegnel sen "automati k", idet man finder denne beteg-
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nei se dakkende for uddannel sens form&l. Endvidere har man
val gt bet egnel sen tekni ker, da teknikerbetegnelsen i stig-
ende onfang har fundet anvendel se for personer, der har
erhvervet sig videregdende faadi gheder, som bygger pa en
handvas ksmessi g uddannel se. Eksenpl er herpa er el ektronik-
t ekni keren og nmaski nt ekni keren, der begge er nell ent ekni kere
med 1 - |j &rs videreuddannel se af ovennawnte art.

ETABLERI NG AF UDDANNELSEN

Udval get har overvejet, omdet skulle anbefale en udsat-
telse af etableringen af en autornatiktekni keruddannel se,
indtil erhvervsuddannel sesforsggene under de erhvervsfag-
i ge grunduddannel ser var til endebragt. Udval get forventer
dog, at en automatiktekni keruddannel se, et abl eret pa grund-
lag af lerlingestrukturen i dag, uden stgrre vanskelighed
vil kunne til passes de erhvervsfaglige grunduddannel ser
der fornodes at vage etableret i |gbet af fa ar.

For at fa etableret en sadan uddannel se hurtigst nuligt
foresl & udval get, at den startes som forsgg pa de tekno-
| ogi ske institutter. Begrundel sen herfor er, at de tekno-
| ogi ske institutter har gennenfert kurser i styrings- og
regul eringsteknik og derfor ma fornmodes at rade over ud-
styr og egnede |laxerkradter. Nar de faglige grunduddan-
nel sers uddannel sesforsgg er til endebragt, peger udval get
pd, at uddannel sen kan overfegres til de tekniske skoler.

De teknol ogi ske institutter har overfor udval get oplyst,
at de to institutter vil ga i samarbejde om udviklings-
ar bej det .

Jydsk Teknol ogi sk Institut kan imdlertid ikke pa nu-
varende tidspunkt patage sig undervisning af automatik-

t ekni kerel ever af kapacitetsnessige grunde, hvorfor Tek-
nol ogi sk Institut i Kegbenhavn alene vil kgre undervisning
i nden for dette uddannel sesonr ade.



Teknol ogi sk Institut har meddelt, at undervisningen vil
kunne begynde 6 nméneder efter,at uddannel sen er vedtaget.

21
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5. FORSLAG Tl L UDDANNELSE AF AUTQOVATI KTEKNI KERE

UDDANNELSENS FORMAL

Uanset at ngje specificerede formal ned. en uddannel se kan
medf gr e uhensi gt snessi gt stramme rammrer om uddannelsen, har
udval get fundet, at nman for autonatiktekni keruddannel sens
vedkommende til gavn bade for elever, larere og arbejds-
givere kan opstille fglgende sigte for uddannel sen: Den
skal kvalificere eleverne til: at medvirke ved idriftsat-
ning af typiske styrings- og regul eringsanlag under en
tekni sk | eders ansvar, at yde teknisk bistand ved juste-
ring, fejlfinding og reparation af nméle-, styrings- og
regul eri ngst ekni sk udstyr.

STUDI ETI DENS LANGDE

Udval get er af den opfattelse, at en studietid pd 1 ar ba-
seret pa dagundervisning n& anses for passende for at vare-
tage de funktioner, udval get har opstillet somdens fornal

For dels at tilgodese forskelle i elevernes interesser, per-
sonlige forhold mmog dels at tilgodese industriens behov
for personale i forskellige niveauer, er forslaget til ud-
dannel sen opbygget som en sl ags nodul struktureret uddan-

nel se, somtillader eleverne at forlade uddannel sen nmed

er hvervskonpet ance i forskellige niveauer.
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UDDANNELSENS OPBYGNI NG

Udval get foreslar uddannel sen af automatikteknikere til-
dels bygget op af de teknologiske institutters undervis-
ningstilbud, tilpasset formilet, og tilrettelagt efter fal-
gende plan, der viser eksempler pa uddannel sesveje:
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I tilknytning til den gennenfgrte behovs- og uddannel ses-
anal yse bad man, somtidligere ontalt, omvirksonhedernes
vurdering af uddannel sens i ndhol d.

Af tabel 4 frengar, at et flertal af de virksonheder, der
har besvaret, gar ind for, at el everne skal have nogen kend-
skab til fysik, kem, engelsk og tysk

Det har i udval get vazet drgftet at henl amge denne under-
visning til tidligere skol euddannel se ved f.eks. at krawe
t ekni sk forberedel seseksamen som en del af adgangsbeti ngel -
serne, nen udval get finder ikke dette hensigtsmessigt, da
uddannel sen forudsadtes opbygget som en prakti knag teori-
uddannel se. De nawnte discipliner er derfor indarbejdet i
kur suspl anen.

Af tabel 5 frenmgar virksonhedernes vurdering af onfanget af
den praktiske uddannel se. Der er i udval get enighed om dels
ved vurdering af tabel 5, dels efter drgftelser i udval get,
at foresld en af fegl gende faglige uddannel ser som adgangs-
givende til automati ktekni keruddannel sen:

a) bestaet svendepreove som el ektroni k- eller radio-
mekani ker, eller

b) bestdet svendeprgve i brancher inden for smede-
og maski narbej derfaget eller inden for elektriker-
faget, safrem vedkommende i eller efter laretiden
har suppl eret uddannel sen med det el ektroni ske grund-
kursus af 105 tiners varighed, eller

c) med tilfredsstillende resultat at have gennengaet
under vi sni ngen pad en svagstrenst ekni sk vaa kst eds-
skole af i alt 12 maneders varighed suppleret ned
mi ndst 15 méneders beskaftigel se pa en eller flere
virksonheder ned et for studiet relevant arbejds-
onr ade, eller

d) varet beskaftiget i praksis - incl. laretid - i
mndst 6 ar, heraf mindst 3 &r ved arbejdsprocesser
inden for onraderne nonteringsarbejde eller apparat-
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bygning, installation sant fejlfinding og repara-
tion af svagstranstekni sk udstyr og herudover gen-
nengdet det el ektroniske grundkursus af 105 tiners
vari ghed.

Som adgangsbet i ngel se er sal edes forudsat, at den uddannel ses-
sggende har fuldfert en prakti sk uddannel se. Der er i for-
slaget taget hensyn til, at elever med en saglig rel evant
faglig uddannel se, eksenpel vi s el ektroni kmekani kere, kan

f& tilgodeset dette i formaf en afkortning af studietiden
med 3 uger. For uddannel sessggende, der har gennengdet Metal -
i ndustriens Efteruddannel ses fejlfindi ngskursusrakke, er der
l'igel edes mulighed for, at dette kan krediteres i form af

en forkortel se af studietiden.

Forsl aget til automatiktekni keruddannel sen onfatter 2 se-
nmestre hver af 20 ugers vari ghed.

De feorste 3 méneder vil vexe sammensat af et el ektronisk
grundkursus og tre styringstekni ske grundkurser, hvil ket
vil have den fordel, at elever somikke gnsker at fortsad-
te automati kt ekni keruddannel sen, vil kunne nyde godt af de
fordele,der i Jern- og Metalindustrien er ved at opbygge
sig for sadanne kursister. Efter dette forlegb vil eleven
vege kvalificeret til at varetage opgaver af servicensssig
karakter i industrien samt have faet en indsigt i, hvad
det vi deregdende uddannel sesforl gb indehol der.

Den fortsatte uddannel se opbygges somtidligere navnt som
en prakti knax teoriuddannel se, stakt suppleret ned gvel ser
pd nodel ler og industrianleag og endvidere suppleret ned vis-
se alnene fag, der nmd forudsate ngdvendi ge, dels af hensyn
til forstdelsen af den tekniske undervisning, dels af hen—
syn til at kunne foglge med i faglitteraturen.
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UDDANNELSENS | NDHCOLD

Svarende til overvejelserne ved udformingen af uddannel -
sens formal, har udval get sggt at samarbejde resultaterne
fra fgrnawnte behovs- og uddannel sesanal yse og udval gsned-
| emmernes egne erfaringer til fglgende vejledende tinefor-
del i ngspl an:

1. semester

El ekt roni sk grundkur sus ca. 105 timer
Styri ngst ekni sk grundkursus | " 105 "
Styringst ekni sk grundkursus 11 " 105 "
Styringst ekni sk grundkursus 111 " 105 "
Regul eri ngst ekni k | " 70 "
Mal et ekni k | " 70 "
Engel sk og tysk " 70 "
Tekn. matenatik, fysik og kem | * 70 "
I alt ca.__700 timer
2._semester
Fej |l finding pa industriel ca. 70 tiner
el ekt roni k
Thyristorstyring " 105 "
Regul eringsteknik 1I1 " 70 "
Mal et ekni k 11 " 70 v
Tekn. matemati k, fysik og " 70 "
kem |1
Dat anat -styring og regul ering " 70 "
NC- maski ner " 105 "
Anl agst ekni k incl. afgangs- " 140 "
opgave

| alt ca. 700 timer
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| de i timefordelingsplanen navnte kurser og fagonrader er
under vi sni ngens formil og hovedi ndhol d f gl gende:

1. semester

ELEKTRONI SK' GRUNDKURSUS

Formél et ned undervisningen er at give eleverne en teore-
tisk og praktisk baggrund til forstaelse af al mndeligt

f or ekomrende el ektroni ske kredsl gb og give et indblik i
hal vl ederes anvendel se inden for industrielektronik.

Hovedi ndhol d;

G undl aggende el ekt r ot ekni k: Kr edsl gbst eori, komponent lar e,
Mal et ekni k: Mal ei nstrumenter, deres fordel e og begramsnin-
ger.

Mal emet oder: Osci | | oskopet, virkendde og anvendel se.

G undl aggende hal vl ederfysi k: Di oder, zenerdioder. Tran-

si stortekni k. Transistorens opbygni ng og virkemdde. Tran-
si storens anvendel se i switchkredsleb. Miltivibratorer.

G undl agggende forstarkertekni k. Transistorens anvendel se

i AC-forstexker, stabiliseret spandingsforsyning, DC-for-
star ker, chopperforstarker og effektforstarker.

STYRI NGSTEKNI SK' GRUNDKURSUS |

Formal et ned undervi sningen er at bibringe eleverne for-
stdel se for anvendel se af nél ei nstrunmenter i forbindel se

med fejlfinding. Endvidere at give eleverne elenenta for—
st del se af konbi nerede el ektro-pneunati ske og el ekt ro-hy-
draul i ske diagrammer i relation til praktisk fejlfinding.

Hovedi ndhol d:

Gennengang af el ektronekani ske, el ektroni ske, hydrauliske
og pneunati ske konponenter med sarligt henblik pa disses
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anvendel se og funktion i styringssystener sant praktiske
ogvel ser i fejlfinding pd enkle automatiske maskiner ned
brug af mekani ske og el ektriske mal ei nstrunenter.

STYRI NGSTEKNI SK' GRUNDKURSUS | |

Formél et nmed undervi sningen er at udvide el evernes for-

st éel se for anvendel se af mél ei nstrunenter i forbindel se
med vi deregdende fejlfinding. Endvidere at bibringe elever-
ne tilstrakkelig forstaelse for konbinerede el ektro-pneu-
mati ske og el ektro-hydraul i ske diagramer i relation ti
prakti sk fejlfinding.

Hovedi ndhol d:

Fej | fi ndi ngst ekni k p& el ektroni sk, hydraulisk og pneuna-

ti sk styrede nmaskiner. Signatur og synbollasning sant brug

af kredsl gbs- og funktionsdi agranmer. Praktiske fejlfindings-
gvel ser p& forskellige typer automatiske maskiner ned brug

af mekani ske og el ektriske nél ei nstrunenter.

STYRI NGSTEKNI SK' GRUNDKURSUS 111

Fornél et nmed undervisningen er at give eleverne grundl aggende
kendskab til |ogisk og systematisk fejlfinding pd sterre au-
tomati ske anl am og progranstyrede maskiner.

Hovedi ndhol d:

El ektroni k og el ektroni sk styring (herunder nurmerisk styring),
standard progransystener, fejlfindi ngsmetodik, praktiske

pvel ser i fejlfindingsnmetodik, praktiske gvelser i fejlfind-
ing pa konbinerede anlag og styringssystemer sam nal et ek-

ni k.

REGULERI NGSTEKNI K |

Formél et ned undervi sningen er at bibringe eleverne kendskab
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til indretning, funktion, betjening og justering af proces-
regul eri ngens konponenter.

Hovedi ndhol d:

Regul eri ngskreds struktur og terminol ogi.

Pneurat i ske og el ektroni ske transnmttere, regulatorer og
regul eri ngsor ganer.

Hydr aul i ske regul eri ngsor ganer

Di skontinuerte regulatorer 2 & 3 pkt,

Indstilling af regul atorer.
MALETEKNI K |

For mal et med undervi sningen er at bibringe el everne kend-
skab til de forhold, der skal tages i betragtning ved pla-
cering af konponenter til néling.

Hovedi ndhol d;

Mal i ng al ment, grundbegreber. Dynani ske og statiske forhold.
Overfegring og registrering af nmalesignaler. Miling af tem
peratur, tryk og flow. Mling af nekani ske og sta kstrgms—
tekni ske storrel ser. Keniske malinger.

ENGELSK OG TYSK

Fornél et med undervisningen er at give eleverne tilstrakke-
ligt kundskab til, at de vil vare istand til at kunne for-
std instruktioner pa engel sk og tysk.

TEKNI SK MATEMATI K, FYSI K OG KEM |
Fornél et nmed undervisningen er at give el everne kundskaber

i matematik, fysik og kem i det onfang, det er ngdvendi gt
eller gnskeligt for tilegnelse af de tekniske fag.
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FEJLFI NDI NG PA | NDUSTRI EL ELEKTRONI K

Formal et med undervisningen er at give el everne en teore-
tisk og praktisk baggrund til forstéaelse af el ektroni kkens
anvendel se i forstarkersystener.

Hovedi ndhol d;

Undervi sningen onfatter gennengang af: reladorstagker i for-
bi ndel se nmed fotocell eautomatik, niveaumdling og temperatur-
mél i ng,

overvagni ngsudstyr i forbindel se ned al ar maut omati k,

mal esystemer i forbindel se med effektstyringer,

mél esystener i forbindel se ned regnekobl i nger

Endvi dere gennengang af netodi k for sammenkobling af for-
st ag ker - enheder, herunder til pasni ng- og af skaa mi ngspro-
bl emer, kabel foringer sam stgj. Kalibrering af nél essy-
stenmer og nél egvel ser pa forstaekerudstyr.

THYRI STORSTYRI NG

Fornmél et med undervisningen er at bibringe el everne kend-
skab til thyristorens nuligheder inden for styring og re-
gul eri ng.

Hovedi ndhol d:

En og flerfasede styringer sam regulering af AC- og DC-
not or er.

REGULERI NGSTEKN K | |

Formil et ned undervisningen er at give el everne kendskab ti
regul eringers stabilitet og til sammensatte regul eri nger



31
Hovedi ndhol d:

Procesdynam k og stabilitet. Frekvensanal yse. Statisk ana-
lyse, fejlkoefficienter. Processinulering og samensatte
regul eri nger. Optagel se af tids- og frekvensresponse

MALETEKN K I |

For mal et ned undervisningen er at gere el everne kendt ned

mal efej| i el ektroniske, pneumatiske og hydraul i ske anl ag.
Hovedi ndhol d:
Stati ske og dynani ske mél efejl. Fejlforplantning ved néling.

Si gnal kondi ti oneri ng: anal oge koblinger og anal og-digita
onsat ni ng. Dataopsam ing og al armsyst emner.

TEKNI SK MATEMATIK,FYSIK OG KEM ||

Fornél et nmed undervisningen er at give el everne yderligere

kundskaber i matematik, fysik og kem i det onfang, det er

nedvendi gt eller gnskeligt af hensyn til forstaelsen af de

fysi ske grundl ove, der regerer processernes statiske og dy-
nam ske opfegrsel sanmt at introducere til de begreber og den
term nol ogi, der anvendes inden for automatiseringsteknik-

ken.

DATAMAT STYRI NG OG REGULERI NG

Formél et nmed undervisningen er at bibringe el everne kend-
skab til term nologien og ggre demi stand til at vurdere
en datamats funktion i en proces.

Hovedi ndhol d:

O-line og off-line styring og regul eri ng. Datamatens struk-
tur og terminologi. Direkte digital kontrol. Datal oggi ng og
al ar mudst yr.



32

NC-MASKINER

Fornmél et ned undervi sningen i nunerisk styring er dels at
give introduktion i NC-styringsprincipper, dels at bibrin-
ge el everne kendskab til dette onrades konponenter og sy-
stener, med det sigte, at give el everne grundl sggende kend-
skab til fejlfinding

Hovedi ndhol d:

Styringsprinci pper, strinmmell aseenhed, specielle koder, pro-
grammeri ng, mél esystener, handl eorganer (hydraulik, pneu-
mati k, notorer), systenbeskrivelse (diagram asning) og fejl-
segningst ekni k.

ANLAESSTEKNI K

Formél et ned undervisningen er at give el everne kendskab ti
instrumenteringen i konplette anlag. Endvidere at gore ele-
verne bekendt med start-, drift- og vedligehol del sestekni k,
som har relevans til en automatiktekni kers virke.

Hovedi ndhol d;

Instrunmentering af kontrolrum driftsteknik, opstartteknik
systemati sk vedl i gehol del sest ekni k, eksenpler pad udferte
regul eri ngsanl egg (bl okskena og el ektrisk og/eller pneuna-
ti sk di agr angennengang) .

Udval get foresldr,at den studerende nod afslutningen af stu-
diet - i forbindelse ned faget anlamsteknik - alene eller
gruppe gennenfgrer en af gangsopgave.

PROVEFORMER

Udval get har overvejet, omman burde indfgre de traditionel-
| e eksanensregler for |ignende uddannel ser. Man har imd-
lertid fundet, at denne eksamensformmed de traditionelle
skriftlige og mundtlige prever passer mndre godt til en
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uddannel se som denne, hvor man efter udval gets opfattel se
ved bedgmmel serne i hgjere grad begr |agge vagt pa, omele-
ven kan anvende en tillat viden i praksis, kan sanarbejde
og kan arbejde sel vstandigt.

Udval get foreslar derfor, at eleverne |gbende igennem hele
uddannel sen udar bej der kursusarbejder, somi stedet dan-
ner grundlag for afgerel sen af, om den paged dende gennem
gar uddannel sen p& en tilfredsstillende made. En del af

di sse kursusarbejder bgr |gses af grupper af elever.

P4 grundl ag af en bedemmel se af de i arets |gb udarbejdede
kur susar bej der afgeres det ved afslutningen af 1. senester,
om den paga dende har bestaet dette senester. Udval get ne-
ner, at denne bedegmrel se bar foretages af |aerkollegiet.

Ved afslutningen af 2. senester foretages dels en bedgm
nel se af de kursusarbejder, som el even har udarbejdet i

2. senester, dels en bedgmmel se af af gangsopgaven. Bedgm
nmel serne ved afslutningen af 2. semester bgr efter udval -
gets opfattelse foretages af 1 |a¥er og 1 censor.

Udval get er bekendt nmed de karakterskal aer, der anvendes ved
de fleste andre uddannel ser af |ignende art, men nener ikke
det vil vare hensigtsnessigt at anvende disse skal aer pa

aut omat i kt ekni keruddannel sen og foresl ar, at der i stedet

i ndf gres fgl gende 3 bet egnel ser:

Meget tilfredsstillende
Tilfredsstillende
Ikke tilfredsstill ende

Ved bedgmmel sen skal el even nindst have opndet betegnel sen
tilfredsstillende for at have best aet.

UDDANNELSESNAVN

Udval get anbefal er, at der nedsadtes et uddannelsesnawn,
somkan radgive i alle spargsmél, der vedrgrer uddannel -
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sen, og som selv kan optage spergsnal til behandling og af-
give indstilling herom

UNDERVI SNI NGSUDVALG

Udval get finder det hensigtsmessigt, at der i sanrad ned
interesserede faglige kredse nedsadtes et undervi sni ngsud-
val g, somkan radgive i alle spegrgsnmél, der vedrerer under-
vi sni ngen, |igesomdet skal kunne formidle forbindelse nel-
| em el everne og erhvervet under uddannel sen og ved dennes
af sl ut ni ng.

LARERNE

| de tekniske discipliner ber undervisningen forestas af
personer ned en tekni sk uddannel se.

Lezerne bgr til stadighed have nulighed for at tilegne sig
ny viden ude i erhvervslivet, idet dette efter udval gets
opfattel se er en ngdvendi g betingel se for, at undervisningen
kan blive tilstrakkelig erhvervsna. Lagerne ber saledes ti
stadighed vare i forbindelse med de afdelinger pa virksom
hederne, som svarer til den enkelte |aers undervi snings-
onr dde. Herved far |aerne kendskab til nyheder og nye pro-
blenstillinger inden for erhvervslivet, santidig nmed at det
gi ver dem bedre mulighed for at vadge og tilrettel agge stu-
di ebesgg for el everne.

Her udover nm& | axerne have nulighed for at deltage i branche-
nmessi ge og paglagogi ske kurser.

@KONOM SKE  KONSEKVENSER

Udval get har overvejet, hvilke gkononi ske konsekvenser det
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vil fa, safrem der etableres en undervisning ned et ind-
hold og onfang som skitseret.

Udval get har til brug for sine betragtninger faet oplyst
f ol gende budgetter for udvikling og drift fra de teknol o-
giske institutter:

Udvi kl i ngsbudget

Onkostninger i forbindelse ned tidsforbrug kr. 1.201.000, -

Udst yr sanskaf f el ser " 280.000, -
Di verse onkostninger (rejser, diater etc) 2 96. 5007?-
I alt kr. 1.577.500,-

Draftsbudget pr. hold

Onkostninger i forbindelse ned tidsforbrug

til wundervisning og forberedelse kr. 432. 500, -
Mat eri al ef or brug " 34. 500, -
Konpendi er og bager " 39 .900, -

| alt KI;_‘_§Q§LSQQ:;

Di sse budgetter er opstillet pad grundl ag af detail budget-
ter for udvikling og drift af de enkelte kurser udfra pris-
niveauet pr. 1. april 1973. De er baseret pda, at udviklings-
arbejdet deles ligeligt mellem de teknol ogi ske institutter
og pa, at forsggsuddannel sen alene startes ved Teknol ogi sk
Institut i Kebenhavn. | udviklingsbudgettet er endvidere
afsat mdler til afholdelse af studiebesgg ved udenl andske
institutioner, der tilbyder besl agtede uddannel ser.

Budgetterne, somde fremstar ovenfor, indeholder ikke stats-
tilskud af nogen art. Med henvisning til bestenmel serne i
den pr. 1. april 1973 vedtagne "lov omteknol ogi sk service-
virksomhed" er det ikke lamgere muligt at forudse en gene-
rel 84% dakning af udgifterne genneminstitutternes stats-
tilskud.

De teknol ogiske institutter har ved deres basistilskud ikke
nmul i ghed for financiering af udviklingsarbejdet og forsggs-
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undervi sning. Statsstgtte til financiering af udviklings-
arbej det og forsggsundervisni ngen ma sal edes ydes, enten
gennem undervi sningsmnisteriet eller som projekttilskud
fra Teknol ogi fonden

Kal kul eres der ned, at udviklingsbudgettet kan afskrives
over 5 hold, hver med 15 el ever, og det antages, at bud-
getterne for udvikling og drift fordeler sig ligeligt over
2 senestre a 700 timer, vil der skensnmessigt blive tale
omet budget, der ligger pa ca. kr. 39,00 pr. elevtine,
fordelt med ca. kr. 24,- til drift og ca. kr. 15,- ti

af skrivning af udviklingsonkost ni nger.

Startes der ned et forsggshold pad 15 elever, vil udgifterne
til hver elev, der gennenfgrer automatikteknikeruddannel sen
pa 1 & andrage ca. kr. 55.000,- og for hele hol det ca.

kr. 820. 000, -
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RESUME

Udval gets opgave har somneawnt i kapitel 1 vaget at under-
sgge behovet for etablering af en automatiktekni keruddan-
nel se sanmt foretage en vurdering af de udgifter, der vi
vag e forbundet nmed en eventuel etablering af uddannel sen.

| betankni ngens kapitel 2 er ontalt de virksonhedskat ego-
rier, der kan have behov for uddannede automati kteknikere.
Efter udval gets opfattel se dokunmenterer behovsundersggel -
sen, at der fra erhvervets side er interesse for en autona-
ti kt ekni keruddannel se, og udval get vurderer behovet til ca.
60 el ever pr. Aar.

I kapitel 3 er ontalt norske erfaringer nmed en til svarende
uddannel se.

I kapitel 4 indstiller udval get, at uddannel sen etabl eres,
og foresl ar, at uddannel sen startes somforsgg pa de tek-
nol ogi ske institutter.

Udval get har i kapitel 5 opstillet en skitse ned forslag

til indhold og onfang af automatiktekni keruddannel sen. Der

| amges vemyt pd, at det skal vare en praktina undervisning,
hvor den teoretiske gennengang sker ud fra praktiske gvel ser.

Vari gheden af uddannel sen er 1 ar, der inidlertid kan re-
duceres noget for elever ned en salig relevant faglig ud-
dannel se.
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De gkonom ske forhold er |gseligt skitseret, idet nman har
ansl det driftsudgifterne til ca. kr. 24,- pr. elevtine,
hvortil kommer ca. kr. 15,- pr. elevtine til afskrivning
af udvi kl i ngsonkost ni ngerne. Den sam ede udgift for en

el ev, der gennenfgrer forsggsundervisningen, vil andrage
ca. kr. 55.000, -

AFSLUTTENDE BEMARKNI NGER

Udval get finder de af de teknol ogi ske institutter angivne
udgi fter vasentligt hgjere, end man pa grundlag af er-
faringer fra anden tilsvarende undervisning ville vente,
og udval get mé& anbefal e en genforhandling herom dersom
forslaget om forsggsuddannel sens etabl ering nyder frenme.

Chr. Knak Chri stensen Bendt Jacobsen S. Kahr

F.Limborg Carl-Erik Lundgren A Lund Petersen J. Saeitz
(f or mand)

K. Bodi Hansen
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SPORGESKEMA VEDRZRENDE ETABLERING AF INSTRUMENTTEKNIKERUDDANNEL SE

Udsendt &f
et af undervisningsmimsteriet, direktoratet for erhvervsuddannelserne,
nedsat udvalg
1z Hvilken virksomhedskategori (hovedomréade) tilhgrer Deres virksomhed?
(set X)
) kemisk industri
(] el-produktions- / distributionsselskab
[] industrivirksomhed
hvilken
(] anden virksomhed
hvilken .
[J leverandgr
(J fabrikant
2. Antal personer tilknyttet virksomheden inden for automationsomradet:
heraf ledende
ialt funktionsrer
INGENTIPBIEN & wuas « wesves s wioo: & wiarer o Suase  wwiis & Wi s s
maskinmestre . s v s ssis s wrois 5 misre § mers &5
EEKITIEOTE wim § s & siis § @ & G5 § 5 § § 6 & 6 a5
THOBIHIBY .. oo onivssnits snvisbms s bioes sosns
2.1, Har virksomheden haft nedennzvnte pa efteruddannelseskurser i styringsteknik
og/eller reguleringsteknik?
ingenigrer maskinmestre teknikere montgrer
antal
3. Hvilket eller hvilke arbejdsomrdder er normale for de personer, der nu arbejder
i virksomheden inden for automationsomradet?
projektering,
konstruktion, justering
(st X) salg installering idriftsetning fejlfinding reparation
ingenigrer O O ] ] OJ
maskinmestre [ O O O O
teknikere O O 3 O O
montgrer O [ J O O
3.1

Er det virksomhedens opfattelse, at der er behov for at uddanne mellemteknikere,
der fremtidig kan medvirke ved ovennavnte omréader.

(st X) O O] O O O

Ha 13-115
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4. Hvilke af nedenstdende emner bgr en sddan uddannelse indeholde:
Varkstedsuddannelse: ja nej Skoleuddannelse: ja nej
betjening af alm. elektroteknik,......... ] [J
veerktgjsmaskiner .. ...... O O T 0o
PO . O @ e ok T O
Sen RIS pneumatik, hydraulik ....... O O
(svejsning, lodning m.v.). [J [] maéleteknik ............... O d
elektromekanisk arbejde .. n D styringsteknik . ............ OO
elektrikerarbejde ........ [ [J reguleringsteknik . ......... O 0O
elektronisk arbejde....... O O TERNOLOEE wym & ovs s mpm s 5 55 4 3 i O 0
andet materiallere.............. O 34d

fysik oo O d
kemi .................... J 0
engelsk................... O
14 Yl 1T Y. O O
andet

5. Hvor mange personer med en sddan mellemteknisk uddannelse

ville Deres virksomhed skgnsmassigt kunne beskaftige:

i dag om 1 ar om 3 &r om 5 ar

6 Evt, bemarkninger

Virksomhedens navn og telefonnummer

Adresse

Telefon nr.

Dato Underskrift
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Fordel i ngen af arbej dsonrdder for de personer, der i
dag arbejder inden for automationsonradet.

projektering,
konstruktion, justering
salg installering idriftsatning fejlfinding reparation
=
— )
] HH -
B -
[0) [0 [0) [0) ©
< 5 < < <
T S S Yo S
0w o O ®n o 0 n o O 0 o O n o
G0 S Y O I OO0 49 Y G0 4N S04 S
@gmm &émm &émm &gwm &gwa)
- AL B MY Es AN - MG BRI ]
oHHa g HH e add o8 (SRS ) oHH .
O NP O N O P O X g P O X g P O X g P
ap v X oG 8 W A g v N g QWA g ) A G
o d 0O g © 00 ad g o O g oo 0 g © o0
H = B HEH S HEH = HE e = HE B =

Virksomhedernes opfattelse af fordelingen af opgaver
for en instrumenttekniker.

projektering,
konstruktion, justering
salg installering idriftsetning fejlfinding reparation
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