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22.2.

Liste over mastehgjder for skibe.
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Skrv. af 20/3 1967 fra arbejdsudvalget til handelsministeriet vedr. gennemss-
lingsforhold for broanles.

223.

Protokol fra arbgjdsudvalgets mgde med handelsministeriet den 14/9 1967.
2.23.

Skrv. a 20/11 1967 fra arbejdsudvalget til handelsministeriet vedr. eventud
anvendelse af en haangebro over @sterrenden.

2.2.3.

Handelsministeriets svar af 29/12 1967 pa bilag 4.

2.2.3.

Skrv. & 20/11 1967 fra arbejdsudvalget til forsvarsministeriet vedrerende gen-
nemsgjlingsforhold for broanlagy.
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Forsvarsministeriets svar af 5/4 1968 pa bilag 6.
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Protokol fra arbgdsudvalgets mede med forsvarsministeriet og handelsmini-
steriet den 21/5 1968.

24.22.

Vejdirektoratets redegarelse af 6/5 1968 vedrgrende det sandsynlige antal ned-
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2.6.

Skrv. o 8/3 1962 fra Det kongelige danske Sgkortarkiv til arbejdsudvalget
vedr. vanddybder for sqjlruter gennem dansk farvand til @stersgen.
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Skrv. a 25/1 1968 fra justitsministeriet til arbejdsudvalget (generaldirektoratet
for DSB) vedr. mulighederne for anvendelse af den faste trafikforbindelse til
overfaring af olie- og gasledninger.
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Skrv. a 31/1 1968 fra vandbygningsinstituttet til arbedsudvalget vedr. salt-
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Skrv. o 2/5 1964 fra Danmarks Fiskeri- og Havundersagelser til fiskerimini-
steriet vedr. sdtvandsstramning gennem Store Bedt.
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Skrv. a 8/4 1968 fra arbejdsudvalget til fiskeriministeriet vedr. saltvandsstrem-
ningen.
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Skrv. & 5/7 1968 fra Danmarks Fiskeri- og Havundersagelser til fiskerimini-
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Skrv. a 29/7 1964 fra Geoteknisk Ingtitut til arbejdsudvalget vedr. funderings-
forholdene i tunnellinien i Jsterrenden.
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Detaljeret overdag over udgifterne til fadles bro for vg og bane over @ster-
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Specificeret overdag over udgifterne til fadles tunnel for vg og bane under
Dsterrenden og Vesterrenden.
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Specificeret overdag over udgifterne til en dobbeltsporet jernbanetunnel under

@sterrenden og Vesterrenden.
54.4.

Specificeret overdag over udgifterne til et tunnelfeargeaniasg med 4 spor under

@sterrenden og Vesterrenden.
7.2.

Haengebro med 800 m spasndvidde for vg og bane over @sterrenden.
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Oversigt over bro- og tunndlinier.

Bro for vej og bane.

@sterrenden. Langdeprofil.
Vesterrenden. Laangdeprofil.

Facade og plan.

Tvaasnit.

@sterrenden. Betonfag pa lav daamning.
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Vesterrenden. Pille nr. 4. Type ll, D =-28 m.
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@sterrenden. Alternativ brooverbygning for gennemsglingsfag.
Vesterrenden. Alternativ brooverbygning. Tvagrsnit m.v.
Vesterrenden. Alternativ brooverbygning. Lamngdeprofil.

Landforbindel ser.

Tunnel for vej og bane.
Normaltvaasnit.

Dsterrenden. Lagdeprofiler.
Vesterrenden. Laagdeprofiler.
Landforbindel ser.

Bro for ve.
Dsterrenden. Langdeprofil.

Vesterrenden. Laangdeprofil. Nordlig linie.

Tvaasnit.

Tunnel for bane.
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Langdeprofil. Fordag A.

Tunnelfea geanlagy.
Normaltveasnit. 26.
Langdeprofil. 27.
Landforbindel ser.
28.
29.
30.

31.

Hamngebro for ve.
Dsterrenden. Laangdeprofil.
Psterrenden. Facade og tvaasnit.

Hamngebro for ve og bane.
Dsterrenden. Laangdeprofil.

Rasnass-Hov-linien.
Oversigtskort.
Langdeprofil.
Tvaasnit.
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Oppdrag 11132
Oppdragsgiver: Christiani & Nielsen A/S
Kobenhavn

Ad: Bro over Sorebelt:
Mastehoyder for fartoystyper som

Bilag 1
Side 1

kan tenkes passere Sorebelt

Broforbindelse Storebelt

Mastehoyde

| folge goveisreglene (regel 2) behover over-
ste topplanterne ikke plasseres hoyere enn 16,77
m over skipets overse giennomgaende dekk.
For de storste passagerskips vedkommende vil

Vannlinje - overste gjennomgaende dekk . .
Overste dekk - laveste topplanterne . . .
Laveste topplanterne - hoyeste topplanterne

Mastetopp. . . ... ... ...

For de storste passagerskip vil det imidlertid
ikke veae topplanternenes regelbunden plas
sering som avgjor mastehoyden eller skipets
hoyeste punkt. Pa nyere skip er det helst skor-
steinshoyder som er det avgjorende. Vi gir der-
for en sammenligning mellom tre av verdens
storste passagerskip.

hoyde skor-
hoyde maste- steinstopp
topp over
vannlinje over
vannlinje
QueenMary . . . . . ... | 645 m 49,0 m
QueenElizabeth = . . . . . | 63,5 495 -
Queen Elizabeth 1. 56,0 557 -

hoyden vannlinje - overste dekk - neppe over-
gige 155 m (Queen Elizabeth 11) og regelbun-
den mastehoyder for plassering av topplanterner
for de storste passagerskip blir som folger:

.............. 1550 m
.............. 1220 - (regelbunden)
.......... . 457 - (regelbunden)
............ ca. 500 -

3727 m

Som det fremgér av vedlagte liste over maste-
hoyder for forskjelige skip er det ndr det gjd-
der nyere tonnage, oljeboringsskip og olje-
boringsplattformer som har storst hoyde over
vannflaten. De oppgitte tal i tabelen angir
hoyde under fart eler dep. «Ocean Viking«
har nedsenkbart tarn og den vil rake adskillig
hoyere enn 61 m nar den er i arbeide.

Enkelte skip har teleskopmaster som kan sen-
kes ved passering under bruer. Tallene i paran-
tes for «Sagafjord» og «Odofjord», angir maste-
toppens hoyde over vannlinje i nedsenket til-
stand.
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Liste over meterhoyder (airdraft) for forskjellige fartoy (listen angir mastetoppens, eller skipets
hoyeste punkts hoyde over vannflaten ndr skipet er i ballast).

N Hoyde i meter Tons D. W. .

Fartoy Byggear over vannflaten (G.R. T¥) Skipstype
Oljeboringsskip og plattformer
Drillship ex Thorshévdi v v v . . 715 oljeboringsskip
Ocean Viking . . . . . . . . . ... 6l o.b. plattform
Orlogsfartoyer
(NATO fldtens hgyeste) . . . . . . 655 hangarskip
Passasjerskip og ferger
QueenMary . . . . . . . . . . . . . 645 81.237 * passagjer
Queen Elizabeth =~ . = . o 63,5 82.997 *
Queen Elizabeth 1. .~~~ . . . 1968 56 58.000 *
Sagafjord . . .. ... ... ... ... 1966 50 (39.5) 24.000 *
Odlofjord . . . . . . S (39Y
Kungsholm . . . . . . . . 1966 47,7 25.700 * »
Ancerville . . . . . . . . . . . . . . . . . 355 14.225 *
Tor Anglia . . . . . . 1966 34 7.645 * pass./cont./car/ferry
Spero .. 1966 335 7.000 * pass./cont./car/ferry
Dragon .. ... ... . ... .. .. .. 1967 325 5.300 * pass./car ferry
Arveprins Knud =~ . . . . . . . . . . 325 ferry
Sunward .. 1966 325 6.880 * pass./car ferry
Citta di Napoli. . . .~~~ . . . . . .. 315 5.500 * passasjer
Finhansa . . . . . . . . . 3 7.482* pass./car ferry
Sella Germancia . . . ... . . . . 285 5.072 * pass. ferry
Black Watch/Jupiter. . . . . . . . . 28,5 9.500 * pass./car/cargo

(Talene i parantes for »Sagafjords og »Oslofjord» angir hoyde med nedsenket mastetopp. Disse skip har
teleskopmast).

Linje- og trampskip

Sraat Frazer. . . = . . o . 435 11.900 linjeskip

Piram .. ... .. .. .. ... .. .. .. 1966 41,5 13.600

Atlantic Song . . . . . ... .. 1967 40,5 15.755 container
Srathartle . . ... ... 1967 40,5 12,552 linjeskip

Leuve Lloyd . . .. . .. .. . . 1966 39 12.000

Arosia .. ... .. 19%7 38 13520 *

SantaFee . ... ... ... 1968 35 19.000 tramp (Lib. rep.)
Dunhuang . . .. . ... . o 1967 335 15.340 linjeskip
Majestic . . .. ... ... ... .. ... 19%7 335 13.680

Southland Star. . . . ... ... ... ... 1967 335 13470 >
sEconomist« Class = . = . . .. 33 15.230 tramp (Lib. rep.)
(Sovjet design). . . . . . P < 13.800 » >
(Italian design). . . . . . . ... .. 325 14.700 tramp (Lib. rep.)
Taupo . . . . ... 1966 32 11.300 linjeskip

(Hitachi Zosen design). . . . . . . . 315 15.000 universal
Oriental Queen . . . . .= = . . ... 1966 315 12.759 linjeskip

Hondo . . ... ... .. ... ... .. . .. 1966 29,5 12.900

(Oxford group design). . . . . . . . 27 14.650 tramp (Lib. rep.)
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Fartoy

Bulk carriers

Sgsilver. ...
World Soya .. ... .. ...
Cetra Lyra .......... ... ..

Main Ore . ... .. ... ..... ...

Malmanger .. .. ... .. .. ...
OttoHahn . ... ... ... .. .. ..
Ziemia Bydgoska ... ... ...
Columbialano . .. ... .. ... ...

Wilfred '

(Akers MIV design) .. ... . .
Tankskip

Yamamizu Maru ... ... . ...
Borgsten .. ... .. e

Berge Bergersen . .. .. ... ... ..
Raffacle Cafiera ... .. .. ..
Vestalis . .............. .. ...
Galileo Galilei o
Pacific Glory .. ... .. ...

EssoFavaey..v..v..v..v..v.”

Byggedr

1967
1966

1966
1966

1966
1968
1968
1968
1967

1964

1964
1966
1967

Hoyde i meter
over vannflaten

42

42

40,5
40,5
39,5
36,5
355

32,5
32

44,5
415
41

39,5
38,5

37

Tons D. W.

(G.R. T*)

105.700
69.000

75.000
70.000
43.560
72.500
27.450
15.030
24.150
25.500
20.000
18.540

100.000
80.000
91.375
38.500
60.050
48.920
77.648
18.000

. rep. = liberty replacement vessd)

Bilag 1
Side 3

Skibstype

bulk

» (Panamax)

»

>

»
ore carrier
bulk
ore carrier (atomic)
bulk
bulk/lumber
bulk/car

»

tank
»
»

»

»
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ARBEDSUDVALGET VEDRZRENDE EN
STOREBA_TSBRO

Den 20. marts 1967.

Handel sministeriet.

Vedr.: Gennemsejlingsbrofag for et broanlasg
over Store Badt

Som det vil veae handelsministeriet bekendt,
var det i Storebadtskommissionens betankning
af december 1959 (betamkning nr. 237, 1960)
forudsat, at der i @sterrenden skulle tilvejebrin-
ges tre gennemsglingsbrofag med spaandvidder
300 m, 350 m og 300 m og med en fri gennem-
sglingshgide pa 67 m. | Vesterrenden var for-
udsat tre gennemsgjlingsbrofag med spaandvid-
der mindst ca. 135 m og fri hgide 35 m, idet
det tillige var en forudsadning, at de neamest
tilstedende brofag ogsd havde en spandvidde
paca 135 m.

Under hensyntagen bl.a. til den i &ene efter
afgivdsen o kommissionsbetemkningen sted-
fundne udvikling af skibstonnagen, specielt de
store tankbade, har arbejdsudvalget ved udskriv-
ningen a idékonkurrencen om Storebadtsfor-
bindelsen i 1966 foreskrevet fglgende vedra-
rende gennemsgjlingsbrofagene i de to render,
idet der i Qsterrenden var forudset mulighed
for en eventuel kanalisering af skibstrafikken.

| QDsterrenden var foreskrevet tre lgsninger:

Et brofag med spaendvidde 450 m,

to brofag med spandvidder 325 m adskilt

ved et fag med ca. 300 m spamndvidde, eler

to brofag med 350 m spaandvidde,
sidstnaevnte to Iasninger for eventuel kanaliseret
skibstrafik.

| Vesterrenden var foreskrevet to Igsninger,
enten 5 brofag med spaandvidder 150 m dler
tre fag med sammenlagte spandvidder pa 600m
(de enkelte fagvidder efter fordagsstillerens eget
valg).

De frie hgjder var foreskrevet 68 m i @ster-
renden og 36 m i Vesterrenden gaddende fra
D.V. i modsadning til hgjderne i kommissions-
betemkningen, der var regnet fraH.V. i kote +
1,0m.

8

Resultatet af den nu afduttede idékonkur-
rence om Storebadtsforbindelsen har bl.a. vazet,
a der ikke vil vaze betydende tekniske vanske-
ligheder ved udferelsen af broanlasg med spaand-
vidder som ovenfor angivet.

| forbindelse med spargsmédlene om broerne
over @resund blev der, som det vil vaae han-
delsministeriet bekendt, foretaget en rakke un-
derspgelser  vedrgrende radar-afmaakning  af
broanlaeg, hvilke undersegelser sa vidt vides
fortsadtes ved handel sministeriets foranstaltning.

Arbgidsudvalget skal i Igbet af indevarende
& afdutte udarbegjdelsen af skitseprojekter og
overdag, som sammen med udvalgets trafikale
og gkonomiske undersagelser kan danne grund-
laget for en principiel stillingtagen til den faste
forbindelse fra regeringens og folketingets side.

Det er derfor ngdvendigt nu at fastlagge de
spandvidder m.v. for gennemsgjlingsfagene, som
skal lagges til grund for skitseprojekteringen,
og man Vil gerne erkyndige sg om de syns
punkter, som man ud fra sgfartsmaessige hensyn
bar sage imgdekommet herved.

Man kan i gvrigt oplyse, at der fra den rus-
siske regering er fremkommet en anmodning om
oplysninger om planerne om bygningen af trans-
portaniasg over straderne til Jstersgen, her-
under oplysninger om foresl&ede sejlbare dimen-
sioner, og der kan i besvardse heraf eventuelt
blive tale om at tage afstand fra de i betaak-
ningen af 1959 angivne spaandvidder, hvis disse
ikke langere kan anses for tilfredsstillende un-
der hensyn til Store Badts karakter af inter-
nationalt farvand, jfr. betankningen, bilag 26.

Da en hurtig klarleeggelse af de omhandlede
spergsmd sledes er gnskelig, skal man tillade
sg a foresld, at sagen snarest gares til genstand
for en mundtlig dreftelse mellem reprassentanter
for handelsministeriet og nsavaaende udvag.

sgn. K. Bang.



ARBEJDSUDVALGET VEDRYRENDE EN
STOREBALTSBRO

Bilag 3
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Mgde nr. 42. Torsdag den 14. september 1967

Til stede var:
Banechef S. Thorning Christensen og
overvegjingeniar K. O. Larsen.

Fra sekretariatet deltog:
Afddingsingenigr Chr. L. Knudsen,
afdelingsingenigr P. Vedd og
afdelingsingenigr P. Bertelsen.
Vedirekter K. Bang og fuldmeggtig M.Clante
var forhindrede i at deltage. De avrige mediem-
mer og sekretagrer var ikke indkaldt til made.

Endelig deltog:
Civilingenigr C. H. Simonsen fra brokontoret
og for handels- og sefartsministeriet:
Kontorchef S. Kirkman-Mgller og
sekreteg T. R. Funder.

Thorning Christensen bad velkommen, issa
til handelsministeriets reprassentanter.

Arbejdsudvalget sigter pa a fa arbejdet frem-
met sdledes, at lovfordaget vil kunne fremsadtes
i folketinget far sommerferien 1968. Man
mangler endnu endelig afgerelse af bredder og
hgider for gennemsglingsfagene i Jstre- og
eventuelt Vestre Rende og nae/nede de i be
tenkningen af Storebadtskommissionen fore-
déede hgjider, 68 m for @sterrenden og 35
(eventudt 25 ) m for Vesterrenden.

1. @stre Rende.

Knudsen fremlagde en plan med indtegnede
farver, inddelinger for gennemsglingerne dels
den i betamkningen forudsatte p& 300-350-
300 m, dels de i idékonkurrencen foreskrevne
pa 350-350, 325-300-325 m eler 450 m. Tre-
fagsfordagene forudssdter ensrettet sglads i
yderfagene og ingen sglads i midterfaget.

Der har ikke efter betamkningens offentlig-

garelse vaget nogen indsigelser imod de angivne
gennemsgjlingsbredder.

Thorning Christensen: Den seneste udvikling
inden for de store tankskibe kan motivere over-
vejedlsar om forggede bredder. Sdv om handels-
ministeriet var repressenteret i Storebadtskom-
missionen, kunne den iltiende akcept ikke be-
tragtes som bhindende. En forggelse af gennem-
sgjlingsbredderne  vil forgge anlasgsudgiften,
men ikke i en sdan grad, a den ber influere
pa vaget, som inden for rimelige gkonomiske
gramser ma bestemmes af navigationshensyn.

Kirkman-Mgller: Der er jo sket en stagk ud-
vikling i skibenes (tankskibe) tonnage, og det
ma nu forventes, at der i @stersgomrédet vil
blive benyttet skibe pd 100.000-150.000 tons
dedvemgt og et dybgdende pd 14-15 m, hvilket
kraever en vanddybde pa 16-16,5 m, som kan
opnés ved en overkommelig uddybning de en-
kelte steder, hvor farvandene i dag har en no-
get mindre gennemsgilingsdybde. Pa internatio-
nalt plan har der vaget fart forhandlinger om
regulering af skibstrafikken i smalle og staerkt
trefikerede farvande. Dette er resulteret i en
rapport til den internationale organisation
INCO, hvori er angivet visse retningdinier for
sgladsen i sddanne farvande, gdende ud pa
ensretning, sa vidt muligt adskilt ved en md-
lemzone uden trafik, som allerede er indfert i
Doverstraadet, og foreddet anvendt i den nord-
lige dd af @resund. Ud fra dette princip ma et
trefagsbrofag veae at foretrakke, og sefarts
radet og skibsferer- og styrmandsforeningen er
enige heri. Handelsministeriet kan fdgdig til-
treade 325-300-325.

P& forespergsel fra Knudsen oplyste Kirk-
man-Mgller, a en nedssdtelse af midterfagets
bredde til 200 & 250 m ville vaae en afgjort
forringelse, hvorimod man intet ville have imod
en forggelse o bredden til 325 m.
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Thorning Christensen mente herefter ikke,
man burde nedsadte bredden 300 m af midter-
faget, og pegede pa muligheden for at benytte
visse standardelementer i konstruktionen, sk
fremt de tre fag alle udferes med 325 m's
bredde.

Knudsen henledte opmagrksomheden p3, at
de angivne teoretiske gennemsglingsbredder er
malt i broens retning, som ikke er vinkelret pa
sgjlrenden, hvorved den effektive bredde dels
som fage heraf, des som fdge & pillernes
bredder bliver noget mindre.

Kirkman-Mgller var indforstdet hermed.

K. O. Larsen forespurgte om sterste stram-
hastighed i Store Badt og udtalte sin betaanke-
lighed ved faren for pasgling af e manevre-
udygtigt skib, ndr gennemssjlingsbredderne ikke
e vassentlig starre end laangden & et tankskib
pa 100-150.000.

Kirkman-Mgller var tilfreds med de fore-
déede bredder (325-300-325 m) ud fra et
skibsfartsmaessigt  synspunkt, men skibsfarten
ville selvfdgdig foretrakke en tunnel i Oster-
renden med stor afstand mellem ventilations-
tarnene i stedet for brokonstruktioner.

K. O. Larsen forespurgte, om 68 m's gen-
nemsgjlingshgide kunne nedsadtes.

Thorning Christensen mente ikke, dette ville
vage tilrédeligt bl.a. af hensyn til de over for
udlandet allerede givne oplysninger.

10

2. Vesterrenden.

Knudsen oplyste, at der i betamkningen ikke
var paregnet egentlige  gennemsgjlingsfag.
Spamdvidder for de brofag (3 stykker), hvor
den maksimale hgide p& 35 m skulle vage til
stede, fandt kommissionen dog burde veae
mindst ca. 135 m ligesom de naamest tilsta-
dende fag. Ved idékonkurrencen foreskreves
5 fag & 150 m dler 3 fag med sdvvalgte bred-
der pa tilsammen 600 m.

Kirkman-Mgller: Ogsa her ber der veme
mulighed for ensretning. Sefartsradet ensker
5X150 m for at sprede trafikken, medens na
vigaterforeningerne gér ind for en treddling.
Dette sdste kunne ministeriet stette. Tre ens
fag ma foretrakkes, idet det er mindre sand-
synligt, at der i Vesterrenden vil blive etable-
ret ensretning af skibstrafikken, 3 X 200 m kan
tiistraedles, men de 200 m pr. fag ma betragtes
som minimumsmal.

Ministeriet mener ikke at kunne ga med til
en nedsadtese af gennemsglingshgjden i de 3
fag til 25 m, og navigaterforeningerne tilsutter
sig dette standspunkt. Sefartsrédet ensker hgj-
den sat op til 45 m, men ministeriet mener
ikke, der er noget redlt behov herfor.



ARBEJDSUDVALGET VEDRYRENDE EN
STOREBALTSBRO

Den 20. november 1967.

Handel sministeriet.

Vedr.: Gennemsgjlings brofag for et broanlagg
over Store Bedt

Under henvisning til skrivelse herfra af 20/3
1967 og de med handelsministeriet farte for-
handlinger ska man meddele, a nu foretagne
undersagelser synes at vise, a en udformning
o den faste forbindelse for s vidt angér
straskningen over @sterrenden, sdedes at jern-
banen her overfgres i tunnel og veen pa bro
i gkonomisk henseende vil vazre nogenlunde
ligestillet med den hidtil forudsatte udform-
ning med svel bane som veg pa bro.

Den amdrede udformning abner mulighed
for en brolgsning med et enkelt gennemsg-
lingsbrofag med veesentlig sterre spaandvidde
end de hidtil angivne 450 m, maske henved ca.

HANDELSMINISTERIET

(Ministeriet for handel, handvaak,
industri og sefart)

Kgbenhavn K., den 29. december 1967.
Slotsholmsgade 12.

Arbegidsudvalget vedrgrende en Storebadtbro

| skrivelse af 20. november 1967 har udval-
get ansket oplyst, hvorvidt et broanlag over
Dsterrenden i Store Badt med et enkelt gen-
nemsglingsfag med en spandvidde pa ca
800 m vil vaae a foretrackke fremfor det pé&
tamnkte broanlasg med to gennemsgjlingsfag hver
med 325 m spandvidde adskilt ved et brofag
med mindst 300 m spaadvidde.

| denne anledning skal man efter stedfunden

Bilag 4

800 m, inden for en gkonomisk rimelig grea-
se, og tunnelanleagget udferes uden fritstaende
ventilationstarne i farvandet.

Man har under de sdledes foreiggende for-
holdt ment at métte indhente handelsministe-
riets udtalelse om, hvorvidt lgsningen med et
enkelt gennemsgjlingsbrofag med spaandvidde
indtil ca 800 m i sgfatsmessg henseende
matte veae acceptabelt - eller maske at fore-
trakke - fremfor den vedtagne lgsning med
kanaliseret skibstrafik gennem to brofag med
325 m spandvidde, adskilt ved et neutralt fag
med mindst 300 m spandvidde.

Man vil vegre handelsministeriet taknemme-
lig for en snarlig besvarelse.

sign. K. Bang.

Bilag 5

Journal nr. 816-1-60

brevvekding med Sefartsrédet meddele, at man
finder a kunne acceptere en lgsning med et
enkelt gennemsglingsfag med en spandvidde
p&d ca. 800 m, men a der efter ministeriets
opfattelse ikke er knyttet sazlige besglings
massige fordele hertil.

P.M.V.

E. B.

sgn. S Kirkman-Mgller.

1
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ARBEJDSUDVALGET VEDRZRENDE EN
STOREBZALTSBRO

Den 20. november 1967.

Forsvarsministeriet.

Vedr.: Gennemsgjlingsbrofag for et broanlagy
over Store Badt

Som det vil vege forsvarsministeriet bekendt,
var det i Storebadtskommissionens betamkning
af december 1959 (betamkning nr. 237, 1960)
forudsat, at der i Qsterrenden skulle tilvge-
bringes tre gennemsdlingsbrofag med spaand-
vidder 300 m, 350 m og 300 m og med fri
gennemsgjlingshgjde p& 67 m. | Vesterrenden
var forudsat tre gennemsglingsbrofag med
spandvidder mindst ca 135 m og fri hgjde
35 m, idet det tillige var en forudsagning, at
de naamest tilstedende brofag ogsd havde en
spamdvidde pa ca. 135 m.

For s& vidt angdr den frie gennemsslings-
hgide pd 67 m (over H.V. i kote + 10 m) i
Dsterrenden var det en forudsagning i kom-
missionsbetaankningen, a man ved anlaggets
eventuelle gennemfarelse skulle have opmaak-
somheden henledt pd muligheden o en lavere
brohgjde og de dermed forbundne tekniske og
gkonomiske fordele. Spegrgsmdlet om eventue
reduktion af den frie hgide 35 m i Vesterren-
den til 25 m var i betankningen henvist til
ngjere provelse i forbindedse med en eventue
detailprojektering af broanlagyget.

Arbegdsudvalget skal i Igbet af indevaaende
& afdutte udarbejdelsen af skitseprojekter og
overdag, som sammen med udvalgets trafikale
og gkonomiske undersagelser kan danne grund-
laget for en principiel illingtagen til den faste
forbindelse fra regeringens og folketingets side.

Det e derfor ngdvendigt ud fra nu forelig-
gende forhold med hensyn til starrelsen &f
skibstonnagen m.v. a fastlaggge de spaadvid-
der mv. for gennemsglingsfagene, som ska
lagges til grund for skitseprojekteringen, og
man vil gerne erkyndige sg om de synspunkter,
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som man ud fra sgfatsmassige hensyn ber
sage imgdekommet herved.

Spargsmdene om spandvidderne for gen-
nemsglingsbrofagene og de frie gennemssj-
lingshgjder har vaget forelagt handelsministe-
riet og vaget behandlet ved arbedsudvalgets
made den 14. september 1967. Som det vil
fremgd of vedlagte referat fra dette made, fin-
der handelsministeriet det rigtigst at forudssdte
en kanalisering af skibstrafikken i begge render
med heraf felgende aandringer af hidtil for-
udsatte spamndvidder, og at man ber fastholde
betamkningens frie gennemsglingshgider 67 m
og 35 m over H.V. i kote + 1,0 m.

P4 vedlagte planer, »bilag 8« for @sterren-
den og »hilag 9« for Vesterrenden, er de p&
tenkte brolinier indtegnet og fordag til place
ring af de nu foreddede gennemsgjlingsbrofag
angivet.

Medens brolinien i Vesterrenden er sammen-
faldende med betamkningens, er brolinien over
Psterrenden ved Sproge drejet lidt mod syd for
herved at undgd de betydelige vanskeligheder,
der er forbundet med at have hgie broanlag
liggende i kurve.

Den foreddede placering af gennemsglings-
brofagene i Qsterrenden er den i funderings
messig henseende gunstigste, en flytning af
fagene ud over ca. 25 m til den ene dler an-
den sde vil, sa vidt man kan dutte ud fra de
foretagne grundundersggelser, kunne medfare
betyddige foragelser af vanskelighederne ved
funderingen af broanlagggets piller. De fore-
ddede gennemsglingsbrofag i Vesterrenden vil
kunne flyttes inden for langt videre greenser
uden vasentlig indflydelse pa broanlaeggets pris
eler udformning.

Som det vil fremgd a vedlagte genpart of
skrivelse af dags dato, har man forelagt han-



delsministeriet et spargsmdl om anvendelse af
et enkelt gennemsglingsbrofag i @sterrenden
med spandvidde indtil ca. 800 m i stedet for
de hidtil vedtagne to fag & 325 m med mellem-
liggende neutralt fag med mindst 300 m spaand-
vidde. Af funderingsmassige grunde kunne
man gnske det 800 m fag placeret som angivet
pa den vedlagte plan »hilag 8« med gul farve,
men en flytning medfarer ikke veesentlige for-
agelser af udgifterne dler vanskelighederne ved
af bropillerne.

Bilag 6
Sde 2

Man tillader sig at anmode om forsvarsmini-
Steriets bemaakninger til de foreddede spand-
vidder for gennemsgjlingsbrofagene og disses
placering i farvandet.

Der vedlaggges en genpart & nsavegende
skrivelse med tilhgrende bilag til brug for for-
svarsministeriet ved sagens videre behandling.

sign. K. Bang.
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FORSVARSMINISTERIET
Slotsholmsgade 10, Kgbenhavn K.

Den 5. april 1968.

Til  Arbejdsudvalget vedrgrende en Storebadtsbro xnr. 1

Eft.. Seveanskommandoen
Sekortarkivet
Fyrdirektoratet
L odsdirektoratet

Emne: Gennemsgjlingsbredde for et broanlasy
over Store Badt

Ved skrivelse af 20. nov. 1967 har arbgds
udvalget anmodet om forsvarsministeriets be-
magkninger til de foreddede spadvidder for
gennemsgjlingsbrofagene og disses placering pa
de med farnsamte skrivelse fremsendte bro-
planer for Store Badts Jsterrende og Vester-
rende.

Forsvarsministeriet har indhentet neden-
stdende udtaldser fra de af neavemende sag
bergrte myndigheder under forsvarsministeriet,
hvortil man intet yderligere har at tilfge.

Spveer nskommandoen.

Ihvorvel den oprindelige foresldede gennem-
sgjlingsbredde pa ca. 300 m ma anses for til-
strakkelig i enhver henseende for Spvagnets
enheder, er det Spvaanskommandoens opfat-
telse, at hensynet til faren for bropillernes p&
sgling ved svigtende styring og/eller fremdriv-
ning, og det rimelige i, at radarnavigation mel-
lem bropillerne lettes mest muligt, ger det @n-
skeligt, at der foretrakkes en 800 m gennem-
sgjlingsbredde.

Sekortarkivet.

Det pdpeges, a spargsmélet vedr. skibsfar-
tens passage a den kommende Storebadtsbro
ikke tidligere har vazet forelagt Sgkort-Arkivet,
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xnr.
xnr.
Xxnr.
Xnr.

a b~ wiN

der derfor ikke er bekendt med de relevante
overvejelser, der i evrigt métte vage knyttet til
brobygningsprojektet.

1. Dsterrenden.

|.a. Gennemsejlingsbredden.

Sekort-ArKivet mener ikke, at der normalt
skulle vagre uoverkommelige navigationsvanske-
ligheder ved at etablere ensrettet besgling gen-
nem 2 brofag pd hver 325 m bredde med et
mellemliggende brofag pd 300 dler 325 m.

Det er imidlertid en kendsgerning, at der i
dag bygges meget store skibe, og at det ma
kunne forventes, at skibe med dadvaggttonnage
pad ca. 175.000 tons skal kunne passere Store
Badt. Hoveddimensionerne for et skib af den-
ne starrelse vil vaae fdgende langde ca
305 m, bredde ca. 48 m, sdehgide ca. 23,5 m
og dybgang ca. 165 m. Nar et skib af denne
starrelse skal passere under broen, ma tages i
betragtning, at der i @sterrenden kan forekom-
me kraftig stremsadning, og ikke mindst om
vinteren kan et tankskib, som ikke tdler for-
cering i is, komme i bessd og i fare for &
stremmen a blive fert ind mod bropillerne.
Da riskoen for at terne imod en bropille ma
vage mindst med sterste gennemssgjlingsdbning,
vil Sgkort-Arkivet mene, a 1 gennemsglings
brofag med en spamndvidde pd ca. 800 m er



bedre end 3 brofag & ca. 325 m. Nar tekni-
kerne siger god for et brofag med 800 m gen-
nemsgjlingsdbning, kan Sekort-Arkivet derfor
af navigatoriske hensyn anbefale et sadant bro-
fag, idet der ikke ses at vaae noget til hinder
for at etablere ensrettet sgjlads pa begge sider
a brofagets midterlinie.

I.b. Placeringen.

Til brofagenes placering har Sgkort-Arkivet
intet a bemaake, idet de efter skitsen er an-
bragt bedst muligt for sgjlads i den dybe rende.

l.e. Gennemsglingshgjden.

Sekort-Arkivet har for st vedkommende in-
tet a bemagke til den foreddede gennemsg-
lingshgjde pa 67 m.

2. Vesterrenden.

2.a Sokort-Arkivet har intet at bemaake til,
at der i Vesterrenden etableres 3 gennemss-
lingsfag for skibe af mellemsterrelse, idet bro-
fagene ligger, hvor den gennemgaende trafik
normalt foregdr. Disse gennemsgjlingsbrofag
skulle hver blive ca. 200 m brede med ensrettet
trafik i de 2 yderste brofag og med et mellem-
liggende brofag uden trafik. Fiskerfartgier og
mindre skibe ma vel antages at fa tilladelse til
eler pdbud om at passere mellem andre brofag
for a sprede trafikken og derved gere passage
af gennemsgjlingsbrofagene lettere for de noget
starre skibe.

2.b. Placeringen.

Til brofagenes placering i farvandet har Sz
kort-Arkivet ingen bemagkninger, da de efter
skitsen er placeret der, hvor den normale skibs-
trefik foregdr.

2.c. Gennemsgjlingshgjden

p& 35 m ma efter Sakort-Arkivets opfattelse
anses for tilfredsstillende, da skibe med en
starre mastehgjde kan henvises til @sterrenden.
En gennemsglingshgjde pa kun 25 m forekom-
mer for ringe og kan derfor ikke anbefales.

Fyrdirektoratet.

Fyrdirektoratet kan til de rejste spergsmd
om Storebadtsbroen bemaake falgende, idet an-
fares, at Fyrdirektoratet i lighed med Sgkort-
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arkivet ikke tidligere har vazet hart eler orien-
teret i sagen.

1. Vedr. @sterrenden.

a  Anbringelsen & en bro med bropiller i et
besglet farvand vil altid vaae til gene for skibs-
farten, og antallet af bropiller i et s begramset
og steakt befagdet farvand som Storebadts
Psterrende vil vage a afgarende betydning for
sgjladsen, idet bropillerne ma betragtes som vee
sentlige sgjladshindringer navnlig for store ski-
be, hvorfor man ved bestemmelse af antallet af
bropiller og deres placering bar sege opnaet de
bedst mulige forhold for besgjlingen.

Fyrdirektoratet er bekendt med, at der &f
I.M.C.O. er fored&et ensretning af sgjladsen i
vise danske farvande, og at der eventuelt senere
kan fremkomme fordag herom gaddende for
passage af Storebadt, herunder passage under
eventud Storebadtsbro, men a man af denne
grund skulle vadge en Igsning, hvor separationen
o sgjladsretningerne foretages ved hjadp af bro-
piller kan ikke anbefades af Fyrdirektoratet,
hverken af hensyn til skibsfartens eller til bro-
ens sikkerhed. Fyrdirektoratet mener, at det vil
vaae muligt rent afmegrkningsmeessigt at fore-
tage separationen pa fuldt betryggende méde i
overensstemmelse med IALA's rekommandation
a november 1967 angdende afmegkning of
broer over streader og flodmundinger. Fyrdirek-
toratet kan jfr. ovenstidende tildutte sig det af
Sekortarkivet i sagen anferte og foresa broens
gennemsgjlingsfag udfert som et fag med mak-
smum bredde (800 m). Ved at vadge dette for-
dag vil det til sin tid veae vassentlig lettere at
sikre sivel sgjladsen som arbejdspladserne under
byggeperioden.

| forbindelse med det anferte finder Fyrdirek-
toratet det af betydning, a mindre skibe (evt.
kun for nordgaende) har mulighed for a passere
broen i en gstligere gennemsgjling end det egent-
lige besglingsfag (uanset sqjladsbestemmelser
for dette/disse fag), hvorved denne trafik, der
ved passage langs i Storebadt ssadvanligvis hol-
der edtligere end skibe i hovedruten, vil undga
a genere trafikken i det/de egentlige gennem-

slingsfag.

b. Vedrgrende gennemsgjlingsfagets/fagenes
placering finder Fyrdirektoratet intet at be-
magke, idet dog anferes, a en brofering, hvor
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broen var faldet naalig vinkelret p& sglretnin-
gen, havde vezet at foretrakke.

| forbindelse med Fyrdirektoratets igangvee
rende planlasgning for udskiftning af fyrskibe og
lystender med bundfaste fyr forestiller man sg
Halsskov Rev F/S &flast af 2 faste fyr udsat
henholdsvis N. for brolinien i vestsiden & be-
sglingsfaget/fagene (Sproge E. Rev) og S. for
brolinien i estlige sde a besgjlingsfaget/fagene
(Halsskov Rev). Dette passer sammen med be-
sglingsfaget/fagene, uanset om trafikken ens
rettes. Fyrene vil af gkonomiske drsager blive
forsagt etableret (bygget) uden hensyn til tids-
punktet for broens opferelse.

c. Fyrdirektoratet finder intet at bemagke til
gennemsgilingshgjden pd 67 m. For den fore-
sdede estlige gennemsgiling for mindre skibe
ma hgjden (ca. 35 m) forventes at vage tilgode-
Set.

2. Vesterrenden.
a Fyrdirektoratet finder intet at bemaake ved-
rerende de foreddede gennemsglingsfag henset
til, a der i Vesterrenden er tale om en vaesent-
lig mindre trafik med betydeligt mindre skibe i
forhold til @sterrenden.

b. Gennemsgjlingsfagenes placering giver ikke

Fyrdirektoratet anledning til bemaakninger.
(Fyrdirektoratet kan tildutte sg det af So-

kortarkivet udtalte vedrgrende trafik med min-
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dre skibe udenfor de egentlige gennemsgjlings
fag).

c. Fyrdirektoratet kan ikke anbefale en gen-
nemsglingshgide pa kun 25 m men méa anbefae
de foreddede 35 m. Herved vil Qsterrenden
kunne &flastes noget mere, og gennemsglings-
hgjden vil vaae tilpasset hgiden ved Svendborg-
sundbroen (33 m).

Vedrerende det anferte angdende den even-
tuelle afmaakningsmassige separation i trafik-
ken i et enkelt brofag over @sterrenden vil Fyr-
direktoratet vagre indforstdet med at orientere/
drefte fordag til en sddan afmaakning med
arbejdsudvalget og Handelsministeriet far ende-
lig stillingtagen til spergsmélet om et eler flere
gennemsglingsfag.

L odsdirektoratet.

Lodsdirektoratet kan i det store og hele til-
slutte Sg Sekortarkivets udtalelse.

Det skal dog understreges, at man anser
»tunnellgsningen«, som medfgrer en gennem-
sgjlingsdbning pa 800 m i Dsterrenden, for at
vage sA meget gundtigere for skibsfarten end
Igsningen med brofag pd 325 m, a den sidste
ikke bar komme til udferelse.

P. M. V.
sign. K. G. Konradsen
Afddingschef



ARBEJDSUDVALGET VEDRYRENDE EN
STOREBZALTSBRO

Bilag 8
Side 1

Mgade nr. 62. Tirsdag den 21. maj 1968

Vedrgrende gennemsegjlingsbrofag for et bro-
anlaggy over Sore Badt

Fra handelsministeriet madte:
Kontorchef S. Kirkman-Mgller,
sekretear Funder.

Fra forsvarsministeriet madte:
Orlogskaptgin Otzen.

Fra sakortarkivet:
Direktar Kjergaard.

Fra fyrdirektoratet:
Skibsingpektar Olesen,
civilingenigr Gredal.

Fra lodsdirektoratet:
Lodsinspektgr Rasmussen.

Af udvalgets medlemmer var til stede:
Vedirekter K. Bang, formand,
fhv. banechef S. Thorning Christensen,
direktar, civilingenigr M. Lassen-Nielsen.

Fra udvalgets sekretariat madte:
Afdelingsingenigr Chr. L. Knudsen,
afdelingsingeniar P. Vedd,
ekspeditionssekretaar M. Clante.

Endelig medte:
Civilingenigr C. H. Simonsen, brokontoret.

Bang bad velkommen og redegjorde for bag-
grunden for madet.

| Storebadtskommissionens betaankning af de-
cember 1959 var det forudsat, at der i Odter-
renden skulle tilvgebringes 3 gennemsglings-
brofag med spadvidder 300, 350 og 300 m.
Handelsministeriet og forsvarsministeriet havde
vaget reprassenteret i kommissionen.
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Der havde ikke efter betankningens offentlig-
garelse vaget nogen indsigelser imod de angivne
gennemsgjlingsbredder.

Under hensyn til den siden skete udvikling
a skibstonnagen foreskrev arbgdsudvalget ved
idékonkurrencen i 1966 tre aternative lgs-
ninger:

Et brofag med spamndvidde 450 m,

to brofag med spandvidder 325 m, adskilt
ved et fag med 300 m spandvidde dler

to brofag med 350 m spaadvidde.

Speargsmélet om spandvidderne blev i sep-
tember 1967 forhandlet med handelsministeriet,
der kunne tiltreade 3 brofag med spamndvidder
p& 325 - 300 - 325 m, idet handelsministeriet
af hensyn til kanalisering af skibsfarten métte
foretraskke en sadan lgsning.

Under det videre tekniske arbejde var man
imidlertid blevet klar over, at der var svel tek-
nisk som gkonomisk mulighed for a udforme
broanlaggget som haangebro med & gennemssj-
lingsfag pa 800 m.

Man fordlagde dette spargsmdl for handels-
ministeriet, som imidlertid i skrivelse & 29. de-
cember 1967 udtalte, a ministeriet efter brev-
vekding med sefartsradet kunne acceptere en
s&dan lasning, men at der efter ministeriets op-
fattelse ikke var knyttet saalige besglingsmess-
sge fordele hertil.

Forsvarsministeriet, som endvidere var blevet
hart a arbedsudvalget, svarede i skrivelse &
5. april 1968 efter brevvekding med sgvaans-
kommandoen, sekortarkivet, fyrdirektoratet og
lodsdirektoratet. Af skrivelsen fremgér, at de
nea/nte ingtitutioner, til hvis udtalelse forsvars-
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ministeriet henholdt sg, ale kraftigt anbefaler
Igsningen med 800 m spamndvidde.

Dadet har vist Sig, at der er sterre gkonomisk
forskel pa de to typer broanlaay (ca. 2-300 mill.
kr.), end det hidtil var forudsat, har udvalget
ment det nadvendigt a tage en dreftelse med
sivel forsvarsministeriet som handelsministeriet
for at na frem til en afgerelse.

Otzen (forsvarsministeriet) bemaakede, at for-
svarsministeriets deltagelse i kommissionsarbe-
det udelukkende havde haft relation til militaere
hensyn. 3-fags lgsningen havde man taget som
et fait accompli, og et hemngebrofeg var ikke
dengang inde i billedet.

Thorning Christensen gjorde opmaaksom pa,
a forsvarsministeriet dog havde veaet repree
senteret i det tekniske udvalg under Storebadts-
kommissionen.

Kjargaard (sekortarkivet) udtalte, at der ikke
ville vaae uoverkommelige vanskdigheder med
a etablere ensrettet besgling og dermed kanali-
sering med 3 brofag, men vanskelighederne ville
med de meget store skibe, der bygges nu, veae
vassentligt mindre, hvis gennemsglingen skete
gennem et 800 m-fag. Han pegede saaligt pa,
at der i den vedtlige side af sgligbet er tarige
puller med forholdsvis ringe vanddybde.

Rasmussen (lodsdirektoratet) udtalte, at direk-
toratet ud fra besglingsmeessige hensyn métte
foretraskke 800 m-faget. Han fremhaesede faren
ved skibe, der driver med isen mod bropillerne.
Han var dog enig i, at det er muligt at gennem-
fare besglingen med de 3 mindre fag.

Olesen (fyrdirektoratet) fremhaavede, at man
ved afgivelsen af fyrdirektoratets udtalelse var
géet ud fra, at der ikke var sterre gkonomiske
forskelle pa de to projekter. Det ville vage for-
kert at etablere bropiller blot for kanaliseringens
skyld. Kanaliseringen ville kunne finde sted ved
afmaakning.

Gredal (fyrdirektoratet) fgjede til, at sagen
naturligvis & anderledes, hvis der var betydelige
gkonomiske forskelle. Han oplyste i evrigt, at
der skal afsadtes afmaarkning pa broen i begge
tilfadde. Hvis der er tale om det store spand,
skal der vaare afmaakning oppe ved sdve bro-
banen.

Ved begge lgsninger vil det vaae muligt at
lave en fornuftig afmaakning.

Forsvarsministeriets repraesentanter bekrad-
tede vedrgrende et eventuelt tunnelanlagg, at de
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to udluftningstarne, der ligger i ca. 2300 m -
stand, ikke vil vaae til gene.

Kirkman-Mgller (handelsministeriet) nsevnte
madet i september og derefter handelsministe-
riets udtalelse af 29. december 1967, hvorefter
der efter handelsministeriets opfattelse ikke var
besglingsmessige fordele ved 800 m-faget, som
man dog pa den anden side kunne acceptere.
Han naavnte kanadiseringen, som fandt sted gen-
nem tre-fagd@sningen og pegede pa vanskelig-
hederne ved at fdge en sgllinie, der alene var
etableret ved afmaakning, i tage.

Thorning Christensen neevnte statsbanernes
overvgeser i forbindelse med Halsskov-Knuds-
hoved rutens etablering, hvor man havde over-
vejet, om skibene Korsgr-Nyborg og Hal sskov-
Knudshoved midtvands kunne sgjle i hver sin
linie. Safartskyndige havde for en sadan lgsning
forlangt en indbyrdes afstand mellem de to sejl-
linier pA mindst 1,0 km, og da dette ville nad-
vendiggere betydelige uddybningsarbejder, hav-
de man opgivet tanken om separate sgllinier.

Kjeggaard fandt, at 3-fags lgsningen ville
vage mere acceptabel, hvis der var lodstvang.

Rasmussen oplyste, at man ikke kan pélasgge
skibe at benytte lods i de internationale straaler.

Kirkman-Mgller oplyste, at @resundstraktaten
af 1857 pdlagger Danmark pligt til at sikre
fredelig passage. Dette fortolkes sdledes, at man
ikke kan pdlasgge skibene at benytte lods gen-
nem @resund og Store Bedt.

Rasmussen fgjede til pd Bangs forespargsd,
at der ikke er lodstvang hverken i Flinterenden
eler Drogden.

Otzen oplyste, at krigsskibe principielt ikke
skal have tilladelse til gennemssgjling af @resund,
herunder Drogden, Store Badt eler Lille Badt.

Kirkman-Mgiler oplyste, a handelsministeriet
havde haft mgde med svenskerne om uddybning
af danske farvande af hensyn til de store tank-
skibe.

Kjaargaard gjorde opmagksom pa, a man
ved store tankskibe maske kunne indfortolke
adgang til lodstvang i »freddig passage« af hen-
gyn til faren for olieskader.

Kirkman-Mgdller bemaakede, at der for ge-
blikket ikke kan kraases nationale sgregler over-
holdt & udenlandske skibe.

Olesen oplyste, at i praksis fulgte skibene &-
maakningerne, f.eks. naavnte han afmagknin-
gerne i Gresund (kandler i 100 m bredde) og



Store Badt i forbindedse med bundundersagel-
serne.

Kirkman-Mgller bemaakede hertil, at det var
rent midlertidige foranstaltninger.

Kjergaard spurgte, om det var muligt at pa-
leyge skibene at tegne forsikring mod kollision
med broen.

Kirkman-Mgller oplyste, at skibserstatnin-
gerne e meget begramsede. Spegrgsmdlet om
erstatning for olieskader forhandles for tiden pa
internationalt plan.

Thorning Christensen forespurgte, hvor stort
et enkelt fag skulle vage. Kunne man ga under
800 m til f.eks. 700 eler 600 m.

Gredal mente i hvert fad ikke, man kunne
ga under 700 m.

Chr. L. Knudsen oplyste pad forespergsel, at
en lgsning med sneevert midterfag og to for-
holdsvis brede yderfag eller med f.eks. to brede
midterfag pa 450 m ogsa ville medfere vasent-
lige merudgifter.

Bang spurgte, om det var redistisk at regne
med et starre antal store tankskibe gennem Store
Badt.

Kirkman-Mgller oplyste, at sdvel svenskerne
som finnerne faktisk byggede disse store skibe,
og a man byggede oliehavn syd for Stockholm.
Svenskerne og finnerne var interesserede i ud-

Bilag 8
Sde 3

dybning af de danske farvande for a kunne
komme igennem med disse skibe, der har et
dybtgdende pa indtil 16,6 m. Man havde hidtil
afvigt at deltage i udgifterne til en sidan ud-
dybning.

Kjergaard oplyste, a man indtil Gedser hid-
til kun havde kunnet garantere dybtgiende pa
12,0 m. Der kunne sgles med indtil 17 m dybt-
gdende indtil Gedser, men omfattende aandrin-
ger a afmagkningerne og fierndse af visse vrag
ville vage pdkreevet. Det sterste kendte dybt-
gdende for et gennemsdlende skib har veaet
135 m.

Bang og Thorning Christensen konkluderede
som resultat af medet

1) a begge lgsninger er acceptable, men at for-
svarsministeriets repraesentanter dog ud fra
besglingsmessige hensyn fortraskker lgsnin-
gen med et enkelt gennemsgjlingsfag,

2) a man ved anvendelsen &f et enkelt gennem-
sgjlingsfag ikke bgr ga under 800 m spand-
vidde samt

3) a darrelsen o forskellen i udgifterne ved
valget mellem lgsningerne ma spille en vae
sentlig rolle.

Der ville i udvalgets redegerelse blive gjort
rede for de ferte forhandlinger.
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Bilag 9

MINISTERIET FOR OFF. ARBEJDER
VEIJDIREKTORATET

Den 6. mg 1968.

Antallet af nedbrudte automobiler pa en fremtidig
Storebadtsbro.

| Research on Road Traffic, 1965, e givet
fdgende oplysninger om antallet & nedbrudte
automobiler pa forskellige vejstraskninger.

1. Preston by-pass (England), 8 km lang strek-
ning, december 1958-oktober 1959.

1 nedbrudt vogn pr. 37.000 keretgjskm.

2. London-Birmingham motorvej, 117 km lang
straskning, november 1959-oktober 1960.
Antalet a nedbrudte vogne varierede de
enkelte maneder mellem 30 og 44 pr. 10
mill. karetgiskm, i gennemsnit for hele tiden
38 pr. 10 mill. keretgiskm d.v.s.

1 nedbrudt vogn pr. 26.000 keretgjskm
(i sommermanederne 1 pr. 23.000 keretejs-
km).

3. New Jersey Turnpike, dret 1959.
| nedbrudt vogn pr. 40.000 karetgjskm.

Alle ovenstéende tal omfatter kun standsnin-
ger, hvor hjadp var ngdvendig, altsd ikke stands-

ninger hidrgrende fra punkteringer eler andre
mindre fgl, som bilisten sdv kunne udbedre.
Det fremgdr ikke af oplysningerne i Research
on Road Traffic, om sidstnes/nte standsninger
er inkluderet i efterfelgende tal.

4, New York State, 256 km landeve (rura
roads), kl. 8,00-20,00 hverdage.
1 nedbrudt vogn pr. 19.000 keretgjskm.
Dette tal svarer nge til resultatet fra en tid-
ligere undersagelse af landeveje (rural high-
ways) | New Jersey.

For en fremtidig Storebadtsbro kan man for-
mentlig ud fra disse tal regne med 1 nedbrudt
vogn pr. 20.000 keretgjskm.

| nedenstdende tabel er antallet af nedbrudte
vogne pa en fremtidig Storebadtsbro herefter
udregnet, idet broens laangde er regnet til 20 km
og trafikmaagderne i overensstemmelse med
den opdtillede prognose.

Broanlegy med afgift uden afgift
Ar 1980 2000 2020 1980 2000 2020
Arstrafik mill. vogne. . ... ... .. 49 94 14,0 9,2 18,1 27,1
Arsdggntrafik ... ... ... 13.400 25.800 38.400 25.200 49.600 74.200
Karetgiskm. pr. &sdegn . == . 268.000 516.000 768.000 | 504.000 992.000 1.484.000
Antal nedbrudte vogne pr. degn .. 14 26 39 26 50 75
K. O. Larsen.
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DET KONGELIGE DANSKE SZKORT-ARKIV
Esplanaden 19, Kghenhavn K.

DIREKT@REN

Den 8. marts 1962.

Til

Bilag 10

Satshanerne, Baneafdelingen, Salvgade 40, K.

Emne: Svenske sefartsinter esser i at fa fastlagt
ruter til Gstersgen gennem dansk farvand til
meget dybtgaende skibe

Sekort-Arkivet ska til orientering meddele
fagende:

| dagene den 23. og 24. marts 1961 afholdtes
mgde mellem den svenske gofartsstyrelse re-
pressenteret af generaldirektar Widell m.fl. og
direktgrerne for Fyrveesenet, Vandbygningsvee
senet, Lodsveesenet og Sekort-Arkivet.

De svenske gnsker gik ud pa at f& mulighed
for at kunne tage skibe med dybgdende op til
14 m igennem dansk farvand - Store Badt - til
Dstersgen, hvorfor der regnes med, at det vil
vage pakraevet at kunne garantere mindst 16 m
i en sadan sglrute.

Efter det foreliggende vil en sddan rute kunne
findes gennem Store Badt, generelt fagende den
nuvagende minestragne rute, der blandt andet
ferer E om Sproge, dog har Sgkort-Arkivet p&
taget dg a foretage en naamere opmdling af
de dde &f ruten, hvor vanddybden neamer dg
den gnskede minimumdybde.

(sgn.) Henrik Madsen.

| (dgn.) Tegner.
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Bilag 11
JUSTITSMINISTERIET
Slotsholmsgade 10

Kgbenhavn, den 25. januar 1968.

Ministeriet for offentlige arbejder,

generaldirektoratet for statsbanerne.

Baneafdelingen,
Salvgade 40, K.

| skrivelse af 11. februar 1965 (lh 04) har
generaldirektoratet i anledning af en henven-
delse fra firmaet A. P. Mdller anmodet om en
fordgbig udtalelse fra justitsministeriet ved-
rerende spgrgsmalet om mulighederne for at
overfgre olie- og/eller gadedninger over den
eksisterende Lillebadtsbro, over den kommen-
de vegbro over Lillebadt samt over en even-
tuel Storebedtsbro eler gennem et eventudt
tunnelanlasg under Store Badt.

Efter justitsministeriets opfattelse ma det rej-
ste spergsmd ses i sammenhaang med det vi-
deregdende spargsmd om, i hvilket omfang
og pa hvilke betingelser fremfaring af lednin-
gear af den naevnte art her i landet eventuelt vil
kunne tillades. Dette spgrgsmd har ikke tid-
ligere vaaet aktuelt, og der findes derfor hver-
ken i dansk lovgivning dler i administrativt
udfaardigede forskrifter bestemmelser herom.

Justitsministeriet har i anledning af den fore-
liggende henvendelse bl.a. sagt spargsmalet be-
lyst ved tilvgebringelse af udenlandsk mate-
riade, ligesom sagen har vaget fordagt justits-
ministeriets konsulent for brandfarlige stoffer
til udtalelse.

Det fremgér af de fra udlandet tilvejebragte
oplysninger, der dog ikke kan anses for ud-
temmende, at en rakke lande nager afgerende
betemkeligheder ved a tillade fremfering &
olie/gasledninger over broer. | flere lande fin-
des forskrifter, hvorefter fremfaring & lednin-
ger ikke ma finde sted inden for en naamere
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angiven sikkerhedsafstand fra broer, jernbane-
linier og andre samfeardselsirer.

Konsulenten for brandfarlige stoffer har bl.a
udtalt, at fremfering af ledninger gennem tun-
nelanlag ikke bar tillades.

Justitsministeriet har endnu ikke endeligt &-
duttet sne overvgelser vedrgrende det forelig-
gende spergsmd, men ma dog - salig pa
grundlag af det alerede tilvejebragte udenland-
ske materiale - nage betamkelighed ved de
foreddede projekter. Justitsministeriet lasgger
herved vaayt ikke alene pa de risici med hensyn
til brand- og eksplosonsfare, der métte veae
forbundet med en ledningsfaring som den an-
skede, men tillige pa de konsekvenser en imgde-
kommende besvarelse métte indebaare i forhold
til eventuelle fremtidige andragender fra anden
side om tilsvarende éler lignende tilladelser.

Man skal i den anledning henlede opmaak-
somheden pa, at spergsmdlet i den ovenfor
naevnte videre sammenhaang eventudt vil kun-
ne geres til genstand for behandling i det ud-
valg, der & ministeriet for offentlige arbejder
agtes nedsat til behandling af spergsma i for-
bindelse md eventuel indvinding af olie dler
naturgas i Danmarks undergrund.

PM.V.
(sign.) Vilhelm Boas.

(sgn.) Boye.



VANDBYGNINGSINSTITUTTET
Akademiet for de tekniske videnskaber
Jster Voldgade 10, Kabenhavn K.

Den 31. januar 1968.

Bilag 12

Hen banechef S. Thorning Christensen,

Generaldirektoratet for Statshanerne,

Salvgade 40,
1307 K.

Vedr.: Fast forbindelse over Sore Badt

Med skrivelse af 19/1 1965 har hr. baneche-
fen for arbgjdsudvalget vedrgrende en Store-
badtsbro fremsendt et af entreprenarfirmaet
Christiani & Nielsen pa udvalgets foranledning
udarbgjdet »Memorandum om saltvandsstram-
ning«, der belyser en eventuel Storebadtstunnels
indflydelse pa stremningsforholdene i Storebadt,
specielt pa tilferden af sdt til @stersgens vand.
| samme skrivelse anmoder udvalget Vandbyg-
ningsingtituttet om at gennemga det naavnte me-
morandum og fremkomme med en udtadelse
med ingtituttets eventuelle bemagkninger.

Vedrgrende det modtagne memorandum skal
man bemasake, at den i memorandumet givne
famomenologiske fremgtilling a stremningsfor-
holdene i Storebadt og disses betydning for salt-
tilferden til Ostersgen pa kortfattet, men med
hensyn til det veesentlige, fyldestgarende form
gengiver den pa basis af de foreliggende data
herskende opfattelse & disse forhold. Det ma
dog bemaakes, at de til grund herfor liggende
observationsdata med hensyn til stremningsfor-
holdene deds er meget sparsomme, des er
addre dato og som fdge heraf behadtet med en
ikke ringe maeusikkerhed, idet de er udfert
med en nu foraddet méeteknik.

Som grundlag for vurderingen af en eventue
tunnels indflydelse pa stremningsforholdene har
Chrigtiani & Nielsen udfart en rakke hydrau-
liske beregninger sdvel med som uden tunnel.
Disse beregninger har vaadi derved, at de illu-

strerer, hvor lidt en loka foregelse & stram-
ningsmodstanden, sdv ved en tunnel, der blo-
kerer en ret betydelig dd af tvegsnittet, vil
pévirke den samlede stremningsmodstand i et
langt, sneevert stramlgb som Storebedt. Imidler-
tid m& der mod beregningerne rejses den prin-
cipielle indvending, at de ikke tager hensyn til
vandets lagdeling pa korrekt vis, sdedes at be-
regningerne i visse tilfadde giver en dt for lille
indflydelse af tunnelen pa stremningen i bund-
laget.

Ikke desto mindre er man fra ingtituttets side
overbevist om, a memorandumets konklusion,
der gé& ud pd, a sdv en ret hgjt beliggende
tunnel kun vil have forsvindende indflydelse p&
sdttilffarden til @stersgen, er korrekt. For sa
vidt angér en tunnel, der pa det dybestliggende
punkt har oversiden i kote -37, m& man der-
for anse det for givet, at stremningsforholdene
ikke vil blive pavirket i en sadan grad, a det
vil medfere maelige, endsige skadelige virknin-
ger for de hydrografiske forhold i Dstersgen.

Instituttet ma imidlertid anbefale, at man,
dersom et sidant tunnelprojekt agtes gennem-
fert, til dokumentation af denne bedgmmelse
iveaksadter en dyberegdende undersggelse, om-
fattende dels observetioner i naturen, dels vi-
deregdende hydrauliske beregninger.

(sgn) H. Lundgren, (sgn.) Torben Sarensen.
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Bilag 13

DANMARKS FISKERI- OG HAVUNDERSWGEL SER

Charlottenlund Slot, Charlottenlund

Charlottenlund, den 2. maj 1964.

Til fiskeriministeriet,
Borgergade 16, K.

Med henvisning til sag Fisk. J. 1964 nr. H
2/22 1 skal vi bemaake falgende:

Fra @sterrenden i Storebadt pa den lokalitet,
hvor tunnelanlaegget er projekteret, fordigger
der kun ganske fa stremmalinger. Disse mdin-
ger viser, at der foregdr nogen indstramning til
Dsterrenden af Kattegatsvand med hgj salthol-
dighed ogsa under kote - 34,5 m, der svarer til
overkanten & den projekterede undervands-
tunnel.

Det er derfor ret sikkert, at bygningen af en
tunnel som projekteret vil reducere indstrgm-
ningen af salt vand til @stersgen noget, men det
er ikke muligt pa grundlag a de foreliggende
malinger at beregne starrelsen af denne reduk-
tion og dens indflydese pa satholdigheden i
Dstersgen.

Med hensyn til de evrige spargsmd fra ar-
bejdsudvaget vedrarende en storebadtsbro, kan
vi oplyse falgende:

1. Det er ganske normalt, a man i den dybe
del af Storebadt samtidig har nordgdende over-
fladestram med ringe sdtholdighed og syd-
géende strem af vandmasser med hgj sdthol-
dighed i de dybere vandlag.

2. Det vil sikkert vaae ret gaddent, at der
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samtidig forefindes sydgdende stram i den ene
rende og nordgdende i den anden, da strgm-
retningen vaesentlig er betinget af vandstands-
forskellen mellem den vestlige @stersa og Katte-
gat.

3. Opmagksomheden henledes pa, at den ster-
ge indstramning af salt vand til Jstersgen sk-
kert foregdr gennem @sterrenden, idet der her
findes sterre vanddybder end i Vesterrenden.
4. Det anbefales, at arbgdsudvalget vedrg-
rende en storebadtsbro kontakter Kystlaborato-
riet, Revehgivg 15, angdende udferdse o
stremmdlinger i Store Badt til belysning af salt-
vandsindstrgmningen til @stersgen gennem Store
Badt.

Det ma antages, at fiskebestanden i @ster-
szen er ret fdsom for en formindskelse af sdt-
holdigheden, navnlig det svenske, finske, polske
og russiske fiskeri vil kunne pdvirkes heraf.
Arbejdsudvalget vedrgrende en Storebadtsbro
bedes undersage, om det er tilladeligt at ud-
fare sddanne bygningsarbejder i Store Badt,
som muligvis kan pavirke andre nationers fi-
skeri.

Ovenstdende sag tilbagesendes hermed (4
aktstykker).

(sgn.) Frede Hermann.



ARBEJDSUDVALGET VEDRJRENDE EN
STOREBALTSBRO

Den 8. april 1968.

Fiskeriministeriet,
Borgergade 18.
Kgbenhavn K.

Ved skrivelse af 13. mg 1964 - brev nr.
3.174, journanummer 1964 nr. H 2/222 _ har
fikeriministeriet besvaret arbgdsudvalgets hen-
vendelse af 18. marts 1964 vedrgrende spargs
malet om den indflydelse, som e tunnelanlasg
under Jsterrenden i Store Badt eventuelt kunne
have pa satholdigheden i Dsterszen.

Siden da har firmaet Christiani & Nielsen i
forbindelse med arbegjdet med udarbgdelse af
projekt til tunnelanlegyget foretaget en under-
sagelse vedrarende dette spergsmal. Resultatet
af underspgelsen er indeholdt i vedlagte »Me-
morandum om saltvandsstremning« af decem-
ber 1964. Undersggelserne har i hovedsagen
vaget baseret pa foreliggende litteratur, jfr.
fortegnelsen sde 57 i memorandummet, men
stremmalinger foretaget af Geoteknisk Institut
i forbindelse med grundundersggelserne har
ogsa vaaet draget ind i overvejelserne.

Det naevnte memorandum har vaget fore-
lagt Vandbygningsinstituttet til udtalelse, idet
det samtidig blev oplyst, a tunnelen under
@sterrenden i givet fad ville blive udfart med
oversiden pa det dybeste sted i kote 4 37 m
mod de i memorandummet forudsatte 25 m.

Som det vil fremga af vedlagte genpart of

Bilag 14

Vandbygningsingtituttets svarskrivelse af 31.
januar 1968, anser indtituttet det for givet, at
et tunnelanlaag med oversiden i kote -f 37 m
pd det dybeste sted ikke vil kunne pévirke
stremningsforholdene i en sddan grad, at det
vil medfgre madige endsige skadelige virk-
ninger for de hydrografiske forhold i QOster-
sgen. De of ingtituttet anbefalede dyberegdende
undersagelser til dokumentation af denne be-
dommelse vil i givet fdd blive ivaaksat i for-
bindelse med de forngdne grundundersggel ser
for tunnelanlagyget.

Arbgidsudvalget er opmagksom pa det i
skrivelse & 2. mgj 1964 fra Danmarks fiskeri-
0og havundersggelser til fiskeriministeriet rgste
spergsmd om tilladeligheden af at udfere byg-
ningsarbejder i Store Badt, som kan pavirke
andre nationers fiskeri, men man er a den for-
mening, at der ikke kan rejses berettigede ind-
vendinger mod den projekterede tunnel med
overkanten i kote = 37 m.

Arbgidsudvalget har herefter ikke pa nu-
vagende tidspunkt fundet grundlag for at fore-
tage videre.

(sgn.) K. Bang.
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Bilag 15

DANMARKS FISKERI- OG HAVUNDERSJGEL SER

Charlottenlund Slot
2920 Charlottenlund

Charlottenlund, den 5. juli 1968.

Fiskeriministeriet,
Borgergade 16,

1300 K.

Vedr.: Fast forbindelse over Sore Badt

Med henvisning til ministeriets skrivelse nr.
2.995 og 5.052, journal 1968, H 2122 1 og de
tilsendte aktstykker, ska jeg bemagke fd-
gende:

Det observationsmateriale, hvorpd det mod-
tagne memorandum bygger, lider af den alvor-
lige mangel, at det ikke indeholder strammalin-
ger fra den dybe dd af @sterrenden, hvor den
eventuelle tunnel skulle placeres. Den flere ste-
der nsevnte pastand, at hastighederne i den
dybe del af Dsterrenden er sma, er nagope rig-
tig. Pastanden er delvis baseret pd analogisut-
ninger fra forholdene i det nordlige @resund.
Nyere strammalinger her viser imidlertid, at
der sdv med nordgdende overfladestram kan
forekomme ret kraftig sydgaende dybdestram.

De udferte hydrauliske beregninger forud-
sadter, a vandmasserne enten er homogene,
dler at de kan opdeles i to homogene lag. |
naturen vil vandmasserne naesten dtid vage lag-
delte, og det ma derfor formodes, at beregnin-
gerne giver for lave vaadier for tunnelens
indflydelse pa stremningen i bundlaget.
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Tunnelen vil ikke alene bevirke, at den ind-
strgmmende vandmasse formindskes, men ogsd
a den gennemsnitlige saltholdighed af det ind-
strgammende vand bliver mindre. Sdttilfarden
til dstersgen formindskes derfor forholdsvis
mere end vandfaringsevnen.

Det ma imidlertid anses for at vage rigtigt,
a en veesentlig del af satvandstilferden til
Ostersgen finder sted, ndr strammen i Store
Badt er sydgdende i hele tvaasnittet, og a en
dybtliggende tunnel kun har ringe indflydelse
pa stramforlebet i denne situation.

Jeg kan derfor tildutte mig Vandbygnings-
ingtituttets konklusion, at en tunnel, der pa
det dybestliggende punkt har oversiden i kote
— 37 m, ikke vil pavirke stregmningsforholdene
i en sadan grad, at det f&r betydning for de
hydrografiske forhold i @stersgen.

Hvis tunnelen gnskes lagt hgjere, mener jeg,
der ber foretages mere omfattende méalinger og
beregninger.

(sgn.) Frede Hermann.



GEOTEKNISK INSTITUT

Den 29. juli 1964.

Bilag 16

Til Arbejdsudvalget vedrgrende en Sorebadtsbro.

Vedr.: Funderingsforholdene i tunnellinien i
@sterrenden

Vi har modtaget Deres brev af 27. juli 1964
(med et bilag), hvori De foresperger, om de
udfegrte seismiske undersggelser giver grund-
lag for vurdering a bundforholdene langs en
nu pataankt tunnellinie ca. 750 m nord for »bro-
linien.

Da den nu aktuelle tunnellinie ligger 150-
350 m nord for den nordligste af de udferte
sesmiklinier, giver det foreliggende materiale
ikke grundlag for en helt sikker vurdering.

Imidlertid varierer forholdene tilsyneladende
kun forholdvis lidt i nord-sydlig retning inden
for det undersggte omréde (jfr. f.eks. bilagene

nr. D-5, D-7 og D-9 til vore rapporter nr. 6
dler 7), slledes at det ma antages, at bund-
forholdene langs den nu aktuelle tunnelinie
ikke afviger vassentligt fra, hvad der er medt i
den nordlige del af det undersggte omrade.
Opmaaksomheden henledes dog speciet pa
forholdene omkring boring nr. 27, hvor der er
truffet over 8 m maggtige postglacide lag (jfr.
bilag nr. D-5 og nr. B-23). Udstrakningen af
dette postglacide bassn er ikke bestemt mod
nord, hvor den nu aktuelle tunnellinie passerer.

(sign.) J. Brinch Hansen.
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Bilag 17

Side 1

ARBEJDSUDVALGET VEDRJRENDE EN
STOREBZALTSBRO

28

Overdag for
fadles bro for vg og bane over

@sterrenden og Vesterrenden, jfr. afsnit 5.1.3.

Byggepris pr. 1. januar 1968, eksklusve moms.

De samlede udgifter til denne lagsning vil belgbe dg til falgende:

|. Strakningen over Osterrenden ... ... 1330 mill.
II. Strakningen over Vesterrenden . ... .. ... .. ... ... 1170 »
I11. Tildluttende anlegg i land og diverse arbejder. . . . . . . . . . . . 100 »

| alt 2600 mill.
1. Straskningen over Jsterrenden.

Samlet langde fra kyst til kyst 8,300 km, der fordeler sg som falger:
Hgje daamninger ved Halsskov og Sproga . ... .. ... . ... ... .. .. .. .| 0,845
Jernbetonbroer pa lave deamninger. . .. .. ... ... 2,160
Stalbro ... . 5,295

Hgje dsamninger ved Halsskov og Sproge.

Vebelagninger og spor-

konstruktioner mv. . . . . ... 845 m & 3.400 kr. 2,873 mill.
Storsten 19000 m* » 70 » 1330 »
Ral. .. .. 7600 m®* » 45 » 0342 »
Sendfyld . . . ... ... ... ... .. ..., 970000m» 11 » 10670 »
Muldjordsbeklaadning . . . . . . . . .. ... .. 37.000 m? » 5 » 0185 »
Handstensbelaggning . . . . . . . . . ... ... .. 15000 m* » 70 » 1050 »
Spunsvemge af tree . . .. ... 7800 m* » 100 » 0,780 »
Vg langs skréningsfod . . . . . . . . 845 m » 400 » 0338 »
Diverse . . . . . . . . . . 0432 »

Tilsammen 18,000 mill.

kr.
»
»

kr.

km
km
km

»
»
»
»
»
»
»

»



Lave dsemninger

Sandfyld . . . .
Handstensbel aggning
Spunsvagyge af trae
Spunsvasgge af std. . .
Adgangsvel under broen . . . .
Grusbelaggning under bro . . . .

under jernbetonbrofag.

.......... 90000 m* & 70
_________ 110000 m® » 45
......... 600.000 m* » 8

______ 43000 m?> » 70
11.000 m* » 100

______ . 20000 m? » 350
......... 2160 m » 400

_________ 60.000 m? » 5

Tillagg for dsamningsender og overgang

til hgje daamninger. . . .. . . ..
Diverse .

Vebelaggninger og spor-
konstruktioner pa bro. . . . . .
Jernbetonpade

Jernbeton i fundamenter. . . . . .

Jernbeton i sgler .
Forspandt beton i brodak
Forskalling . .

Tentorstél eller kamstdl. . . . . . .

Forspandingsstal. . . . . . . .
Isolation+puds med net . . . .

Tillagg for 2 endepiller. . ... .. .

» »2 overgangspiller

a Brooverbygningerne.
Ve belaggninger og spor-
konstruktioner mv. . . . . . ..

St3 i overbygninger og pyloner . .

Skréstagskabler . . . . .
Lejer, stélstabegods .

Fugekonstruktioner
Diverse

b. Pilleskafter.

Beton B 350 med granitskagrver.
Forskalling
Armering

Efterbehandling & betonflader = . .

Diverse udstyr. ... ... .. . ..
Andel i fadlesudgifter. .. ... .

.......... 37500 m »

Tilsammen .

Jernbetonbr ofag.

4 4.700
140
» 200
240
» 280

70
2.400
5.500

50

........ 11.700 m

......... 6600t »

Tilsammen

Sélbrostraskningen.

.......... 5295 m & 4.900
. 94000t » 5000

2400t » 9.000
....... 1250t »10.000

Bilag 17

Side 2

Tilsammen ... .

70000 m®* & 280
80

kr. 6,300 mill. kr.
» 4950 » »
» 4800 » »
» 3010 » »
» 1100 » »
» 7000 » »
» 0864 » »
» 0,300 » »
2’000 » »
0676 » »
31,000 mill. kr.
kr. 10,150 mill. kr.
» 5250 » »
» 2340 » »
» 5040 » »
» 14560 » »
» 21,000 » >
» 15840 » »
» 22000 » »
» 3250 » »
3000 » »
5000 » «x
1570 »
109,000 mill. kr.
kr 25,945 mill. kr.
» 470,000 » »
» 21,600 » »
» 12500 » »
11,000 » »
395 » »
545,000 mill. kr.
kr 19,600 mill. kr.
» 14000 » »
» 17,500 »
» 1200 » »
0,700 » »
4000 » »
57,000 mill. kr.

Tilsammen ....
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c. Piller.

Udgravning for bropiller. . . . . = .
Udgravning gennem rerceller. . . . .
Udgravning inden for spunsvagge
Ralbanket for piller af type Il og
Rakastning om piller. . . . . ..

Spunsvaggge om piller af type |
Gravergr for piller af type Il . = .
Stutse for gravergr og skax
for piller af type I11. . .~ . = . .

Jernbeton i sankekasser. . . . ...
Beton under vand . . . . . . ... .
Colcrete beton . . ... ... .. . ..
Beton i celler i dagen . . . . . . . ..
Beton i gvrigt i piller . . .. . = ..
Parement pa bropiller . . . . .
Beklaadning pa overside af piller.

Transport og saakning af ssankekasser ....

Udstgbning af rallag under piller.

Forskalling . .. ... ... .. .. . ...

Armering . . ...

Diverse arbejder og udstyr pa piller

Andel i dok, arbejdshavne,
arbgjdsger m.m

Samlede udgifter til straskningen over @sterrenden.

...... 250.000 m* & 40 kr.

... .. 25000 m*» 100 »
v 20000 m®*» 30 »
la 20,000 m®* » 200 »
______ 75.000 m®* » 60 »
vvvvvv 75.000 m® » 100 »
3600t » 3500 »

. .. .. . 2500t » 8000 »

........ 250t » 4.000 »
... ... 80000 m>» 300 »

®» 280 »
....... 160.000 m® » 300 »

°» 250 »
....... 60.000 m®* » 300 »
_______ 17000 m?> » 300 »
7000 m? » 100 »

25 stk.

14000 m®* & 250 kr.

_______ 420000 m?> » 80 »
... ...15000t » 2500 »

Tilsammen

Hgje daamninger ved Halsskov og Sproge .. ... ... ... ... . ... o
Lave daamninger under jernbetonbrofag .. ... ... .. .. . .. ... .. ...

Jernbetonbrofag .. ... ...
Stélbrostraskningen
a Brooverbygninger .. ... . ..
b. Pilleskafter ... ... .. . .. ..
c. Piller . ... .. ... . ...

Tilsammen ....

Administration og tilfaddigt og uforudsedligt, ca. 20°% ... .. .. .. .

10,000
2,500
0,600
4,000
4,500
7,500

12,600

20,000

1,000
24,000
7,000
48,000
18,500
18,000
5,100
0,700
25,000
3,500
33,600
37,500
6,400

60,000

350,000

18,0
31,0
109,0

545,0

57,0
350,0

220,0

mill.

»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»

»

mill.

mill.

»
»

»

»

»

»

kr.
»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»

»

kr.

kr.

»
»

»

»

kr.

1.110,0 mill.

»

kr

1.330,0 mill. kr.
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Side 4
Il. Strekningen over Vesterrenden.
Samlet laangde fra kyst til kyst 8,190 km, der fordeler sg som falger:
Hgje deamninger ved Sprogg og Knudshoved ... ... ... . 2,170 km
Stélbro 6,020 km

Hgje daamninger ved Soroga og Knudshoved.
Vejbelagninger og spor-

konstruktioner mv. . . .. ... . 2170 m & 3.400 kr. 7,378 mill. kr.
Storsten . .. ... o 111.000 m®* » 70 » 7770 » »
Ral. .. ... 144000 m® » 45 » 6480 » »
Sendfyld .. .. .. .. 2110000 m®* » 11 » 23210 » »
Muldjordsbekladning . . . . . . . . ... ... .. 58000 m* » 5 » 0290 » »
Handstensbelaggning . . . . . . . ... . ... ... 39.000 m* » 70 » 2730 » »
Spunsvasgge af tree . . ... .. 4900 m* » 100 » 049 » »
» a stal ... 27.700 m? » 400 » 11,080 » »

Vg langs skréningsfod . . . . . . ... .. 4400 m » 250 » 1100 » »
Diverse . ... ... ... ... 1472 » »
Tilsammen .... 62,000 mill. kr.

Stal br ostragkningen.
a Brooverbygningerne.
Vejbelaggninger og spor-

konstruktioner m.v. . . ... 6.020 m & 4.900 kr. 29 498 mill. kr.
St til brooverbygninger . . . ... .. 96700t » 4800 » 464,160 » »
Leer, stélstgbegods . . . . . ... 535 t  »10.000 » 5350 »
Fugekonstruktioner 11,000 » »
Diverse . ... ... ... ... ... L 1992 » »
Tilsammen .... 512,000 mill. kr.
b. Pilleskafter.
Beton B 350 med granitskeaver 30.000 m®> & 280 kr. 8,400 mill. kr
Forskalling . ..... ... .. ... ... 85.000 m? 80 » 6800 » »
Armering 3000t » 2500 » 7500 » »
Efterbehandling af betonflader . 40.000 m? 15 » 0600 » »
Diverse udstyr 0,700 » »
Andel i fadlesudgifter 2000 » »
Tilsammen .... 26,000 mill. kr
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c. Piller.
Udgravning for piller ... . ... ... ... 350000 m®* & 40 kr. 14,000 mill.
Udgravning gennem rerceller. ... ... | 15000 m®* » 100 » 1500 »
Udgravning inden for spunsvasgge . . . . . . 10.000 m® » 30 » 0,300 »
Ralbanket for piller af type Il og lla .... 42000 m® » 200 » 8400 »
Ralkastning om piller . ... ... ... .. .. 100.000 m® » 60 » 6,000 »
Héndstensafdaskning om piller. . .. .. .. .. 100.000 m® » 100 » 10,000 »
Spunsvaggge om piller o typel ... . . . 1400 t  » 3.500 » 4900 »
Graverer for piller af type 11 .......... 1100 t  » 8.000 » 8800 »
Stutse for graverer og skeg
for piller af type 111 .. ... . ... . . . ... 150t » 4.000 » 0,600 »
Jernbeton i sankekasser .. ... ... ... ... 110.000 n? » 300 » 33000 »
Beton under vand for piller af type | .... 12.500 nt » 280 » 3500 »
Colcretebeton i sankekasser. . . . . . . . o 150.000 mt » 300 » 45000 »
Beton i celler udstebt i dagen ... . . . 84.000 m* » 250 » 21,000 »
Beton i gvrigt i pillermv. ... ... 45.000 m* » 300 » 13500 »
Parement pa piller . ... . ... .. ... . 20.000 nf » 300 » 6,000 »
Bekleadning pd overside of piller ... 7.000 nf » 100 » 0,700 »
Transport og saakning af samkekasser .... 42 stk. 24,000 »
Udstabning af rallag under piller ... .. .. 30.000 nf & 250 kr. 7500 »
Forskalling ... ......... ... .. . . .. .. .. 580.000 nf » 80 » 46,400 »
Armering ... ... 19.000t » 2500 » 47,500 »
Diverse arbejder og udstyr pa piller. . . . . 8,400 »
Andel i dok, arbgjdshavne,
arbegjdsger mm .. ... .. 64,000 »
Tilsammen 375,000 mill.
Samlede udgifter til strakningen over Vesterrenden.
Hgje daamninger ved Sproge og Knudshoved .. ... .. .. .. . .. .. 62,0 mill.
Stalbrostragkningen
a Brooverbygninger ... ... ... . 5120 »
b. Pilleskafter .. ... ... 260 »
c. Riller . . 3750 »
Tilsammen . . . 975,0 mill.
Administration og tilfaddigt og uforudseeligt, ca. 20 °/o 1950 »
lat .... 1.170,0 mill.
1. Tilduttende anlagg i land og diverse arbeider.
Inklusive tillaeg for administration m.v.
Jernbaneanlagg.
Sadland 23,5 mill. kr.
SProgd . .. 30 » »
Fyn 205 » » 47,0 mill.
Vejanlag
Salend .. L 14,0 mill. kr.
Sproga . . 80 » »
Fyn ... ... . R 110 » » 33,0 »

»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»

»

kr.

kr.

»
»

kr.

»

kr.

kr.

»



Diversearbejder.
Belysning af vebaner. . . ... 5,0 mill. kr.
Afmagkning & broen . .. ... .. ... 50 » »
Tjenesteboliger, vaaksteder og foranstaltninger
for sikring af vetrafikken mv. ... 100 » » 20,0 mill. kr.
lat .... 100,0 mill. kr.
Beregning af udgifter til vejbelaggninger og sporkonstruktioner m.v.
P& daamningsstr akninger :
Kerebanebelaggning . . . . . . . . . ... 24 m* & 55k 1.320 kr.
Belaggning p& nedspor. . . . . L 7m?» 50 » 350 »
Enkelt auto-vaan . . . . . . . . . 4Am » 50 » 200 »
Rakvagk mellem vg og bane = . .. . . . 2m» 100 » 200 »
Skiltning og afmegkning .~ . . . . . . . . . 1m » 15 » 15 »
Afvanding af vgbaner. . . . . . . . . . | Im » 100 » 100 »
Afvanding & jernbane = . . . . . . . . . . 1m » 50 » 50 »
Tillegg for kantbaner . . . . . . . . . 4m » 35 » 140 »
Spor og ballast . . . . .. ... ... 2m » 500 » 1000 »
Diverse . . . . . . . . . . . .. . .. .. ... 25
Tilsammen 3.400 kr./m
Pa stal brostraskninger.
Vebdagning . . .. ... ... 28 m & 75k 2.100 kr.
Epoxybelagning pd sporareal. . . . . . . . . 11 m’» 40 » 440 »
Jernbanespor. . . . . .. 2m» 600 » 1200 »
Rekvagker mellenvgg ogbane = = . . . . . 2m» 100 » 200 »
Yderreekvegker. . . . . 2m » 250 » 500 »
Auto-vaan . . . 4 m » 100 » 400 »
Afvanding af brodsk . . . . . . . . . . . . | I m» 15» 15 »
Skiltning og afmsgkning . . . . . . . . . . . 1m » 15 » 15 »
Diverse . . . . . . . . . 30 »
Tilsammen 4.900 kr./m
Pa jernbetonbrofag.
Der regnes samme mangder som for stdl-
konstruktioner, men vejbelagningerne
regnes at koste 65 kr./m? og afvandingen
af brodakket 95 kr./m.
Prisen pr. Ibd.m bliver herefter Tilsammen ... 4.700 kr./m
Beregning af Fadlesudgifter til dokker og flydende materiel m.v.
Dokanlagg for stgbning af ssnkekasser . . ... . . . ... ... .. o ... 450 mill. kr.
Arbgidshavne . ... ... . 200 » »
Arbejdsplatforme pa sgen (hub-inder). . . . .. .. ... 450 » »
Ankre, bger og fyr ... ... ... . o 100 » »
Geotekniske undersggelser . . . .. .. 100 » »
Tilsammen 130,0 mill. kr.

Belgbet er fordelt med omtrent lige store belgb pa piller+pilleskafter i Jsterrenden og

Vesterrenden.
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CHRISTIANI & NIELSEN A/S

18. april 1968

Beskrivelse Enhed Mamngde Enhedspris
Tardokker, havne m.m . . . . . .
Uddybning . . .. ... ... ... ... m? 6.500.000 9
Fyld .. o.om’ 400.000 25
SpuNsvayge . . . ... .om 44.000 500
Diverse og afrunding . . . . . . . .. . . . sum
Rampe ved Halsskov.
Damning . . . . . ... m? 750.000 35
Spunsvesgge . . . ... ... ] m? 47.000 700
Beton . m° 61.000 300
Forskalling . . . . .. ... ... ... ....... ... m? 70.000 100
Armering . ... ton 4.000 2.500
Diverse og afrunding . . . . . . . . ... .. . sum
Rampe ved Sproge S S .
Daamning . . ... ... ... m® 1.400.000 30
Spunsveyge . . ... om 58.000 600
Beton . .. ... m® 66.000 300
Forskalling . . . .. . . ... ... ... ... ... . m? 70.000 100
Armering . . ... ton 4.000 2.500
Diverse og afrunding . . . . . . .. ... . . sum
Portalbygninger. S
Damning . .. ... m® 100.000 50
SPUNSVERIGE . . . . . m? 11.000 1.000
Beton . ... ... m 18.000 350
Forskalling . .. . ... ... ... ... . ... . . . . .| m? 45.000 110
Armering . . ... ton 2.000 2.600
Diverse og afrunding . . . . . . . .. S ... ... sum
Ventilationsger. . L o
Daemning ... m? 850.000 50
Beton .. ... m? 47.000 350
Forskalling . . .. ......... ... .. ... ... .1 m? 130.000 90
Armering . . ... ton 5.000 2.600
Diverse og afrunding . . . . . . . ... ... sum

34

Overdag.

Fadles tunnel for vej og bane under @sterrenden.

Byggepris pr. 1. januar 1968, eksklusive moms.

Pris
mill. kr.

58
10
22
10

26
33
18

10
11

42
35
20

10

w o101 ok O

42
16
12
13
12

Sum
mill. kr.

100

105

130

35

95
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Side 2
) Enhedspris Pris Sum
Beskrivelse Enhed Mangde Kr. mill. kr.  mill. kr.
Senketunnel ... 1.055
Uddybning. . ............ ... m3 5.400.000 16 86
Tilbagefyld ... ... ... ... - m’ 2.400.000 25 60
Beton ... ... ... ... .. m? 1.280.000 280 358
Forskaling . ...... ... ... ... m? 1.300.000 80 104
Armering ... ... ... ton 100.000 2.200 220
Profiljern ... ... ... ... .. ton 17.000 1500 26
Samkning og sandunderskylning stk. 48 25 mill. 120
Membran med beskyttelse .... m? 553.000 110 61
Diverse og afrunding . . . ... .. sum 20
Tekniske installationer . .. .. 80
BYGGEPRIS . . .. ... ... .. .. 1.600

Byggeprisen omfatter ikke sporanlagy, anlagy i land samt 20% tillaeg for administration m.v., jfr. afsnit 5.2.3.
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CHRISTIANI & NIELSEN A/S

24. april 1968

Overdag.

Fadles tunnel for vej og bane under Vesterrenden.

Byggepris pr. 1. januar 1968, eksklusve moms.

Beskrivelse Enhed

Terdokker, havne m.m.

Uddybning

Fyld ... ... ... ...

Spunsvagge ... ..

Diverse og afrunding . .
Rampe ved Nyborg . . .

Forskalling . . ... .. .
Armering . .

Diverse og afrunding. ..
Rampe ved Sprogg . . .
Daanmning .. ... ... ..

Spunsvagge

Beton .. ... ... ... ..

Forskalling . . . ..

Armering .. .. .. .. .. .
Diverse og afrunding . .

Portalbygninger . . . . .

Forskaling . ... .. ..

Armering ... ... .

Diverse og afrunding . .
Ventilationsger ... .
Daanning .. ... ... ..

Beton

Forskaling . .. . ... .

Armering

Diverse og afrunding . .

36

w W

333

ton
sum

ton

Maengde

5.700.000
400.000
44.000

650.000
45.000
64.000
70.000

4.000

1.000.000
47.000
64.000
70.000

4.000

100.000
11.000
18.000
45.000

2.000

1.600.000
51.000
135.000
5.000

Enhedspris

kr.

25
500

35
600
300
100

2.500

600

100
2.500

1.000
350
110

2.600

90
2.600

Pris

mill. kr.

51
10
22

23
27

10

28
19

10
16

0001010‘)’:01

oBR&BES

Sum
mill. kr.

0

95

110

105
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. Enhedspris Pris Sum

Beskrivelse Enhed Mangde k. mill. kr.  mill. kr.

Senketunne. . . o A S . 108
Uddybning . . . ... ... ... .. ... ... m? 4.650.000 16 74
Tilbagefyld . . ... ... ... ... ... . o.om 2.200.000 25 55
Beton .. .. ... . . .. o m® 1.350.000 280 378
Forskalling . . .. ... ... ... .. ... ... ... . m? 1.380.000 80 110
Armering . . ... ] ton 105.000 2.200 231
Profiljern . . . ... . ton 17.000 1.500 26
Samnkning og sandunderskylning stk. 52 2,5 mill. 130
Membran med beskyttelse . . . . . . . . .. . .| m? 600.000 110 66
Diverse og afrunding . . . . . . . .. ... ... . sum 15

Tekniske installationer. . . . . . . . ... sum 80

BYGGEPRIS 1.600

Byggeprisen omfatter ikke sporanleay, anlesg i land samt 20% tillegg for administration m.v., jfr. afsnit 5.2.3.
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Sdel

CHRISTIANI & NIELSEN A/S
24. april 1968

Overdag.

Jernbanetunnel. (Forslag A).

Byggepris pr. 1. januar 1968, eksklusive moms.

. Enhedspris Pris

Beskrivelse Enhed Maangde Kr. mill. kr.
Terdokker mm ... ... ... ... ... ... .. ..
Uddybning . . . L L .m? 6.500.000 9 59
Fyld . . . R . m? 500.000 25 13
Spunsvagge m? 60.000 500 30
Diverse og afrunding . . . . . . . . . . . . . . sum 13
Rampe ved Halsskov .. .. .. . .
Dsemning . . .. ..... ... ... ..... ... m 500.000 35 18
Spunsvasgge m? 47.000 700 33
Beton . . .. ... ... ... ... ... ... .. ... m 35.000 300 10
Forskalling . . . ... . ... ... ... . ... .. .m 63.000 100 6
Armering o L o ~ .. ton 3.000 2.500 8
Diverse og afrunding . o o sum 5
Rampe ved Sproge 9st ... .. ..
Damning m® 1.000.000 30 30
Spunsvasgge m? 58.000 600 35
Beton . m 37.000 300 11
Forskalling . . . m? 63.000 100 6
Armering . . . ... ... ... ... .. ... . ... ton 3.000 2.500 8
Diverse og afrunding sum 5
Rampe ved Sproge Vest . . ..
Deemning . . . . ... ... ... ... .. ... ... m 700.000 30 21
Spunsvasgge . . . . ... m? 52.000 700 36
Beton .. ... ... ... ... ... . ... ... ... m 40.000 300 12
Forskalling . . . . . O | 73.000 100 7
Armering . . . . ... ... .. ... ... ... . ton 3.000 2.500 8
Diverse og afrunding . . . . ... . . . . .. sum 6
Rampe ved Knudshoved
Demning . . .. ... ... ... .. ...... ..... m 400.000 35 14
Spunsvayge m? 26.000 600 16
Beton m® 37.000 300 11
Forskalling m? 67.000 100 7
Armering ton 3.000 2.500 8
Diverse og afrunding sum 9

38

Sum
mill. kr.

115

80

95

90

65
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Enh i Pri
Beskrivelse Enhed Mangde " idrs.pns I
Portalbygninger. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Damning m® 100.000 50 5
Spunsvagge m? 21.000 900 19
Beton m? 7.000 350 2
Forskalling m? 17.000 110 2
Armering ton 600 2.600 2
Diverse og afrunding sum 5
Seketunnel @t . . . . .. ... ... ... ... 4
Uddybning m® 2.300.000 16 37
Tilbagefyld .m? 1.600.000 25 40
Beton m? 370.000 280 104
Forskalling o e e m? 500.000 80 40
Armering . . . . . S e ton 26.000 2.200 57
Profiljern . . . . . . . . .. e . ton 4.000 1.500 6
Senkning og sandunderskylning . . . . . stk. 48 2mill. 96
Membran med beskyttelse . . S oo.om? 268.000 110 29
Diverse og afrunding . . . . . . . . .. . . .. sum 1
Semketunnel  Vest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A35
Uddybning . .. . ... ... .. .. ... ... .. m 1.650.000 16 26
Tilbagefyld . . . ... ... ... .. .. ... .. ... ..m 1.550.000 25 39
Beton . . . - m? 400.000 280 112
Forskalling . . m? 540.000 80 43
Armering . . . . ... ... .. ........ ton 29.000 2.200 64
Profiljern . . . . . . .. ... ... ... ... .. .. ton 4.500 1.500 7
Senkning og sandunderskylning . . o stk. 52 2 mill. 104
Membran med beskyttelse . . . . . . . . . . m? 291.000 110 32
Diverse og afrunding . . = . . .. sum 8
Tekniske installationer. . . . . . . . . . . . sum 25
BY GGEPRIS S .. . . . 1350

Byggeprisen omfatter ikke sporanlagg, anlaeg i land samt 20% tilleeg for administration m.v., jfr. afsnit 5.3.4.
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Side 1

CHRISTIANI & NIELSEN A/S

24. april 1968

Overdag.
Tunnelfeer geanlagg.

Byggepris pr. 1. januar 1968, eksklusive moms.

Beskrivelse Enhed
Terdokker, m.m .
Uddybning . . .. ... ... ... ... .. ... m®
Fyld ... m®
SPUNSVERIOE . . . . . m?
Diverse og afrunding . . . .. . . ... .. . .. sum
Rampe ved Halsskov :
Damning . . . . ... ... m?
SPUNSVERIE . . . . . m?
Beton . . ... ... ... m?
Forskalling . . . ... ... ... .. ...... . ... m?
Armering . . ... ton
Diverse og afrunding . . . .. ... ... ... .. .. sum
Rampe ved Sproge dst :
Daamning . . . . . ... m®
SPUNSVERYOR . . . . . m?
Beton . .. ... m?
Forskalling . . . .. . . ... ... ... ... ... . m?
Armering . ... ton
Diverse og afrunding . . . . . .. .. .. .. . sum
Rampe ved Sproge Vest .
Daamning . . . ... ... m?
SPUNSVERILE . . . .. . m
Beton . .. .. ... ... om’
Forskalling . . . . ... ... ... ... . . .. . m?
Armering . ... ton
Diverse og afrunding . . . . . . . .. ... sum
Rampe ved Knudshoved :
Daamning . . . . . . ... m?
SPUNSVEOE . . . . . m?
Beton . .. ... ... m?
Forskalling . . . . ... ... . ... .. . . .. .| m?
Armering . ... ton
Diverse og afrunding . . . . . . ... .. . sum

40

Maengde

7.500.000

400.000
60.000

600.000

47.000
50.000
80.000

4.000

1.150.000

58.000
60.000
100.000
4.000

800.000
52.000
64.000

100.000

5.000

450.000
26.000
57.000

100.000

4.000

Fnhedspris
kr.

25
500

35
700
300
100

2.500

30
600
300
100

2.500

30
700
300
100

2.500

35
600
300
100

2.500

Pris
mill. kr.

67
10
30

21
33
15

10

34
35
18
10
10

24
36
19
10
12

16
16
17
10
10
11

Sum
mill. kr.

115

90

115

105

80



Beskrivelse Enhed
Portalbygninger. .
Damning . . ... ... m?
Spunsvaige . . . ... m?
Beton . . . ... ... m?
Forskalling . . .. ........... ... ... . .. m?
Armering . . ... ton
Diverse og afrunding . . . . . . . . . ... .. . sum
Sanketunnel @st .
Uddybning . ... .. ... ... .. ... . . .. o.om
Tilbagefyld . . . ... ... ... m?
Beton . . . . ... m?
Forskalling . . .. ... ... . ... ..... . m?
Armering . ... ton
Profiljern . . . . . ... ... .. ton
Sankning og sand under skylning . . . . . . . stk
Membran med beskyttelse . . . . . . Cm?
Diverse og afrunding . . . . . . . . . .. . sum
Samketunnel  Vest :
Uddybning . . .. ... .. ... .. .. ... ..m
Tilbagefyld . . . . ... ... m?
Beton . . ... ... ... .m?
Forskalling . . .. ... ... ... .. .. ... . .. ... m?
Armering . . ... ... ton
Profiljern . . . . ] ton
Samkning og sandunderskylning = = = . . = = stk
Membran med beskyttelse . . . . . . . . . . .| m?
Diverse og afrunding . . . . . . . . . ... ... . sum

Tekniske installationer. . . . . . .
BY GGEPRIS

Byggeprisen omfatter ikke sporanlagy, rullende materiel, an

stration m.v., jfr. afsnit 5.4.4.

Mangde

150.000
21.000
10.000
21.000

1.000

3.000.000
1.700.000
670.000
700.000
48.000
7.000

48
384.000

2.400.000

1.700.000
730.000
780.000

50.000
7.000
52
416.000

Enhedspris

kr.

40
900
350
110

2.600

16

25

280

80
2.200
1.500
2,2mill.
110

16

25

280

80
2.200
1.500
2,2mill.
110

Pris

mill. kr.

=
P WNOO®

42
188
56
106
10
106
42

38
42
204
62
110
10
114
46
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Sum
mill. kr.

35

600

635

25
1.800

lagg i land samt 20 % tillag for admini-
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ARBEJDSUDVALGET VEDROZRENDE EN
STOREBZALTSBRO

Hamngebro med 800 m spaandvidde for vg og bane
over Qsterrenden.

| det fedlgende er der givet en orienterende
redegarelse for sikkerhedsforholdene ved en
haangebro for vg og bane over @sterrenden i
sivel styrkemaessig som trafikmaessig henseende.
Taangivelser i () henviser til litteraturforteg-
nelsen sidst i dette hilag.

1. Almindeligt.

Broer med spaandvidde over 550 m er indtil
nu udelukkende udfert som haangebroer og kun
beregnet for vetrafik, i enkelte tilfadde dog
ogsa for let bybanetrafik. Sterste spandvidde,
1300 m, har 'Narrows Bridge' i New York. De
europadske broer over Tgo, Firth of Forth og
Severn, dle tre med spamdvidder pa omkring
1000 m, indtager 5., 6. og 7. pladsen i rakken
af store broer.

Omréadet med spasndvidder fra 550 m og ned
til 300 m domineres af de to historiske jern-
banebroer, Quebec-broen (549 m) og den gam-
le Firth of Forth-bro (521 m), begge gitterkon-
struktioner, samt enkelte buebroer med spaand-
vidder pa omkring 500 m.

Den omstamdighed, at der indtil i dag blandt
verdens store sporbaaende broer ikke forekom-
mer en eneste hamgebro, ger det nadvendigt
a overvgie, om det overhovedet vil vaae mu-
ligt p& forsvarlig made at bygge en hamgebro
for tung og hurtig jernbanetrafik.

Spargsmalet er - efter indgéende undersggel-
s - besvaret bekredtende af de to kendte bro-
konstrukterer D. B. Steinmann (USA) og Fr.
Dischinger (Tyskland). De har fremlagt projek-
ter til sporbazrende hasngebroer med 1525 og
1280 m spandvidde henholdsvis over Messina
stregdet (1) og svarende til Golden Gate (2),
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men anser i gvrigt spandvidder pa 2-3000 m
for a veae opndelige, omend i en fjernere
fremtid.

2. Konstruktiv sikkerhed.

P4 grund a hamngebroers saalige karakter
kan man ved beregningerne ikke atid anvende
de amindelige normer og bestemmel ser.

Bagekablerne dimensioneres amindeligvis
for en sikkerhedskoefficient, der er 30-40 9/
hgiere end normalt for stalkonstruktioner.

For hangerne er det ikke uaminddigt at
regne med en endnu sterre sikkerhed.

P& den anden side er der en tendens til at
anvende en med indtil ca. 15 9/ reduceret sk-
kerhed ved dimensioneringen af afstivningsdra-
geren, idet denne ikke er noget primeat bee
rende led, men farst og fremmest gennem sn
stivhed tjener til fordeling & belastningen og
til at holde deformationerne pa et tadigt ni-
veaul.

De & vinden fremkadte svingninger, lod-
rette bgjningssvingninger kombineret med tor-
sonssvingninger om broaksen, frembed tidligere
et avorligt sikkerhedsmaessigt problem. Ned-
styrtningen af Tacomabroen i 1940 satte et om-
fattende forskningsarbejde i gang. Forholdene
ma i dag sges at vage afklarede i en sidan
grad, a man ter udelukke gentagelser. Ved et
fordgbigt projekt vil man ved hjadp af visse &
forskningsresultaterne udledede 'kendetal' hur-
tigt kunne fa et begreb om, hvor stor sikker-
heden i denne henseende er.

Ogsa trafikbelastningen fremkalder svingnin-
ger, men disse vil sdv for jernbanebelastningers
vedkommende, som pavist i (7), vaae uden be-



tydning for moderne sterre haangebroers sk-
kerhed.

3. Deformationer.

P& grund a bagrekablernes bevasgelighed er
det for hamngebroer vanskeligt, og i alt fad be-
kogtdigt, at overholde de ssavanlige normkrav
til brooverbygningers stivhed.

Som anfert i dommerkomiteens betaakning
(aktstykke 1, 'Konkurrencens udfald’, side 7)
ma den traditionelle begramsning af nedbgjnin-
gen & brooverbygninger for den bevagelige
belastning til en vis bregkdel a spasndvidden
anses for at vaze 'utilstrakkelig og nagpe til-
straskkelig begrundet’. Bestemmelsen er da og-
SA udeladt i den sidste udgave (1965) o 'Be-
rechnungsgrundlagen’ (BE) fra Deutsche Bun-
desbahn.

Der synes dog endnu ikke fra nogen officid
instans at foreligge nye mere relevante bestem-
melser, men der kan fra den tekniske faglitte-
ratur samles en del oplysninger om emnet,
ifr. (2-(9) i litteraturfortegnelsen, hvorved det
skulle vaae muligt a indkredse de krav, som
det nu métte vaae rimeligt at dille.

a. Overholdelse af en vis mindste krumnings-
radius i brobanens laangdepr ofil.
I (3) angives for vetrafik Ry, = 600-1800
m og i (6) for jernbanetrafik R.;, = 1000-
2000 m.

b. Overholdelse af visse maksimalveadier for
'knaskvinkler' i brobanens laangdeprofil
ved fuger i brobanen.

For norske hamgebroer for hovedvee anbe-
fdes i (4) en maksimal knakvinkel ved enden
af afgtivningsdrageren p& 1/30 = 33 /4.

For meget hurtig jernbanetrafik (V = 200
km/h) fastsadtes i (5) den tilladelige gramse-
vagdi for knakvinklen ved en fuge til 1,38°-
159° = 24-28 »/,0, aheagig a lokomotivets
type.

c. Begramsning af brobanens vandrette
udbgjning  for vindtryk.
For velbroer er ikke fundet talangivelser for
den tilladelige udbgjning.
Af (2), side 112, fremgér, a man for hurtig
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jernbanetrafik uden risiko skulle kunne tillade
en vandret udbgining af samme sterrelsesorden
som den lodrette nedbgjning.

d. Begramsning af brobanens tvaerhaddning
for trafikbelastningen.

Der er ikke fundet angivelser af tilladelige
vagdier, men tilsyneladende - efter opgivelser
i beskrivelser & projekterede og udferte broer
- anses en tvaghaddning pa 15—209/g for at
vage acceptabel.

e. Begramsning af accelerationen i lodret
retning for trafikbelastningen.

| (8) anbefdes for vgbroer med stor fod-
gangertrafik g, = 0,10-0,15 m/sek?, hvor-
imod der for rene vgbroer skulle kunne tillades
0,20-0,30 m/seks.

I (9) angives for jernbanetrafik en gramse-
vaadi pa 0,31 m/sek2.

4. Sikkerhedsforhold for en haengebro med
800 m speendvidde for vej og jernbane
over @sterrenden.

Med hensyn til sikkerheden af en bagende
hangebro-konstruktion i styrkemesssig  hen-
seende bemaegkes, at denne med de i afsnit 2
foran naa/mte sikkerhedsgrader, dle forhold ta-
get i betragtning, ikke stér tilbage for den sik-
kerhed, der gadder for de tilstedende stdlbro-
fag med mindre spaandvidde.

Et & de i afsnittet nsevnte kendetal for sik-
kerheden overfor svingninger af brobanen bli-
ver for en haagebro & ssvanlig type (type 1
pa vedheftede skitse), uden kontinuitet af -
stivningsdrageren ved t&rnene og med tvagsnit
af denne drager som ligeledes vigt pa skitsen,
ca. 1000 mod en pakraevet mindstevaadi pa ca.
600. For den nedstyrtede Tacoma-bro var ken-
detallet ca. 170.

For tarnpillernes vedkommende bliver den
maksmale funderingsdybde under D.V. ca
45 m mod ca. 55 m for skréstagsbroen pa teg-
ning nr. 2.

Térnpillerne f& uden saalig foragelse af
dimensionerne samme sikkerhed overfor skibs-
sted som skrastagsbroens piller.

Forankringspillernes funderingsdybde bliver
ca 25 m og ca 30 m. Afgerende for disse
pillers dimensioner bliver normale belastnings-
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tilfadde, for hvilke der er regnet med normal
sikkerhed. Beastningstiifaedde med skibssted
vil vege & ret underordnet betydning.

Med hensyn til de i afsnit 3 omhandlede de-
formationer bemsakes, at man ved efterfal-
gende udregninger, med undtagelse a udbgj-
ningen for vind i 3 ¢, har forudsat en ssvan-
lig haangebro uden kontinuitet af afstivnings-
drageren (type 1 pa vedfgiede skitse) og uden
anvendelse & afbardunering & baaekablerne
(som type 2, Steinmann-type) eler delvis an-
vendelse af skrastag ved tarnene (som type 3,
Dischinger-type), at sammen foranstaltninger,
der i givet fad vil medfgre vassentlige reduk-
tioner a deformationerne uden sterre merud-
gifter.

Ved udregningerne af deformationerne er
der regnet med fuld trafikbelastning anbragt i
farligste stilling, og sdledes, at der ikke er reg-
net med nogen belastning pa de brostraknin-
ger, hvor en belastning ville medfare en for-
mindskelse & deformationerne. Sdvel hvad
belastningens sterrelse som ogsd dens placering
angér, vil man slledes vage pa den sikre side.
Under normal trafikmaessig belastning vil de-
formationerne derfor vage langt mindre end
udregnet.

Med hensyn til de enkelte deformationer be-
maakes fagende:

Ad. 3. a Krumningsradius i brobanens
laangdepr ofil.

Ved en sagvanlig hangebro som foran
naevnt, med tvaarsnit som angivet pa vedheftede
skitse, er den mindste krumningsradius for dra-
geren udregnet til ca 7000 m. Krumnings-
radien er sdedes af samme starrelsesorden som
de afrundingskurver i laagdeprofilet, som soah
vanligvis foreskrives.

Saalige foranstaltninger i form af anvendelse
af en kontinuerlig afstivningsdrager m.v. for
foragelse af krumningsradien synes sdledes ikke
direkte pakraevet.

Ad. 3.b. Knakvinkler i brobanens
laangdepr ofil .

Deformationer a afstivningsdrageren, ned-
bgjninger eler opbgjninger, for trafikbelastnin-
gen medfarer andringer af stigningsforholdene
pa broen. For en afstivningsdrager, der ikke er
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kontinuerlig, medfarer de amndrede <tignings-
forhold knaek i brobanens laangdeprofil ved tar-
nene. Hvis afstivningshbjadken derimod er kon-
tinuerlig f& man intet knak. Ved afdlutningen
af hamngebroen over forankringspillerne undgér
man ikke knak i nogen & tilfeddene. Den
maksimae starrelse a knakvinklen ved tar-
nene (for en bro uden kontinuerlig afstivnings-
drager) er bestemt til ca. 28 9/49, d.v.s. samme
vagdi som anset for tilladeligt i (5) for hurtig
jernbanetrafik (V = 200 km/h). Anvendelsen
af en kontinuerlig afstivningsdrager ma under
disse forhold dog anses for gnskelig.

Den maksimale knakvinkel ved afslutningen
af haangebroen er bestemt til 22 9/gp, men der
foreligger her flere muligheder for en reduktion.

Som foran anfart medfgrer afstivningsdrage-
rens deformationer for trafikbelastningen en
andring af stigningsforholdene p& broen, og da
der bade kan vage tale om nedbgjninger og op-
bgininger, vil sdvel formindskelser som foregel-
ser af de normale stigninger pa broen vasre mu-
lig. Stigningsedringerne skgnnes uden sikker-
hedsmaessig betydning og kun af ringe betydning
i fardsdsmessig henseende.

Ad. 3. c. Brobanens vandrette udbgjning
for vindtryk.

Den maksimale vaadi a udbgjningen ved be-
lastet bro og under forudsagning &, at der an-
vendes en kontinuerlig afstivningsdrager, bliver
a sterrelsesordenen ca. 15 m, hvilket skennes
uden betydning i sikkerhedsmasssig henseende
for faardsdlen pa broen.

Ad. 3.d. Brobanens tveerhaddning.

En ngjagtig bestemmelse af den sidehaddning
a brobanen, som fremkommer ved ensidig be-
lastning pa broen, vil fers vage mulig, nér de-
tailudformningen af denne foreligger. En under-
sogddse hvor der, pa den skre dde, er sa
bort fra afstivningsdragerens vridningsstivhed
og regnet med en ikke kontinuerlig afstivnings-
drager, har givet som resultat, at sidehaddningen
kan belgbe dg til ca. 20 9/¢. DSB's forskrifter
vedrgrende den normae overhgjde for spor i
kurve svarer ikke til fuld udligning af centri-
fugalkraften. For R = 2000 m og v = 140
km/h er afvigdsen sdedes 36 mm, svarende til
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en haddning pa 24 9/g0. En langsomt og gad-
dent optraedende sidehaddning pa indtil 20 9/g0
for et retlinet spor ma derfor anses for at vaae
acceptabel.

Ved en maksima sidehaddning af brobanen
pa 200/ som fdge & enddig trafikbelastning
forages eler formindskes de to vejbaners nor-
male tveafad pa 15 /oo til henholdsvis 35 ¢/gg
og 5 °/oo i modsat retning a det normale fald.
Da andringen & tveafadet for trafikbelastnin-
gen som fgr naevnt foregdr langsomt, og da
maksimumsvaadien pa 20 /gy er gaddent fore-
kommende og desuden & kortere varighed,
skgnnes forholdet uden sterre betydning for
vejtrafikken.

Ad. 3. e Accelerationen i lodret retning
for trafikbelastningen.

Den maksimale nedbgjning for trafikbelast-
ningen er bestemt til ca. 3,0 m under de i ind-
ledningen gjorte forudsagninger. Ved anvendelse
af de her naavnte foranstaltninger for reduktion
af deformationerne skennes det, at denne ned-
bgining vil kunne reduceres til under halvdelen,
og det m& endvidere erindres, at alle deforma-
tioner fremkommer ret langsomt. Trafikanterne
vil kun bemazke deformationerne i form af en

andring af horisontens beliggenhed i forhold
til rekveaker og vejbane og ved hastigheds
andringer i lodret retning.

Accelerationen i lodret retning uden hensyn-
tagen til massekradter er udregnet til maksimalt
ca. 0,085 m/sek2 for en hastighed p& 120 km/h,
atsa betydelig mindre end den i (9) angivne
gransevaadi pa 0,31 m/sek? for jernbanetrafik.

Til sammenligning kan anferes, at den til-
svarende acceleration for smpelt understettede
bjadkebroer, der netop opfylder det ssavanlige
stivhedskrav f 1 L/900, andrager 0,283 m/sek?
for L = 20 m og 0,056 m/sek2 for L = 100 m.

Litteraturfortegnelse

(1) Stahlbau 1951, s. 29 (Steinmann)

(2) Bauingenieur 1949, s. 65. (Dischinger)
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(6) Stahlbau-Handbuch 2, 1964, s. 609

(7) Ingenieur-Archiv 1942, s. 211 (Kloppd)

(8) Stahlbau 1954, s. 97 (Sdberg)

(9 Stahlbau 1954, s. 39 (Kollmar)
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