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I ndl edni ng«

A Udval gets nedsattel se, sammensa ning og arbej de»

| skrivelse af 24. novenber 1965 nedsatte indenrigsmnisteri-
et et udvalg, somfik til opgave at frenkomme nmed forslag til reg-
ler omsikring af og kontrol ned oplag nuv. af benzin, olie og
andre stoffer, der kan forurene grundvandet.

I ndenri gsm ni steriet annpbdede kontorchef i indenrigsm niste-
riet H Odel omat patage sig hvervet somudval gets formand, idet
der i gvrigt somnedl enmer af udval get bl ev beski kket f gl gende:

kontorchef i boligmnisteriet B. Andersen, udpeget af bolig-
mnisteriet, fra someren 1968 aflgst af fuldnegtig i bolig-
mnisteriet B. Winther.

statsgeol og, |ektor Lars Jgrgen Andersen, udpeget af Danmarks
Geol ogi ske Under sggel se,

| ektor, civilingenigr H Arup, korrosionscentral en, udpeget
af Akadem et for de tekniske Videnskaber,

brandi nspekt gr ved Kgbenhavns Brandvesen E. Boeck, udpeget
af justitsministeriet,

af del i ngsingeni gr i Gentofte konmmune E. Buch-Pedersen, udpe-
get af Dansk Vandtekni sk Foreni ng og samensl ut ni ngen af
t ekni sk sagkyndi ge i vandi ndvi ndi ngsf or hol d,

af del i ngsi ngeni gr ved statsprgveanstalten E. Kronborg, udpe-
get af handel sm nisteriet,

civilingenigr Jagrgen Lauridsen, udpeget af sundhedsstyrel sen,

civilingeni gr i Dansk Esso A/S E. Laursen, oprindeligt udpe-
get af 15 danske oliesel skaber. Fra efteraret 1968 har in-
geni gr Laursen reprasenteret QO iebranchens Fad| esreprasenta-
tion,

overingeni gr ved Kegbenhavns Vandforsyning E. Magl ekil de- Pe-
tersen, udpeget af Kgbenhavns Magi strat,

civilingenigr i B P AQie-Konpagniet A/S A Sjggren, udpeget

af Sammensl| ut ni ngen af diefyringsfirmer i Danmark.

| enkelte af udval gets nmwder har endvidere deltaget civilin-
geni gr, fru Aase Skov, statsprgveanstalten, og direktgr Gerhard
Jensen, diebranchens Fad | esreprasentation.

Som henhol dsvis teknisk og juridisk sekretarer for udval get
har fungeret civilingenigr J. Lauridsen, sundhedsstyrelsen, og
sekretag i indenrigsmnisteriet J.Chr. Jensen.

Udval get, der holdt sit fegrste nwde den 13. decenber 1965,
har holdt ialt 33 plenarmgder. Der har herudover veret afholdt me-
der i underudvalg sant nmwder nellem formanden og sekretariatet og
i nteresserede uden for udval get.



St at sgeol og Lars Jgrgen Andersen, lektor H Arup, civilinge-
ni gr E. Laursen og afdelingsingenigr E. Buch-Pedersen har sanmen
nmed udval gets tekniske sekreta pa udval gets annodning foretaget
under sggel ser af korrosions- o0g vandforsyningsproblemer i Holland
og Vesttyskl and under studierejser til disse |ande.

Ef ter annodning fra udval get har korrosionscentralen i sonmme-
ren 1967 foretaget en undersggel se af den udvendi ge korrosion af
ca. 150 tilfaddigt opgravede olietanke. Undersggel sen blev til-
rettelagt efter samme retningslinier somen undersggel se, der i
1961 blev gennenfgrt pa initiativ af korrosionsudval get under Aka-
demi et for de tekniske Videnskaber. Udval get har endelig foranle-
di get, at korrosionscentral en har undersggt et antal olietanke,
der er blevet gravet op i forbindel se ned Lyngbyvej ens udvi del se.

Ef ter kommi ssoriet skal udval get frenmkomre ned forslag til
regler omoplag af alle stoffer, hvis tilstedevarel se kan frenby-
de en fare for forurening af grundvandet. Udval get skal santidig
under sgge, hvil ke kontrol foranstaltninger der bgr gennenfgres ned
henbl i k pa overhol del sen af disse regler.

Allerede fra et tidligt tidspunkt af sit arbejde har udval -
get set ned negen bekynring pa det stigende antal olietanke, der
bl ev nedgravet uden nogen form for korrosionsbeskyttelse eller
med utilstrakkelig beskyttel se, Udval get har anset det for sin
primeg e opgave at undersgge den eventuel |l e forureningsrisiko, der
skyl des til stedevaxel sen og benyttel sen af sddanne tanke, sant
at stille forslag om konkrete beskyttel sesforanstaltninger. For
at begranse risikoen i perioden, indtil udval gets endelige for-
slag kunne trasle i kraft, frenkomudval get allerede i skrivelse

af 12. april 1966 til indenrigsmnisteriet med forslag til mdler-
tidige bestemel ser om korrosionsbeskyttel se» P& indenrigsnini-
steriets henstilling er disse regler blevet optaget somtillay

nr. 1 af 19. novenber 1966 til bygni ngsregl ementet for kgbst axer-
ne og landet af 1. august 1966. Tillagget, der tradte i kraft den
1. juni 1967, er optaget sombilag B til denne betankni ng og nas -
mere ontalt i kap.ll - 111. Udval get foranl edigede santidig, at
korrosionscentralen foretog en stikpregvekontrol mned tanke, der
var pafert den i tillagget foreskrevne asfalt-bel®gning. Pa grund-



| ag af en vurdering af resultaterne af denne kontrol har adval -
get i skrivelse af 8. januar 1969 udtalt over for indenrigsmni-
steriet og boligmnisteriet, at adgangen til at anvende de as-
faltbel agte staltanke bgr bringes til opher med virkning fra den
1, april 1970, og pad indenrigsninisteriets henstilling har bolig-
m nisteriet gennenfegrt en hertil sigtende andring af bygni ngs-
reglementet, jfr. naanere tillag nr. &4 af 14. maj 1969, der er
optaget sombilag C til betankni ngen.

Udval get har endvidere varet opmexksom pd, at forekonsten og
bortskaffel sen af spildolie ogsd kan frenbyde en risiko for grund-
vandet, og pa udval gets henstilling har sundhedsstyrelsen i 1967
gennem forespgrgsler til enbedsl agerne foretaget en undersggel se
af, hvorledes der faktisk forholdes med hensyn til bortskaffel sen
af sadanne produkter. Man har endvidere fra private firmaer nodta-
get en del henvendel ser ned oplysning om nmetoder til oparbejdning
af spildolie til brugbare produkter ved genraffinering. Resulta-
terne af den nawnte undersggel se sant udval gets gvrige erfaringer
bekredter behovet for mere tilfredsstillende foranstaltninger ned
hensyn til behandlingen af sadant affald og for generelle bestem
nmel ser herom Til svarende problemer ger sig gad dende ned hensyn
til bortskaffelse af en rakke andre forurenende, flydende affal ds-
produkter sasom kemi kal i er og andre industrispil dprodukter. Da ud-
val get er bekendt med, at disse problener samet er blevet taget
op i den af indenrigsministeriet den 30. juni 1964 nedsatte konm s-
sion vedrgrende den offentlige hygiejne, har udval get afholdt sig
fra at frenkomme ned specielle forslag vedrgrende spildolie.

B. Udval gets indstilling.
Med denne betankning frenl agger udval get resultatet af sine
overvej el ser, idet udvalget indstiller til indenrigsmnisteren, at

det som kap.|V optagne udkast til bekendtgerel se om kontrol med
oplag af olie mv., sattes i kraft ned virkning fra den 1. april
1970 med hjemrel i 8§ 39 i lov nr. 169 af 18. april 1969 om vand-
f or syni ng.

Ef ter udkastet skal tanke, der efter bekendtgerel sens ikraft-
tramlen tages i brug til opbevaring af benzin, olie mv., vee af
en type, der er godkendt af et af indenrigsmnisteriet nedsat
pr gvni ngsudval g.



Tanke, der pa ikrafttraael sestidspunktet allerede er ned-
gravet, og hvis rum ndhold er under 6.000 1, skal ifgalge udka-
stet opgraves eller tgmres for indhol det og afbl amdes senest
20 ar efter tankens nedgravning. For stgrre tanke foreslas sa-
lige forholdsregler. Et medl emhar nmed hensyn til de foreslaede
regler for tanke nmed 6.000 - 100.000 1 rum ndhold afgivet m ndre-
talsudtalelse til §8 8, stk.2, 8§ 10, stk.l, § 11 og § 14; herom
henvi ses til bemerkningerne til udkastet.

| udkastet stilles endelig forslag omet kontrol system om
fattende oplag af mineral olieprodukter ned sundhedskonm ssioner-
ne somde prinee tilsynsforende myndi gheder.

Om baggrunden for udval gets forslag henvises til betank-

ningens kap.l - Ill sam til betankningens bilag, idet der nmed
hensyn til enkeltheder i udkastet til bekendtgearel sen om kontrol
med oplag af olie mv. tillige henvises til de i kap. 1V,B op-

tagne beme kni nger.

Kgbenhavn, den 28. novenber 1969.

Lars Jgrgen Andersen Hans Arup E. Boeck
E. Buch-Pedersen E. Kronborg Jgrgen Lauridsen
t ekni sk sekreta
E. Laursen E. Magl eki |l de- Petersen Hel ge (del
formand

Arne Sjggren B. Winther /J.Chr. Jensen



Kapitel 1.

Kor r osi on.

A Korrosi on af olietanke.

1. Udvendi g korrosion.

Jern, der nedgraves i jorden, vil korrodere (ruste), fordi
det i jorden udsadtes for fugt, santidig med, at der er adgang
for luftens ilt, der kan findes frit i jordens porer eller op-
| gst i det nedsivende vand. Jordens iltindhold vil kunne pavir-
ke korrosionsforlgbet pa flere mader.

En almindelig iltkorrosion, hvor ilten forbruges nogenl unde
javnt over hele det korroderende areal, vil forlgbe hurtigere, jo
hurtigere ilten, det vil sige luften, kan konmme hen til overfla-
den. Luftens vandringshastighed af hanger af jordens beskaffenhed -
sal edes vil |uften vanskeligt kunne tramge igennemfugtigt |er-
jord, mens sandet jord vil vaxe forholdsvis |et gennentrangelig.

Da den gennensnitlige korrosionshastighed for jern nedgra-
vet i de @vre jordlag kun er ca. 0,02 - 0,03 mMmpr. ar, vil en
foreggel se af en olietanks pladetykkelse med 1 mmkunne forl age
| evetiden med ca. 40O &r, safrem korrosionen var jawnt fordelt,
hvil ket dog aldrig vil vare tilfaddet.

Forskelle i jordens iltindhold kan give anledning til dan-

nel se af gal vani ske el enenter - iltkoncentrationsel ementer - som
giver anledning til lokal korrosion ved de iltfattige onrader.
Et typi sk eksenpel har man ved overgangen fra et sandlag (ned
megen luft) til et nasten iltfrit lerlag. Her vil korrosionen
ske pa den del af jerngenstanden, sombefinder sigi leret tat
ved overgangen til sandlaget. Dette svarer til, at den metal-
opl gsende reaktion - den anodi ske reaktion - sker adskilt fra
den kat odi ske reaktion, somi dette tilfadde vil vaxre en ilt-
redukti on.

Der er eksenpler pa, at man ved denne korrosionstype kan fa
| okal korrosion ned en hastighed af over 2 mmomaret. Man har
sal edes observeret, at en olietank ned 5 mm pl adet ykkel se bl ev
perforeret pa ca. 2 ar. Den var under bunden i bergring ned
bl dler og i evrigt ongivet af grus.
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Man kunne da tanke sig, at helt iltfri og neutral jordbund
var gnskelig i korrosionsmessi g henseende, nen under disse om
st andi gheder kan der vare gode vakstbetingel ser for sulfatredu-
cerende bakterier» Disse reducerer under forbrug af brint sulfat
til sulfid og fremrer derved korrosionen pa to méder. Vigtigst
er det, at processen udggr den for korrosionen ngdvendi ge kat o-
di ske reaktion i ongivelser, hvor der ikke er ilt tilstede, nen
den dannede sulfid vil ogsd reagere med opl gst jern fra anodepro-
cessen og derved freme denne.

Korrosion pd grund af sulfatreducerende bakterier har ikke i
Danmark veret sarlig udbredt, méske fordi den gennensnitlige tem
peratur i jordbunden er vasentligt under disse bakteriers optimm
| Holland og England er denne korrosionsform genstand for betydelig
opnex ksomhed.

Jordens surhedsgrad (pH) har nornalt en underordnet indfly-
del se pa korrosionshasti gheden; kun under ekstrene forhold (for
eksenpel nar der ved iltning af svovlholdige terv eller brunkul
dannes svovlsyre) kan pHblive sd lavt (under 5)» at der sker
korrosion (under brintudvikling),,

Jordbundens el ektriske |edni ngsevne anvendes ofte som et nal
for dens korrosivitet. En hgj |edningsevne betyder, at korrosions-
el enenter lettere dannes, sa en intensiv |okal korrosion bliver
mul i g. Ledni ngsevnen er sagligt hgj i kyst- og marskonrader, hvor
der er salt i jorden og i onrader, hvor der sker nedsivning af
vejsalt eller kem kalier. Sand og grus har |avere |edningsevne
end ler og lerblandede jordarter.

Under danske forhold er |edningsevnemélinger imdlertid ikke
noget egnet nmél for jordbundens korrosivitet. De farlige overgange
i jordbundens karakter afslgres ikke, og hvis en olietank nedl ag-
ges helt eller delvis i grus, andres nmiljget pd en sadan made, at
forudgdende korrosivitetsbedemmel ser har meget begramset gyl dig-
hed.

Da selv snmd forskelle i jordens samensad ning kan give anl ed-
ning til korrosion, er det ikke muligt at inddele Danmark i zoner
efter jordens aggressivitet.

Beskyttel se nod udvendi g korrosion.

Material evalg. Qietanke frenstilles i gjeblikket nasten ude-
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lukkende af stal, og for dette materiale gadder, at sméd andringer

i sammensa ningen af stalet ikke vil influere pa korrosionsbe-
standigheden; kobberholdigt stal, lavtlegeret stal, alnindeligt

bl gdt stal og smedejern vil korrodere ned ontrent samme hastighed

i samme jordart. Stalkvaliteten er derfor af underordnet betydning,
nar det gadder materiale til fremstilling af olietanke.

Udvendi gt beskyttel seslag. Staltanke er tidligere blevet be-
skyttet med varnt pafert asfalt i ca. 3 mmtykkel se, armeret ned
hessi an. Erfaringerne har vist, at selv omnogle asfalttyper har
nmeget |ang hol dbarhed i jorden, gadder dette ikke for beskyttel -
seslaget pa& flertallet af de ganlie tanke. Desuden angribes hessi -
anvawvet af rad, og bel agningen er ofte blevet delvis opl gst af
spi'ldt olie eller benzin. En bedre bel agning fas ved at arnere
med gl asfi berva, nen det gad der ogsa for denne bel agning, at
den ofte beskadi ges under transport og nedl agni ng.

| en periode blev mange tanke blot forsynet med en ganske
tynd, uarmeret asfaltmaling, der var sa godt somvardil@s. En
tyk asfal tbel agni ng kan, selv omden er beskadi get, gegre gavn
ved at billiggere en eventuel supplerende katodi sk beskyttel se.

Bel agni nger af arneret kunststof, for eksenpel 2 nm gl as-
fiberarmeret polyester, er meget slagfaste og md forventes at
have | ang hol dbarhed i jorden. Bel agni ngen er resistent over for
olie og benzin og kan derfor hindre udsivning, selv omtanken
texes indefra.

Orst gbni ng med beton er i nogle tilfadde anvendt til be-
skyttel se af nedgravede tanke. Ved denne netode er der en staxkt
forgget risiko for korrosion af tilsluttede rarledninger i jor-
den. Alle tilslutninger bor derfor fgres gennemen brond, hvor
der indsattes isolerende flanger nellemtank og ror.

Kat odi sk beskyttelse. En rigtigt dinmensioneret og stadig
vedl i gehol dt kat odi sk beskyttel se kan i ubegramset tid beskytte
en nedgravet tank nod udvendi g korrosion, uanset jordbundsforhol -
dene. Ved denne netode giver man tanken en negativ spanding i for-
hold til ongivel serne. Smatanke og velisol erede starre tanke
kan beskyttes ved at forbinde tanken til nedgravede of feranoder
af et mere uadelt netal, zink eller magnesium nedens man ved
storre tanke kan anvende patrykt stremfra en ensretter.
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En installation af katodisk beskyttelse mA kontrolleres ved
regel nessi ge potential malinger; man regner under normale forhold
nmed, at tankens potential skal vaxe mnus 0,85 volt eller |avere
malt over for en kobber/kobbersul fatel ekt rode.

2. I ndvendi g korrosion.
I ngen af de al m ndelige olieprodukter angriber jern, og
i ndvendi g korrosi on skyldes derfor altid vand i bunden af tanken.

Vand kan komme ind i tanke pa fgl gende méder:

3

a. Afkgling af vandholdig olie, 1 m fyringsolie kan ved

afkagling fra 20° Ctil 10° C udskille ca. 10 gramvand.
3

b. Kondensering af fugtighed fra indsuget luft. 1 m fugt-
matet luft vil ved afkgling fra 20° C til 10° C udskille
ca. 9 gramvand.

¢ Regnvand og sneltevand kan tramge ind i tanken gennem pa-
fyldnings- eller pejlehul, gennemutate mandehulspaknin-
ger 0g rersamlinger, eller gennem korroderede rarforbin-

del ser.
d. Der kan ved et uheld pafyldes stgrre eller mindre mengder
vand samen nmed olien. | sadanne tilfadde er der som regel

tale om saltvand, stammende fra tankskibstransporten.

Selv sma memgder vand, for eksenpel enkelte drdber, kan virke
kraftigt korroderende; fordi vandet optager syre og ilt fra olien.
Nar der ved korrosion er dannet en fordybning i tankbunden, vil
vandet stadig same sig pad det samme sted. Ved til stedevaxel sen
af stgrre memgder rent vand (punkt c.ovenfor) vil de skadelige
stoffer fra olien findes i |av koncentration, og angrebet pa
tankbunden bliver spredt over et stegrre onrade.

Undertiden ser man, at korrosionen er begramset til et onrade
under pejlehullet, hvor pejlestokken har slaet hul pa gl gdeskal
og eventuel | e beskyttende bel agni nger; eller under mandehul | et,
hvorfra kondensvand fal der ned som draber.

I ndvendi g korrosion ses hyppigst i tanke for fyringsgasolie,
di eselolie, petroleumog |lignende. | benzintanke synes indvendig
korrosion at vaxe noget sjaddnere, nmiske fordi disse tanke hol des
bedre rengjort, og i tanke ned svaxe fyringsolier er indvendig
korrosion nasten ukendt, fordi vand ikke kan fortramge den svaze
olie fra tankbunden.

Erfaringerne fra forskellige |ande vedrgrende onfanget af
den indvendi ge korrosion er ikke samenfal dende. | Tyskland har man
over for udval gets reprasentanter oplyst, at den indvendi ge kor-
rosi on betyder, at en ubeskyttet olietank har en gennensnitlig
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levetid pd kun 7 ar. | Holland, hvor den udvendi ge korrosion er
meget kraftig, mente man, at 95% af tidligere konstaterede gen-
nent &g i nger skyl dtes udvendi g korrosion, hvorfor man nu i stor
udst rakni ng kraver katodi sk beskyttelse. | Sverige har man det
indtryk, at indvendig korrosion er et stgrre problem end udven-
di g korrosion. Det skyldes muligvis, at man i hgjere grad anven-
der overjordiske tanke, og at snmd olietanke al mindeligvis inspi-
ceres indvendigt, hvorved man bliver opneksom pd begyndende
angr eb.

I afsnit B findes resuneer af forskellige undersggel ser fo-
retaget i Danmark til belysning af den indvendi ge korrosions om
f ang.

Beskyttel se nod indvendig korrosion.

Der findes mange netoder til inwdegael se af indvendig kor-
rosion i olietanke« De kan opdeles i fol gende grupper:

a. Konstruktionsmessige og driftsnessige foranstaltninger.
b. Tilsaning af inhibitorer til olien.

Til sagning af inhibitorer, der alene oplgses i vandet,
d. Katodi sk beskyttel se.
e. Beskyttende nalinger og plastovertrak.

ad a. Safrent tanken placeres nmed en passende had dning, saner
vandet sig et bestemt sted, hvorfra det kan punpes vak. Der kan
pd dette sted indbygges en fordybning, en sunp, af salig tykt

el l er overfl adebehandl et materiale. Indvendige ribber mi ikke

hi ndre, at vandet sam er sig. Regel nessig renggring og inspektion
kan bade hame korrosionen og sikre, at eventuelle angreb opdages
i tide. Ved at placere udpumpningsreret neget |avt kan man opnd,
at mindre mengder vand og slam suges ud sammen nmed olien, efter-
hadnden som de dannes, uden at genere oliefyrets drift, mens star-
re memgder vand giver driftsforstyrrelser og derfor ngdvendi gvis
ma fjernes.

ad b. Inhibitorer er stoffer, der selv i smi nmengder kan hammre
eller forhindre korrosion.

De olietilsatte inhibitorer er normalt organi ske am ner, der
afsaates pa staloverfladen. De inddeles i de olieopl gseligo, som
af sagter "beskyttel seslaget" direkte fra olien, og de vand/olie-
opl gselige inhibitorer, somdelvis er oplest i vandet, nar |lige-
vagten har indstillet sig i olietanken.



De olieoplgselige inhibitorer har vist sig at vae helt
effektive linder dynam ske forhold, for eksenpel til beskyt-
tel se af rgrledninger indvendigt. Men under de statiske forhold,
der hersker i en olietank, kan man ikke paregne nogen salig
god beskyttel se fra disse inhibitorer.

De vand/olieopl gselige inhibitorer er betydeligt nere ef-
fektive, nmen |aboratorieprgvning synes at vise, at de til dato
udvi kl ede inhibitorer ikke er tilstrakkeligt effektive i de
koncentrationer, der kan blive tale om hvis olien skal sa ges
uden prisforhgjel se.

M ndst tre danske oliesel skaber har i kortere eller |ange-
re perioder solgt fyringsgasolie med inhibitor. Bade herhjeme
og i udlandet er man dog skeptisk over for verdien af disse
i nhi bitorer.
ad c. Der findes en del inbibitorer, der ved tilsaning til en
olietank kan oplgses i eventuelt tilstedeverende vand uden at
bl ande sig ned olien.

En bl anding af natriumitrit og vandfri soda i forhol det
2:1 er hyppigt anvendt. | en 2500 1 tank anvendes 100 - 200 g
af bl andi ngen, og denne memgde er tilstrakkelig til effektivt
at inhibere ca. 200 liter vand, det vil sige sd neget vand, der
kan vage i tanken op til den hgjde, hvor udsugningsrgret er an-
bragt.

Der er to uafklarede punkter ved brugen af denne billige
og nmeget effektive inhibitor.

Det ene er en fornodet risiko for skader pd oliepunper og
dyser, hvis noget af inhibitoren i fast eller oplgst form suges
med ind, det andet er spergsmélet om hvorvidt inhibitoren ef-

t erhédnden nedbrydes, og omtilsaningen i sa fald bgr gentages.

Et dansk oliesel skab har tilbudt sine kunder gratis |evering
af en inhibitor af denne type. |nhibitorblandi ngen indehol der
dog borax i stedet for soda, hvad der kan forventes at nedsate
de skadelige bivirkninger. Qieselskabet regner ned at tilsatte
en ny portion inhibitor hvert tredie ar, og der er forel ghigt i
en 2-ars periode ikke rapporteret skadelige bivirkninger.
ad d. En magnesi umanode, anbragt i vandet og i el ektrisk forbin-
del se ned tankvamgen, vil give en katodi sk beskyttel se af tank-
bunden. Den kat odi ske beskyttel se er kun virksom hvis der er et
samenhangende | ag vand i bunden af tanken, og hvis anoderne er
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jeawnt fordelt |angs tankbunden, nmen det ma fornodes, at virknin-
gen for en stor del bestar deri, at oliens indhold af korro-
derende syre fortrinsvis reagerer ned anodematerialet. Det er
ngdvendi gt for at f& anoden ned i tanken, at tanken har et mande-
hul eller et ikke for snawert pejlehul, og det er langtfra altid
tilfad det ved danske villatanke. | Sverige anbefal er Korrosions-
institutet indvendig katodi sk beskyttel se.

Ef t er handen som anoden forbruges, vil den ondannes til et
vol umi ngst slam der ved pafyldning kan hvirvlies op og give
gener i oliepunper og dyser» Levetiden for magnesi umanoderne
er ca. 2-5 ar, afhangigt af vandmemgden.

Forsgg har vist, at metoden ikke pavirker egenskaberne af
de | agrede produkter.
ad e. Der findes en del nmalinger og plastmaterial er med god
olieresistens, somer velegnede til pafering indvendigt i olie-
tanke. Al m ndeligst anvendes epoxy- eller polyurethanbaserede
bel agni nger, men i nogle tilfadde anvendes ogsa pol yester. Pa-
foring af disse bestrygningsnidl er kraver nornalt, at stalover-
fladen er renset ved sandblasning til netallisk renhed.

Der er blandt andet i Tyskland udarbejdet nagmere forskrif-
ter for prevning og for pafering af disse bel agninger. Qysé i
Sverige er sadanne bel agni nger anvendt, blandt andet til tanke i
"Skyddsomrader", og visse firmaer patager sig at rense og be-
| agge best dende tanke, nar de blot er forsynet med nandehul .

B. Korrosi onsri si koen for nedgravede tanke belyst ved danske
under sggel ser.

Korrosi onscentral en har haft lejlighed til at inspicere en
hel del korroderede olietanke nmed savel udvendi ge som i ndvendi ge
korrosi onsangreb. Det har herigennemvazet nuligt at fa et ind-
tryk af, hvor hurtigt og pd hvil ken mdde korrosi onen kan ske, nen
det er ikke muligt at uddrage nogen formfor statistisk materia-
I e heraf.

Znhsket omat frenskaffe et statistisk materiale har givet
anledning til, at-der i tre ongange er foretaget undersggel se af
tilfaddi gt opgravede tanke. Disse undersggel ser, der vil blive
neg mere beskrevet i det fgl gende, er:
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1. ATV's korrosionsudval g. Studiekreds vedrgrende jordbunds-
korrosion. Undersggel se af 97 tilfaddigt opgravede tanke
i 1960-61.
Rapport offentliggjort i "lngenigren", 13, (1962), 393-397.
Herefter kal det 1961-undersggel sen.

2. Undersggel se af 146 tilfaddigt opgravede tanke i 1967. Fo-
retaget for indenrigsmnisteriets udval g af korrosions-
centralen. Resultaterne neddelt til udvalget i rapport
af 18. decenber 1967.

Herefter kal det 1967-undersogelsen.

3. Undersggel se af 19 tilfaddi gt opgravede villatanke fra
Lyngbyvej en. Foretaget for indenrigsmnisteriets udvalg
af korrosionscentralen. Resultaterne neddelt til udval get
i oktober 1968 og marts 1969.

Herefter kal det Lyngbyvej sunder sggel sen.

ad 1. 1961-undersggel sen.

Resultaterne frengar bedst af nedenstaende citat fra den
ovennawnte artikel i "Ingenigren", 13,(1962);

"Ved samarbejde ned oliesel skaberne fik nman en aftale i stand
om at de stgrre oliesel skaber i perioden novenber i960 til
januar 1961 ville udfylde skermmer for alle de tanke, der af en
ell er anden grund bl ev gravet op i denne periode, og at man ville
reservere disse tanke, saledes at de kunne stilles til radighed
for en nanere undersggel se. Der blev i denne 3—nméneders periode
nodt aget skemmer for ialt 111 opgravede tanke |andet over.

62 tanke er blevet narmere undersggt af udval gets sekretes.

7 skemmer var helt uden oplysning om tankens al der. Ved be-
dgmrel sen af tankenes korrosion er der i den saniede oversigt
kun oplyst, hvorvidt tanken er gennentaget eller ej. Kun ved de
nag mere undersggte tanke har en bedgmmel se af korrosionen pa ikke
gennent &g ede tanke vaget nulig, nen denne bedgnmel se egner sig
i kke for en kvantitativ vurdering eller en statistisk behandling.

Der er ialt blandt de 104 tanke, hvis alder kendes, rappor-
teret 14 gennenmta¥ede tanke, hvoraf 3 var taet indefra. 10 af
de gennent a¥ ede tanke var anvendt til benzin, herunder alle de
i ndvendi gt tax ede.

Fordeling af 104 tanke efter al der:

antal udv. indv.
gennemteret gennemteret
0-5 &r 39 2 [¢]
6-10 &r 25 2 1
11-20 ar 22 5 1
over 20 ar 18 2 1
10k 11 3
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Af de |4 gennentarede tanke er det omde 7 oplyst, at de blev
gravet op pad grund af nistanke omutat hed, nmens de gvrige 7 er
opgravet af andre &rsager (udvidelser, flytning etc.).

Af 97 tilfaddigt opgravede tanke viste 7 sig altsd at vere
gennentaet. Disse 7 tanke havde fgl gende aldre: 6, 7%, 13, 15»
27, 36 og 40 a&r. Fol gende skemati ske oversigt kan gives:

Al dersfordeling af 97 tilfaddigt opgravede tanke:

alder - ar antal Heraf gennemteret % ialt
ialt udvendigt indvendigt
0-5 37 0 0 O
6-10 24 2 0 8
11-20 18 2 0] 11
over 20 18 2 1 17

Det kan have interesse at vide, at stgrsteparten af de un-
dersggte tanke har veet anvendt til benzin. Af de 20 tanke over
20 ar har saledes 18 veret anvendt til benzin (heraf 1 genmenta
ret) . "

ad 2. 1967-underssgelsen,

Efter annodning fra udval get blev der i mlnederne maj og juni
1967 indsendt oplysninger fra oliesel skaberne omialt 159 tanke,
der i disse to mdneder var blevet opgravet uanset &arsagen til
opgravningen.

Korrosi onscentral en patog sig at undersgge tankene og udar -
bej de rapport.

Al'l e de na/nte 159 tanke er undersggt af korrosionscentral ens
i nspekt gr (yderligere 2 tanke blev anmeldt, men kunne ikke undersg-
ges). Onfanget og dybden af de udvendi ge korrisi onsangreb er be-
stemt pd de tanke, der ikke var gennentaet.

Al dersfordelingen af de 159 tanke var fgl gende:

ialt Heraf genmemteret Med udvendige gru=-
indefra udefra beteringer i dybde
over 60% af plade-
tykkelsen
0-5 Aar 23 1 6 2
6-10 ar 37 1 1 2
11-15 &r 50 L 2
16-20 ar 15 1 I
over 20 &r 16 1 5 1
alder ukendt 18

total 159 3 17

[es)




18

Af disse tanke var dog 13 tanke opgravet pd grund af (beret-
tiget) mstanke omutathed. Hvis sével disse tanke, somtanke med
ukendt al der udel ades af materialet, fas fgl gende skema for de
tilfaddigt opgravede tanke:

128 tilfad digt opgravede tanke:

alder antal Heraf gennemteret
indefra udefra
0-5 A&r 22 0] 0
6-10 &r 3 0] it
11-15 ar L6 0 0
16-20 ar 1k 0 i}
over 20 Aar 9 1 L

De tanke, der indgar i 196l- og 1967-undersggel serne, onfat -
ter sa vidt vides kun tanke, der ejes af de nmedvirkende oliesel -
skaber. Langt de fleste er fra servicestationer og har varet an-
vendt til benzin.

Selv om de med hensyn til udvendi g korrosion ma fornodes at
reprasentere santlige nedgravede tanke, md man ved vurderingen af
tall ene tage fol gende faktorer i betragtning.

a. Aldersfordelingen for servicestationernes tanke er en

anden end for "villatanke". Forholdsvis flere tanke er
over 10 ar ganl e,

b. Den regel messi ge kontrol nedfgrer, at |akkende tanke
hurtigt bliver bemegket, og de vil s& godt somaltid
blive gravet op ongdende, hvilket vil fa indflydelse
pad antallet af tanke i de adre grupper.

ad 3« Lyngbyvej sunder sggel sen.

I forbindel se ned onbygni ngen af Lyngbyvejen blev der fore-
taget onfattende nedrivninger. Ved velvilje fra Kgbenhavns ants
Vej vasen bl ev de opgravede olietanke stillet til radighed for en
under sggel se, specielt af den indvendige korrosion. Tankene blev
skaret op, og der blev udtaget pregver af eventuelt vand i bun-
den af tanken.

Af de 19 tanke var 6 gennentaret udefra, og én af disse var
ogsa gennentazet indefra. Det nmd fornodes, at nogle af disse tanke
tidligere har vist sig at vage utadte, nen at man i kke har gjort
sig ulejlighed ned at tage dem op. En af tankene havde 24 huller,
forarsaget af udvendi g korrosion.

Kun for 8 tankes vedkommende havde man opl ysning om al der
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Lyngbyve jsundersegelsen.

Indvendig korrosion| Udvendig korrosion
mii min
&
o
o o
_g o - -
n ~ n\ —
&0 § +» - H - &
» § Q o~ o 1 ) o 1 )
o o o o ~ —
;»_-'u E‘n g c:; i n - -51 o [ 0\ ~ -;
O 4 m < o o N = o o N =
i d 52 | 1ler (|tynd x x
2 54 | ler |tynd x x
sand
3 56 +ler Tk X 3
i 58 | ler |tyk x x
5 ? ler |[tynd x x
6 56 | ? tyk x 1
7x) ? sand |tynd [x 3
sand
8 56 iler tyk x 24
9 ? ler |tyk x x
lo 59 | sand |tyk yd 2
11 ? ler |tynd x x
ler+
12 62 sang |tynd x x
13 ? sand [tyk X d
14 ? sand |[tyk x x
ki (] ? ler |tyk |x x
16 ? sand |[tynd |x x
l7x}d ? sand |tyk X x
18 ? sand |tyk x x
5 sand
19 ? tler tynd |x x

x): 7000 1 tank brugt til heavy fuel.

xx): malet indvendig med menje.
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(fabrikationsar). Disse tanke var i 1968 6, 9, 10, 12, 12, 12,
ih og |6 & game. Det md fornpdes, at de gvrige tanke er af
I'i gnende al der.

Skemaet pa foregdende side giver en oversigt over resulta-
terne af inspektionerne.

Som det ses, giver naterialet ikke grundlag for at ansadte
en "gennemsnitlig | evetid". Den tidligere frensatte antagel se,
at indvendig korrosion er skyld i vasentlig fexre gennentezin-
ger end udvendi g korrosion, bekraftes.

Fra 5 tanke bl ev der udtaget vandprgver, der blev anal yse-
ret. Analyserne er indgdet i en undersggel se, somkorrosions-
centralen foretog i 1967, og somonfattede en anal yse af vand-
indhold i 60 tanke. Analyserne har dannet grundlag for afsnit
A2 i dette kapitel.

Hvis resultaterne for alle 3 undersggel ser betragtes under
ét, hvad den udvendi ge korrosion angar, far nan fel gende total-
resultat :

Tankenes alder

0-5 6-10 11-20 over 20

ar Ar ar ar
1961 Antal tilf®ldigt opgravede tanke 37 24 18 18
Heraf gennemtaret (0] 2 2 2
1967 Antal tilfeldigt opgravede tanke 22 37 60 9
Heraf gennemtzret (0] 6] 1 5
Lyng- Antal tilfeldigt opgravede tanke O 2 17") 0
byved Heraf gennemtaret - 1 5 -

x) Heri medregnet 11 tanke, hvis alder er skgnnet.

Somtidligere navnt, ma totaltallene i denne opstilling
vurderes ned forsigtighed. Tallene fra Lyngbyvej, hvor de ta
rede tanke mi antages at vere akkunul eret gennem arene, idet der
er tale omprivate tanke, der ikke kontrolleres p& sanme néde
som servi cestationernes tanke, der somnant har doni neret
1 961 - og 1967-undersggel serne, har faet stor indflydel se pa
resul t at erne.
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Kapitel IT

Ri si ko for grundvandsforurening pad grund af utate
ol i et anke.

Raolie bestar af en blanding af et stort antal kul brinter
og andre organi ske forbindel ser indeholdende bl.a. ilt, kvad stof
0og svovl.

Bl andi ngen og i ndhol det af forurenende stoffer varierer
star kt af hangig af den | okalitet, hvor rdolien udvindes., og
sammensad ni ngen ér sa varierende og konpliceret, at det ikke er
muligt at give en udtemende beskrivel se af raoliens samensad -
ni ng.

P4 olieraffinaderierne sker der en sakaldt fraktionering af
réol i ens bestanddele samt en rensning for urenheder og en deodo-
risering. Endvidere underkastes de frakti onerede produkter proces-
ser somkrakning, alkylering mv. ned henblik pad at andre sanmmen-
sad ni ngen af fraktionerne, sl edes at der sker en forbedring af
di sse, under hensyn til den anvendel se de skal have. | forbin-
del se med raffineringsprocessen kan der endvidere tilsadtes for-
skel lige additiver ned henblik p& hindring af korrosion, bank-
ning i forbrandi ngsnotorer etc.

A ieprodukter er kun i yderst begranset onfang opl gselige
i vand, og opl gseligheden aftager med stigende antal kul stofato-
mer i kul brintenol ekyl erne. Det md dog herved bemes kes, at aroma-
tiske kulbrinter er lettere oplgselige end andre kul brinter med
samme antal kul st of at oner.

Det angives i litteraturen, at vand kan opl gse fal gende
mengder bestanddel e hidrgrende fra nedennsante olieprodukter:
Petroleum 10 mg/1 vand
Renset benzin 27 mg/1 -
Motorbenzin (med additiver) 149 mg/1 -
Dieselolie 23 mg/1 -
Riolie 10-30 mg/1 -
Fyringsgasolie 20 mg/1 =

x) Dette kapitel bygger til dels pi en litteraturoversigt, der er
udarbejdet af Litteraturtjenesten i sundhedsstyrelsens afdeling
C.
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Benzin og dieselolie kan pr, liter indeholde 1,4 - 12,5 ny
vandopl gsel i ge phenoler, hvilket i tilfadde af forurening af
over fl adevandf orekonster, der udnyttes til indvinding af drik-
kevand, kan give se&lige problener, idet der ved kloring af van-
det dannes chl orphenol er, der har en nmeget intens lugt. Littera-
turen angi ver en lugttaskel (threshold odour concentration) for
Z - 4 dichlorphenol pa 0,002 ng/l, hvilket tal skal samenlig-
nes med den tilsvarende taxskel for phenol pd 1 ng/l, Det er
andetsteds i litteraturen anfgrt, at chlorphenolforbindel ser
kan give afsmag i koncentrationer pad 0,0001 ng chl orphenol /|

I litteraturen angives fglgende |ugtgranser for oliepro-
dukter i vand:

threshold odour concentration

mg/1
benzin 0,00005=0,005
petroleum 0,082
thiophenol 0,001
rd petroleum 0,1-0,5
brendselsolie 0,2=0,6
smoreolie 0,5
motorolie i 2
benzen 2

Toxiciteten for en rakke m neral ol i eprodukter angives neget
forskelligt i litteraturen, der hovedsagelig har beskaftiget sig
med den risiko, der er forbundet ned indanding af danpe og ned
fol ger af hudkontakt. Ud fra en gennengang af foreliggende under-
sggel ser kan dog generelt siges, at fundne LD (dosis, der drae
ber 50% af et forsggshold) ligger s& langt over |lugt- og smags-
gramserne, at der nappe er risiko for akut forgiftning somfal ge
af indtagel se af drikkevand, der er forurenet nmed mineralolie-

produkter, idet tilstedevarelsen af disse i langt |avere kon-
centrationer end de toxiske i praksis vil gegre vandet udrikkeligt.
Der hersker dog usi kkerhed med hensyn til, hvorvidt |angva-

rig indtagel se af mineral oliekonponenter kan nedfgre kroniske
skader somkraft eller |ever- og nyreskader.

Af kapitel | frengar, at man - mednmindre saxlige foranstaltnin-
ger traffes - md regne med, at en vis del af de staltanke, der
bliver nedgravet i jorden somolietanke, vil blive gennemtzret.
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Spergsmél et er herefter, omudsivning fra olietanke placeret i
det @vre jordlag vil have mulighed for at nd ned til grundvan-
det, og dette spegrgsnmdl er indgdende behandlet i den af stats-
geol og Lars Jgrgen Andersen udf e di gede "Rapport over de geol o-
gi ske, hydrol ogi ske og vandi ndvi ndi ngsmessi ge forhold i Dannark
i relation til olieforureningen af grundvandet", som er optaget
sombilag A til denne betankning. Det frengar af rapporten, at
der i tilfedde af oliespild fagrst sker en nedsivning, hvor olie-
spildet stort set vil bevage sig |odret gennem jordl agene, hvor-
efter der vil ske en vandret udbredel se af olien over grundvan-
det. Udbredelsen vil i slutfasen vaxe ret begranset, idet un-
der sggel ser og beregni nger kan vise, at man i porgs jord eksem
pelvis kan f& en udbredelse af et oliespild pa 10.000 1 over et
areal pa 1250 m2 svarende til en cirkel nmed radius ca. 20 m
hvil ket skyldes, at en del af olien tilbageholdes i de porgse
jordlag. Dette betyder dog i kke, at der ikke kan ske olieforure-
ning af grundvandet over et stgrre onrdade, idet den del af oli-
en, der oplgses i vand, vil kunne nd ned i grundvandet og bevee
ge sig sammen nmed dette.

Rapporten refererer en undersggel se i Bayern fra 1940-1964
af 338 tilfadde af olieforurening, hvoraf 17 har nedfert gener
for vandi ndvi ndi ngsanl ag, nens man frygter, at det vil blive
tilfaddet for yderligere 41 tilfa des vedkommende. Endvi dere
navner rapporten 11 tilfadde af olieforurening i Danmark, idet
det udtrykkelig papeges, at de 11 tilfade formentlig kun udger
en brgkdel af de virkelig forekommende tilfadde af olieforurening.

Rapporten anfgrer en rakke grunde til, at oliespild i reg-
len ikke far et katastrofalt onfang, men papeger deroverfor, at
der i tilfadde af olieforurening af grundvandet vil opsta en
rakke problener, og at der flere steder i |andet kan eksistere
en latent olieforurening, somikke er opdaget, fordi der ikke
finder en grundvandsindvi nding sted i det paged dende onr ade. End-
videre frengdr, at en fortsat forggel se af olieforureningstilfad-
dene kan tamnkes at nedfgre, at koncentrationen af opl gste deriva-
ter fra olieprodukterne i grundvandet bliver sa stor, at grund-
vands indvinding vil blive vanskelig eller umulig.

Udval get har fundet det rineligt at sgge oplyst, hvorledes
man i visse andre |ande med hgj |evestandard og stor befol kni ngs-
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tat hed havde grebet problenmet an og har pad denne baggrund under -
spgt forhol dene i Holland og Nordrhein-Wstfalen. | Holland har
man hidtil hovedsagelig haft problemer med udvendi g korrosion

og man fandt her, at man prinegt burde sikre anvendel se af hen-
sigtsmessig stal kvalitet ved frenstilling af olietanke, sant at
der ved frenstillingen bliver brugt passende metoder og kvalifi-
cerede folk. Endvidere skulle tanke udvendig forsvarligt bekl aes
med et godt materiale, og endelig burde der fgres passende kon-
trol ned nedlzgningen. | en rakke tilfadde har man endvi dere krae
vet katodi sk beskyttel se af tankene, og i sadanne tilfatde bli-
ver der foretaget en arlig kontrol med, om den katodi ske beskyt -
telse stadig er effektiv.

I Nordrhein-Westfal en, hvor man regner ned, at der findes
350. 000 nedgravede olietanke (1967), udferdigede man i 1961 en
forordni ng vedrgrende olietanke, hvori forskellige regler vedrg-
rende tankenes anbringel se og indretning var indeholdt. Oprinde-
Iig kunne olietanke nedl agges uden at skulle opfylde noget krav
vedrgrende materiale og fremstillingsmdde, nmen dette forhold blev
andret ved, at der blev indfgrt DIN-forskrifter, der ogsa onfat-
tede en udvendi g bitunenbel agni ng. Da nedl agni ngen af tanke ikke
skete under kontrol, kunne der imdlertid ske gdel aggel se af det
beskyttende | ag, og endvi dere havde nan ingen sikkerhed nod ind-
vendi g korrosion. Spgrgsmélet om etablering af betonpl ade eller
dran under tankene havde vaxet drgfter, nmen da foranstaltningen
ansas for dyr og konpliceret, da beton ikke var helt olietat,
og da arrangenentet ikke kunne finde anvendel se ved benzintanke
af hensyn til eksplosionsfaren, er denne formfor sikring forladt.
Efter at den indvendi ge korrosion i stigende grad bl ev erkendt,
preovede man at sikre derinod ved at krawe etablering af indvendi-
ge behol dere af plast. Da der viste sig en rakke konplikationer
ved denne netode, gik man over til at krawe dobbelte staltanke
udf grt sal edes, at nellenmrumret nellemindvendig og udvendig tank
er fyldt ned testvaske og tilsluttet et alarnsystem der virker
safrent olie trakker ud i nellenrummet. Man har eksperinmenteret
ned inhibitorer (reaktionshzmmende stoffer) til nodvirkning af
i ndvendi g korrosion, nen spgrgsmal et 00, hvorvidt problenet kan
| gses ad denne vej, star &bent, bl.a. fordi man har konstateret,
at en blanding af forskellige inhibitorer i visse tilfade kan
fremre korrosion
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Udval get bl ev under sit arbejde ret hurtigt klar over, at
der Tinder alle omnstandi gheder burde skrides ind nod anbringel se
af olietanke i jorden, safrent de ikke var af en vis udfarel ses-
standard og havde en vis sikring mod udvendi g korrosion. Man var
vidende om at mange ol iebehol dere bl ev nedl agt al ene ned et
enkelt lag maling sombeskyttel se nod korrosion, og pad baggrund
af forel gbige erfaringer og undersggel ser rettede udval get i
1966 henvendel se til indenrigsmnisteriet og bolignministeriet om
at der blev optaget et tillag til Bygningsreglenentet for |sghstae
derne og landet af 1. august 1966. Pa grundl ag heraf udstedte
bol i gm nisteriet den 19. novenber 1966 tillag nr. 1 til bygni ngs-
regl enentet, hvor man kravede, at olie-, petroleuns- og benzin-
tanke mv., der nedgraves efter 1. juni 1967, skulle vare be-
skyttet nod udvendi g korrosion ved at vaxe isoleret ned en m ndst
3 mmtyk ned gl asfiber arneret bel agning af bitunen (asfalt) og i
gvrigt udfert i overensstenmel se nmed nagmere angivne forskrifter
udf ax di get af Korrosionscentralen 27. oktober 1966, nedm ndre
tanken var godkendt af boligmnisteriet i henseende til udvendig
korrosi onsheskyttel se eller var udfert eller overfladebehandl et
i overensstenmel se med saxlige forskrifter omudvendi g korrosions-
beskyttel se godkendt af boligmnisteriet. Endvidere stilledes en
rakke krav til tankens indretning og til nedl agni ngen. Den ful d-
standige ordlyd af tillagget er optaget sombilag B til betanknin-
gen.

Den sti kprgvekontrol, somi forbindel se ned ordni ngen bl ev
gennenfgrt, viste, at den neget vasentligste del af de tanke,
der er onfattet af bestemmel serne, er behaftet med mangl er,
og at en stor del af manglerne nmatte henfgres til udfaerel sen af
t ankenes korrosi onsbeskyttel se. Pa grundl ag heraf foreslog ud-
val get, at adgangen til at anvende tanke, der er beskyttet nod
udvendi g korrosi on ned bitunen, blev bragt til ophgr, og bolig-
m ni steriet ophavede derefter den 14, maj 1969 efter annodning
fra indenrigsmnisteriet de hidtil ged dende regler og udstedte
nye regler med virkning fra 1. april 1970. Reglerne, der er in-
deholdt i tillag nr. 4 til bygningsregl enentet, er optaget som
bilag C til betankni ngen.

Den interesse, der foranlediget af udval gets nedsatel se
og de ferst frenkomme regler skabtes for frenskaffelse af tanke
fremstillet af materieler, der var mere korrosionsfaste end stal,
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farte til, at der pd markedet blev introduceret savel staltanke
nmed udvendi g gl asfi berarneret plastbekl adni ng som tanke udfart
udel ukkende i glasfiberarmeret pl ast, og udval get har under sit
arbej de afgivet udtalelser til boligmnisteriet vedrgrende krav
til afprevning af sadanne tanke.

Udval get har inmdlertid ikke anset de hidtil opstillede
regler for tilstrakkelige til at skabe en rimelig sikkerhed nod
grundvandsforureni ng som fgl ge af udsivning af mnineral olieproduk-
ter fra underjordiske tanke og har derfor udarbejdet det i be-

t samkni ngen indehol dte forslag til bekendtgerel se.



Kapitel 111«
G dende ret.

A Danske bestenmel ser.

1. Brandnessige regler.

Med hjenmel i brandl ovene (lov af 15. maj 1868 om brandvase-
net i Kgbenhavn og lov nr. 247 af 10. juni i960 om brandvasenet i
kgbst aglerne og pad landet) har justitsministeriet udfaxdiget be-
stenmel ser om opbevaring og transport af brandfarlige vasker i
bekendt gerel se nr. 44 af 27. februar 1937 som andret senest ved
bekendtgegrel se nr. 310 af 12. august 1963. De brandfarlige veasker
er inddelt i fire fareklasser, og reglerne er afpasset herefter.

Tanke til opbevaring af vesker af fareklasse | - |1 (benzin,
petrol eun) skal vere udfert efter et system der er godkendt af
justitsmnisteriets konsulent for brandfarlige stoffer, nens

tanke til opbevaring af vasker af fareklasse 11l (olie) i tilslut-
ning til oliefyringsanlzg skal opfylde visse nanmere angivne ret-
ningslinier, jfr. nedenfor. | nedfgr af brandl ovene har justits-

mnisteriet endvidere fastsat regler om systengodkendel se af olie-
fyr, jfr. justitsmnisteriets bekendtgegrel se af 15. maj 1963 sanm
for Kgbenhavns og Frederi ksberg kommuners vedkommende bekendt gg-
relse nr. 70 af 4. marts 1966. | tilslutning til sidstnante be-
kendt georel ser er der i Vejledning vedrgrende indretning af olie-
fyringsanl ag (vejledning af 25. januar 1955 somandret ved tillay
af 24. marts 1959) givet detaillerede forskrifter bl.a. for kon-
struktion (pladetykkelse m v.), udfgrelse og anbringel se af savel
overjordi ske som underjordiske |agertanke i tilslutning til olie-
fyringsanl ay.

Bl andt reglerne i vejledningen skal fremhases, at tankene
skal vaxe frenstillet af svejsede eller nittede jernplader af en
nag mere praxiseret godstykkel se, at underjordiske tanke skal vare
anbragt i den ngdvendi ge afstand fra bygni nger og overdakket ned
et mindst 50 cmtykt jordlag. Tanke pa indtil 6.000 1 kan dog
i f gl ge vaskebekendt gerel sen anbringes i kadderrumeller fyrrumi
en- og tofam|liehuse wunder iagttagelse af visse nanere angi vne
forskrifter. Endelig er der fastsat bestenmel ser omtankes pa-
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fyldning, ventilation og rarforbindel ser. Brandmyndi gheden kan
di spensere fra kravene i vejl edni ngen.

Den nante vejledning er fra den 1. juli 1963 bl evet adm ni -
streret af boligninisteriet, for Kegbenhavns og Frederiksberg kom
muners vedkommende dog fortsat af justitsministeriet.

| et sa sarlige bestemmel ser har justitsmnisteriets konsu-
lent for brandfarlige stoffer fastsat krav for godkendel se og
benyttel se af tankvogne til transport af brandfarlige vasker af
fareklasse | - I1.

Der arbejdes for tiden med en revision af justitsministeri-
ets bestenmel ser om opbevaring og transport af brandfarlige ve
sker.

2. Bygni ngsnessi ge regler.

| kap. 10 i bygningsregl ementet for kgbstaserne og |andet af
1. august 1966 er der fastsat bestemmel ser omfyringsanl ag.

Regl erne har na samenhang nmed de foranstdende under 1. nawn-
te bestemel ser. Efter de al mene bestemmel ser i bygni ngsregl emen-
tets kap.10,1.1. skal helt eller delvis automatisk regul erede
oliefyr vage systengodkendt i overensstemel se ned justitsnini-
steriets bekendtgerel se af 15. maj 1963.

| kap.10.1.9. er optaget bestenmel ser ominstallation af olie-
fyringsanl a. Herefter skal reglerne i den under 1. nante vej -
ledning foglges ved installationen. | enfamiliehuse kan oliefyr
nmed |agertank indtil 6.000 1 for vasker af fareklasse IIl instal-
leres ved annel del se til bygni ngsmyndi gheden, medm ndre tanken
pl aceres uden for bygningen, i hvilket tilfade bygni ngsnmyndi ghe-
dens forudgaende tilladel se skal indhentes. | kap.10.1.9» stk.7,
er fastsat detaillerede bestemmel ser om udgravni nger til tanke
i na¥ heden af bygni nger.

Ved tilleag nr. 1 af 19. novenber 1966 til bygni ngsregl ement et
fastsatte boligmnisteriet salige bestemrel ser om korrosi onsbe-

skyttel se af olietanke efter indstilling fra udval get. 1ndhol det
af bestemmel serne er ontalt i kap.ll. Ved tillag nr. 4 af ih, mj
1969 har bolignmnisteriet efter indstilling fra udval get og inden-

rigsmnisteriet bragt adgangen til uden salig godkendel se at
anvende asfaltbel agte stéltanke til ophegr med virkning fra den
1. april 1970.
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3. Sundhedsnessi ge regler,

a. Sundhedsvedt agt er ne.

| de enkelte kommuners sundhedsvedtagter, somindenrigsnmni -
nisteriet har stadfestet i nedfer af |oven af 1858 omtilvejebrin-
gel se af sundhedsvedtagter, findes ingen bestemmel ser, der direk-
te vedrgrer oliefyringsanlag eller tanke til opbevaring af m ne-
ral ol i eprodukter.

I indenrigsmnisteriets nornal sundhedsvedtagt af 960 for
| andkonmmruner er i 88 8 - 13 optaget en rakke forskrifter, der til-
sigter at undgd hygiej ni ske mangl er ved vandf orsyni ngen. Sund-
hedskommi ssi onerne fagrer tilsyn herned. Efter 8§ 8, stk.2, skal
vandf or syni ngsanl ag veee ongivet af et efter enbedsl agens skgn
passende fredningsbzlte, inden for hvil ket der hverken pa eller
i jorden m& anbringes stoffer, der kan udsatte drikkevandet for
forurening. Dette badte beregnes gennengdende ret snawert
(10O - 30 m og svarer nanest til det svenske begreb "brunns-
onr ddet" umi ddel bart onkring boringen. Efter § 8, stk.3, er en-
hver forurening af vandet i bregnde mv. forbudt.

Ef t er normal sundhedsvedtagtens 8 30 fgrer sundhedskonmi s-
sionen tilsyn ned, at en rakke nagingsbrug ikke nedfgrer sund-
hedsfare eller andre vasentlige ul enper for de onboende bl.a. ved
"j ordbundens forurening ned urene vasker". Sundhedskonmi ssionen
kan ned politimesterens billigelse give pabud med henblik pa at
undgd sadanne ul enper og kan i visse tilfade forbyde virksomhe-
den. Nyanlag eller andring af virksomhederne kraver sundheds-
komi ssi onens godkendel se.

Best ermel ser svarende til de nawnte regler i normal vedtagten
findes i hovedparten af de | andkommunal e sundhedsvedtagter, og
| i gnende bestemmel ser er optaget i de kghstadkonmunal e sundheds-
vedt agt er .

Regl en om fredni ngshadter i nornmal sundhedsvedt agtens § 8,
stk.2, er sd vidt fornuleret, at den efter sin ordl yd matte kun-
ne benyttes til at fastlagge et badte, inden for hvilket det for-
bydes at nedgrave tanke til olie og benzin mv. Reglen er dog
slet ikke skrevet nmed dette formal for gje og ville, selv bortset
herfra, formentlig heller ikke give hjenmel til at forbyde tanke
pd ej endome i na¥ heden af vandforsyningsanlzg, nmen al ene til at
forbyde vandforsyningsanlezgget, hvis der komtanke i dets nes -
hed.
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Derinod giver 8 30 utvivlsont hjemel til at stille de krav,
der findes forngdne for at undgd, at nedgravede tanke i en er-
hvervsvi rksomhed forurener grundvandet. Nar spgrgsmdl om sadanne
krav har vexet forelagt indenrigsninisteriet, er mnisteriet dog
hidtil gaet inpd meget vidtgaende krav under hensyn til, at
spegrgsmal et om hvilke krav der burde stilles, var under overve-
jelse i udval get; nman har dog forbeholdt sig at skarpe kravene
ogsa til de - nu etablerede - anlag, der onmhandl edes i sagerne,

hvi s udval gets betankni ng skulle give grundlag for det.

b. Vandf or syni ngsl oven.

Lov nr. 169 af 18. april 1969 om vandforsyning, somtrader
i kraft den 1. april 1970, indeholder i § 39 en bestemel se ned
saligt sigte bl.a. pa olie- og benzinbehol dninger. Efter |ovens
§ 67, stk.4, kan indenrigsm nisteren ophave sundhedsvedt agt sbe-
stemmel ser, der vedrgrer samme forhold som | oven.

Lovens § 39 |yder sal edes:

"Grundvandet nmA ikke forurenes eller udsaates for forure-
ning med giftige stoffer eller stoffer, somikke eller kun Iang-
sont nedbrydes i undergrunden.

Stk. 2. Indenrigsni nisteren kan

1) fastsagte regler til sikring af og kontrol ned
oplag mv. af de i stk. 1 nante stoffer, herunder
om gebyrer for kontrollen, og

2) fastsadte regler, hvorefter visse oplag mv. af de
na/nte stoffer undtages fra bestemelsen i stk.l."

I lovens notiver gives fglgende forklaring pa best emmel sen:

"Stk.l angar dels gifte, somonfattes af lov nr. 119 af 3.
maj 1961 omgifte og sundhedsfarlige stoffer, dels andre stoffer,
for s vidt de ikke eller kun | angsont nedbrydes i undergrunden,
herunder benzin og olie og endvidere f.eks. affaldsprodukter fra
kem ske fabrikker. Derinmpd onfatter bestemmel sen i kke wc-spilde-
vand. Forhol dsregler over for ikke tilstrakkeligt tatte |edninger,
der fgrer al mndeligt kloakspildevand, kan imdlertid tages efter
§ 42 og efter vandl gbsl oven. 8§ 39 vedrgrer ethvert forhold, der
kan medf gre, at grundvandet forurenes ned de pagad dende stoffer,
herunder ikke blot afledning til undergrunden gennem salige ned-
sivni ngsanl ag, nmen ogsad f.eks. afdrypning p& jordoverfl aden og af-
| edni ng gennem i kke tilstrakkeligt tagte kl oakl edninger, oplagrin-
ger af giftige stoffer pd |ossepladser og efter onstandi ghederne
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ogsd oplagring i tanke, idet sadanne tanke kan blive utaate og ned-
fore forurening af grundvandet.

Det kan undertiden vage vanskeligt at afgere, hvornar en
brug el l er opbevaring af et stof, somonfattes af stk.l, udsat-
ter grundvandet for forurening og derfor strider nod stk.l, og
hvornar den sker under s& fyldestgerende sikkerhedsforanstaltnin-
ger, at forholdet ikke strider nod stk.l. For at skabe klarhed i
sd henseende foreslds det i stk.2, nr. 1, at indenrigsmnisteren
skal kunne foreskrive, hvilke sikkerhedsforanstaltninger der
skal tradfes; endvidere skal der kunne foreskrives kontrolfor-
anstal tninger, idet kontrol ofte vil vexe et ngdvendigt |ed
si kker hedsf oranstal t ni ngerne. Bestemmel sen tager bl.a. sigte pa
si kker hedsregl er med hensyn til over- eller underjordiske be-
hol dere til brandsel solie og benzin, tanke ned inpragnerings-
vaske og |l edninger til og fra disse beholdere og tanke; endvi-
dere afdryp af inpragneringsvaske. Som kontrol foranstaltninger
kan bl .a. teamkes kontrol ned olie- og benzintanke som forudsat -
ning for neddel el se af typegodkendel se til en fabrikant eller
importar. Da en sadan kontrol kan tamkes gennenfgrt ved offent-
lig foranstaltning, uden at der - somdet md antages at blive
tilfad det ved afpravninger efter 8 38 - er hjemmel i anden
lovgivning til at forlange gebyr for kontrollen, foreslas det,
at indenrigsmnisteren skal kunne give regler omgebyrer for
kontrollen. Bestemmelsen i stk.2, nr. 1, er til en vis grad en
skax pel se af bestemmelsen i stk.l, idet den giver ministeren
adgang til efter sit skogn at stille krav omsarlige sikrings-
og kontrol foranstal tninger, selv omden faktisk foregdende
oplagring mv. néske er sd sikker, at forholdet ikke onfattes af
forbudet i stk.l. | andre henseender kan bestemel sen vage et
led i en lenpelse af stk.l, nemig hvis man i nmedfgr af stk.2
beslutter sig til at tillade oplag mv. af nogle af stofferne
under visse sikringsforanstaltninger, uanset at disse sikrings-
foranstal tninger ikke kan siges at give fuld sikkerhed

Hovedhj em en for sadanne | enpel ser findes i stk.2, nr.2.
Denne bestemmel se kan bl.a. fa betydning for de navnte oplag
mv. af breandsel solie og benzin, hvis man skulle finde det
rigtigt at tillade demunder forhold, der ikke giver fuld sik-
kerhed. Endvidere kan bestemmel sen fa betydning nmed hensyn til
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af fal dsgruber for farlige stoffer pa steder, hvor man efter
konkrete overvejel ser finder det givet, at grundvandet aldrig
vil blive benyttet, vare sig til drikkevand eller pa anden nmide»"

§ 39 gad der ogsa forhold og oplag mv., der eksisterer ved
lovens ikrafttrasden, jfr. lovens § 69,

Udover |ovens § 39 skal nawnes lovens § 42, der giver |and-
vasensretterne nulighed for at nmeddele forbud eller pabud til
undgéel se af fare for forurening af bestaende eller frentidige
vandf or syni ngsanl ag. Bestenmel sen har sit hovedsigte pa forure-
ni nger, der ikke er sa farlige eller langvarige som forureningen
efter § 39» f.eks. forureninger ned nmindre farligt fabriksaffald
og forurening fra visse | ossepl adser og maddi nger, fra gedni ng
og fra kloakanl ag. Efter § 42, stk.l, sidste pkt., geadder be-
st ermel sen dog ogsa forurening gennem forhold, der onfattes
af bl.a. 8 39« Heromudtal er notiverne: "Md hensyn til 8§ 39 kan
dette vae praktisk, fordi man derved kan undgd konpetencet vi vl
i tilfadde, hvor det stiller sig usikkert, omet stof onfattes
af 8§ 39. Endvidere vil der muligvis kunne forekomre tilfadde,
hvor en indretning, somer alnindeligt tilladt i nedfer af
§ 39, stk.2, - f.eks. en nedgravet olietank, der opfylder fast-
satte sikringsregler - bgr fjernes for at sikre en naxliggende
vandboring, og hvor det findes rineligt ikke at gere dette i
kraft af en eventuel hjemmel i medfer af § 39 til at til bage-
kal de sadanne tilladelser, nen derinod efter § 42 med nulighed
for, at landvasensretten tradfer bestemmel se omerstatning til
grundej eren. "

4. Omansvaret for olieforurening af grundvandet.

Med denne bet ankning frem agger udval get forslag til en be-
kendt gerel se, der tilsigter at undgd skade pad grundvandet gennem
en rakke forskrifter for anbringelse og benyttel se af olietanke
sant ved en fastlaggel se af tilsynsnyndi ghedernes befgjel se til
at forhindre den videre udbredel se af en konstateret forurening.

Udval get har derinod anset det vea¥ende uden for sin opgave
at tage stilling til det civilretlige erstatningsansvar for
forurening af grundvandet eller vandforsyninger af de heromhandl e-
de arsager, hvorved benmex kes, at der heller ikke ved reglen i vand-
forsyningslovens § 43 er gjort op med dette spergsmal. Udval get
har dog foretaget en undersggel se af den fornodede retstilstand
pd onradet. Det ma pd dette grundl ag antages, at der for forure-
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ni ngsskader som fgl ge af |akage af olietanke vil kunne pal sgges

ej eren ansvar i overensstenmel se med dansk rets al m ndelige, ulov-
fastede erstatningsregel (culpareglen). Denne antagel se bestyrkes
ved en af gstre landsret i 1969 afsagt dom hvorefter ejeren af

en olietank, sompd grund af |akage havde forurenet en brgnd pa
naboej endommen, blev kendt erstatningsansvarlig for den herved

i ndtruf ne skade. Dommen henvi ser til, at tankens ejer ikke havde
fort tilsyn ned tanken, somikke var installeret forskriftsmes-
sigt.

B. Kortfattet redeggrel se for nogle udenl andske bestemmel ser

Al lerede pad et tidligt tidspunkt af sit arbejde har udval get
foretaget en undersggel se af reglerne vedrgrende olietanke i en
rakke andre | ande, herunder ved studierejser til disse

Man har navnlig vexet opnmeaksom pa de i Sverige gad dende
bestemmel ser. G undl aget for beskyttel se af vandforsyningen i det
hele taget er den svenske vandl ov, saledes somden er andret i
1964, hvorefter |&ansstyrelsen kan fastl agge beskyttel seszoner om
kring vandi ndvi ndi ngsonr &der og neddel e naanere forskrifter for
benyttel sen mv. af disse beskyttel sesonrader. Beskyttel sesonra-
derne kan klassificeres i 3 zoner, der er afgegrende for onfan-
get af beskyttel sesforanstaltningerne

1) Det sakaldte "brunnsonrade" umi ddel bart onkring boringen
2) den indre beskyttel seszone og
3) den ydre beskyttel seszone.

Arbej det nmed fastlamgel sen af beskyttel sesonrader er endnu
uafsluttet.

Opgaven nmed at udferdi ge bestenmel ser vedrgrende opbevaring
myv. af brandfarlige vesker varetages af kommerskol |l egiet,, Far
den 1. januar 1963 var der ikke i almndelighed foreskrevet nogen
egentlig kontrol med olietanke. Ifglge forordning af 1. decenber
1961 ombrandfarliga varor, somtradte i kraft den 1. januar 1963,
kreaer opbevaring af olie mv. i underjordiske behol dere byg-
ni ngsnyndi ghedens till adel se. Denne hovedregel, der til trods for
sin placering i en forordning ombrandfarlige stoffer er notive-
ret af vandforsyni ngsnessi ge hensyn, gad der santlige tanke, herun-
der ogsad de tanke, der var i brug pd ikrafttraasel sestidspunktet.
Ti |l adel serne er tidsbegramsede og periodens |angde og vil karene
for tilladelsen i gvrigt sant arten af eventuelle kontrolforan-
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staltninger er gjort afhangig af tankens beliggenhed i forhold
til beskyttel sesonrdderne. De nanmere regler er fastlagt i en

rakke forskrifter, som er udfardiget af konmerskollegiet i med-
for af ovennawnte forordning fra 196l.

Udval get har imdlertid ikke kunnet hente stegrre vejledning
i disse forskrifter, idet de ikke indehol der regler omegentlig
korrosi onsheskyttel se eller omforanstaltninger til kontrol hernmed.
Retstilstanden i Sverige pa dette onrdde prages derfor af en vis
usi kkerhed. | overgangsperioden, indtil de endelige regler fore-
|'igger, sgger bygni ngsnyndi gheden gennem sin praksis ned hensyn
til neddel el se af tidsbegransede tilladelser til anvendel se af
underjordiske tanke at tilpasse sig det kommende system.,

Qgsa i en rakke andre |ande har man anset risikoen for vand-
forsyningens forurening pd grund af |akage i behol dere til opbeva-
ring af olieprodukter for vagende sd vasentlig, at der er behov
for gennem saxlige restriktioner at begranse denne risiko. De
pabudte foranstaltninger varierer fra land til 1and.

Med hensyn til de videnskabelige undersggel ser, der navnlig
i Vesttyskland har veret udfert vedrgrende olieprodukters udbre-
del se i undergrunden, henvises til den sombilag A til betankni ngen
optagne rapport samt til kapitel I1.

Den nugad dende tyske vandl ov pd forbundsplan (Wasserhaushalt-
gesetz af 27. juli 1957 somamndret i 1964) er en ranmmel ov, der
foruden en udbygning med nere detaillerede bestemmel ser pd forbunds-
pl an forudsadter fastsattel sen af suppl erende bestemrel ser af de
enkelte del staters konpetente organer.

For at nuliggere en ensartet adnministration i de forskellige
del stater har disse nedsat et udval g, Landerarbeitsgenei nschaft
Wasser. Dette udval g har udarbejdet en "Musterverordnung", som
de enkelte delstater derefter kan vedtage med de m ndre andrin-
ger, der matte vare en fglge af salovgivning i den pagad dende
del st at .

I Holland har en fagkonm ssion overvejet de forskellige nu-
| i gheder for sikring inod | akager. Ved de holl andske regler er
man foruden krav til tankens pladetykkel se mv. og en fornéls-
tjenlig beklasning géet ind for en katodi sk beskyttel se af tan-
kene ned periodi sk kontrol af denne som suppl erende forhol dsre-
gel nod risiko for |akage som fgl ge af udvendi g korrosion.
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Sammenf att ende om udval gets undersggel ser af de udenl andske
forhold kan siges, at de indhentede oplysninger er indgdet som
led i udval gets overvejelser, men at ingen af de udenl andske sy-
stemer har kunnet overfgres direkte pa danske forhold. Dette
skyl des dels en forskelligartet vurdering af de pagad dende foran-
staltningers effektivitet, dels forskelle imellemlandene i hen-
seende til de geol ogi ske forhold.



Kapitel [V

A. Udkast til bekendtggrelse omkontrol ned oplag af olie myv.

| medfeor af 8§ 39, stk.2, i lov nr, 169 af 18. april 1969 om
vandf orsyning fastsattes fgl gende:

Denne bekendt ggrel se onfatter underjordiske tanke (behol dere),
der anvendes til opbevaring af mnineralolieprodukter sdsom benzin,
dieselolie, petroleum fyringsolie og snereolie, sant faste instal-
lationer til transport over |angere afstande (pipe-lines) af sa-
danne produkter.

Stk.2. Bestemmelserne i 88 13 og 15-19 finder tillige anvendel -
se pa overjordiske anlagy af enhver art til opbevaring af de i stk.
1 nante produkter sant pa materiel, der anvendes til transport
af disse produkter.

Stk.3» Undtaget fra bekendtgerel sen er tanke, der udel ukkende
anvendes til opbevaring af produkter, som kraver opvarmming for
at kunne transporteres ved punpning d.v.s. produkter, hvis visko-
sitet er stgrre end 100 centistokes ved 15 C, sant installatio-
ner og materiel til transport af sadanne produkter.

I. Ontanke, der nedgraves efter den 1. april 1970»

Tanke, der nedgraves efter den 1. april 1970, og hvis indhold
i kke overstiger 100.000 1, skal vere af en type, der er godkendt
af et af indenrigsmnisteriet nedsat prevningsudvalg, jfr. bilag
I-11 til denne bekendtggrel se vedrgrende retningslinier for type-
godkendel se af henhol dsvis staltanke og tanke, der udel ukkende er
frenstillet af plastmaterialer.

Ansggni ng om godkendel se indgives til prgvningsudval get af
tankens frenstiller.
Stk.2. For tanke, der er frenstillet i udlandet, indgives an-
sggni ngen af vedkommende, her i |andet bosiddende inportegr. Hvad

der i denne bekendtgerelse i gvrigt er fastsat omtanke, der er
frenstillet her i landet, finder tilsvarende anvendel se pad im
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porterede tanke, medm ndre andet udtrykkeligt frengar af de pa-
gad dende best emel ser.

Stk.3» Som forudsat ning for behandling af ansggni ngen kan det
forlanges, at ansggeren for egen regning |ader tankkonstruktionen
afprgve p&d et anvist |aboratoriumeller |ignende.

Stk.4. For ansggni ngernes behandling betal es et gebyr, hvis
stgrrelse nagnere fastsattes af indenrigsmnisteriet.

Stk. 5« En nmeddelt typegodkendel se er kun gad dende for tanke af
den paged dende type, somer frenstillet (inporteret) af type-
godkendel sens i ndehaver. Prgvningsudval get kan fastsatte nagnere
vil kar for godkendel sen, herunder om periodi sk kontrol ned tankens
frenmstilling samt om gebyr herfor i overensstemel se nmed satser,
hvis stgrrelse fastsadtes af indenrigsmnisteriet.

Stk.6. Prgvningsudval get har til enhver tid adgang til ved be-
sigtigelse af frenstillingsvirksonmheder her i landet at fgre til-
syn med, at tankene fremstilles i overensstemel se ned typegod-
kendel sen.

Stk.7« Den, til hvem typegodkendel sen er nmeddelt, skal drage
onmsorg for, at tanken ned hensyn til konstruktion, de anvendte
materi al er og udfegrelse er i ngje overensstemel se med typegod-
kendel sen, og skal efterkomme de forskrifter og vilkar, der er
nmeddelt i forbindel se med typegodkendel sen.

Stk.8. Safremt tanke efter prgvningsudval gets sken ikke frem
stilles pa tilfredsstillende mide, kan typegodkendel sen til bage-
kal des ned gjeblikkelig virkning.

Enhver tank sam pafyl dni ngsstudsen til denne skal vare for-
synet med en tydelig, holdbar og korrosionsbestandi g angivel se af
fremstillerens navn og hjensted, fabrikationsnumer og -ar sant
t ypegodkendel sesnunmer .

Stk.2. Ved salg af enhver tank skal i to eksenplarer nedfgl ge
en attest, der indehol der en beskrivel se af tanken sant en erkl e
ring om at den leverede tank er af godkendt type med angivel se
af frenstillerens navn og hjenmsted, fabrikationsnumer og -ar sant
t ypegodkendel sesnunmer .

Stk.3. Safrent der til en typegodkendel se er knyttet salige
forskrifter for nedgravning af tanken eller for benyttel sen af
denne efter nedgravni ngen, skal disse gengives uforkortet i den i
stk.2 nasnte attest.
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Stk.4. De i stk. 1-3 onhandl ede angivel ser og erklainger udfeas-
diges af den, til hvemtypegodkendel sen er neddelt. Angivelserne
og erklaxingerne skal, for sa vidt angar typegodkendte tanke,
der er fremstillet i udlandet, tillige indeholde navnet pa ved-
konmmende i nportar.

§ 5.

Senest 8 dage forinden tildakning af tanken gnskes foretaget,
skal annel del se om tidspunktet herfor indgives til bygningsnyndig-
heden af den for anl aggets udfg@rel se ansvarlige. Santidig ned
annel del sen frensendes den i 8 4, stk.2, jfr. stk.3» onmhandl ede
attest i to eksenplarer til bygni ngsmyndi gheden.

Stk.2. Tildakning af tanken mi ikke finde sted, forinden tanken
har vaget synet af bygni ngsmyndi gheden, eller bygni ngsmyndi gheden
i det enkelte tilfade har frafaldet syn. Bygni ngsmyndi gheden
paferer deni 8 4, stk.2, jfr. stk.3, nawnte erklaing pategning
om hvorvidt syn har fundet sted eller er frafaldet, og videresen-
der et eksenplar af attesten til sundhedskonm ssionen.

Paf yl dni ngs- og udl uftningsrer til tanke skal befinde sig
i en afstand pa mindst 15 rn fra drikkevandsbrgnde el ler drikke-
vandsboringer for de i 88 11-13 i lov omvandforsyning navnte
anl ag.
Stk.2. Tankene skal vare nedgravet i en afstand pad mi ndst:
15 mfra drikkevandsbrende eller drikkevandsboringer
for de i vandforsyningslovens 8 11 og 8 12, stk.l, nr.
3 og 4 navnte anl &g,

30 mfra drikkevandsbrgnde eller drikkevandsbori nger
for de i vandforsyningslovens § 12, stk.l, nr. 1 og
2 nawnte anl &g,

50 mfra drikkevandsbrgnde eller drikkevandsbori nger
for de i vandforsyningslovens § 13 nawnte anl ag.

Tanken nm& ikke nedgraves eller anbringes sal edes under eller
ved bygni nger, at den ikke kan fjernes. For udgravninger til tanke
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i nax heden af bygni nger gead der bestemmel serne i kap.10 i jygnings-
regl ementet for kgbstaderne og | andet; for Kgbenhavn gad der be-
stenmel serne i Kghbenhavns magi strats regulativ af 10, nmarts 1948
vedr gr ende | edningers anbringelse i forhold til fundanenter.

Stk. 2. Tanken og dens bel agni ng skal ved nedgravni ngen vaze
ubeskadi get og ma ikke under nedgravni ngen udsagtes for beska-

di gel se. Tanken skal i udgravni ngen vege nedlagt i et |ag af
sand p& mindst 15 cmunder tankens bund og i en hgjde af nindst
15 cm over bunden op ad tankens sider. Ved tilfyldningen i gv-
rigt ma ikke anvendes material er, der indeholder slagger eller
andet, der kan beskadi ge tanken eller dens bel agning.

Stk.3. Pejlehul og eventuelt mandehul skal vaze let tilgange-
lige. Til pejlingen m& ikke anvendes stanger af materialer, der
kan beskadi ge tanken eller dens bel agning.

Stk.4. Pafyl dni ngsl edni ngen skal vae varnforzinket eller be-
kl sglt med effektivt korrosionsbeskyttende bind i mindst 2 mmtyk-
kel se, for plastbind dog 0,5 nm Suge- og returledninger til olie-
fyret skal, safrenmt de er udfert af kobber, vare elektrisk isole-
ret fra tanken. Suge- og returledninger af stal skal vexe bekl alt
med effektivt korrosionsheskyttende bind af mndst 2 nmtykkel se,
for plastbind dog 0,5 mm

On tanke ned 6.000 - 100.000 1 rum ndhol d.

Tanke nmed 6.000 - 100.000 1 rum ndhold skal vare forsynet
nmed mandehul og - foruden den udvendi ge bel egning - en indvendig
behandl i ng af bunden i overensstenmel se ned naxnmere vil kar fast-
| agt ved typegodkendel sen.

St k. 2. Forinden nedgravning af en tank af deni stk. 1 nawnte
storrel se gnskes foretaget, skal sarlig annel del se herom ggres
til sundhedskonmi ssi onen | edsaget af oplysninger om tankens stagr-
rel se og anbringel se. Safrent tankens anbringel se efter enbeds-
| agens skgn og efter indhentet oplysning fra de bergrte vandfor-
syni ngsanl sy kan befrygtes at medfgre en sexlig fare for forure-
ning af vandforsyningen eller af frentidige vigti ge vandindvindings-
onr ader, kan sundhedskonmi ssionen i overensstemel se ned i ndhent et
erklaxing fra sundhedsstyrelsen stille krav om si kker hedsf or an-
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staltninger ud over de i stk.l og de i denne bekendtgerel se i @v-
rigt omhandl ede. Sundhedskomm ssionen kan i disse tilfadde inden
6 uger fra annel del sens nodt agel se forbyde, at tanken nedgraves,

indtil spergsméilet om yderligere sikkerhedsforanstaltninger er
af gj ort.
Stk.3» Den i stk.2 nawnte annel delse fritager ikke for pligten
til tillige at indgive anneldelse til bygni ngsnyndi gheden efter
§ 5.

On tanke, hvis rum ndhold overstiger 100.000 1.

Tanke, hvis rum ndhol d overstiger 100.000 1, sant faste

installationer til transport over |angere afstande (pipe-Ilines)
af de i 8§81 navnte produkter nd ikke indrettes uden in-
denrigsministeriets godkendel se.

Stk.2. | forbindel se med godkendel sen kan fastsadtes vil kar om

kontrol ud over de i denne bekendtgerel se omhandl ede.

Il1. Ontanke, der er nedgravet inden den 1. april 1970.

Bestenmel serne i stk.2-6 onfatter tanke, der er nedgravet
inden den 1. april 1970, og hvis rumndhold er nmindre end 6.000 1.

Stk. 2. Tankene skal inden den 1. januar 1971 anneldes til sund-
hedskonmi ssi onen ned oplysning om aret for tankens nedgravning.
Sundhedskonmi ssi onen kan om ngdvendi gt kreswve dokunentation herfor.

Stk.3. Senest 20 ar efter nedgravningen skal tanken enten gra-
ves op med til hegrende pafyl dningsstuds eller restindholdet i tan-
ken fjernes og tanken afbl amdes, sal edes at pafyldning ikke kan
finde sted, jfr. dog § 19, stk.2.

Stk.4. Safremt brugen af en tank varigt opherer, og tanken ned
til hagrende pafyl dni ngsstuds ikke graves op, skal eventuelt rest-
indhold i tanken fjernes, og tanken skal afblandes, saledes at
pafyl dni ng i kke kan finde sted.

Stk.5. Safrent det godtgeres, at en tank opfylder de i denne
bekendt gorel se og de i medfer af denne fastsatte krav, meddel er
sundhedskonm ssi onen, uanset det i stk. 3» anfarte, tilladelse
til fortsat benyttel se af tanken.
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Stk.6. Brugeren af en tank er ansvarlig for opfyldelsen af de
i stk.2-k navnte forpligtelser.

On tanke ned 6.000 - 100.000 1 rum ndhol d.

Bestemmel serne i stk.2-k onfatter tanke, der er nedgravet in-
den den 1. april 1970, og hvis rum ndhold er 6.000 - 100.000 1.
Stk.2. For de i stk.l omhandl ede tanke finder bestenmel serne
i § 10, stk.2 og k-6, tilsvarende anvendel se.
Stk.3« Senest 20 ar efter tankens nedgravni ng skal brugeren
af tanken drage onsorg for, at tanken underkastes en af de fal -
gende under 1-3 nawnte foranstaltninger, jfr. dog § 19» stk.2:

1) tanken forsynes med effektiv katodi sk beskyttel se, som
kontrolleres mindst én gang arlig, sant indvendig be-
handl i ng af bunden efter netoder, der er godkendt af
det i 8 2 onhandl ede prgvni ngsudval g, el | er

2) tanken forsynes med effektiv katodi sk beskyttel se, som
kontrolleres mindst én gang arlig, og der foretages
straks og derefter hvert 5. &r indvendig inspektion af
tanken sant eventuel reparation eller

3) tanken graves op ned til hgrende pafyl dningsstuds eller
tankens restindhold fjernes og tanken af bl andes, sal edes
at pafyldning i kke kan finde sted.

Stk.4. Resultaterne af den i stk.3» nr. | og 2 nante kontrol
med tankens katodi ske beskyttel se skal opbevares i nmindst 5 ar.

Om tanke nmed runmindhold p& over 100.000 1.

Ansggning omtilladelse til fortsat benyttelse af tanke, som
er nedgravet inden den 1. april 1970, og hvis rum ndhold oversti-
ger 100.000 1, sant til fortsat benyttelse af de i § 1, stk.I,
nante pipe-lines, der er taget i brug inden den 1. april 1970,
skal senest den 1. januar 1971 indgives til indenrigsmnisteriet,
som fastsagter vilkarene for tilladelsen.

I1l. Fadles bestenmel ser.

§ 13.
Annel del sespligt.
Safrenmt brugeren af en tank konstaterer, at tanken er utad,
eller fatter begrundet nistanke herom skal han straks underrette
sundhedskonmmi ssi onen om dette.
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Stk.2. Safrent der under pafyldning af en tank sker udstrgming
af vasentlige mengder af de i § 1 nawnte produkter pd terranover-
fladen (spild), skal olieleverandgren (subsidiat brugeren af
tankanl sgyget) straks gere annel del se heromtil sundhedskonmi ssi o-
nen.

Stk.3» Enhver, der i gvrigt forarsager forurening ned de i § 1
na/nte produkter, eller sompd sin ej endomkonstaterer sadan for-
ureni ng, skal straks underrette sundhedskonm ssi onen herom

For brugs- og beholdningskontrol,

Brugeren af tanke, hvis rumindhold er mindst 6.000 1, skal
ved kontrol med forbruget og behol dni ngen m ndst én gang om ugen
fgre tilsyn med, at tanken ikke er utad. Resultaterne af mélinger-
ne skal noteres og opbevares i mindst 1 ar.

Sundhedskommissionens til synsbef gj el ser.

Sundhedskonmi ssi onen fgrer tilsyn med, at de af denne bekendt -
gorel se onfattede oplag af mineralolieprodukter ikke forurener
grundvandet eller udsater grundvandet for forurening. Under udg-
vel sen af dette tilsyn har sundhedskonmi ssi onen adgang til p& of-
fentligt eller privat terram at foretage undersggel ser af forhold
af betydning for vandforsyningen sam til at tradfe de til fore-
byggel se eller fjernelse af forurening nadvendi ge foranstaltninger.

St k. 2. Sundhedskomm ssionen kan til enhver tid foretage en tat-
hedsprgvning eller anden kontrol af tanke til opbevaring af de i
8 1 nawnte produkter.

Stk.3« Safrent det ved tadhedsprevning eller pd anden made
matte vise sig, at en tank er uta, skal tanken straks tgmes for
resterende indhold. Sundhedskonm ssionen kan tradfe afggrel se om
at en utad tank skal graves op, at en utad tank efter fuldstandig
tgmi ng af indhol det skal afblandes, sal edes at pafyl dning ikke
kan finde sted, eller at udsivet indhold fra tanken eller af ind-



43

hol det forurenet jord i tankens ongivelser fjernes fra den pagad -
dende ej endom

Stk,4, Safremt der under pafyldning af en tank sker udstrgm
ning af vasentlige mengder af de i § 1 nawnte produkter pa
terranoverfladen (spild), jfr. 8 13, stk.2, skal oliel everandgren
efter sundhedskonmi ssionens anvisning tradfe de ngdvendi ge foran-
staltninger til fjernelse af forureningen. Enhver, der i gvrigt
forarsager forurening ned de i 8§ 1 nawnte produkter, jfr. § 13,
stk.3, skal efterkomre sundhedskonm ssi onens anvi sni nger vedr g-
rende fjernelse af forureningen.

Stk.5. Udgifterne til foretagel se af foranstaltninger, som er
pal agt i medfer af stk.3-4, afholdes af den, til hvem pal agget
er meddelt.

Stk.6. Hvis en afgerelse i nedfegr af stk.3-L ikke efterkommes
straks eller inden udl gbet af den herfor fastsatte frist, kan
sundhedskonmi ssi onen | ade de pagead dende foranstaltninger udfare
for vedkomendes regning.

Stk.7« | tilfade, hvor der pad grund af konstateret utathed af
tanke, spild under pafyldning af disse eller pad anden mide, er
opstdet fare for forurening af vandforsyningen med de i § 1 nan-
te produkter, skal sundhedskonm ssionen underrette de pagad dende
vandf or syni ngsanl ag og sundhedsstyrel sen.

Di spensati on og anke»

Sundhedskonmi ssionen kan i serlige tilfade, hvor hensynet
til vandforsyningen ikke taler herinmod og i overensstemmel se
med indhentet udtalelse fra sundhedsstyrelsen tillade |enpelser
fra kravene i denne bekendtgarel se.

Stk.2. De af prgvningsudval get og sundhedskomm ssionen i ned-
for af denne bekendtggrel se trufne afggrel ser kan indankes for
i ndenrigsninisteriet inden 1 maned fra det tidspunkt, hvor afge-
rel sen er kommet til adressatens kundskab.

§ 17.
| seglige tilfadde, hvor et tankanl ag kan befrygtes at nedf g-
re en salig fare for forurening af grundvandet eller vandforsy-
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ni ngsanl g, kan indenrigsmnisteriet uanset bestemmel serne i den-
ne bekendt gerel se forbyde det pagad dende tankanl ag.

§ 18.

Straf.

Overtraalel se af bekendtgerel sen og de i medfer heraf givne
pal e straffes ned bede, jfr. § 66 i vandforsyningsl oven.

| kraft treden.

Bekendt gor el sen traser i kraft den 1. april 1970,
Stk.2. Dei 8 10, stk.3, og 8 11, stk.3, nr. 1-3, nante
foranstal tninger kan dog tidligst kreves gennenfgrt den 1. okto-
ber 1971.



/15

Bilag | til udkast til bekendtgerel se omkontrol ned oplag
af olie mv.:

Retni ngslinier for konstruktion og typegodkendel se af staltanke
pad ikke over 100.000 1 til opbevaring af de i bekendtgerel sens §
1, stk, 1 onmhandl ede ni neral olieprodukter

Der skal til prgvningsudval get i 2 eksenplarer indsendes mdl-
sat tegning, konstruktionsbeskrivelse af tanken (tankene), oplys-
ni nger omde til korrosionsbeskyttel sen anvendte material er og
fremgangsmdden ved udf grel sen af den beskyttende bel agni ng.

For tanke, der frenstilles og beskyttes i henhold til neden-
st dende punkter 1 til 9» er det dog kun ngdvendi gt at frensende
opl ysninger omde til Kkorrosionsbheskyttel sen anvendte materi al er«

1. Materiale
Tanken skal vare frenstillet af ulegeret stalplade, der ned
hensyn til svejselighed tilfredsstiller de i DS 316 stillede
krav.

2.  Konstruktion
Cylindriske tanke med kupl ede endebunde skal vare konstrueret
under overhol del se af de nedenfor anferte krav.

Langsgaende svejsninger i svegb og svejsninger i endebunde ska
pl aceres nindst |oo nm over tankens underside, malt i |odret
linie.
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Alle mdl er mm

x) Tanken skal vaxe forsynet med en, henholdsvis to ind-

xx) vendige afstivningsringe. Ringene frenstilles af T-jern
80 x 80 x 9 nm der svejses til svgb 8 steder med | oo mm
| ange svej sninger, og somi bunden er forsynet ned 3 stk.
30 x 80 mmdranhul |l er med indbyrdes afstand 200 mMm Alter-
nati vt kan tanken afstives ned ét henholdsvis to afstiv-
ni ngskryds af vinkeljern 80 x 80 x 8 mm
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Mandehul

3.1. Tanke p& 6,000 1 og herover skal vare forsynet nmed m ndst
ét mandehul nmed en dianeter pa ikke under 500 nm og | uk-
ket ned deksel .

Tanke med en | angde pd over lo mskal altid vege forsy-
net med to mandehul | er.

3.2. Pakningsfl aderne pd mandehulskarm og daksel skal vaxe
pl andr ej ede.

3., 3. Der skal til opndelse af fuldstandig tagning nmellemkarm
og daksel anvendes en pakning af materiale, der er be-
standi g over for tankindhol det.

St udse

Ngdvendi ge studse for tilslutningsledninger og pejlehul skal
vag e nonteret, inden den udvendi ge korrosionsbeskyttende bel agy-
ning paferes. Studsene skal vae placeret i oversiden af tan-
ken eller i mandehul sdaksl et. Pejlestudsen skal vare anbragt
neg den ene ende af tanken.

Laf t ebesl ag

Tanke til og med 2.500 liters indhold skal vere forsynet ned
mndst eet lgftegje. Starre tanke skal forsynes nmed 2 | gfte-
gj er.

Svej sni ng
For svej searbejdets udfgrel se gad der bestemmel serne i DS 316,
afsnit 111,

Tegt hedspr gvni ng
Tanken preves for tathed, inden den beskyttende bel agni ng pa-
fores.

Beskytt ende bel agni ng
8. 1. Rensni ng.




8. 2.

8.2,1.

8.2. 2

8.2.3.

8.2. 4.

8. 4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.
8.4.4.
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Tanken renses onhyggeligt for |lgst snavs, jord o.lign.
og aftegrres for olie og fedt.

Bel agni ng nmed gl asfi berarneret pol yester.

Der pafegres et nmindst o,2 nmtykt lag af uarmeret po-
| yester, der tillades at hazde til en fast, nen stadig
kl abende overf | ade.

Derefter palagges et nmindst 1,5 nn tykt lag af gl asfi-
berarneret polyester med indhold af E glas pa 25 - 50

[0}
vagt % glas, d.v.s. i praksis 750 g/m . @ astaverne
skal vare tilfaddigt orienterede, saledes somde er det
i matter eller i lag, somer pasprgjtet fra roving.

Det glasarnerede lag tillades at hazde til en fast, nen
stadi g kl abende overfl ade.

Yderst pafgres et lag af uarneret polyester. Dette |ag
skal vare mndst 0,2 mmtykt,

Den sani ede | agtykkel se skal vere nindst 2,0 mm

Hex dni ng af pol yesterl aget.

Arbejdet ifalge 8.2. skal udfgres i |okaler, hvor tem
peraturen er mndst 15 C  Umiddel bart efter skal po-
| yest er bel agni ngen hagdes ved mndst 18 C i 48 tiner.
Hvi s hax dni ngen kan ske ved hgjere tenperatur, kan ti-
den nedsattes, nen de ngjagtige betingelser for en sa-
dan forceret heardning skal godkendes i hvert enkelt
tilfedde.

Bel agni ngens egenskaber.

Bel agni ngen skal vaxe porefri ved prgvning ved 15.000
volt med gnistpreveapparate.

Bel agni ngen skal vare glat. dastaver md ikke stikke
ud gennem det udvendi ge |ag af uarneret plast.

Bel agni ngens hardhed skal vage mindst 30 Barcolenheder.

Bel agni ngen nm& udover gl asarmeringen og max. 3 % tixo-



8. 5.
8.5. 1.

8.5.20

84543,

L9

tropforbedrende fyldstoffer ikke indeholde farvefylde
stoffer og skal frentrasle sa gennensigtig somnuligt.

En pregve af bel agni ngen skal kunne bestd de i punkt
8.5. beskrevne prgver for kem sk nodstandsdygti ghed.

Prgvni ng for keni sk nodstandsdygti ghed.

Provest ykker til de nedennante prgvninger kan udta-
ges fra en faxdig tank eller frenmstilles til pravnings-
formdl af de materialer, somer naynt i ansggni ngen om
typegodkendel se. Prgverne skal vaxe hardet i henhold
til punkt 8.3. og ma ikke vare hardet ved betingel ser,
der er gunstigere end ved produktion i praksis«

Koget est .

Provest ykker pA ca. o,5 x 0,5 cmkoges i henhol dsvis
1, 2, 3 og 5 tiner i destilleret eller ionbyttet vand.
Ved sammenligning med et ubehandl et proevestykke ma de-
| ami nering ikke kunne observeres.

Keni sk af pravni ng.

Provest ykker pa ca. 5 x 5cm kl abes pa kanterne ned
epoxykl aber, séaledes at de overskdrne glasfibre er
ful dst andi g dakkede af epoxykl aberen.

Prgvest ykkerne vejes og henstilles i ta tillukkede
glas ned de nedenfor angivne vasker i 28 dggn ved ko
C, De anvendte vesker er:

Dieselolie
lonbyttet vand

En 5% vandi g opl gsning af natriumcarbonat i ion-
byttet vand

En vandi g opl gsning af svovlsyre i ionbyttet vand,
pHca. &4

En vandi g opl gsning af eddi kesyre i ionbyttet vand,
pH ca. 4,5.

Santidi g henl agges et kontrol prgvest ykke ved stuetem
peratur og med fri |uftadgang.

Vaskehgj den i gl assene af nex kes, og eventuelt svind
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af vandigt medium i afpregvningsperioden konmpenseres
ved efterfyldning med ionbyttet vand.

Efter de 28 dggn tages prgvestykkerne op, tgrres af
for lgst vedhangende vaske, vejes og bedgmmes visuelt
ved sammenligning med kontrol pregvestykket. Ved optag-
ning af vasken bedgmmes og karakteriseres vaskens ud-
seende. Fogl gende krav skal vare opfyldt:

Gl asfibrene mi ikke vare blottede.
Revner mid ikke vare opstdet i overfladen.

Eventuel | e hvide bel agni nger md kun udgere en rin-
ge mengde af pregvens vagt (bel agni ngerne bedgmmes
ved at skrabe dem af med en kniv)e

o

Overfl aden af prgvestykket ma ikke vare blevet
bl gdere.

Mg kni ng
Tanken skal af fabrikanten forsynes med et tydeligt, permanent
fastgjort skilt af korrosionshestandi gt materiale med fglgende
opl ysni nger:

Fabri kantens navn og hjensted

Tankrumfang

Fabri kationsar, fabrikations- og typegodkendelsesnummer.

Skiltet skal vare anbragt pad en sadan made, f,eks. pa en bgjle,
at det ikke hindrer pafaringen af den beskyttende bel egni ng og
sdl edes, at skiltet ogsd pd den faadigt behandl ede tank er |let
| aseligt.
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Bilag Il til udkast til bekendtgerelse omkontrol med oplag
af olie mevss

Ret ni ngslinier for typegodkendel se af gl asfi berarnerede plasttanke
pd indtil 6.000 1 til opbevaring af de i bekendtgerel sens § 1, stk.
|1 onmhandl ede mineral olieprodukter bortset fra fareklasserne | —I1I
(benzin og petrol eum.

Ansggni ng om typegodkendel se indsendes i 3 eksenplarer til
statsprgveanstalten. Der vedl agges - ligeledes i 3 eksenplarer -
mal sat tegni ng, konstruktionsbeskrivelse, oplysninger om samen-
sad ni ngen af de anvendte materialer, og om frengangsmaden ved ha d-
ni ngen.

Endvi dere indleveres en fadigfrenstillet tank til afpravning
for ansggerens regning.

Safrent statsprgveanstalten efter afprevning som anfert neden-
for har fundet tanken tilfredsstillende, videresender statsprgvean-
stalten 2 eksenplarer af ansggningen med bilag sant pregveattest til
prgvni ngsudval get, der, safrent tanken kan godkendes, tilbagesender
et eksenplar af ansggningen ned bilag nmed godkendel sespategning til
ansgger en.

St at sprgveanstal ten foretager afprevning af glasfiberarmerede
pl asttanke ved at underkaste den fadige tank de nedenfor anferte
pr gvni nger:

1. Al nmen bedgmmel se
1.1. Tankens overflade skal vere jawn og glat; glasfibrene nd
i kke vare blottede.

1.20 Tanken skal have en hardhed pa mindst 30 Barcolenheder.

2. Prgver for tadhed og nmekani sk styrke
2.1. Tanken prgves ned 0,3 at overtryk i mindst 15 minutter.

2.2. Tanken prgves pneumatisk med 0,3 at undertryk i m ndst
15 minutter.

2.3, Tanken prgves ved fyldning nmed vand og henstand i mi ndst
16 timer efter at vae anbragt pa en eller flere under-
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stgtninger ( skanmler ) efter nedenstdende retningslinier:

Skam erne udfgres af 1o x o cm tgmer bekl adt ned gunmi
og ned facon efter tankens runding. Langden af under st ot -
ninger er 50 cm saledes at det understgttede areal for
hver skammel bliver 500 cm2. Ved tanke, hvor |angden af
den cylindriske del er stgrre end eller lig med 1,5 x

di aneteren D, placeres 1. skamels midte i afstanden 1/2
D fra enden af tankens cylindriske del, 2. skamels nidte
i afstanden D fra 1. skammels nmidte og eventuelle yderli-
gere skam er anbringes pa samme néde i afstanden D dog
sal edes, at den udragende ende i tankens anden ende ikke
overstiger |/2 D. Tanke, hvor |angden af den cylindriske
del er nindre end 1,5 x D anbringes pa en enkelt skammel,
som pl aceres mdt under tanken. Pare- og kugl ef ormede
tanke anbringes pa en enkelt ringformet understgtnings-
skanmel ned under st gt ni ngsareal 500 cm .

Styrken af de i tanken anbragte studse og deres befastel-
se i tanken pregves ved pavirkning med et nonent som ne-
denfor anfert.

For studse op til og ned 3/4% svarer nomentet til bukning
af et mddel svagt gevindrgr, Dansk Standard nr. 540, af
tilsvarende dinension, der er fastskruet i studsen. For
stegrre studse svarer nonmentet til bukning af et 3/4" md-
del svart gevindrgr, der ved reduktionsstykke er fastskruet
i de pagad dende studse.

Ved de under 2.1. - 2.4. nante prgver nma der ikke frem
kome ut & heder, skridning af naterialet eller betydende
bl i vende deformati oner.

for kem sk nodst andsdygti ghed

3.1,

Provestykker til de under 3.2., 3.3. og 3.4. anferte pro-
ver udskaxres af den fardige tank, f.eksy, ved, at en plade
udt ages af tanken, og heraf udskasres provestykkerne, der
i kke md vexe beskadi gede som fol ge af udskaeingen.

Koget est
Provest ykker pd ca. 0,5 x 0,5 cmkoges i henhol dsvis 1,
2» 3 og 5 tiner i destilleret eller ionbyttet vand. Ved



53

samenl i gni ng med et ubehandl et proevestykke ma del ani ne-
ring ikke kunne observeres,

Kem sk af prgvni ng

Provestykker pad ca. 5 x 5cmklabes pa kanterne ned epo-
xykl aber, séledes at de overskarne glasfibre er fuld-
standi g dakkede af epoxykl aberen.

Provest ykkerne vejes og henstilles i ta tillukkede glas
med de nedenfor angivne vesker i 28 deggn ved ko C. De
anvendte vasker er:

Dieselolie
| onbyttet vand

En 5% vandi g opl gsning af natriumcarbonat i ionbyt-
tet vand

En vandi g opl gsning af svovlsyre i ionbyttet vand,
pH ca.

En vandi g opl gsning af eddi kesyre i ionbyttet vand,
pH ca. 4,5.

Santidi g henl agges et kontrol progvestykke ved stuetempew
ratur og ned fri | uftadgang.
Vaskehgj den i gl assene af nexkes, og eventuelt svind af
vandi gt nedium i afpravni ngsperi oden konpenseres ved ef-
terfyldning ned ionbyttet vand.
Efter de 28 doggn tages provestykkerne op, terres af for
| st vedhamgende vaske, vejes og bedgnmes visuelt ved
samrenl i gning med kontrol pregvestykket. Ved optagni ngen
af vasken bedgmmes og karakteriseres vaskens udseende.
Fol gende krav skal vaze opfyldt:

d asfibrene md ikke vare blottede.

Revner mé ikke vexe opstédet i overfladen.

Eventuel | e hvi de bel agni nger md kun udgegre en rin-
ge nengde af prevens vagt (bel sagni ngerne bedgnmes
ved at skrabe dem af med en kniv).

Overfladen af provestykket md ikke vae blevet bl g-
dere.
Foraskningspreve
Et provestykke pd ca. 1 x 1cmforaskes.
Progven foretages for at bedgnmme | am nat opbygni ngen, det
procentiske indhold af glas og evt. indhold af uorganis-
ke fyldstoffer.




Bedgnmel sen sammenhol des ned fabri kantens oplysninger om
de anvendte material er.
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B. Benwxkninger til udkast til bekendtggrel se omkontrol ned op-
lag af olie myv.

1. Al nindelige benskninger.

Efter afslutningen af 2. verdenskrig har anvendel sen af olie
som energi kil de til opvarming af beboel ses- og forretningsejen-
domre vundet stor udbredel se, og der er i samme periode nedgravet
et betydeligt antal tanke i jorden til opbevaring af fyringsolie.

| fol ge de for udval get foreliggende oplysninger, der er ind-
hent et gennem ol i ebranchen, skgnnes antallet af eksisterende un-
derjordi ske tanke indtil 6.000 1 ved arsskiftet 1968/69 at udgere
ca. 400.000, medens antallet af tankanlagm over jorden eller i
ked dre kan anslas til ca. 200. 000.

Al dersfordelingen af de navnte underjordiske tankanl ag sken-
nes at vaze sal edes:

Totalt antal ca. 4o00.000
Adre end 20 ar - 3. 000
15 - 20 ar - 7. 000
lo - 15 - - 30. 000
5 - 1lo - - 170. 000
5 & og yngre - 1 90. 000
Af di sse tanke skgnnes ca. |00.000 at vege etableret i til-

slutning til egentlige |andbrug

O iebranchen har oplyst, at der herudover p& servicestationer
er installeret ca. 20.000 tanke af en stgrrelse pa nellem 6.000 1
og lo0o.000 1, nedens antallet af tanke af tilsvarende stgrrel se
hos andre forbrugere anslds til ca. 15.000.

Den arlige tilgang i antallet af underjordiske tanke anslas
til ca. 4o0.000.

Det altovervejende antal af tankene er udfert af stal og for
hovedpart ens vedkonmende uden korrosi onsbeskyttelse eller nmed man-
gel ful d beskyttelse. At afhangig af jordbundsforhol dene det pa-
gad dende sted, vil tankene derfor taes ned risiko for, at indhol-
det siver ud. En neanere redeggrel se for korrosionsforhol dene og
for forekonmsten af tilfadde af gennemtaring er givet i kap. |,
hvortil henvises.

Ri si koen for, at der ved udstrgming af nineral olieprodukter
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i undergrunden fra utadte tanke sker skade p& grundvandet og der-
ved vandforsyningen, som i Danmark i altovervejende grad er base-
ret pd grundvandet, er nanere belyst i kap. Il og i bilag A til
denne bet ankni ng. Som konkl usi on heraf kan frendrages, at udval -
get vurderer denne risiko for vaende af en sadan starrel sesorden,
at der er behov for i forngdent onfang at treffe foranstaltninger
til, at risikoen for grundvandets forurening nmed olieprodukter be-
granses, idet man dog ved de foresl dede foranstaltninger har veset
opmex ksom pa udgi fterne ved og de administrative konsekvenser af
deres gennenf grel se.

Udval get indstiller derfor, at alle tanke, der i frentiden
nedgraves, skal vare forsvarligt korrosionsbeskyttet, og til sik-
ring af, at dette er tilfatdet, foreslds, at ingen tank ma tages i
anvendel se, nmedmi ndre den er af en type, der er godkendt af et af
i ndenrigsm nisteriet nedsat pregvningsudvalg. Nexmere retningsli-
nier for de principper, der vil blive lagt til grund for typegod-

kendel sen, er optaget i bilag | - Il til udkastet til bekendtgerel-
sen vedr grende henhol dsvis pl astbel agte stéaltanke og tanke, der ude-
| ukkende er frenstillet af plastnaterialer. | bekendtgerel sen fore-

sl &s, at bygni ngsnyndi gheden skal underrettes om patankte nedgrav-
ni nger af olietanke, saledes at denne nyndi ghed har nulighed for i
forbindel se ned tankanl aggets etablering at fegre kontrol med, hvor-
vidt den pdgad dende tank er af en godkendt type.

Med de i dag eksisterende muligheder for konstruktion af eg-
nede tanke ned en forsvarlig korrosi onsheskyttel se nmener udval get,
at der gennem kravet om typegodkendel sen vil opnds en sadan sikker-
hed nod forureningsrisikoen, at yderligere bestenmrel ser om speci -
fi kke kontrol foranstaltninger (f.eks. periodisk inspektion, tat-
hedsprgvning o.lign.), kan undvaxes for tanke af den hyppigst fo-
rekommende stogrrelse. Dette indebaer betydelige admi nistrations-
t ekni ske fordele.

Med hensyn til allerede eksisterende tanke nmener udval get, at
brugen af disse generelt bgr ophgre senest 20 ar efter nedgravnin-
gen.

For savel eksisterende somnye tanke, hvis indhold overstiger
6.000 1 foreslas sarlige foranstaltninger, jfr. naamere 88 8, 9,
11, 12 og 14 sanmt bemex kni ngerne hertil.

I forbindelse med disse prinmeere forskrifter er i en rakke be-
stemel ser fastlagt de forpligtel ser, der pahviler brugerne af tank-
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anl amgene (somregel ejeren af pagad dende ejendon) og dem der i
gvrigt ved spild forvol der olieforurening.

Der er endelig foresl det regler om sundhedskonmi ssi onernes
tilsynsopgaver, herunder om sundhedskonm ssi onens bef gj el ser i
tilfadde, hvor |lakage eller oliespild konstateres. Udval get har
fundet det naturligt at opbygge tilsynssystenet onkring sundheds-
kommi ssi onerne somde prinege tilsynsfgrende nmyndi gheder, idet man
santidig hermed har taget i betragtning, at den andrede kommune-
struktur vil give sundhedskonmi ssionerne i alle |andets kommuner
foregede muligheder for at rade over tekniske faciliteter og sag-
kundskab til |@sning af specielle opgaver. Udval get har endvidere
forudsat, at sundhedskommissionen i salige tilfade, hvor speciel
hygi ej ni sk sagkundskab er ngdvendig for varetagel sen af kontrol -
funktionen, f.eks. i tilfade, hvor der skal tradfes foranstalt-
ni nger inmod udbredel sen af en sterre olieforurening, sgger bistand
hos vedkommende enbedsl| age eller sundhedsstyrel sen.

Med hensyn til typegodkendte tanke, der nedl agges i frentiden,
har udval get ikke foreslaet nogen lamgst tilladelig brugsperiode,
idet man med den i dag eksisterende viden om korrosi onsbeskyttel -
sen for de tanke, der i frentiden agtes godkendt, ikke har tilstrak-
keligt grundlag for et sadant krav. Udvalget skal inmdlertid hen-
stille til indenrigsmnisteriet, at der forsegsvis og pd egnede
steder med reprasentative jordbundsforhold nedl egges tanke nmed hen-
blik pad en undersggel se af disses korrosionsbestandi ghed. Udval -
get finder det rimeligt, at en del af indtagterne ved gebyrerne
ved typegodkendel sen og den efterfgal gende kontrol anvendes til
gennenf grel sen af et sadant undersggel sesprogram  Safrent under -
sggel sens resultater natte bekradte behovet herfor, vil spergsmél et
senere kunne tages op til fornyet overvejelse.

2. Benexkninger til de enkelte bestemel ser.

§ 1 afgramser bekendtgerel sens anvendel sesontrdde. §8§2-9
onfatter nye tanke, 88 lo - 12 eksisterende tanke, nedens der i
88 13 - 19 er fastsat fadles regler for begge de navnte kategorier
af tanke.

ad § 1. Bekendtggrel sens anvendel sesonr ade.

Under henvisning til det prinmee formil med bekendtgerel sen,
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nem ig at beskytte grundvandet, har udval get anset det for tilstrak-
keligt at fastseadte prawventive forskrifter for korrosionsbeskyttel -
sen mv. af underjordiske tanke til opbevaring af m neraloliepro-
dukter. Bekendtgerel sen onfatter endvidere rgrsystemer til trans-
port over |angere afstande af produkterne (pipe-lines), uanset om
disse helt eller delvis befinder sig over jorden.

| tilfadde, hvor forurening fra overjordi ske oplag faktisk
forekonmer, er der inmdlertid same behov for at traffe regul erende
foranstaltninger til fjernelse af forureningen eller til imedegdel -
se af dennes videre udbredel se. Ved bestemmelsen i 8§ 1, stk. 2,
er det derfor foresldet, at reglerne i 88 13 og 15 vedrgrende pligt
til at underrette sundhedskonmi ssionerne om tankl akager, spild og
forurening i g@vrigt, sant om sundhedskomm ssi onernes bef gjel ser i
sddanne tilfa de finder anvendelse pd ethvert oplag af mineralolie-
produkter sant transportnateriel.

Motiveringen for undtagel sesbestemmelsen i 8 1, stk. 3» er,
at de her nante produkter er sd tyktflydende, at de ikke vil kunne
sive gennem j or dbunden.

Som det frengar af indledningen til betankni ngen, har udval get
i kke generelt taget stilling til spegrgsmélet om salige foranstalt-
ninger til bortskaffelse af spildolie. Bekendtgerelsen finder imd-
lertid anvendel se pad tanke og materiel, der anvendes til opbevaring
og transport af spildolie, |igesom bekendtgerelsens regler om an-
nmel del se og tilsyn onfatter forurening ned sddanne produkter.

ad § 2.

Udval get har undersggt mnuligheden for at opstille et regel sa,
hvorefter tanke, der er fremstillet i overensstemmel se med visse
formul erede krav, lovligt vil kunne anvendes uden salig godkendel -
se i det enkelte tilfadde, men man har ikke anset en sadan | gsning
for realisabel. De hensyn, der skal varetages, er af s& teknisk
detailleret art, at generelle regler ned den forngdne praeision van-
skeligt |ader sig fornulere, hvortil kommer, at en individuel prov-
ning af de enkelte former for tankkonstruktioner skgnnes pakravet
af hensyn til en effektiv kontrol ned tankene.

Efter tillagget til bygningsregl ementet har boligmnisteriet
godkendt visse tanke. Udval get har fundet det naxliggende at over-
vej e nuligheden for, at boligmnisteriets godkendel sesudval g var e-
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tager opgaven ned typegodkendel sen ogsd efter den frentidige god-
kendel sesordning. | dette udvalg, som er radgivende for boligm -
nisteriet i sager vedrgrende godkendel se af materialer i henhold
til bygni ngsl ovgi veni ngen, er overvejende byggetekni sk sagkundskab
reprasenteret, og sager vedrgrende godkendel se af olietanke har

i kke vaget forelagt for udvalget. Boligmnisteriet har ved af go-
rel serne i stedet stgttet sig pa sagkyndige erklaringer fra korro-
sionscentral en, der er tilknyttet Akadem et for de tekni ske Viden-
skaber, eller fra statsprgveanstalten. Det nawnte udval g matte
derfor vasentligt onorganiseres, hvis det skulle kunne varetage
den heromhandl ede opgave. Hertil konmer, at principielle admni-
strative hensyn taler for, at typegodkendel sesfunktionen udgves af
et serligt sagkyndi gt udval g nedsat af indenrigsmnisteren, under
hvis ressort spergsmilet om foranstaltninger i @vrigt til imade-
gael se af vandforurening henhgrer.

Udval get foresl ar derfor, at der under indenrigsmnisteriet
nedsates et udval g bestdende af 4 nedl ermer reprasenterende hen-
hol dsvi s korrosionscentral en, statsprgveanstalten og oliebranchen
(Sammensl ut ni ngen af ol iefyringsfirmaer i Danmark) og indenrigsm -
nisteriet eventuelt reprasenteret ved sundhedsstyrel sen, idet sidst-
navnte medlem tillige beklader hvervet som formand for udval get.
Korrosi onscentralen har erklaret sig villig til at fungere som tek-
ni sk sekretariat for udval get.

Man har ikke taget stilling til spergsmélet om udgifterne ved
prevni ngsudval gets virksonmhed; udgifterne forventes helt eller del-
vis dakket gennem gebyrer ved typegodkendel sen, jfr. bensskningerne
til § 3.

ad § 3.

Pr gvni ngsudval get vil f& til opgave at tage stilling til tan-
kens konstruktion i det hele taget, herunder savel til selve korro-
si onsbeskyttel sen som tankens nekani ske styrke, pladetykkel se og

gvrige egenskaber. | det onfang, sa¥lige undersggel ser er ngdven-
dige, for at prgvningsudval get kan bedemme de forel agte ansggni nger,
gives der ved bestemrelsen i stk. 3 hjemmel til, at udval get som

forudsat ning for ansggni ngens behandl i ng kan bestenmme, at ansggeren
for egen regning |ader tanken undersgge pa et anvist |aboratorium
og frem agger rapport herfor. For udenl andske tankes vedkommende
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vil denne bestenmel se efter pravningsudval gets afgerel se eventuelt
kunne opfyldes ved, at ansggeren frem agger en af vedkommende uden-
| andske mnyndi ghed attesteret rapport for udfgrelsen af tilsvarende
under sggel ser i udl andet.

Som led i godkendel sesordni ngen bgr prgvni ngsudval get have en
al mi ndelig adgang til ved inspektion af fremstillingsvirksomhederne
til enhver tid at forvisse sig om at en given typegodkendt tank
frendel es udfgres forskriftsmessigt, jfr. stk. 6. Frenstilling af
vi sse tankkonstruktioner kan endvidere vege forbundet nmed sadanne
usi kker hedsmomenter, at der m& forudses et behov for i forbindelse
med typegodkendel sen at stille vilkar om | ghende inspektion af
fremstillingsvirksomheden. | sidstnawnte tilfadde kan udval get ef-
ter forslaget opkrave gebyrer for produktionskontrollen. Kontrol-
eftersyn af fremstillingsvirksomhederne forudsates foretaget af
korrosionscentral en og statsprgveanstalten, for s& vidt angar hen-
hol dsvis stéltanke og tanke, der udel ukkende er frenstillet af
pl ast material er.

Udval get har bl.a. af hensyn til strafbestemmelsen i § 18
anset det for negdvendigt i & 3» stk. 7» at prexisere, at typegod-
kendel sesi ndehaveren, d.v.s. tankens frenstiller eller inportar,
skal drage omsorg for, at forhandl ede tanke er udfert i ngje over-
ensstemmel se med typegodkendel sen og opfylder de herved stillede
vil k&r. Tankens bruger vil saledes ikke i almindelighed kunne dra-
ges til ansvar i sd henseende. De i § 4, stk. 1 - 3,nevnte angi-
vel ser, attester og erklaringer tjener tillige til sikkerhed for
opfyl del sen af dette hensyn.

Specielt om gebyrer.

I 8 39 i lov omvandforsyning er der optaget en udtrykkelig
hj ermel for opkrawning af gebyrer.

Udval get foreslar, at der for prgvningsudval gets behandling
af sager vedrgrende typegodkendel se af tanke opkraves et gebyr hos
ansggeren, jfr. 8 3, stk. 4. Udvalget nmener, at dette gebyr bar
betal es santidi g ned ansggni ngens indgivel se, og at gebyret ikke
bagr til bagebetal es, selv om ansggni ngen ikke i msdekonmes.

| tilfadde, hvor pregvningsudval get skgnner det ngdvendi gt at
foreskrive en | ghende kontrol med tankenes frenstilling, bgr der
endvi dere kunne opkraves gebyrer for denne specielle kontrol. Disse
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gebyrer opkrawves efter satser, der fastsattes af indenrigsmniste-
riet, jfr. 8 3, stk. 5.

Man har ikke taget stilling til spergsnélet om sterrel sen af
gebyrerne, idet udval get nmener, at dette begr afgeres af indenrigs-
mnisteriet. Vejledende for gebyrfastsattel sen begr vere udgifterne
ved prgvni ngsudval gets virksonhed samt udgifterne ved den efterfal-

gende produktionskontrol, idet man erindrer om at udval get finder
det rinmeligt, at der i gebyrerne indgdr en vis del til dakning af
udgifterne til gennenfgrelsen af det i foranstéende foresl dede un-

der sggel sesprogram  Ved gebyrfastsattel sen bgr man endvi dere vere
opmex ksom pa sterrelsen af de hidtil af boligmnisteriet opkravede
afgifter for godkendel se af olietanke i henhold til bygningsl ovgiv-
ni ngen.

Udval get har ikke fundet grundlag for at foresld selige ge-
byrer for kontrol nyndi ghedernes eventuelle inspektionsvirksonmhed
hos brugerne af tanke.

ad § &4,
Best enmel sen om at der foruden merkning af enhver tank ved
sal get skal nedfgl ge en selvstamdig attest i 2 eksenplarer vedrg-

rende tanken, er notiveret af behovet for eventuelt senere efter
tankens nedgravni ng at kunne skaffe sikker oplysning om den pagad -
dende tank, idet det forudsattes, at bygni ngsmyndi gheden - hvor
syn af tanken inden nedgravni ngen finder sted - kontrollerer iden-
titeten nellem nmeg kni ngen pd tanken og attestens indhold.

ad § 5.

For at bygni ngsmyndi gheden kan f& effektiv mulighed for at op-
fyl de den navnte kontrol opgave, foreslas en annel del sespligt for
pat amkt e tanknedgravni nger.

Installationen af olietanke uden for vedkonmende bygni ng krae
ver bygningsmyndighedernes tilladel se allerede efter de i dag gad -
dende regler, jfr. bygningsreglenentets kap. 1lo0.1.9., stk. 5 og 7.
De fleste tankanlag etableres endvidere i tilslutning til nybyggeri,
som i forvejen synes af bygni ngsnyndi gheden. Udval get har derfor
fundet det mest rationelt, at ogsd den i udkastet omhandl ede kon-
trol funktion med syn af olietanke henlagges til bygni ngsnmyndi gheden.

Udval get er opmes ksom pa det ekstraarbejde, som bestemmel sen
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vil pafere bygningsmyndighederne., Man har derfor &abnet adgang for
bygni ngsnyndi gheden til i det enkelte tilfadde at frafalde syn.

Af hensyn til den efterfgl gende kontrol skal bygni ngsnyndi g-
heden underrette sundhedskonmi ssionen om nedgravede olietanke ved
at sende en genpart af attesten til sundhedskonmi ssionen.

ad 8§ 6.

De her foreslaede regler er notiveret af beskyttel sesmessi ge
hensyn over for vandi ndvi ndi ngsanl ag under hensyntagen til de ind-
vundne vandmengder .

ad § 7.

Udval get har kendskab til, at der i nogle tilfeade efter ned-
gravning af en tank er blevet stgbt beton eller anbragt bygninger
over tanken, saledes at tanken, efter at mistanke omutat hed er op-
stdet, kun har kunnet fjernes med nmeget store onkostninger. Bestem
nelseni 8§ 7» stk. 1, 1. pkt. tilsigter at undgd |ignende situatio-
ner i frentiden.

For udgravninger til tanke i narheden af bygni nger gt der i
gvrigt bygningsreglenentet for kebstesslerne og | andet. For Kgben-
havn gad der magi stratens regulativ af lo. marts 1948; i Frederiks-
berg kommune fgl ges regler svarende til dette regulativ.

ad 88 8 og 9.

Ved udar bej del sen af de foresl &ede bestemmelser i 88 2 - 7
har udval get fortrinsvis vaet opmesksom pd tanke af den starrelse,
der samvanligvis benyttes i forbindelse med enfaniliehuse (ca.
2.500 1 rum ndhol d).

For nye tanke ned 6.000 - |o00.000 1 rumindhold er der i § 8
fastsat forskrifter, somgadder ud over reglerne i 8§ 2 - 7.

Onfanget af en eventuel skade pd vandforsyningen ved en tank-
| akage stiger ned nengden af det udsivede indhold, og udval get har
derfor ment det ngdvendi gt, at tanke, der er stgrre end dem der be-
nyttes til enfanmliehuse, underkastes foranstaltninger, der tilsig-
ter den samme si kkerhed som ved anvendel sen af de mindre tanke. Ud-
val get har pa den anden side varet opneeksom pa de fordele, som ho-
vedparten af de allerede eksisterende stegrre tanke frenbyder i hen-
seende til konstruktion, installation og kontrol.

Dette er baggrunden for, at udvalget foreslar, at alle nye
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tanke, med 6.000 - 100.000 1 runmindhold skal vere forsynet ned man-
dehul og en indvendig korrosionsbeskyttende behandling af bunden.
Udval get er af den opfattelse, at der herved samt ved reglen
i 8 |4 om periodisk kontrol i alnindelighed vil opnds en rinelig
si kkerhed nod forurening fra de sterre tanke, jfr. dog nedenfor.
Man er opneg ksom pa, at der kan forekomme tilfad de, hvor placerin-
gen af store tanke kan rumme en ekstraordinsx fare for forurening
af grundvandet eller vandforsyningsanleg, 0g hvor det derfor kan
vag e gnskeligt at skabe en sikkerhed ud over, hvad der fal ger af
udkastets gvrige bestemmel ser om di sse tanke. Vurderingen af be-
hovet for yderligere sikkerhedsforanstaltninger n& inidlertid af pas-
ses efter de lokale forhold. Dette er baggrunden for bestenmel sen
i udkastets & 8, stk. 2, hvorefter der gives sundhedskonm ssi onerne
hjermel til i de navnte undtagel sessituationer efter en konkret be-
demel se at stille krav omsalige sikkerhedsforholdsregler, f.eks.
krav om kat odi sk beskyttel se af tankene, eller krav om nedl agni ng
af disse i tate betonkasser ned pejl ebrand.

Opmex ksomheden henl edes pa& bestenmel sen i vandforsyni ngsl ovens
§ 42, efter hvilken bestemmel se der tillige vil vare nulighed for at
i ndbringe spergsmalet om palag til undgdel se af forureningsfare fra
bl .a. de navnte stgrre tanke for en | andvasensret, jfr. navnlig 8
L2, stk. 1, in fine.

Et nedl em af udval get, overingeni gr E. Magi ekil de- Pet er sen,
har frensat fgl gende m ndretal sudtal el se;

"Undertegnede nmindretal er enig ned flertallet i de i 8 1 - 7
opstillede regler, der tager sigte pa forholdene ved al mi ndeli ge,

m ndre tanke, vasentligst for brandselsolie til husbrug. Risiko-
noment et ved disse tanke kan, under hensyn til de smi memgder
brandst of, de indeholder, til arten af dette, og til de anfagrte

af st andsbest enmrel ser fra vandforsyni ngsanl e, anses for at vaze til-
strakkel i gt nedbragt.

Ander| edes stiller det sig med de store brandstoftanke og navn-
lig sadanne, der indehol der letflydende olier eller benzin.

Mengden og arten af bramdstofi ndhol det og den nasten uoverskue-
lige skade, der ved udstrgming kan ske pa vandforsyni ngsanl ag, bar
medf gre krav om en stgrre sikkerhed for disse tankes vedkonmende, en
si kkerhed, der ikke alene kan opnas ved de i forslagets § 8, stk.

1, anfgrte foranstaltninger.
Det bemszkes tillige, at indvendig inspektion af disse tanke
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gennem et nmandehul er besverlig og for benzintanke krawver salige
og bekostelige sikkerhedsforanstaltninger.

Mndretall et mener, at formélet med bekendtgerel sen er at ska-
be en virkelig sikring nod grundvandets gdel aggel se til beskyttel -
se af savel eksisterende som frentidi ge vandi ndvindi ngsanl ag, og
at en sadan sikring sa vidt muligt ber vage selvvirkende og uaf-
hamgig af tilfaddige fejl og skader.

Sporgsmil et om sterre eller nmindre risiko for eksisterende
eller frentidige vandi ndvindi ngsanl ag ber ikke medfgre usikre kon-
struktioner, og mindretallet anser derfor anvendelse af en ta be-
tonkasse ned pejleanordning omdisse store tanke for at vae ngd-
vendi g, saledes somf.eks. angivet i de tilsvarende gstrigske ret-
ni ngslinier.

Udnyttel sen af grundvandet i Danmark foregar spredt nasten
over hele landet, og onrader der i dag ikke udnyttes til vandind-
vi nding kan og bgr normalt ikke udel ukkes som frentidi ge vandi nd-
vi ndi ngsonr &der .

Under hensyn hertil og til,at de forngdne dispensationsnulig-
heder for salige gunstige forhold er givet i 8 16, finder mndre-
tallet tillige, at det anfegrte sikringskrav til disse tanke bar

vaxe generelt, og mindretallet foreslar derfor bestemmelsen i § 8,
stk. 2 affattet sal edes:

"De i stk. 1 nawnte tanke né ikke direkte nedgraves i jorden,
men skal anbringes i en ta betonkasse af en type, der er godkendt
af det, jfr. 8 2, af indenrigsministeriet nedsatte prgvni ngsudval g.

Bet onkassen skal i bunden vaxe forsynet med et dram, som farer
til et observationsrgr inden for betonkassen til kontrol af even-
tuell e utatheder i tanken.,""

Der henvises endvidere til overingenigr E. Mgl ekil de-Peter-
sens mi ndretal sudtal el se i benexkningerne til 8 11 vedrgrende alle-
rede nedgravede tanke af den nawnte starrelse.

Udval get har ikke fundet det nuligt at fastsatte generelle
regler for tanke, hvis indhold overstiger |00.000 1, hvorfor man
i 8 9 foreslar, at installation af sddanne anlag sant af pipe-lines
skal forelagges for indenrigsmnisteriet til godkendelse i det en-
kelte tilfadde.

Om | gbende kontrol ned forbruget og behol dningen i de stgrre

tanke henvises til 8§ 14 sam til bemsekni ngerne hertil.
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ad § |o.

Idet der henvises til det i de almndelige benerkninger anfar-
te, anser udval get det for ngdvendigt, at alle allerede nedgravede
tanke ned mindre rumndhold end 6.000 1 graves op eller temes for
i ndhol det senest 20 ar efter nedgravni ngen. Efter overgangsbestem
nelsen i § 19, stk. 2, kan teming eller opgravning i henhold ti
8§ lo, stk. 3 (jfr. ogsd § 11, stk. 3» nr. 3) dog tidligst kraves
gennenfgrt den 1. oktober 1971» denne frist gadder naturligvis
i kke, hvis en tank er utad, i hvilket tilfa de sundhedskonm ssi onen
straks fra bekendtgerel sens al mindelige ikrafttraael sesti dspunkt
vil kunne skride ind efter § 15. Man har ikke anset det for teknisk
gennenfarligt og skonom sk rineligt at foreskrive en kortere termn
for opgravni ngen.

Justitsministeriets reprasentant i udval get har gjort opnesk-
sompd, at helt eller delvis tgne - men ikke salig rengjorte -
tanke for brandfarlige vesker af fareklasse | og Il (benzin, petro-

leum mv.) under visse onstandi gheder kan vare eksplosionsfarlige
Det ma paregnes, at den kommende bekendtgerel se om opl agring og
transport af brandfarlige vasker vil indeholde en bestemel se om

at underjordiske tanke for brandfarlige vesker af fareklasse | og
Il, somhar vezet ude af brug i nmere end 2 ar, skal fyldes ned sand
eller fjernes.

Da nyndi ghederne ikke i dag har udtegnmende kendskab til de
eksi sterende tanke, skal brugerne af disse inden den 1. januar 1971
gore annel del se til sundhedskonm ssionen med opl ysning om tidspunk-
tet for tankens nedgravning. Jieselskaberne har over for udval get
givet tilsagn om at vage kunderne behjadpelig ned at frenmskaffe op-
lysning omdette tidspunkt.

Regl en om annel del se vil samren ned bestemmel sen i 8§ 5» stk.
2, hvorefter bygni ngsnyndi gheden vi deresender en genpart af attes-
ten for nye, typegodkendte tanke, give de |okal e sundhedsnyndi ghe-
der mulighed for ned tiden at fgre en udtgnmende registrering af
santlige tanke, eventuelt ved et nanere aftalt sanarbejde nmed byg-
ni ngsnmyndi gheden.

Ved bestemmel sen i stk. 5 er der abnet nulighed for fortsat
anvendel se af all erede nedgravede tanke, som inden bekendtgarel -
sens ikrafttramen er typegodkendt af boligmnisteriet efter til-
| amget til bygningsregl enentet, safrent ejeren eller brugeren
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godtger, at tankens konstruktion o0g korrosionsbeskyttel se sva-
rer til de frentidige krav.

ad 8§ 11 - 12.

De store tanke udger et forholdsvis beskedent antal, og
tankene er fortrinsvis installeret i tilslutning til service-
stationer og andre erhvervsnessi gt betonede anlag, hvor der er
mul i ghed for gennem en effektiv kontrol med forbruget at fore
tilsyn nmed, at tankene ikke er utadte. Hertil kommer, at hoved-
parten af de allerede eksisterende tanke konstruktionsmessi gt
frembyder fordele frenfor de mindre tanke (mandehul, pladetyk-
kelse m v.), at de sadvanligvis er installeret med stgrre onhu,
og at der efter installationen er bedre mulighed for inspektion.

For di sse tanke har udval get, se dog nedenfor, derfor ikke
fundet det rineligt at foreskrive et generelt krav om opgrav-
ning efter en 20 ars periode, idet nman mener, at hensynet til
at undga forurening i tilstrakkelig grad vil kunne varetages
ved foretagel sen af de i stk. 3» nr. 1- 2, nante kontrolef-
tersyn samt ved bestemmel sen i 8 14, hvorefter brugere af tanke-
ne ved ugentlig kontrol skal fgre tilsyn med, at tanken ikke er
utag. Derved vil en utea hed kunne opdages s& hurtigt, at der,
forinden skade sker, vil kunne gribes ind med regul erende for-
anst al t ni nger.

Et medl em overingeni gr E. Magi ekil de- Petersen, har afgi -
vet fgl gende m ndretal sudtal el se:

"Mndretallet er enigi de i 8§ 10, stk. 2 - 6,indeholdte
bestenmel ser, der tilsigter afvikling af de far bekendtgarel sen
best &ende nindre tankanl am over en rinelig periode (hgjst 20 ar),
da disses farlighed somontalt i mndretal sudtalelsen til § 8 er
begranset.

Man er derinod ikke enig i de |enpelser for store tanke,
der anfegres i § 11, idet man md holde for, at disse tanke bear
sikres lige sa effektivt sommindretallet foreslar for tilsva-
rende nye tanke, d.v.s. ved anbringelse i tad betonkasse, inden
udl gbet af samme peri ode.

M ndretallet har derfor foreslaet fglgende andringer i ud-
kast et :

§ 10, stk. 1. "6.000 1" andres til "100.000 1".




67

§ 11 udgar.
§ 14, Efter "behol dni ngskontrol" indsattes: "og ved tg@mming
af observationsrgr", og efter "nmélingerne" indsates "m.v."."

Spergsnél et om hvorvidt der bear traffes salige foranstalt-
ninger og arten af disse med hensyn til allerede eksisterende
tanke, hvis indhold overstiger 100.000 1, bgr afgeres af inden-
rigsmnisteriet i det enkelte tilfade, jfr. bensrkningerne til

§ 9.

ad 8 13« (Annel del sespligt).

Efter de hidtil gad dende bestemmel ser,jfr. namere kap. 111,
har der ikke pahvilet ejere eller brugere nogen udtrykkelig
pligt til at feore tilsyn ned, at tanke til opbevaring af m ne-
ral ol i eprodukter ikke er uteadte, eller til at gere annmel del se
til myndi ghederne i tilfadde af | akage. Oplag af olieprodukter
i tilslutning til erhvervsmessigt drevne virksonmheder har dog
vexget onfattet af kontrol bestemmel serne i sundhedsvedtagterne
svarende til 8§ 30 i normal sundhedsvedtagten for | andkonmmuner.

Pa grund af den mangl ende indberetningspligt har myndi ghe-
derne kun et sporadi sk kendskab til skete | akager.

Selv omudval get métte anse det for gnskeligt, at enhver bru-
ger af en tank, herunder ogsd villaejere, foarte en regel messig
kontrol med olieforbruget ned henblik pad at konstatere eventuel -
|l e utad heder sant at nedfad de resultaterne af denne kontrol
skriftligt, har udvalget afstdet fra at opstille en udtrykkelig,
strafsankti oneret bestemel se herom jfr. dog § 14. Udval get
anser det imdlertid for vaaende af stor betydning, at |akager
opdages s& hurtigt somnuligt, saledes at der ved indgreb i tide
kan tradfes foranstaltninger til at standse den videre udbredel -
se af en forurening. Tankens bruger vil i almndelighed vage den,
der er nanmest til at opdage en | akage.

Udval get har derfor anset det for neget betydningsfuldt, at
der ved bestenmelsen i § 13, stk.l, palagges alle brugere af tan-
ke at underrette sundhedskonmi ssionen, safrent de konstaterer
uted hed eller fatter begrundet mnistanke herom Selv omder altsa
i kke pahviler brugerne en positiv tilsynspligt, begr enhver bru-
ger vage opnex ksom pa nul i gheden for utat hed, hvilket bl.a. kan
vise sig ved unormalt stort olieforbrug, skader pd vegetation myv.
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Overtraalel se af indberetningspligten er som overtraasel se af be-
kendt gor el sens gvrige bestemmel ser bel agt ned bgdestraf.

Spil d under pafyldning af tanke forekommer ofte. |falge
det for udval get foreliggende nateriale, somer baseret pa op-

I ysninger fra 19 oliesel skaber, udgjorde antallet af registre-
rede tilfadde af oliespild i 1968 ca. 2.500 eller 0,13% af sant-
i ge tankbilleverancer, nen herudover forekommer utvivlsonmt ad-
skillige tilfadde af ikke registrerede spild. | ca. 35% af de
registrerede tilfedde blev der gjort erstatningskrav som f gl ge
af skade p& vegetation mv. gaddende p& 100 kr. og derover.

Pa grund af de hyppigt forekommende spildtilfatde har ud-
val get anset det for hensigtsmessigt i forbindel se ned den al -
m ndel i ge indberetningspligt at praxisere, at pligten til at
indberette spild primeat pahviler olieleverandgren, idet man
forudsatter, at den for |everancen ansvarlige ngje instruerer
sit personale omdenne pligt, jfr. stk, 2.

En lakage vil nuligvis feorst nmanifestere sig pa andre ejen-
domme (naboej endomme) end den ej endom hvor tanken befinder sig,
og andre former for olieforurening kan forekome pa enhver ejen-
dom Der tamkes i sidstnawnte henseende pa de ikke sjadent fore-
kommende til fad de, hvor der under uheld ned materiel til trans-
port af mneralolieprodukter er sket udstrgming af ofte betyde-
lige mengder olie, benzin mv. pd tilfadige ej endomme, vejgr of -
ter eller andre arealer. Bestemmelsen i § 13,stk. 3» pal agger
derfor enhver, der ligefremforvolder forurening, en indberet-
ni ngspligt, nen af sikkerhedshensyn har man fundet det ngdven-
digt at udvide indberetningspligten til ogsad at onfatte enhver,
der p& sin ejendomblot konstaterer en forurening, selv om han
i kke er arsag til denne.

Der vil muligvis opst& behov for vejledning for sundheds-
kommi ssi onerne angdende, hvorledes der skal forholdes i tilfadde
af tankl akager, spild og forurening i @vrigt. Retningslinier
herfor vil kunne udsendes af indenrigsnministeriet efter be-
kendt gar el sens i krafttraaen.

ad 8 14, (Forbrugs- og behol dni ngskontrol).
Som det frenmgar af de al mindel i ge bemes kni nger er over
hal vdel en af tanke nmed mindst 6.000 1 rumindhold installeret pa
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tankstati oner, nedens hovedparten af de resterende befinder sig
pa& erhvervsvirksonmheder, starre beboel sesej endomme og |ignende

Di sse virksonmheder vil have nulighed for at fere |gbende kontro
med behol dni ngen og forbruget. P& baggrund af tankenes store

i ndhol d og derned forggede skaderisiko har man foreskrevet, at

en sadan kontrol skal foretages mindst én gang omugen. Kontrol -
I en, sombegr foretages med hensyn til savel allerede eksisterende
tankanl s somnye anl ag, har sammen nmed de i § 11, stk.3» nr.

1-2 na/nte foranstaltninger vadet en afgerende forudseat ning for
flertallet i udvalget for, at man ikke har foreskrevet et gene-
relt krav om opgravning af eksisterende tanke af den heromhandl e-
de kategori .

ad § 15. (Sundhedskomm ssionens til synsbef gjel ser).

Behovet for tilsyn.

Et af bekendtgerel sens hovedprinci pper er, at nye tanke
skal typegodkendes. Med denne bestemmel se nener udval get, at der
opnas en betydelig sikkerhed for tankens korrosionsbestandi ghed
og nar proceduren med tankens typegodkendel se og syn af byg-
ni ngsnmyndi gheden ved nedgravni ngen er foretaget, forventes disse
tanke ikke at give anledning til noget videregdende tilsyn fra
myndi ghedernes side bortset fra en eventuel kontrolinspektion af
fremstillingsvirksomheden., Man ma dog forudse nuligheden for, at
der ogsd med hensyn til de typegodkendte tanke vil kunne opsta
situationer, hvor myndighedernes indskriden er ngdvendig.

Med de foreliggende erfaringer vedrerende spgrgsnélet om
texring af olietanke kan udval get ikke udel ukke risikoen for, at
der i et antal tilfatde vil opstd |akager af allerede eksisteren-
de tanke i perioden, indtil disse er udskiftet nmed andre ned en
forsvarlig korrosi onsheskyttel se.

Endelig vil spild kunne opsté under pafyldning af savel nye
som gam e tanke, |igesomandre forner for olieforurening kan ngd-
vendi ggegre saxlige forholdsregler. Man henl eder i denne forbindel -
se opmex ksomheden pa benex kningerne til § 1, hvoraf frengar, at
der ogsd i tilfadde, hvor overjordiske tanke giver anledning ti
forurening, er behov for indskriden fra myndighedernes si de.

Med bestemmel serne i 8§ 15 tilsigtes derfor at skabe et ef-
fektivt tilsynssystem hvorefter der gives sundhedskomni ssi oner -
ne adgang til at traffe de ngdvendi ge foranstaltninger til be-



70

gransni ng af forureningsrisikoen fra alle oplag af nineralolie-
produkter, herunder ogsd spildolie. Selv omman frendel es né
forudse tilfadde af |akager af tanke, finder udval get, at der
med den foresl dede bestemel se vil opnas vasentlige fordele,
idet hjemen i de hidtil ge dende bestemel ser i sundhedsved-
tagterne til at skride ind over for forurening fra tanke i al

al m ndel i ghed er af neget beskeden rakkevidde, jfr. narnere her-
omkap. I11.

Ti | synsbef gj el sens onf ang.

Efter bestemmelserne i stk. 1 onfatter tilsynet oplag af
enhver art af de i bekendtgerel sen omhandl ede mni neral ol i epr oduk-
ter, og sundhedskonmi ssionerne har under udgvel sen af tilsynet ad-
gang til p& offentligt eller privat terram at foretage undersg-
gel ser af forhold, der er af betydning for vandforsyningen sant
i givet fald til at traffe de ngdvendi ge foranstaltninger nod
forurening fra ethvert oplag af mneralolieprodukter, jfr. § 59

i lov omvandforsyning.

Pa grund af deres beliggenhed er underjordiske tanke vanske-
ligt tilgangelige for inspektion, og disse tanke frenbyder der-
for en storre potentiel skaderisiko end oplag af nineral oliepro-
dukter over jorden. Udval get har derfor i stk. 2- 3 givet s&-
lige regler om hvilke foranstaltninger sundhedskonm ssionen kan
foretage nmed hensyn til de underjordiske tanke eller pal agge
brugerne af disse at foretage. Som nawnt er disse bestemrel ser
fortrinsvis notiveret af hensynet til at skabe sikkerhed ved
anvendel sen af underjordiske tanke, nen ved formul eringen har
man tilstrabt en ordlyd, der efter onstandi ghederne ogsd kan om
fatte tanke over jorden.

| tilfad de, hvor en forurening af bregnde, boringer eller
grundvandet er iagttaget, men hvor arsagen hertil er ukendt,
tilsigtes der ned bestemmelsen i stk. 2 at give sundhedskonmi s-
sionen mulighed for at finde fremtil forureningskilden ved en
systemati sk undersggel se af olietanke i det paga dende onrade,
selv omdisse ikke i det konkrete tilfade har givet hol depunk-
ter for mstanke om ut &t hed.

Stk.3« regulerer de tilfadde, hvor det er konstateret enten
ved annel del se fra ejeren eller ved sundhedskonmi ssi onens egne
under sggel ser, at en tank er utad. | sadanne tilfa de kan det
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pal emges ejeren resp. brugeren at tradfe en rakke i bestemmel -
sen na nere angi vne, afhjelpende foranstaltninger pd den pagad -
dende ej endom

Med hensyn til bestemel serne i stk, 4 om spild under pa-
fyldning samt forarsaget forurening i gvrigt henvises til benssk-
ningerne til § 13.

Udgifterne til foranstaltningerne, der er palagt i nedfer
af stk. 3 - 4, pahviler den, til hvem pal agget er neddelt, jfr.
stk. 5. Safrem pal amget ikke efterkomres, kan sundhedskommi s-
sionen | ade de pabudte foranstaltninger udfgre tvangsnessigt pa
vedkonmendes regning, jfr. vandforsyningslovens § 3» stk.2, in
fine.

| tilfed de, hvor en olieforurening er opstaet pa en ejen-
dom nen hvor dette ikke skyldes grundejerens forhold, kan sund-
hedskomi ssi onen gribe ind nmed de ngdvendi ge foranstaltninger i
kraft af den almindelige tilsynsbestenmelse i stk. 1, der som
ovenfor nawnt i princippet onfatter forurening fra alle oplag.
Som eksenpel pa sadanne tilfea de kan nawnes situationer, hvor en
ej endom er bl evet forurenet af mneralolieprodukter fra en uta
tank pa naboej endommen eller tilfade, hvor transportmateri el
forul ykker og forarsager olieforurening pd tilfadige ej endome.
| disse situationer kan sundhedskonmi ssionen foretage de ngdven-
di ge forholdsregler, nen bestenmel serne giver ikke hjemel til at
pal emge ejerne af de paged dende ej endorme at foretage aktive ud-
gi ftskravende foranstaltninger. Har sundhedskonm ssi onen kendskab
til, hvemder har forvoldt forureningen, vil sundhedskomm ssionen
i medfer af stk» 4 kunne pal agge ham af hj & pende foranstaltni nger.
Spergsmal et om hvorvidt sundhedskommi ssionen kan fa sine udgif-
ter ved de af konmi ssionen foretagne foranstaltninger dakket, ma
af ggres af donstolene ud fra de al mindelige erstatningsregler,
hvorved bemes kes, at udval get ved bekendt gerel sens udforming hel t
har afstaet fra at foresld regler omdet civilretlige erstatnings-
ansvar. Bekendtgerel sens principper md inmd ertid antages at fa
stor betydning for spergsmilet om hvorvidt ansvar ber pal agges.

ad § 16.

Med di spensati onsbestenmel sen sigtes der f.eks. til tilfadde,
hvor det i onrader nax kystlinien skegnnes forsvarligt at fravige
af st andskravene i § 6.
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Sundhedskonmi ssi onerne skal forel agge ansggni nger omdi s-
pensation for sundhedsstyrel sen, og sundhedsstyrel sens udtal el se
i sagen er bindende for sundhedskonm ssionen.

ad § 19.

Med bestenmmel sen i 8§ 19» stk.2, foreslar udval get, at be-
kendt gor el sens al mi ndel i ge ikrafttreaslel sestidspunkt den |, april
1970 nodi ficeres, for sa vidt angar efterkonmei sen af bekendt go-
rel sens generelle krav omopgravning eller teming m.v. i § 10,
stk.3» og omde saxlige forholdsregler i § 11, stk.3, vedrgrende
tanke med 6.000 - 100.000 1 rumindhol d. Der tankes herved pa tan-
ke, somallerede ved bekendtggrel sens ikrafttrasen har veret ned-
gravet i 20 ar eller derover og med hensyn til hvilke, det md vee
re rineligt at indrgnme en passende overgangsfrist. Udval get fo-
resl&r derfor, at de i § 10, stk.3, og § 11, stk.3, onhandl ede
foranstaltninger tidligst skal vaxre gennenfegrt den 1. oktober
1971. Det forudsadtes naturligvis, at de paga dende tanke ikke
forinden natte vise sig utadte, idet sundhedskonmi ssionen i sa
fald straks vil kunne skride ind efter bestemmelsen i § 15.

De af overgangsbestenmel sen onfattede tanke skal |igesom
andre eksisterende tanke anneldes til sundhedskonm ssionen inden
den 1. januar 1971.
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A, GEOLOG .

Da de fleste olieforureninger md antages at hidrere fra
nedgravede tankanlag i f& meters dybde under jordoverfladen
eller fra spild af olie pa jordoverfladen, vil beskaffenheden
af de gvre jordlag og jordl agenes fysi ske egenskaber vage be-
tingende for oliens nedtrangen i disse. Er den spildte olieneng-
de s& stor, at den vil brede sig ned til grundvandet, vil det
veg e de vandfgrende bjergarters egenskaber i forbindelse ned til-
st edevag el sen af grundvandet, der betinger deres udbredel se,

| det fol gende skal gives en kort oversigt over de geol o-
gi ske forhold i Danmark sével hvad angar de gvre jordlag, de
kvartexe aflejringer, som dybgrundsaflejringerne.

1. Kvartaxaflejringerne.

Ved kvartaraflejringerne forstas de aflejringer, som er
afsat i forbindel se ned indl andsi sens passage henover | andet.
Under sggel ser over istidens lag i Nordeuropa har vist, at der i
Danmar k har kunnet pavises aflejringer fra tre istider nmed to
mel | enl i ggende var neperioder, de sakaldte interglacialtider. |
hver af disse istider har i smasseme p& Skandinaviens fjelde
bevaget sig ned over Danmark og ned sig pd sin vej taget materia-
le fra underl aget. Ved afsneltningen er dette nateriale efter-
| adt dels somusorterede, sandede og stenede aflejringer, de sa-
kal dte nmorameafl ejringer, og dels somsorterede lag af ler, sand

el ler grus afsat af sneltevandet enten under, i eller foran isen.
Aflejringerne, der er afsat i forbindelse nmed en tidligere istid,
vil i mange tilfadde vaae forstyrrede ved den efterfgl gende

overskriden af indlandsisen. Dette medfgrer, at det er vanskeli gt
sikkert at bestemme til hvilken istid, en given aflejring harer,
idet istidsaflejringerne ikke indeholder rester af organismner,
der ger det nuligt at datere dem Dette er derinod tilfaddet

for visse aflejringer i de to interglacialtider, hvor store

del e af Danmark har veret overskredet af hav nmed et rigt dyreliv.

Gransen for udbredel sen af den sidste istids indlandsis kan
iagttages i Jylland langs en linie fra Vesterhavet syd for Bov-
bjerg til Viborg, derfra nod syd ned igennemJylland til Padborg.
Denne linie kaldes den sidste istids "hovedopholdslinie", Langs
denne linie har isen haft sin sydvestgramse i |angere tid, og
smel tevandet fra isen har fert store masser af |er, sand og grus
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vestover. Disse aflejringer har givet anledning til de nuvasen-
de hedesl etter; som eksenpler kan nanes Karup hedesletten i
nord og Tinglev hedesletten i syd» Sandmasserne er blevet af-
lejret i lavninger i den terramoverflade, somnastsidste is-
tid efterlod sig. De hgjeste toppe af dette |andskab rager idag
op over hedesletterne somisol erede bakkeonr dder. Sadanne, som
helt er omgivet af smeltevandssletter, kal des bakkeger. Vest
for "hovedopholdslinien® findes et stort antal s&danne bakke-
ger. Den stgrste af disse er Skovbjergbakkeg vest for Karup
hedesl etten. Pa grund af den |ange tid disse bakkeger har vee
ret udsat for de eroderende kradter, har bakkegerne et gennem
gaende svagt relief.

I onraderne nord og @st for "hovedophol dslinien" tradfer
man noraneafl ejringer og sneltevandsaflejringer, somisen har
efterladt pa en langt nmere uregel messig nmade end i Vestjylland.
Da de eroderende kradter har virket i kortere tid i denne del
af landet, er reliefet betydeligt kraftigere.

a. Moraneafl ejringer.

Mor aneafl ejringer af aflejringer af ler, sand, sten eller
grus afsat af selve indlandsisen, enten |angs nmed dens rand,
under den eller pad siderne af gletschertunger. De er usorterede
og bestar derfor af en blanding af mange forskellige kornstar-
rel ser fra lerkorn under 0,002 mmtil sten og blokke pd flere
meter i diameter. Afhangig af omdet er |erindholdet eller
sand- grusi ndhol det, der er dom nerende, betegnes norameafl ej -
ri ngerne som noranel er, noranesand ell er noreanegrus. Moranel er
ma nok siges at vexe den hyppigst forekonmmende jordart i Dan-

mark,.

b. Sneltevandsafl ejringer.

Srel tevandsafl ejringer er aflejringer afsat af sneltevand
fra indlandsi sen. De kan vaze afsat i rindende vand eller i sger
med nere stillestéende vand. Kornsterrelsen i disse aflejrin-
ger er betinget af vandets transportevne og dermed vandhasti g-
hed i sedimentationsejeblikket. De finkornede aflejringer af

ler - sneltevandsleret - er afsat ved de |aveste hastigheder
eller endog i stillestéende vand i issger, nedens de grovere
afl ejringer af sand og grus oftest er afsat i rindende vand.

Sand- 0g grusaflejringerne aflejres dels udenfor eller foran
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i sranden, somde tidligere navnte hedesletter, men ogsd i tunneler
og spalter i selve indlandsisen. Ved isens bortsnelten vil sa-
danne tunnel - eller spalteudfyldninger ofte trage fremi |and-
skabet som en | angstrakt sand- eller grusryg, en sdkaldt &s

Ved isens afsneltning efterlades det materiale, sombefinder sig

i ismasserne pa siderne eller over en sddan tunnel som usorteret
nmor amenat eri al e. Asene er derfor hyppigt dakket af en kappe af
nor amel er, som eksenpl er pa sadanne ase kan nawnes Koggedsen og
Mbgenst rupds ved Nastved.

I naxheden af isranden vil sneltevandet i spalter eller
tunnel er i denne ofte have sa stor erosionsevne, at det vil
erodere ned i underlaget under isen. Sadanne |angstrakte ero-
sionsformer Vil ved isens bortsmelten trage frem somdale i
terramet, de sakaldte tunnel dale. Eksenpler pd sadanne er de
fleste af de gstjyske fjorde. De er dannet ved erosion af det
mod vest strgmrende sneltevand under bortsmelten af den sidste
i ndl andsi s.

Vest for "hovedopholdslinien" danner sneltevandsaflejrin-
gerne udstrakte sammrenhangende |ag, medens de i onraderne nord
og ost herfor optrader som lokale,uregelmessige forekonster i
nor aneafl ejri ngerne. Mndre forekonster af hedesl etter kendes
dog ogsd gst for "hovedophol dslinien", hvor isranden under ind-
| andsi sens af sneltning har opholdt sig i langere tid, (kort Ifigur
1).

c. Sen- og postglaciale aflejringer.

Efter isens afsmeltning ved slutningen af sidste istid |a
den nordlige del af Danmark under havets overflade, og i dette
hav afsattes aflejringer af ishavsier og -sand. Disse aflejrin-
ger blev senere hawvet op over havets overflade. Senere i stenal-
deren tramgte havet pany ind over de lavere dele af det nordlige
Danmark, og der aflejredes lag af sand, grus og dynd. Da havet
pany har trukket sig tilbage siden stenal deren, er disse aflej-
ri nger beliggende over havets overflade, og de findes som en
brgmre | angs kysterne af det nordlige Dannark.

d. Ceol ogi sk kartering.

Vor viden omde forskellige jordlags forekonst og udbredel se
i Dannmark stammer bl.a. fra den geol ogi ske kartering, som udfgares
af Danmar ks Geol ogi ske Under sggel se, der bl.a. udarbejder kort
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over jordbundsforholdene i mal estokken 1:100.000 ned angivel se
af hvilke jordartstyper, der findes ned til ca. 1 meters dybde
under jordoverfladen. Karteringen foretages ved hja p af sonde-
ringsboringer med en indbyrdes afstand pd 100 & 200 neter. Ved
denne karteringsnetode er det nmuligt at foretage ret gode af-
gransni nger nellemde forskellige jordartstyper, nen det er gi-
vet, at der selv inden for disse afstande vil kunne forekomme
andringer i |agdelingen, somikke vil blive iagttaget, |igesom
andringer i lagdelingen i vertikal retning ikke kan angives pa
di sse kort. Danmarks Geol ogi ske Undersggel se har pa nuves ende

ti dspunkt kortlagt ca. halvdel en af |andet pa denne mide. Bore-
arkivet ved Danmarks Geol ogi ske Undersggel se indehol der oplysnin-
ger om gennenborede jordlag, vandrejsning og ydelse fra ca.

50. 000 vandboringer og ca. 50.000 undersggel sesboringer af anden
art, fordelt over hele |andet. Disse oplysninger er af stor be-
tydning for kendskabet til savel de geol ogi ske som de hydrogeo-
| ogi ske forhold her i |andet. Nye oplysninger tilgar arkivet i

et onfang af 2-3.000 boringer pr. ar. P& kortet, figur 2, er gi-
vet en oversigt over fordelingen af de forskellige jordarter i
Danmar k.

2. Przkvarteraflejringer (dybgrundsaflejringer).

a. Jylland og gerne.

Tanker man sig istidsaflejringerne fjernet, frenkomer kortet,
figur 3, der viser udbredel sen af dybgrundsaflejringerne ved ba-
sis af istidsaflejringerne i Danmark. Det frengar af kortet, at
de forskellige formationer forekomer i bugtede bater ned hoved-
retni ngen nord-syd. Man md dog ikke |ade sig vildlede af denne
fordeling, idet disse bater frenkomrer ved | agseriernes skaring
nmed et plan, der stort set er horisontalt. De forskellige forma-
tioners lag ligger ikke horisontalt, nen hadder i vestlig og
sydvestlig retning, saledes at de adste lag i w@st dykker ned
under de yngre i vest og |ligger somskale inden i hinanden. Dette
vil sige, at skrivekridtet, sompd kortet angives at forekomme i
Nordj yl I and, pa Sydsjeland og pa Lolland-Fal ster, findes over
hel e Danmark, men pa sterre og sterre dybde, jo |angere vestpa
man konmer. Det samme er tilfad det ned danskekal ken, som pa kor-
tet angives at findes under istidsaflejringerne i et badte fra
Skelsker-Stevns-Kebenhavn-Djursland-Hanherred, 0g somi onraderne
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vest over dykker ned under tertisstidens aflejringer. Det samre

er tilfaddet nmed gronsandsaflejringerne, somtradfes i Mdtsjad-

land og i det sydlige Djursland. QOgsa disse dykker ned under de

tertiage lag af glimrerler, glimersand og kvartssandsaflejringer.
Dybden til de prakvartaxe aflejringer varierer fra sted

til sted afhamgi g af terranhgj den og topografien i den prakvartea

re overflade. Ligesomisen og sneltevandet har eroderet ned i

i stidsaflejringerne, har erosionen pd enkelte steder fortsat

ned i dybgrundsaflejringerne, saledes at der er opstaet dybe

dale i disse. Som eksenpler pa sadanne kan navnes en dyb dal

nord for Nakskov og flere af de gstjyske fjorde. Bevagel ser |angs

brud og forkastninger kan ogsd vese arsag til, at prakvartasover-
fladen er beliggende i forskelligt niveau. | Nordsjaland findes
sél edes en ret dyb dal i dybgrundsaflejringerne nellem N vaa

bugt og Hel singer, hvor kal kaflejringerne tradfes i en dybde af
onkring 60-70 meter under havets overflade, nens de nord og syd
for er beliggende onkring 30 neter hgjere.

Kendskabet til den dybere undergrund i Danmark har vi forst
og fremmest fra boringer, idet dybgrundsaflejringerne kun fa
steder gar i dagen. De er s& godt somoveralt dakket af istids-
aflejringer i en memtighed fra fa meter op til et par hundrede
neter.

b. Bornhol m

De geol ogi ske forhold pad Bornholmer af en helt anden art
end i det gvrige land. Her er istidsaflejringernes dakke gennem
gdende tyndt, og mange steder rager dybgrunden op igennem dette.
De dybgrundsaflejringer, som forekomer pd Bornholm er alle
adre end skrivekridtet, og de er gennensat af brud og forkast-
ni nger, saledes at der er dannet et nosaik af bl okke, der har
bevaget sig indbyrdes siden deres dannel se.

| den nordgstlige del af Bornholmtradfes grundfjeldets
granitter og gnejser. Ovenpd disse fglger nod syd og sydvest se-
dinentage bjergarter, nederst Neksgsandsten, derover de grgnne
skifre og en serie sorte lerskifre med kal kstenszoner. Disse |ag
er afsat i jordens ol dtid.

Fra triasperioden kendes en rakke nmangefarvede |lerarter,
som gar i dagen flere steder p& Sydbornholm Derover fol ger jura-
peri odens dannel ser, vekslende |lag af sort ler og kul, der opad-
til gar over i kvartssand og kvartsgrus.
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De yngste dybgrundsaflejringer pd Bornholmtilhgrer kridt-
perioden, og de findes udviklet som kal ksten og grensandsafl ej -
ringer i et onrade ved Nyker og Arnager.

B. HYDROGEOLOQ .
Hydrogeol ogi er |laen omvandets optrasen i de geol ogi ske
formationer.

1. Vandets optresen i undergrunden.

Vandet i jordlagene stanmer i overvejende grad fra atnps-
faxens nedbgr. Det optrager i tre faser, den faste, den flydende
og den danpform ge fase. Vandet er kun bevageligt i den flydende
og den danpform ge fase.

Jordl agene kan betragtes somen svanp nmed en betydlig
porgsitet. Skelettet i svanpen udgeres af jordpartiklerne, ler,
sand og gruskorn, og porgsiteten udgeres af nellenrumene nellem
di sse. Vandet i porene i jorden er underkastet en |ang rakke
kredter af forskellig art og herkonmst. Hygroskopi sk vand er den
del af jordvandet, som adsorberes til partiklerne fra luftens
fugti ghed. Det danner ganske tynde hinder pad overfladerne af jord-
parti kl erne. De adhasive krafter er neget starke, hvorfor dette
vand er utilgangeligt for planterne. Kapi Harvande t optrager
ogsd som samrenhangende hi nder rundt om jordpartikl erne. Det
fast hol des af overfl adespandi ngen og kan bevames under pavirkning
af de kapillare kradter. Det er tilgangeligt for planterne. Den
resterende del af var.dat er |gsere bundet til partiklerne og be-
vages af tyngdekraften. Det kal des derfor gravitationsvand. Den
vandnengde, en given bjergart indehol der, er betinget af dens porgs-
itet og dens kornstgrrelse, eller rettere dens porestgrrelse. Jo
m ndre kornsterrel se des starre specifik overflade og desto
starre vandi ndhol d. Til stedevarel sen af organi ske stoffer i jor-
den forgger ogsa vandi ndhol det. Bedgmmel sen af en bjergarts
porgsitet eller vandindhold, siger inmdlertid intet ombjergar-
tens perneabilitet,der er et mal for dens evne til at |ade vandet
passere gennem sig. Porgsitetens starrelse varierer for danske
jord- og bjergarter inden for neget vide granser afhangig af
kornstgrrel se, kornformog jordartens tekstur. Tgrve- og dyndl ag
kan sal edes have en porgsitet pa 80-90 vol umenprocent, ler fra
Lo-60 vol umenprocent, finsand, sand og grus fra 20-45 vol unmenpro-
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cent, sandsten og kal ksten fra 15-25 vol unenprocent, nens bjerg-
arter som skifer og granit har porgsiteter mellem1 og 10 vol u-

menprocent.
De underjordiske forekonmster af vand kan opdeles i to zoner,
den unedt ede zone og den nedtede zone. | den unmsdtede zone op-

tramer der bade jordluft og jordvand i porerne, nens alle porer
i den megtede zone er fyldt ned vand under hydrostatisk tryk.
Vandet i den nedtede zone kal des normalt grundvand, nens vandet
i den ikke ne¢tede zone kal des jordvand.

Di sae to zoner kan yderligere opdeles i zoner.

a. Rodzonen.

Denne zone strakker sig fra jordoverfladen og sa dybt ned,
somtraer og planters rgdder nar. Tykkel sen varierer nmed jord-
bundstype og ned vegetati onen. Jordens vandi ndhold i denne zone
har store sasonmessige variati oner nmed det stgrste vandi ndhol d
um ddel bart fgr vakstperioden sater ind, og det |aveste vand-
i ndhol d ved vakst peri odens sl utning.

b. Den intermedizre zone.

Mel | em rodzonen og grundvandet findes en zone, som beteg-
nes den internediae zone. Gennem denne zone foregar al nedsiv-
ning til grundvandet. Stiger vandi ndhol det over den vandmengde,
somjordarterne er i stand til at tilbagehol de nod tyngden, vil
vandet bevage sig nedad. Vandbeveamel sen nedad er selv i grove
sand-og grusl ag under de herskende nedbgrsforhold ret |angsom
For nyligt udferte mélinger i hedeslettesand og -grus har vist,
at nedsi vningsfronten forskydes nedad med en hastighed af om
kring 2-2% meter pr. mdned. Hvis grundvandet sal edes befinder
sig 25 meter under jordoverfladen, vil det vare ca. 1 &r, inden
en given nedbgr resulterer i en stigning i grundvandsspejlet.
Denne stigning er inidlertid ikke ensbetydende nmed, at nedbgren
nar grundvandet et ar efter, at den er faldet. Ved hjadp af
i sot opunder sggel ser af porevandet i forskellig dybde har det vist

sig, at en given vandpartikel i lag af ret groft sand og grus ned
et vandi ndhold p& ca. 10 vol unenprocent bevager sig nedad med en
hastighed p& ca. 4-5 nmeter pr. ar. | lerlag med sterre vandi nd-

hold og mindre perneabilitet nmd hastigheden skgnnes at vexe vee
sentlig lavere. Lerlag vil derfor kunne afvise nedbgren, der vil
kunne drames ned gennem sandl ag, hvorved nedsi vni ngshasti gheden,
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grundet pa at nedber fra et sterre leronrade sam es og | edes gen-
nemet |okalt sandlag, bliver betydelig starre.

c. Kapillarzonen.

Kapi | ar zonen strakker sig fra grundvandsspejlet og op i den
internedisge zone til det niveau, somde kapillare kradter er
i stand til at |egfte vandet nod tyngdekraften. Jo finere porerne
er, desto hgjere vil den kapillere stighgjde vage, og desto

tykkere vil kapillarzonen blive. | grove sand- og gruslag er
kapi |l arzonen f& centineter, i mere finkornede sandl ag kan den
blive nogle decinmeter, og i finsandede lerlag adskillige neter.

| kapillarzonens nederste del er alle porer fyldt nmed vand. Da
de fleste bjergarter imdlertid indeholder porer af forskellig
dianeter i samme niveau, vil der i den gvre del af kapillarzonen
vage porer af en sddan sterrelse, at de kapillare kradfter ikke er
i stand til at f& vandet til at stige op i dem hvorfor den gvre
del af kapillarzonen kun er delvis nmedtet nmed vand. Dette bevir-
ker, at kapillarzonens gvre gramse nod den unmsdtede zone bliver
uj avn, hvis korndianeteren andrer sig i horisontal retning. |
honogene, ensartede aflejringer vil kapillarzonens gvre granse
derinod vage javn nmed had dning i samme retning som grundvands-
spejlet.

d. Grundvandszonen,

| grundvandszonen er alle porer fyldt med vand. G ansen
nel | em kapi | | arzonen og grundvandszonen udggres af grundvands-
spejl et, der er det niveau, i hvilket porevandstrykket er nul
eller rettere lig med atnosfaretrykket. Under grundvandsspejl et
vokser porevandstrykket nmed dybden, og i kapillarzonen over
grundvandsspej |l et aftager det opad. Grundvandszonens nedre be-
gransni ng bestemmes af bjergarternes porgsitet. Med voksende
dybde aftager porgsiteten grundet vagten af de overliggende
jordlag. Vandfegrende aflejringer er inmidlertid truffet pa flere
tusi nde neters dybde. Vandet her er ofte under et betydeligt
tryk, et tryk, der er storre, end det hydrostatiske tryk be-
tinger.

Grundvandets potential eller trykniveau i det punkt, hvor-
til en boring er fogrt, er |ig nmed koten til vandspejlet i borin-
gen, hvis kote 0 vad ges somudgangsni veau. Er grundvandets poten-
tial forskellig i to punkter i samme vandfgrende lag, vil der ga
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en grundvandsstrem fra punktet ned det hgjeste potential ti
punktet ned det |aveste. Den hydrauliske gradi ent angiver po-
tentialefaldet i meter pr. tusind meter. Under naturlige for-
hold er den hydrauliske gradient normalt fa promille. Vandets
bevagel seshasti ghed er proportional med den hydraul i ske gradient
og bjergartens perneabilitet, der igen er afhangig af kornstar-
rel sen.

Mens vandet i den unmedtede zone i overvejende grad bevager
sig i nedadgdende retning og i perioder efter lang tids tarke
nappe bevager sig, er grundvandet altid i bevamel se, og bevee
gel sesretningerne er i overvejende grad sidevaats. De ovenfor
ontalte zonei nddelinger for vandet i jordl agene kan ses pa figur
L, nederste skitse«

2. Typer pd grundvandsreservoirer.

En aflejrings evne til at |ade vandet passere gennem sig
under de naturligt forekonmrende hydrauliske gradienter betegnes
ved afl ejringens perneabilitet, og aflejringer ned en passende
perneabilitet betegnes som vandfgrende aflejringer i nodsatning
til de inpernmeable aflejringer, der ogsd betegnes som vand-
st andsende.

En vandfyldt, vandfgrende aflejring betegnes somet grund-
vandsreservoir, et grundvandsnagasin, en grundvandsforekonst
eller blot et vandfgrende |ag. G undvandsreservoirenme kan efter
deres opbygning inddeles i to typer, frie grundvandsreservoirer,
og artesiske (lukkede) grundvandsreservoirer.

Vandet i de frie grundvandsreservoirer er direkte udsat
for atnosfarens tryk gennem de overliggende porgse |ag, og der
er sal edes passage for vand og andre vasker (f.eks. olie) fra
jordoverfladen ned igennem den overliggende unedttede porgse zone
til grundvand et.

Vandet i det artesiske (lukkede) grundvandsreservoir er
som navnet angi ver beliggende nellem vandstandsende |ag save
opad somnedad. Det er under tryk, og der er ikke direkte passage
hverken for vasker Biler luft fra jordoverfladen til grundvands-
zonen. Nogen egentlig kapillarzone findes heller ikke. Vandets
tryk kan vexe stort og eventuelt sd stort, at trykniveauet er
bel i ggende over terran. En boring, der er fert ned i et sadant
grundvandsreservoir, vil give vand ved frit overlgb. | et sadant
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artesi sk onrade vil der ikke ske nedsivning gennem dakl agene, i det
tilstedevarel se af en eventuel perneabilitet ville nedfgre en
vandbevagel se i opadgdende retning. Nedsivningen til et sadant
reservoir md derfor foregd i hgjere |liggende onréader i nogen
afstand, hvor reservoiret gar over i et reservoir med frit
grundvand, eller hvor trykniveauet er beliggende under terran.

Grundvandsreservoirer af begramset udstrakning, som ikke
er i hydraulisk forbindel se med dybere |iggende regionale grund-
vandsreservoirer, betegnes som sekundag e grundvandsreservoirer.
Et sekundset grundvandsreservoir vil altid nedadtil vare begran-
set af vandstandsende eller delvis vandstandsende lag.

I naturen vil der ofte vare overgang nellem de forskellige
reservoirtyper, og det kan vare vanskeligt at afgere,til hvilken
type et givet grundvandsreservoir hgrer uden nmere onfattende
geol ogi ske eller hydrol ogi ske undersggel ser.

Vedr grende de forskellige typer pd grundvandsreservoirer
henvises til figur % og 5.

3. Variationer i grundvandsspejl og trykniveau.

Som fogl ge af forskelle i savel nedbgr som pl anternes vand-
forbrug vil nedsivningen til grundvandet variere i arets |lgbh. |
vi sse perioder er nedsivningen stor, i andre er den nul. Da
grundvandsaf gangen er relativ konstant, vil den andrede vandtil -
forsel betinge, at grundvandsspejlet varierer med arstiden. Vari-
ationens stgrrelse er, udover reservoiregenskaber som perneabi -
litet, porgsitet og reservoirtype, afhangig af dybden til grund-
vandet og de fysiske egenskaber i den umedtede zone over grund-
vandet. Grundvandsvariationerne er almndeligvis stegrst i de
sekundax e | okal e grundvandsreservoirer 0g mindst i de dyberelig-
gende regionale reservoirer. Under danske forhold kan &rsvariatio-
nen for hgjtliggende reservoirer na op onkring 3-4 meter, mens
den for dybereliggende reservoirer alnmindeligvis er af starrel-
sesordenen 1-2 neter. Variationen er alnmindeligvis starre i
artesi ske reservoirer og mndre i frie reservoirer.

C. VANDI NDVI NDI NG

Den overvej ende del af vandforsyningen i Danmark er baseret
pa grundvand. Indvinding af overfladevand udger nappe 1% af den
total e vandi ndvi nding her i |andet, og arsagen til disse forhold




91

Grundvandets strgmningsretninger
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er uden tvivl, at det har veset relativt let at frenskaffe
grundvand i de nengder, man hidtil har haft behov for, og man
vil foretrakke grundvand frenfor overfladevand, fordi grund-
vandet har en | ang rakke egenskaber, som overfladevandet ikke

er i besiddel se af, sasomkonstant, l|av tenperatur, almndelig-
Vi s bakteriefrit, uden smag og |lugt, santidig ned at grundvands-
reservoirerne ggr indvindi ngen uafhangi g af endog | angere torke-
peri oder.

1. I ndvi ndi ngsnet oder.

Da grundvandet befinder sig under jordoverfladen, er det ngd-
vendi gt at foretage specielle anlag, brende eller boringer for
at kunne indvinde det. | visse egne af |andet, hvor grundvandet
er under tryk, har det selv fundet vej fremtil overfladen, og
der er dannet kilder eller kildevadd. Sadanne har tidligere
vag et benyttet til drikkevand.

Langt den stegrste del af vandi ndvi ndingen i Danmark fore-
gar gennem brgnde el ler boringer, der er fert ned i grundvands-
zonen. Ved enkeltforsyninger af relativ ringe kapacitet er ind-
vi ndi ngsanl agget endnu mange steder baseret pa& en gravet brend.
En sadan brgnd har oftest en dianmeter pa onkring 1 nmeter, og
br endvaggen kan besta af betonringe, nurede teglsten eller kanpe-
sten. Brgnden er almindeligvis kun fgrt 1-2 neter ned under
grundvandsspejlet. | onrader, hvor det vandferende |ag er dakket
af lerlag, vil vandstanden i brgnde dog kunne vare adskillige
neter over brgndens bund. Medens bregnde al mindeligvis kun fore-
findes i onréader, hvor der er ringe dybde til grundvandet, eller
hvor de vandfegrende |ag har en sd ringe ydeevne, at et stgrre
reservoir, hvori vandet kan opsam es nellemde enkelte punpnin-

ger, ma foretrakkes, findes der dog ogsa egne her i |andet, hvor
breonde til dybde onkring 20-30 neter under terram er sardeles
hyppi ge. Dette er f.eks. tilfadet i det centrale Jylland, i om

radet nellem Silkeborg og Viborg. Den hyppigst forekomende
br genddybde |igger dog nellem5 og 10 nmeter under terran. Vandtil -
strgmingen til brenden sker fra den allergverste del af grund-
vandszonen, hvilket medfgrer, at en eventuel forurening af den
gverste del af grundvandet straks vil tramge ind i brgnden.

Ved sterre vandforsyninger er indvindingen almnndeligvis
baseret pa en eller flere boringer. Boringer er tadte rgr af
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metal, eternit eller plast, der er fagrt ned i sterre dybue under
grundvandet, al m ndeligvis 10-15 neter under grundvandsspejlet»
| det vandfgrende lag er borergret pd en kortere eller |angere
strakning erstattet med et filter, der forhindrer det vandfg-
rende lags korn i at trange ind i boringen, santidig nmed at det
tillader vandet at passere. Boredybden af hanger af dybden til

de vandfegrende | ag, nmen den méd under alle onstandi gheder vage sa
stor, at der er vand over filteret selv ved den stgrste punpe-
kapacitet. Boringerne vil derfor sjsdent vare under 20-25 ne-
ter dybe, nen nmange boringer fgres ned til langt sterre dybder,
indtil onkring 150 neter under terran. Da filteret i boringer

al mndeligvis vil vare beliggende mange neter under grundvands-
spejlet, vil nulighederne for forurening af det oppunpede vand
vage mndre end Ved brgnde, der kun er fort et kort stykke ned
under grundvandsspejlet.

Der forekomer imidlertid ogsd boringer, der ikke er forsy-
net med et tas borergr helt ned til grundvandet. Dette er f.eks.
tilfeddet med boringer, der er fgrt ned i herdnede bjergarter,
der kan "st&" uden afstivning. | sadanne bjergarter er det almn-
deligt, at borergret kun fegres nogle fa meter ned i bjergarten,
nmens den resterende del af borehullet "star" uden afstivning af
nogen art. Hvis grundvandet er beliggende i relativ stor dybde,
vil der ikke vaae nogen tagning af boringen i den gverste del
af grundvandszonen, hvorfor en eventuel ovenfra komende forure-
ning vil have fri adgang til boringen.

| visse egne af landet er det hyppigt tilfaddet, at man har
foretaget en boring i bunden af den eksisterende brgnd pa et
tidspunkt, hvor denne ikke har kunnet |evere tilstrakkeligt vand
til ejendommens forsyning. Efter at have passeret vandstandsende
lag feres boringen ned til et dybere grundvandsreservoir, hvis
trykni veau ligger i naxheden af brgndens grundvandsspejl, og
borergret afskares umi ddel bart over bunden af brgnden. Det er
imdlertid yderst sjaddent, at grundvandsspejlet og trykniveauet
er beliggende i same niveau. Er dette ikke tilfaddet, vil der g
en vandstregm fra reservoiret nmed det hgjeste vandspejl til reser-
voiret ned det |avere. Nar vandstanden i brgnden er over borin-
gens trykniveau, vil der ga vand fra bregnden gennem boringen ned
i det nedre grundvandsreservoir og vice versa. Dette er et uhel-
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digt forhold, der er arsag til megen forurening af det dyberelig-
gende grundvand, jfr. figur 5.

Grundvandsspej |l ets beliggenhed er til en vis grad bestemmen-
de for boredybden, og generelt kan man sige, at forureningsfaren
alt andet lige er sterst for grundvandsforekonster med ringe
dybde til grundvandsspejlet. G undvandsspejlet |igger niveaumnss-
sigt set hgjest i onrader med sterst afstand til recipienterne.
Dette vil almndeligvis sige |angs vandskel | ene. Grundvandsskel-
| ene behgver ngdvendi gvis ikke at falde sanmmen ned de overfl adi-
ske vandskel , idet beliggenheden af grundvandsskellet ikke bl ot
er bestenmt af afstanden til recipienten, men ogsd af perneabili -
teten i det vandfgrende |ag sant recipientniveauet pad de to sider
af grundvandsskel | et.

Det er ikke muligt at give gennensnitsdybder for grundvands-
spej l ets beliggenhed i Danmark, idet det vil kunne traffes i alle
dybder indtil onkring 125 meter. Det er imidlertid kun f& procent
af Dannmarks areal, der har sterre dybde til grundvandsspejlet end
50 meter, og sterstedelen af dette onrade er beliggende indenfor
Arhus- Si | kebor g- Vej | e- Horsens-onr&det. | langt den sterste del af
| andet vil dybden til grundvandsspejlet vaxe onkring 5-15 neter.

2. Vandfgrende aflejringer og forureningsfaren.

Som tidligere navnt er al vandindvinding baseret pa vand-
forende lag, og her i landet forekonmer vandfgrende |ag savel i
dybgrundsafl ejringerne somi de overliggende istidsaflejringer.
G undet pa deres forskellige fysiske egenskaber og til stedeverel -
se af eller mangel pa daklag vil forureningsfaren variere starkt
fra sted til sted.

a. Vandf grende dybgrundsafl ejringer.

Pa Bor nhol m sker den overvejende del af vandi ndvi ndi ngen fra
dybgrunden fra forskellige bjergarter.

Granit, hvis vandfagring hidragrer fra forkastninger, brud og
spal ter af tektonisk oprindelse har en lav porgsitet og ringe
vandf gri ng, men forureningsfaren er stor.

G gnne skifre og Neksgsandsten. Flere steder pa den syd- og
sydvestlige del af Bornholmtraffes Neksgsandstenen og de grgnne
skifre. P& grund af udfyldning af de oprindelige porerum er
porgsitet og vandfering ret ringe, men dog gennengdende sterre
end i granitten.
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Kvartssand og -grus. | onrédet sydgst for Renne findes det
sdkal dt e Robbedal egrus, der er en grovkornet aflejring af kvarts-
sand og -grus. Porgsitet og vandfering er stor, og |lagene er
al mi ndel i gvis dakket af overliggende vandstandsende |ag. Disse
daklag er dog flere steder fjernet som fglge af grusgravning,
hvorfor grundvandets beskyttel se i sadanne onrader n& anses
for at vare relativ ringe.

Kal kst ens- og grensandsaflejringer i onradet sydgst for
Renne. De overliggende dakl ag er visse steder, isa hvor vandl gbe-
ne gennenskaxer di sse, ret tynde, hvorfor en betydelig forurenings-
fare er tilstede.

| det @vrige Danmark er alle vandfgrende dybgrundsformatio-
ner yngre end de her pa Bornhol mnante. De nest betydende vand-
fgrende dybgrundsaflejringer i Vestdanmark begyndende ned de
ad dste er: Skrivekridtet, danskekal ken, grgnsandsaflejringer
sant kvartssand og -grus. Vandindvinding fra skrivekridt finder
sted i to onrader, dels i Nordjylland og dels pa Sydsjad| and,

Lol | and- Fal ster og Mgn. | H merland, Al borg-onradet, Hanherre-
derne og Thy er skrivekridtet den vigtigste vandfgrende bjergart.
| store dele af onradet er den kun dakket af f& neter istidsaf-
lejringer, i overvejende grad kal kfattige sandafl ejringer, og
skrivekridtet ligger i store onrader nmange neter over grund-
vandsspejlet. Dette bevirker, at det nedsivende vands kul syre
har nedfegrt opl gsninger i den gverste del af skrivekridtzonen,
hvil ket bl.a. bevirker, at skrivekridtet i denne del af |andet
har | angt sterre ydeevne end i den sydlige del af Danmark, hvor
det |igger dybere og ikke har varet udsat for kul syrerigt nedsiv-
ni ngsvand. Gundet pa den ringe negtighed af dakl agene sanmt det
forhold, at boringer og brende al mndeligvis ikke er forsynet

med rgr helt ned i grundvandszonen, samt at grundvandet, bortset
fra de |aveste dale, almindeligvis er frit, er forureningsfaren
gennengaende ret stor i dette onrade. | den sydgstlige del af
Danmar k er skrivekridtet beliggende i betydelig dybde under
havoverfl aden, dets vandfaring er gennengdende ringere, og det
er, bortset fra den gstlige del af Mgn, overalt beskyttet af ret
betydel i ge dakl ag af nonamel er. Gundvandet er al mindeligvis
artesi sk, og forureningsfaren nmd derfor generelt anses for at vage
ringe.
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Danskekal ken er formentlig den dybbjergart her i |andet,
hvorfra der indvindes de stgrste grundvandsnmemngder, idet en nme-
get stor del af Kebenhavns vandforsyning er baseret pa boringer
i danskekal ken. Vandi ndvi nding fra kal ken finder sted i et
badte fra Sked sker over Nestved, Stevns, Nordgstsjedland, Djurs-
land og Vesthi merl and. Kal kens vandfgring er i overvejende grad
betinget af, at den gverste del af kal ken, somfgl ge af isens
passage henover |andet, er knust og sprakket, og boringer ned
i de gverste 15-20 neter af kal ken har normalt en god ydel se.
Kal kafl ejringerne er de fleste steder dakket af istidsaflej-
ringer af betydelig megtighed, p& Sjaland i overvejende grad
noramel er, i Jylland i overvejende grad nere sandede aflejrin-
ger. Gundvandet i kalken pd Sjaland vil derfor oftest vage
artesi sk, hvorfor beskyttel se nmod forurening gennengdende er
god. | Jylland, hvor sandaflejringerne er dom nerende, né& forure-
ni ngsfaren siges at vae noget starre.

Grensandsaflejringerne fra den ad dste del af tertiagtiden er
den vigtigste grundvandsforekonst i den centrale del af Sjaland.
De har stor porgsitet og stor perneabilitet, artesisk grundvand
og er hyppigt dakket af noranel erslag af betydelig nmegtighed,
hvorfor beskyttel sen nod forurening gennengdende er god. Boringer
i grensandskal k har hyppi gt sadeles stor vandydel se.

Af de resterende dybgrundsaflejringer er kun de miocame |ag
af kvartssand, kvartsgrus og gli mersand vandfgrende. De udnyttes
flere steder i den centrale og sydlige del af Jylland. Dybden og
reservoirtypen kan variere fra sted til sted, dakkende lerlag vil
almindeligvis vaxe tilstede, og grundvandsreservoirerne vil hyp-
pigst vere artesiske, uden at trykniveauet dog er beliggende over
terranoverfl aden, Beskyttel sen nod forurening af disse vandfgren-
de lag ma derfor i almndelighed anses for at vage relativ god.

b. Vandfgrende istidsaflejringer.

De vandf grende istidsaflejringer udgeres overalt i |andet af
snel t evandsafl ej ri nger best&ende af sand og grus. De stegrste sam
nmenhangende grundvandsreservoirer i disse finder vi i hedesletter-

ne i Vestjylland vest for "hovedopholdslinien", Her findes ud-
strakte, vandfg@rende sand- og gruslag. Som eksenpel kan nawnes
Karup hedesl etten, hvor der netop er plbegyndt intense studier af
de hydrogeol ogi ske forhol d. Her forekomrer samenhamgende grund-
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2
vandsreservoirer af en sterrelse p& onkring 500 km og enverti-
kal megtighed af de vandfgrende |ag pa 20-50 neter. Lagene
har stor porgsitet og stor perneabilitet, og boringer i onréadet
giver overalt stor ydelse. | langt den stgrste del af onradet
er grundvandet frit, det vil sige uden dakkende |lerlag, og dyb-
den til grundvandet varierer fra fa meter i na¥heden af vandl gbe-
ne til 20-25 meter i naxheden af grundvandsskellene. G undet pa
den store perneabilitet er det ikke pakrawet at fare boringerne
saligt dybt ned under grundvandsspejlet, fordi samkningen ved
punpning er relativ lille. Somfglge af, at det er meget |et
at finde vand i dette onrade, har hver ejendom der er beliggen-
de uden for de egentlige |andsbyer, sin egen private vandforsy-
ning, og det er sagdeles almndeligt, at denne er baseret pa en
bregnd, der er fgrt nmndre end 1 neter ned i grundvandszonen. Som
fol ge af det voksende vandforbrug er det dog al mi ndeligt, at
der tillige er udfgrt boringer i bunden af disse bregnde til en
dybde af 10-15 meter under grundvandsspejlet. Ud fra et forure-
ni ngsnmessi gt synspunkt er grundvandsforsyning fra reservoirer
af denne type ret ubeskyttede, i sardeleshed i onrader med rin-
ge dybde til grundvandet. | denne forbindelse er det imdlertid
veed at bensr ke, at nedsivningen tillige er neget stor, for-
mentlig 2-3 gange sd stor somi @stdanmark, hvilket bevirker, at
fortyndi ngen af eventuelle forureninger ogsd bliver stgrre.

| onradet nord og @st for "hovedopholdslinien® forekomer
sand- og gruslag, somtidligere navnt, nere spredt og nere
uregel messigt, nen til trods herfor er den stegrste del af vand-
forsyningen i @tjylland syd for Randers, pa Fyn og Vestsja !l and
baseret pa sand- og gruslag i istidsaflejringerne. Mens hedesl et-
ternes grundvandsreservoirer havde frit grundvand uden dakke af
lerlag, vil grundvandsreservoirerne i den gstlige del af Danmark
gst for den jyske hgjderyg ofte vare dakket af |ag af noramel er.
Af hangi g af dybden til det vandfgrende lag og flere andre for-
hol d vil s&danne reservoirer kunne have savel frit som artesisk
grundvand. Pa grund af sand- og |erl agenes uregel messige | ej-
ringsforhold savel i horisontal somi vertikal retning vil et og
samre reservoir ofte kun vare delvis dakket af lerlag. Derved
kan samme reservoir have onrader med artesisk grundvand og frit
grundvand. Forureni ngsmul i ghederne under sadanne onstandi ghe-
der varierer derfor saadeles nmeget fra sted til sted.
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Udover de egentlige istidsaflejringers sand- og gruslag
forekommer der i den nordlige del af Danmark |angs kysterne af-
|l ejringer bestéende af marine sand- og gruslag, somi nogen grad
udnyttes til vandi ndvinding. Disse |lag er alnindeligvis ikke
dakket af lerlag og derfor relativt udsatte for forurening fra
overfladen, idet grundvandsspejlet i disse onrader |igger na
ved terran. Langs den jyske vestkyst er en del vandi ndvi nding
baseret pa& flyvesandsaflejringer. QOgsa disse er ganske ubeskyt-
tede nod forurening fra overfl aden.

D. OL| EPRODUKTERS OPTRAPDEN | UNDERGRUNDEN.

Nar mineral ol i eprodukter eller med en kortere betegnel se
olie stregmrer ud under jordoverfladen eller ovenpd denne, vil den
under pavirkning af tyngdekraften og en lang rakke andre krafter
bevage sig nedad gennem de porer og kanaler, somfindes i jord-
| agene. diens bevagel se ned gennem jordl agene er af en meget
konpl eks karakter, og problenet i forbindelse ned oliekontamn ne-
ring af grundvandet |ader sig kun | gse gennem et samarbejde nel -
lem forskellige dicipliner, idet det udover kendskabet til de
hydraul i ske forhold i jordl agene ogsd forudsater ngje kendskab
til de geol ogi ske formati oners udbredel se sant en |lang rakke fy-
si ske egenskaber ved de bjergarter gennem hvil ken, olien bevager

sig.

1. Strgmingsdynam kken i jordl agene.

Oie er en vaske, som praktisk taget ikke er blandbar nod
vand. Til trods herfor kan nan ikke klarlagge dens optreslen i
under grunden uden et ngje kendskab til det underjordiske vands
hydrologi. Til Kklarlaggel sen af dynam kken ved m neral ol i enedsi v-
ning i jorden har man i lang tid opereret med den hydrodynamiske
nodel for strgming af en flydende fase i et porgst nedium Ved
ol i eprodukters bevamel se i jorden har man inidlertid at gere ned
stroming af et flerfaset fluidumaf ikke blandbare faser, nenmig
vand, luft og olie. Den honogene eller enfasede strgmming og don
heterogene eller flerfasede stregming er del onrader inden for
en onfattende fluidodynam k, af hvil ken hydrodynam kken kun er et
specialtilfad de af den honbgene stregming, nemig dot tilfadde,
hvor vand er den eneste strgmrende fase. Anerikanske forskere har
for mere end tredive &r siden erkendt virkningen af gramsefl ade-
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kradterne i den heterogene porestrgming. Kradfter som grenseflade-
spandi ng, overfl adespandi ng, randvi nkel og befugtningsevne over-
for den faste fase er forhold af sterste betydning for den hetero-
gene stregming og for hvilke af dens faser, der bevager sig.
(Becksmann, 1967).

2, diens udbredelse i den unme¢tede zone.
For | gbet af nedsivning af en olienmsngde kan ifjlge Schwille
(1966 og 1967) inddeles i tre stadier.

a. Nedsi vni ngsstadiet, i hvilket olien i over-
vej ende grad har en vertikal nedadgaende
bevagel sesretning i de ikke nettede porerum

b. Udbr edni ngsstadiet. | dette stadi um breder
olien sigud i gramnseonradet mnellem den ikke
net t ede og den nettede zone, eller langs |agfla-
der fortrinsvis i horisontal e retninger.

C. Udbr edni ngsstadi et (slutstadiet). | dette

stadi um foregar en passiv afdrift af den over
grundvandet ansamnl ede olie.

A ien bevager sig under nedsivningen ikke blot under pa-
virkning af tyngdekraften, nmen ogsd under indvirkning af de
kapillsge kradter i alle retninger. Onkring selve oliel egenet
dannes derfor en kapillarzone, der ganske svarer til grundvan-
dets kapill arzone.

Under oliens nedsivning i jorden vil den fortrange jord-
luften, og hvor der optraser kapillarvand, det sakaldte vinkel-
vand, i de snawre passager nellemkornene i den porgse bjergart,
mad olien for at kunne gennenbryde disse "vandsparinger" udgve et
tryk, det sdkaldte fortrengningstryk, der er stgrre end kapil -
lartrykket. Det kan kun ske, (Becksmann, 1967), safrent der samnles
olie over sparingen, indtil oliesgjlen er hgj nok til at over-
vi nde vandsparringens kapillartryk. Er der inmdlertid ikke basis
for at opbygge en sadan oliesgjle, somfalge af oliepassage i

andre retninger over poren med vandsperingen, vil enlille olie-
drabe vare blevet fanget. Dette vil gentage sig tusinder af gange,
og det er én af grundene til, at olieudstregminger far en begram-

set udbredel se, en udbredelse, der vil sta i forhold til den
spildte oliemsgde og til poregeonetrien. Fra olieindvindingstek-
ni kken har det varet bekendt, at olie under en vis olieprocent i
et porgst |egenme bliver i mobil. Denne olienmengde, der bestar af

i sol erede oliedrdber eller olieger i den porgse bjergart, betegnes
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somresidualolie, og den |ader sig ikke bevemge under de trykgra-
di enter, som forekomer under |ami nar strgming.

Hvor stor en olienengde kan jordl agene da til bagehol de ?
Til trods for at dette er et neget vigtigt spegrgsmil, nar man
star overfor et aktuelt forureningstilfadde, findes der kun fé&
opl ysninger heromi litteraturen. F. Schwille (1966) anfgrer, at
i hele zonen nellem jordoverfladen og kapill arzonen under et
nedsi vni ngssted, vil olieindholdet som gennemsnit vare ret |avt
og af sterrel sesordenen 10 1 pr. kubi kneter af det oliehol dige
medi um Yderst sjadent stiger denne vaxdi til 50 1 pr. Kkubik-
meter. Den tilbagehol dte olienengde vil vaxe afhangig af porgsitet
og prinet vandi ndhol d. For rmell enkornet sand har man i Tyskl and
fundet, at den til bagehol dte ol i enamgde kan udgere 20% af porevo-
I umen. Amerikanske forsgg har vist, at den nedre gramse for olie-
i ndhol det er onkring 15% af porevolumen. Qiens viskositet er og-
sd bestemmende for residual nemgden.

Er der imdlertid olie nok til radighed, vil den fortsate
sin vandring nedad, indtil den medtede kapillarzone nds. Denne
vi rker som en uigennentrangelig afspagring nod det underliggende
grundvand. Somtidligere nant, vil kapillarzonen i den gvre del,
som f gl ge af varierende poredianetre, have et ujavnt forlgb. |
de finere porer vil kapillarzonen vage betydeligt megtigere end
pd steder, hvor porene er grovere. Her vil der samen med vand
vaae luft tilstede. | disse depressioner i kapillarzonen vil olien
opf anges, og under nedsivni ngsstedet vil der sal edes over den med -
tede zone dannes et lag af olie, somvil beveme sig i kapillar-
zonens fal dretning.

3« Oiens udbredelse i eller p& gramsen til grundvands-

zonen.,
A iens udbredel se pd grundvandsl egemet er underkastet de
samme | ove som for vandets vedkommende. Visse afvigelser, i for-

hold til vands bevagel se, beror pa de fysisk-kemiske egenskaber
ved olien, f.eks. dens ikke blandbarhed ned vand, den nindre
vagtfyl de, den lavere overfl adeenergi og den afvi gende vi skositet.
Dens bevagel seshasti ghed er som ved vandet |igefrem propor-
tional ned perneabilitetskoefficienten og den hydrauliske gradient.
Endvi dere er bevagel seshasti gheden onvendt proportional ned visko-
siteten af den flydende fase. Dette forhold ger det nuligt at be-
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stemme oliens strgmingshastighed i forhold til vands strgmi ngs-
hasti ghed. Sal edes bliver stregmingshastigheden for benzin ca.
1,5 for dieselolie og ekstra let fyringsolie ca. 0,5 t+l 0,2
gange vands strgmi ngshasti ghed«. For de tungere fyringsolier og
de fleste notorolier fds en stregmingshasti ghed pa nogle 100-dele
til nogle 1000-del e af vandets strgmmingshasti ghed. De hgjvi skose
olier er derfor i stremningsdynamisk henseende praktisk talt ufar-
l'ige.

For nmere lavviskose oliers vedkomrende vil den olie, der
sam er sig over grundvandsspejlet, pa& grund af sin vagt bule
dette nedad, nen ned tiltagende frenrykni ng af udbredel sesfronten
i horisontal retning vil grundvandsspejlet igen indtage det oprin-
delige niveau, og olien vil bevage sig over kapillarzonen. En
nedsynkni ng af olien under grundvandsspejlet uden et tilsvarende
hgjt olietryk er aldrig iagttaget. Med aftagende tryk bliver ud-
br edel seshasti gheden stadig | angsomere. | den sidste fase bevae
ger oliefronten sig under den voksende indflydel se af granse-
fladekradterne saxdel es langsont og namer sigi praksis et gram-
sestadium De arlige fluktuationer i grundvandsspejlet og den
derned hyppige andring i den hydrauliske gradient vil rmuligvis
kunne forgge udbredel sesonr adet noget, nen dette sker |igel edes
yder st | angsont

Hvad angar olielagets tykkel se pad overkanten af kapillar-
zonen, angives vaadier fra 3-5 cm, 0g ved et flertal af adre
tyske tilfade var olielagtykkel sen af starrel sesordenen nogle
centimeter, nmens det ved yngre tilfade var noget tykkere, nemig
fra 5-10 centineter, og ved neget unge tilfa de endog over 10
centimeter, (Schwille, 1966). Tykkel sen af oliel aget afhanger
imdertid ogsd af oliens art.

Spergsnél et om en sadan olielinse pd overgangen til grund-
vandet vil kunne drive pa grundvandet, l|igesomen olielinse dri-
ver pa en aben vandoverflade, kan ikke besvares sikkert grundet
pa mangl ende iagttagel ser. De hidtil undersggte tilfadde tyder
i kke pd en sadan afdrift af olielinsen

Ud fra teoretiske betragtninger er der (van Dam 1966) op-
stillet en ligning for det onrade, til hvilket en given oliemng-
de vil brede sig pa overgangen til grundvandet
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a a -1
B, . &
A =Q|0 s o0 "% @8
S or A?g k

hvor, Eksempel
AS = arealet af oliens udbredelsesomrade : 1250 m2
Q = den udsivede oliemangde 10000 1
@ = porgsitet 0,40
k = permeabilitet : 60 Darcy
Sy ™ indholdet af residualolie ¢ 0,20
g2

o = oliens befugtningskonstant luft/olie i 0,2

a
8o = overfladespzndingen luft/olie : 44 dyn/Cm
139 = massefyldeforskel mellem olie og vand i 0527

¢ = tyngdens acceleration ¢ 9,81

Indsagtes de i eksenplet nante vardier fas, at den udsivede
ol i emengde pad 10.000 1iter vil fordele sig pd et areal pa 1250 m
svarende til en cirkel ned radius 20 neter.

Hvis olien breder sig ud over et had dende grundvandsspejl,
vil den fortrinsvis brede sig i nedenstrgns retning, nmen ogsa
opstregms og til siderne. Den strakning, somolien breder sig nod
grundvandsstrgnmen, er afhangig af den hydrauliske gradient. Jo
storre den hydrauliske gradient er, des kortere afstand vil olien
beveme sig nod grundvandsstrgmren.

Det er derfor rinmeligt at antage, at der i porgse nmedier
som overhovedet er i besiddel se af kapillaritet, neppe vil ske
nogen afdrift af olien, efter at den residuale olienmgde er ndet.
Noget sadant vil hgjest kunne forekomme i stearkt spaltede eller
kl of tede bjergarter somgranit og kal ksten

4, diens oplgselighed i vand.

Det ovenfor nante omoliens tilbagehol delse i porgse jord-
|l ag, og oliens vandring over grundvandet i disse, ga der kun for
den intakte del af olien. Den del af olien, der |ader sig opl gse
i vand, bevager sig sanmmen ned grundvandet, og det vil sige i de
samme baner som grundvandet.
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Grundvandets beveagel sesretning vil somtidligere navnt vare
betinget af grundvandspotentialet i de forskellige dele af grund-
vandsreservoiret. Det er derfor ikke muligt pa forhand at afge-
re, hvilke baner nedsivningsvandet fglger, nar det farst er naet
ned til grundvandsspejlet. Man ma inidlertid fornode, at det pa
sin vej nod recipienten vil kunne na alle dybder i grundvandsre-
servoiret.

ol gsel i gheden af mineralolier varierer ned hensyn til olie-
ens kemn ske sammensa ni ng. Zimmermann (1965) anfgrer vaedier fra
famlligrampr. liter til 800 my pr. liter for benzol. Da |ugt-
0g smagsgransen |igger under 1 ng. pr. liter, vil vand, der har
veget i bergring nmed olie, meget hurtigt antage smag og |ugt af
olie.

Den af professor Zimernmann frenferte pastand om at en
liter olie vil forurene en mllion liter grundvand (Zi mernann,
1964), lader sig ikke overfegre til praksis, idet en sadan forure-
ningsintensitet vil forudsedte en neget hgj dispersionsgrad,
som i kke forekommer i naturen.

5. dieprodukters nedbrydning i undergrunden.

Det er et kendt forhold, at de kemi ske forhold i grundvandet
andres, hvis dette forurenes af olien, man har sal edes konstate-
ret, at nitratindholdet form ndskes eller forsvinder under en
olieforurening, |igesom jernindholdet kan stige ganske betyde-
ligt. Det er endvidere konstateret, at kintallet kan nmangedobl es
under olieforurening (Zi mermann, 1965)e« Dette nmd tages som et
tegn pa, at tilstedevarelsen af olie i grundvand betinger en
bakteriel virksonmhed, og det er derfor ogsd na¥liggende at tro,
at bakteriernes naverelse vil bevirke en nedbrydning af oliepro-
dukterne. Milighederne for, at der ved olieprodukternes passage
gennem j ordl agene kan ske en fraktionering af de enkelte bestand-
dele i olien er tilstede, nen er ikke tilstrakkeligt undersggt
endnu. | det hele taget foreligger der ikke tilstrakkeligt under-
byggede under sggel ser over disse forhold.

6. Forsggsresultater og undersggel ser i forbindel se ned ak-
tuelle olieforureningstilfadde.
Der foreligger en onfattende litteratur, der beskriver en
rakke tilfeade af olieforurening i Tyskland, og i de senere &r
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er der ved en rakke institutioner i Tyskland udfegrt feltforsgg
med ol i eprodukter, og en del af resultaterne herfra er |igel edes
publiceret.

Det er ikke indenfor denne rapports rammer nuligt indgaende
at ontale detailler i disse forsgg. Her skal kort anfgres de
konkl usi oner, de enkelte forskere har draget af forsggene

I Tyskland er der iseax tre steder, hvor man har udfert sa-
danne forsgag.

1. Geol ogi schen Landesant es Baden-Wiirtemberg,
Frei burg.
Prof essorerne J. Bartz 0g E. Becksmann.

2. Bundesanstalt fur Gewdsserkunde, Kobl enz.
Dr. F. Schwille.

3. Institut fur Hygieine und M krobi ol ogi e der

Universitdt des Saarl andes in Honburg (Saar),
Pr of essor Zi mrer nann.

I ndl edni ngsvi s skal navnes, at nedens professorerne Bartz
og Becksmann er af den opfattelse, at faren for olieforurening
af grundvandet er begramset og i nmange tilfadde staxkt overdre-
vet, isar af vandtekni kere og hygiejni kere, er professor Zi mrer-
mann af den nodsatte opfattelse, idet han fortsat er af den for-
nmening, at faren for forurening af grundvandet ned ol ieprodukter
vil vere starkt stigende, og at den ikke vil kunne undgas, ned-
mindre vidtgaende foranstaltninger tradfes. Mellemdisse to yder-
punkter md dr. Schwille placeres. Han er af den opfattelse, at
ol i eforureni ngsfaren ma anses for ret ringe ved sma udsivnings-
mengder, hvorinod den ikke kan udel ukkes ved starre kvanta.

| det fglgende skal gives en meget summari sk oversigt over
de iagttagel ser og resultater, der er gjort af de tre forskere
vedr grende ol ieprodukter i og over grundvandszonen.

a. J. Bartz.
Benzi nforsgg nmed 500 liter.

1. Den nedsi vende benzin sam er sig over kapill arzonen
og konmer ikke i umniddel bar bergring med det uforstyrrede
grundvand.

2. Benzinen danner et inpragnatlonslegene over kapill arzonen.
Dette indehol der residual benzin i de finere porer og fri
benzin i de grovere porer.

3. Kapillarvandet hamer benzinen i at brede sig. Heller ikke
en bevagel se af inpregnationsiegernet er i stand til at
nobi | i sere vasentlige nengder fri benzin. Stor nedbgr un-
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der forsggsperioden nedfgrte en stigning af grundvands-
spejlet pa 80 cm nmen havde ingen indflydelse pad im
pregnationslegemets Stgrrel se.

2/3 af inpragnationsl egenet dannes hurtigt, mens den
resterende del ferst dannes efter ugers eller maneders
forl gb.

Den nedsi vede benzi nmengde pd 500 liter nmedferte et
benzinforurene t onréde pad 80 meller 6,25 1 pr. m.

I en afstand af 10 neter fra nedsivni ngsstedet pavistes
i kke benzin 9 méneder efter benzi nudt gmi ngen.

Forsgg nmed fyringsolie, 2000 liter.

1.

2.

b. w.

Fyringsolien bragtes til nedsivning gennem et pejle-
rgr over grundvandsspejlet.

Udbr edel sen af fyringsolien foregik i begyndel sen rel a-
tivt hurtigt. Efter to dages forlgb 7 meter. Efter tre
ugers forlgb 14 meter, og efter et ars forlgb havde
olien udbredt sig over en flade p&d ca. 450 m~ og var i
praksis kommet til stilstand.

Zi mrer mann.

Feltforsgg med benzin, petroleumog fyringsolie.

1.

2.

3.

L,

M ner al ol i eprodukt er synes at vandre ned same hastig-
hed og lige langt og uafheangig af viskositet.

Grundvandsstrgmmens retning og hasti ghed er bestemmende
for olieprodukternes vandring.

Gransen nell em den unedtede og den ne¢tede zone i olie-
forurenede onrader ondannes ofte til et bakterierigt

|l ag af olie/vand-emnul sion, nmen en nmex kbar nedbrydni ng
af olieprodukter i undergrunden er indtil videre ikke

i agttaget.

2000 liter koncentreret benzin har vandret 4o neter pa
tre ar. Benzinen er pavist i jordlag 2 meter over
hgj este grundvandsst and.

5. 2000 liter petroleumer vandret 4 5 meter pad et ar. Ef-

P o

ter tre ars forlgb kunne man ikke pavise petrol euns-
lugt eller smag pa infiltrationsmaterial et.

2000 liter infiltreret fyringsolie vandrede 110 neter
pd femar. Fyringsolien bevager sig hovedsageligt i de
grovere gruslag og indtil 2 neter over hgjeste grund-
vandsspej|, sam i hele zonen for grundvandets fl uk-
tuationer, altsd ogsd under grundvandsspejlet.

Den relativ |angsomme korte udbredel se af de forskelli-
ge olieprodukter md uden tvivl tilskrives de saxlige
Jjordbundsforhold og salige heldige grundvandsforhol d.

. Schwille.

M neralolie, der er ndet ned til den unsdtede zone, be-
vager sig hovedsagelig over eller i den gverste del af
kapi | | ar zonen.
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Den af nogl e havdede opfattel se, at kapillarzonen for-
hindrer olien i at nd ned i grundvandszonen, er irre-
levant, idet olie i kapillarzonen er ensbetydende med
olie i grundvandet.

Forsggene viser, at det onrade, hvori olien udbreder
sig, er vasentlig mindre end tidligere antaget.

Udbr edel sen af zonen nmed opl gste ol ieprodukter er endnu
|idet bekendt.

Ved hensi gt snmessi g anbringel se af boringer eller brgnde
er det muligt at genindvinde en olieudstregming over
grundvandszonen ned til den residual e olienengde.

Mul i ghederne for udbredel sen af en olieforurening i en
kl sftet og opspaltet bjergart er langt sterre end i
por gse bjergarter.

CGenerel l e, teoretiske konkl usi oner vedrgrende
oliens bevagel se i undergrunden.

van Dam (1966).

1.

Qien vil fegrst bevage sig nedad i vertikal retning, ind-
til den nar grundvandsspejlet, og vil sd brede sig i

hori sontal retning parallel med grundvandsspejlet.
Sidstnante famonen er forarsaget af kapillae kradter

i luft/vand-kapillarzonen, somforhindrer olie i at
trange direkte ned i grundvandsreservoiret.

Til stedevag el sen af luft og vand i det porgse nmedi umvil
reducere oliens vandringshastighed.

Runf anget af det porgse nedium sominfiltreres af en
begranset oliemengde, vil blive begramset af to grunde:

a. | hele det onrdde af det porgse |egene, som
olien passerer, nmé& der opbygges en olienmngde
svarende til den residuale olienengde, for
en kontinuerlig strgm kan forega.

b. Hyis olien breder sig ovenover kapillarzonen,
ma ol i el aget have en vis tykkel se, inden en
| ateral bevagel se finder sted.

| tilfedde af et had dende grundvandsspejl vil oliezonen
bevage sig i retning af den hydrauliske gradient. oOlie-
bevagel se i retning nod den hydrauliske gradient vil veae
re begranset til relativ korte afstande.

| heterogene porgse nedier vil oliebevasel sen under

neg vax el sen af vand fortrinsvis fglge de nest perneable
lag. Starke kapillare kradter i nmedier med |av perneabi -
litet vil forhindre indtrangen af olie i disse zoner.
Dette er i sardeleshed tilfaddet for |erlags vedkomende.

Til stedevaz el sen af olieforurening i jordl agene um ddel -
bart over grundvandsspejlet kan effektivt afslgres ved
hjad p af observationsboringer, somhar filtre i hele den
kapi | | axe zones udstrakni ng over grundvandsspejlet.
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e. H Billib, Hannover. (1965).

1. Som vandbevegelseshastigheden i kapillarzonen er oliens
strgmi ngshasti ghed mindre end i grundvandszonen.

2. Mneralolie har ikke, somdet angives ved en |ang rakke
forureningstil fad de, tendens til at brede sig ud til al-
l e sider pa grundvandsoverfladen, men den fgl ger med
grundvandsstrgnmmen i fortrinsvis snare og |lidet forgre-
nede baner. Forhindringer i grundvandsspejlets niveau
danner oliefa der, hvor olien opsani es.

3. die er i stand til at opdage smd jordpartikler, hvorved
dens vagtfylde bliver stgrre, og derved nuliggeres ned-
trangning i grundvandet.

L, Under faldende grundvandsstand vil en eventuel oliefor-
urening fol ge med grundvandet nedad. Ved en eventuel
senere stigning i grundvandsspejlet vil olien befinde
si g under grundvandsspejlet i grundvandszonen,

5. Et stort vandindhold ne ved nmegning forhindrer olieind-
trangen i et porgst |egene.

6. Vand kan i staxk olieholdig jord trange ind i de kapilla
re porer og fortrange olien. Denne fortrangni ng sker ikke
blot fra finere til grovere porer, nen ogsa fra finkor-
nede lag til grovkornede lag. Er olien fagrst i et grove-
re lag i et vandfyldt medium er en indtragning i et ne-
re finkornet |ag umulig under naturlige forhold.

E. OLIEFORURENINGSTILFALDE,

1. Udenl andske tilfad de.

Udover de videnskabel i ge undersggel ser kan man gennem st a-
tistiske opstillinger af forureningstilfedde ned olie fa vasent-
l'ige oplysninger omfaren for olieforurening af grundvandet.

J. Bartz (1966) har gennengdet en fortegnel se over 338 tyske
olieforureningstilfadde, somkendes fra Bayern fra perioden
novenber 1940 til slutningen af marts 1964. | denne fortegnel se
er ikke blot anfgrt antallet af tilfadde, nmen der berettes ogsa,
sdvidt det har varet nuligt, omarsagen til uhel dene og om de
trufne foranstaltninger. Oieuheldene inddeles i fire grupper:

G uppe 1.

Skader under transport med gade- og skinnekgretgjer,
107 tilfade = 31,7%.

G uppe 2.

Skader under onl adni ng,
65 tilfadde = 19,2%.
G uppe 3«

Skader som fgl ge af utilstrakkelige egenskaber ved
t ankanl aggene, savel overjordi ske som underjordiske,
130 tilfadde = 38,4%.
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G uppe 4.

Skader som fgl ge af ukendt arsag eller hgjere magter,

36 tilfadde = 10,7%.

Af de anfegrte 338 tilfadde har 17 tilfadde nmedfert gener for
vandi ndvi ndi ngsanl ag. Endvidere frygtes dette at ville blive
tilfaddet for yderligere 4l tilfaddes vedkonmende. Ved 2 af de
17 tilfad de drejer det sig omnmeget store benzi nmengder.

Bartz nmener af denne oversigt at kunne slutte, at mineral-
ol i eprodukterne, trods den fornodentlig nmeget forskellige beskaf-
fenhed af undergrunden, i reglen fastholdes i um ddel bar narhed
af nedsivningsstedet, og at kun neget store mengder kan brede
sig over neget store onrader.

2. Danske tilfadde.

Fra Dannmark har det ikke vazet muligt at frenskaffe oplys-
ninger omnmere end 11 tilfadde af olieforurening. | 5 af disse er
grundvandet i boringer eller brgnde blevet forurenet, eller knapt
50% af tilfead dene.

Arsagen til, at vandindvindi ngsanl ag er blevet forurenet i
et sd relativt stort antal af de kendte tilfadde, skyldes uden
tvivl, at de offentlige nyndi gheder kun bliver gjort bekendt ned
de tilfad de, hvor olieforurening af en brgnd eller boring har
fundet sted, eller hvor chancerne for, at dette vil ske, er neget
store.

Antall et af kendte danske tilfadde giver derfor nampe et bil-
| ede af olieforureningens onfang eller olieforureningsfaren her i
| andet .

Det ma antages, at der foreligger spild af olie, enten fra
gennent a¥ ede tanke eller ved overfyldning af tanke i hundreder,
méske tusinder af tilfade arligt.

F. BEMARKNI NGER Tl L OLIEFORURENINGSTILFZALDE.,
Arsagen til, at grundvandet eller den del af grundvandet,
som i ndvi ndes gennem brgnde og boringer, indtil dato kun er iagt-

taget forurenet i et fatal af tilfadde, md sandsynligvis skyldes
en | ang rakke forhold, bl.a,

at jordlagene er i stand til at til bagehol de en betyde-
lig del af den spildte olienmsngde,

at olie, der eventuelt ndr ned til grundvandet, vil
befinde sig i den zone, i hvilket grundvandet fl uk-
tuerer, og efter en vis tid komre til standsning,
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at de spildte olienmengder, somfglge af de hyppigst
forekomende tanksterrel ser, sjadent overstiger
nogle fa m3,

at en eventuel afdrift af olien i niveauet over
grundvandets kapillarzone md antages at have en
neget begranset udstrakning,

at den oplgste del af olien fornentlig bevager sig
med grundvandsstrgmmen i neget snawre og |lidet fore
grenede baner,

at tilstedevarel sen af dakkende |erlag over de vand-
forende | ag, er hyppigt forekommende i Danmark, hvil -
ket kan forhindre den intakte olie i at trange ned til
det dybere grundvand, som i ndvi ndes,

at de uensartede jordbundsforholds vekslen nellem

| er og sand bevirker, at eventuel nedsivende olie

vil opfanges i de sadaldte "oliefa der". Milighederne
for tilstedevarel sen af sddanne "oliefatder'! i noramne-
afl ejringerne er sardeles gode, isex i den gstlige

del af Danmark, (se fig. 6)

at alle bevagel ser af vasker, sé\_/el vand somoli e,
foregar sadeles l|angsont under jordoverfladen og
| grundvandszonen,

at de opmagasi nerede vandnengder, sével i den unedtede
somi den nettede zone, er meget betydelige i forhold
til den arlige infiltration, formentlig 100-200 gange
stgrre end denne,

at de fleste mineralolieprodukter ikke er blandbare
med vand og kun yderst |idt oplgselige i vand,

at olieprodukters vagtfylde almindeligvis er mindre
end vand,

at en total opblanding eller oplgsning af de udsivede
ol i enengder ikke finder sted under den |aminare strogm
ni ng, som forekomrer under naturlig grundvandsstremning.

Der er saledes en |lang rakke faktorer og forhold, somer

med til at forhindre, at olieforurening har faet det kat a-
strofale onfang, somnman skulle forvente ud fra de spildte olie-
mengder at demme. Det vil imdlertid vaege forkert at give udtryk

for, at skadevirkningerne fra alle olieforureninger elimnneres
som f gl ge af de ovenfor nawnte egenskaber ved jordl agene eller
ved vandi ndhol det i di sse. Der er derinod ingen tvivl om at
disse forhold er med til at forsinke en eventuel skadevirkning
meget betydeligt.

Ved eventuelle olieforureninger af grundvandet eller vand-
i ndvi ndi ngsanl agy, der udnytter dette, er det vaxd at bemsx ke,
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Fig.6. Udsivet olie fra en lak olietank over

et frit grundvandsreservoir, der er ongivet

af vandstandsende |ag, hvorved det frie grund-
vandsreservoir i nogen afstand gar over til at
blive et artesisk reservoir, vil ikke bevage
sig ned i det artesiske reservoir, nen sanles
over grundvandsspejlet i en sdkaldt "oliefade".
Kun den opl gste del af olien vil fglge grund-
vandsstregmren i det artesiske reservoir.



at det vil kunne tage ar og i hvert fald
méneder at fjerne en eventuel forurening
af olie i grundvandet, hvis den er naet
fremtil et indvindingsanl ag,

at det i praksis vil vere unuligt og altid
forbundet ned sardeles store udgifter at
flytte et eksisterende indvindi ngsanl ag.

Ved storre vandvar ker, hvor forundersggel ser
og udfgrel se af flere boringer er pakravet,
tager det indtil flere ar at etablere et

i ndvi ndi ngsanl &g,

at olieprodukter formentlig kun nedbrydes i
ringe onfang i eller over grundvandszonen,
hvi | ket bevirker, at der gennem en | angere
arrakke vil kunne ske en akkumul ation af

ol i eprodukter, efterhanden som forurenings-
tilfad dene, grundet pd tankenes a de og
udbr edel se, forgages,

at der flere steder i |andet kan eksistere

en latent olieforurening, somikke er opdaget,
fordi der ikke finder grundvandsi ndvi ndi ng
sted i det pagad dende onr ade, eller fordi

den i kke er naet fremtil eksisterende ind-

vi ndi ngsanl &g,

at en fortsat forggel se af olieforurenings-
tilfad dene kan tamkes at nedfgre, at koncen-
trationen af oplgste derivater fra oliepro-
dukterne i grundvandet bliver sa stor, at
grundvandsi ndvi nding vil blive umuliggjort.

G KONKLUSI ON.

Af det ovenfor anferte frengdr, at der er en rakke faktorer
af geol ogi sk, hydrol ogi sk og fysisk natur, somer med til at be-
granse udbredel sen af udstrgnmende olieprodukter i og over grund-
vands zonen.

Da disse faktorers begransende virkning imdlertid langt fra
er kendt og afhangig af forhold, somer staxkt varierende fra
sted til sted, vil de skadelige falger for grundvandet af olie-
spild over eller under jordens overflade ikke pa forhand kunne
afggres. Da olieforurenet grundvand er uanvendeligt som drikke-
vand, og da en rensning af dette ikke er praktisk muligt, vil
skader pa grundvandet som fgl ge af spild af olieprodukter kunne
blive neget betydelige.

Da gener for grundvandet som fglge af spild af olie ofte
forst viser sig efter lang tids forlghb somfglge af olie og vands
| angsomme bevagel seshasti ghed i jordl agene og den ringe bl and-
barhed nellem olie og vand under naturlige strgmingsforhold,
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kan dette vaxe arsagen til, at en olieforurening af grundvandet
fra | akke olietanke indtil dato kun har vist sig i et begranset
antal vandforsyni ngsanl ag herhjenme. Dette kan imdlertid ikke
tages somet udtryk for, at der ikke vil komme gener pd et senere
tidspunkt.

Det mA anses for tilstrakkeligt begrundet, at olieprodukter
er neget ubehagelige stoffer, hvis de kommer i forbindelse nmed
grundvandet eller jordl agene over dette. Det ma derfor anses for
yderst vigtigt, at der tradfes de nagdvendi ge forhol dsregler for
at forebygge udsivning og spild af mneral ol ieprodukter, hvor
di sse har nulighed for at tremge ned til grundvandszonen. Det
er endvidere vigtigt, at der i tilfadde af oliespild iverksad-
tes endog onfattende forholdsregler for at begramse de skadelige
vi rkni nger heraf.

H. BESKYTTENDE FORANSTALTNI NGER.
De beskyttende foranstaltninger, somkan tages i anvendel se,
kan opdeles i de prawentive og de afhja pende beskyttel sesforan-

st al t ni nger.

1. Praventive beskyttel sesforanstaltninger.

a. Tankanl sggets konstruktion.
De krav, man kan stille til tankanl agget, onfatter kvalitets-
krav til materialet, korrosionsbeskyttel se, |akage- varslingsud-

styr etc.

b. Lebende kontrol ned, tankanl agget.

Kontrol af tankenes tathed, enten i formaf trykprgvning, in-
spektion ellnr anden form for kontrol anordni ng kan udfgres pa
tanken med regel nessige nellenrum

c. Tankanl aggets | evetid.

Det ma anses for absolut ngdvendigt, at alle tankanl ag af
korroderbart materiale kun md henligge nedgravet i jorden i et
begramset aremdl. Lamgden af tankenes levetid md vage afhangig
af material ets egenskaber.

Indfgres et sadant pabud om nmaksimal levetid for tanke ikke,
kan man forudse den nulighed, at enhver tank, der ikke opgraves
af en tilfad dig anden arsag, vil blive liggende i jorden, indtil
det konstateres, at tanken er ut=t. Dette vil nedfgre olieforure-
ning i et onfang, sommi anses for ganske uforsvarligt.
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Selv om tankene eventuelt tillades anvendt sa |lang en perio-
de somf.eks. 25 4 30 ar, vil antallet af olieforureninger kun-
ne nedbringes ganske betydeligt.

d. Annel del sespligt af olieudsivning.

Enhver tankejer bgr vaxe pligtig til til en central, offent-
l'ig nyndi ghed at indberette enhver form for olieforurening over
en vis storrelse, f.eks. 500 liter under onstandi gheder, hvor
der er risiko for grundvandsforurening. Ved gentagne olieforure-
ni nger samme sted bgr alle fgl gende uhel d, uanset kvantum i nd-

berettes.

2. Afhjzlpende foranstaltninger»

Det bgr endvidere vare pabudt, at der ved alle forureninger
over en vis stgrrelse pal emges ejeren af anlamget pligt til at
fjerne udsivede olienengder i det onfang, dette er praktisk nu-
ligt.

a. Bortgravning af olieforurenet jord.

En fjernel se af udsivet olie md ferst og frenmest besta i
en opgravning af tanken og fjernelse af den olienmsttede jord.

b. Lokalisering af olieforureni ngens udbredel se.

For at afgere hvilke foranstaltninger der eventuelt bar
tredfes, md det anses for ngdvendigt, at der snarest nuligt,
efter at forureningen har fundet sted, udfgres undersggel ses-
bori nger med henblik pa |okalisering af forureningen.

c. Purpebori nger.

| tilfadde af, at olien er ndet ned til grundvandet i s& sto-
re mengder, at der vil kunne opstd fare for, at na¥liggende vand-
vag ksanl ey forurenes, vil det vare pdkrawet, at der etableres bo-
ringer i den centrale del af olieforureningsonradet ned henblik

pd at fjerne olien fra dette.

Ved anbringel se af sadanne boringer er det vigtigt, at der
forefindes sagkyndig bi stand. En uhensigtsnessig indgriben vil
meget let kunne gere ondt varre.

Er olien eventuelt ndet vandvarkets boringer, vil et forsgg
pa at fjerne olien f.eks. ved en forggel se af oppunpningen fra
i ndvi ndi ngsbori ngerne nedfgre en udvidel se af den olieforurenede
zone i intervallet over grundvandsspejlet. Den forggede oppunp-
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ning vil nedfegre en uddybning af samkni ngstragten onkring
boringen. Da olien befinder sig i zonen over grundvandsspejlet,
vil en samkning af dette nedfgre, at hele jordlaget i sanknings-
zonen opfyldes ned olie indtil den residuale olienmagde. Ved se-
nere andringer i punpekapaciteten med deraf pafel gende andring
i vandspejlets beliggenhed, vil ny olie nobiliseres. Ved den
kraftige oppunpning vil oliekoncentrationen i det oppunpede vand
blive relativ ringe, idet en stor mengde rent vand bl andes mned
det olieinficerede. Det vil derfor vere ngdvendi gt at punpe i
meget lang tid for pany at f& boringerne oliefri.

Den mest hensigtsnmessige og nest effektive mdde at genind-
vinde olie, somer trangt ned til grundvandet, vil vage at
fore en boring eller en bregnd ned til eller lidt under grund-
vandsspejlet santidig med, at der punpes ned ringe kapacitet
pd en boring, der har sit filter placeret adskillige meter under
grundvandsspejlet. Qien vil nu sane sig i sankningstragten
og vil kunne oppunpes fra den gvre boring sammen nmed en relativ
lille vandmengde, nens vandet fra den dybere boring vil vare
fri for olie eller eventuelt blot indeholde oplgst olie.

Kgbenhavn i april 1968
Lars Jgrgen Andersen
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Bi |l ag B.

BYGNI NGSREGLEMENT FOR K@ZBSTADERNE OG LANDET
2. udgave af 1. august 1966.

Tillag nr. 1y

| det af boligmnisteriet den 1. august 1966 udfa¥di gede
bygni ngsregl enent for kgbstazlerne og | andet foretages fgl gende
tilfgjelse:

Som nyt afsnit indsattes:
10.1.10. Korrosionsbheskyttel se af olietanke m.v,

Stk.1. Oie-, petroleuns- og benzintanke mv., der nedgraves

efter den 1. juni 1967, skal vare forsynet ned et nmegke somanfert
i stk.2 til angivelse af, at tanken enten

a. er beskyttet mod udvendig korrosion ved at vare isole-
ret med en mndst 3 mm tyk, ned glasfibervay arneret
bel egni ng af bitumen (asfalt) og i evrigt udfert i
overensstemmel se ned korrosionscentral ens forskrifter
af 27. oktober 1966, eller

b. er godkendt af boligministeriet i henseende til ud-
vendi g korrosi onsheskyttel se, eller

c. er udfegrt eller overfladebehandl et i overensstemel se
med sarlige forskrifter omudvendi g korrosi onsheskyttel -
se, godkendt af boligmnisteriet.

Stk. 2. Tanken skal vare forsynet nmed et vejrbestandigt, tyde-
ligt meake med paskriften: m"Korrosionsbeskyttet i henhold til
bygni ngsregl ementet”, angivel se af fabrikationsar samt fabrikantens
navn og adresse. Meket md kun vexe pafert tanke, der opfylder
kravene i stk.l.

Stk.3 . Tanken, der skal vare forsynet ned | gftegje(r), skal
ved nedl agni ng og til dakni ng behandl es, saledes at det beskytten-
de |l ag i kke beskadi ges.

Stk.A4. Tanken skal i udgravningen pa alle sider ongives af et
mndst 15 cmtykt lag sand. Ved tildakningen i gvrigt nméd ikke
anvendes slagger eller andet materiale, der kan beskadi ge bel ag-
ni ngen.

Stk.5. Der skal vere nulighed for pejling gennem en pejlestuds.
Der skal traffes saddanne foranstaltninger, at vand ikke kan sive
ind i tanken gennem pejl estudsen eller pafyldningsstudsen.
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Stk.6. Om anbringel se af |agertanke for oliefyringsanl ag uden
for en bygning henvises i gvrigt til 10.1.9., stk.7.

Bol i gmi ni steriet, den 19. novenber 1966.

Korrosi onscentral ens forskrifter af 27. oktober 1966 for ud-
forel se af udvendi g korrosi onsheskyttel se ned bitunmen af olie-
tanke til nedgravning, jfr, |andsbygningsreglenentets kap.
10.1.10, stk.l a.

1. Behol deren skrabes onhyggeligt ren for snavs og stgv og ber-
stes nmed stélberste for at fjerne lgse rust- og gl gdeskall er.

2. Behol deren skal vare helt ter for videre behandling

3. Behol deren prapareres med en til den anvendte bitunen sva-
rende "primer".

L., Nar primeren er tilstrakkelig ter, pafegres 1. gang varmbi -
tumen (f.eks. med bgrste).

5. Medens dette bitunenlag endnu er bl gdt, pakl abes et glasfi-
bervey ned fgl gende egenskaber:
Vet pr. m nmin.200 gram
Maskevi dde fra 5 til 10 nm

6. 2. gang varmbitumen paferes, idet man sikrer sig, at glas-
vavet helt indstgbes i de 2 lag (I. og 2. gang bitunen).

7. Der paferes eventuelt flere lag bitunmen, til den endelige
tykkel se pa mindst 3 nin opnds, og sal edes at bel agni ngen
danner et helt tatsluttende og samenhamgende | ag.

8. Behol derens bel agni ng kal kes for at beskytte nod sol varnmen
og for at nodvirke ki abning.

9. Den sél edes frenmkome bel agning skal ske ved prgvning ned en
ho jspendingsprover ("holiday detector”) kunne holde til en
spandi ng pa 9000 V.
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Bilag C

BYGNI NGSREGLEMENT FOR K@ZBSTADERNE OG LANDET
2. udgave af 1. august 1966.

Tilleg nr. L,

| det af boligmnisteriet den 1. august 1966 udfasdige
bygni ngsregl ement for kgbstaslerne og |andet foretages ned
virkning fra 1. april 1970 fgl gende andri ng:

Kap. 100l . 10 (tillag nr. 1) udgar og erstattes af fal -
gende:
10. 1. 10. Korrosi onsbeskyttel se af olietanke myv.

Stk.l. Oie-, petroleuns- og benzintanke mv., der ned-
graves efter den 1. april 1970 skal vere forsynet med et
mex ke somanfegrt i stk.2 til angivelse af, at tanken enten

a. er godkendt af boligministeriet i henseende til
udvendi g korrosi onsbeskyttel se, eller
b. er udfert eller overfladebehandl et i overensstem

nel se med saxlige forskrifter omudvendi g korro-
si onsbeskyttel se, godkendt af boligministeriet.

Stk. 2. Tanken skal vaxe forsynet nmed et vejebestandigt,
tydeligt mexke med paskriften: "Korrosionsbeskyttet i hen-
hold til bygningsreglementet”, angivelse af fabrikationsar
sant fabrikantens navn og adresse. Mmket md kun vage pa-
fort tanke, der opfylder kravene i stk.l.

Stk.3» Tanken, der skal vare forsynet ned | gftegje(r),
skal ved nedl amgni ng og til dakni ng behandl es, séal edes at det
beskyttende |ag ikke beskadi ges»

Stk.4. Tanken skal i udgravningen p& alle sider ongives
af et mindst 15 cmtykt lag sand. Ved tildakningen i gvrigt
mé i kke anvendes sl agger eller andet materiale, der kan
beskadi ge bel agni ngen.

Stk.5. Der skal vere mulighed for pejling gennemen pej -
| estuds. Der skal traffes sadanne foranstaltninger, at vand
i kke kan sive ind i tanken gennem pejlestudsen eller pa-
fyldningsstudsen.

Stk.6. Omanbringel se af |agertanke for oliefyringsanl ag
uden for en bygning henvises i gvrigt til 10.1.9.,, stk.7.

Boligmnisteriet, den |l 4. maj 1969.
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Bilag D.

Ekstraktafskrift af bygni ngsregl ement for kgbstaserne og
| andet af 1. august 1966.

10.1,9. Mdlertidige bestemmel ser for installation af oliefyrings-

anl ag.

Stk.1. For installation af oliefyringsanlay gad der, foruden
kravene i 10.1, indtil videre nedennante bestenmel ser:

Stk,2. Aiefyr skal, med de andringer, somfglger af neden-
st dende bestemmel ser, installeres i overensstemel se ned den af
justitsmnisteriet udsendte vejl edning vedrgrende indretning af
oliefyringsanlag af 25. januar 1955 nmed tillay af 24, marts 1959
Der skal af den eller de for installationen ansvarlige afgives
skriftlig erklaging om at bestemel serne i denne vejledning vi
blive iagttaget.

Stk.3» | bygninger, der i henhold til byggel oven kan opf gres
uden tilladel se fra bygni ngsmyndi gheden eller alene ved annel -
delse til denne, kan oliefyringsanlag installeres santidig nmed
opforel sen eller senere uden sexlig tilladelse, henhol dsvis
al ene ved en annel del se.

Stk.L4. Uanset byggel ovgi vni ngens al m ndel i ge best emmel ser
om i ndhent ni ng af byggetilladel se, forinden et byggearbejde pa-
begyndes, gadder de i stk.5=8 nante bestemmel ser.

Stk. 5.

a. | enfamliehuse (herunder dobbel thuse, rakkehuse, kaaehuse,
gruppehuse og lign.) kan oliefyringsanlag med | agertank indti
6000 1 for vasker af fareklasse Il (jfr. 8 1 i justitsmniste-

riets bekendtgerelse nr. 4L af 27. februar 1937 om opbevaring
og transport af brandfarlige vasker) installeres uden forud-
géende tilladelse fra bygni ngsnyndi gheden, nen al ene ved en
annel del se til denne under forudsagning af, at fyrets naksi ma-
| e brandstofforbrug i kke er over 5 kg pr. time, at installa-
tionen kan finde sted, uden at der santidig skal foretages
bygningsendringer, 0g at der ikke i huset er indrettet brand-
farlig virksonmhed eller oplag. Safrent |agertanken placeres
uden for bygni ngen, skal bygni ngsmyndi ghedens till adel se til
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tankens placering indhentes, forinden arbejdet pabegyndes
jfr. stk.7.

b. i andre bygninger mi oliefyringsanl e med | agertank over ko 1
i kke installeres uden forudgéende tilladelse fra bygnings-
nyndi gheden og pa vil kar, somforeskrives af denne. Sadan
tilladel se kraves ogsad ved installation af dele af et olie=
fyringsanl ag og ved andring af bestdaende anl ag.

Stk. 6
a. Ansggning til bygni ngsnyndi gheden omtilladelse til instal-
lation af et oliefyringsanlag med et maksinmalt brandstoffor-
brug p& ikke over 75 kg pr. time pr. ildsted skal indehol de
angi vel se af anl aggets art, det maksimal e brandst of f or brug
pr. time pr. ildsted og fabrikat sant oplysning omoliefy-

rets eventuell e godkendel sesnunmer,

b. ansggning til bygni ngsnmyndi gheden ominstallation af et olie-
fyringsanl ag nmed et naksinmalt brandstofforbrug pad over 75 kg
pr. time pr. ildsted skal udover de i stk.7 kravede oplys-
ni nger vage bilagt installationstegning i 2 eksenplarer med
grundpl an og tversnit af den bygning, hvori installationen
foretages. Tegni ngen skal angive beliggenheden af savel olie-
fyr som olieledning og oliebehol der. Bygni ngsnyndi gheden
kan forlange anl aggets funktioner afpravet.

Stk.7» Nar en |agertank agtes anbragt uden for bygni ngen, skal
ansggni ngen vedl agges en situationsplan i 2 eksenplarer ned an-
gi vel se af tankens beliggenhed pd grunden. Udgravninger til tanke
i naxheden af |angsgdende fundanenter under bygninger nmd ikke ud-
fores til stegrre dybde end til en anl agsflade, der fra fundamen-

ternes underkant indtil en afstand af 2 mhar et fald nmed en had d-
ning pa 1:3 (ca.l18°) og derefter en ha dning pa 1:1. Ved bygnin-
ger i 1 eller 2 etager foruden kad der kan der tillades dybere

udgravni nger i na¥ heden af fundanmenterne, dog ikke dybere end
til en anl agsfl ade, der fra fundamenternes underkant har et fald
nmed en had dning pd 1:1. Det er en forudsaning, at der forefin-
des god byggegrund.

St k. 8. Forinden bygni ngsnyndi gheden neddel er till adel se ti
installation af oliefyringsanl ag, skal sagen i nedennsnte til-
fad de forel agges brandnyndi gheden, der kan stille salige vilkar
for tilladel sen:
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Nar installationen agtes udfert pd en mide, der afviger fra
den i stk.2 onhandl ede vejl edni ng,

nar anl emgets maksi mal e brandstof forbrug er pd over 75 kg pr.
time pr. ildsted,

nar der sombrandstof i oliefyringsanlag, der ikke er system
godkendt, anvendes stoffer ned et |avere flamrepunkt end 50 C,

nar anl aggets oplag af brandstof kraver tilladelse fra brandnyn-
di gheden, jfr. justitsministeriets bekendtgegrelse nr. hk af 27.
februar 1937 om opbevaring og transport af brandfarlige vasker,
sant

nar installationen sker i bygninger, somindeholder brandfarlig
virksonmhed eller oplag eller i bygninger, hvori mange nennesker
sames, jfr. 88 27 og 28 i lov nr. 247 af 10. juni i960 ombrand-
vasenet i kgbstaderne og pa | andet o
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Bi |l ag E.

Ekstraktafskrift af lov nr. 169 af 18, april 1969 om vandfor-
syni ng.

Sundhedskonmi ssi oner ne.

§ 3. Det pahviler sundhedskonmi ssionerne at fgre tilsyn ned
vandf or syni ngen inden for deres onrader og efter reglerne i den-
ne lov at drage onsorg for, at vandforsyningen er sundhedsnessi gt
tilfredsstillende, herunder at vandet ikke udsates for forure-

ni ng.

Stk.2. Nar et forhold i strid nmed denne lov oprettes uden
godkendel se eller tilladel se fra sundhedskommi ssi onen, kan kom
m ssi onen neddel e de pabud, den i s& henseende finder gnskelige.
Ti | svarende gad der, nar sundhedskonmi ssi onen finder et forhold
stridende nod denne | ov og sundhedsnessi g uheldigt, jfr. endvi-
dere 88 34 og 50. Sundhedskommi ssi onen kan | ade p&budte foran-
staltninger udfgre for vedkonmendes regning efter de herom gad den-
de, almndelige regler.

Stk. 3« Sundhedskonmi ssi onernes af ggrel ser kan indbringes for
i ndenrigsm nisteren efter de herom ged dende, al m ndelige regler.

Begr anset vandi ndvi ndi ng pd egen grund.

§ 11. Enhver grundejer er,medm ndre andet er bestent, beret-
tiget til at indvinde grundvand pd egen grund til brug i hushol d-
ning og al mndeligt |andbrug sant i ringe onfang til anden al mn-

del i g anvendel se.

Stk.2. Planerne for et vandforsyningsanl e somnawvnt i stk.l
skal vare godkendt af sundhedskommi ssionen, forinden anl agget ud-
fores. Sundhedskonmi ssionen kan stille vil kdr med hensyn til an-
| sggets placering pd vedkommende ej endom og skal péase, at anl amg-
get indrettes i overensstemmel se med de regler, der er givet i
medf gr af § 38. Sundhedskonm ssi onen kan helt forbyde anl agget,
hvis der efter sundhedskomm ssi onens skgn er nexliggende fare
for, at det vil blive sundhedsfarligt, eller efter § 3» stk. 2.
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Vandi ndvi ndi ngsti | | adel ser neddelt af
kommunal best yrel serne
§ 12. Konmunal bestyrel sen i vedkonmende pri meg konmmune kan
give tilladelse til vandindvinding

1) til et andel ssel skab eller interessentskab dannet af for-
brugere i en fritliggende bebyggel se p& | andet, for sa vidt
angar indvinding pd indtil 6.000 m arligt gennemet fadles
anl ag,

2) til sygehuse, sanatorier, skoler, alderdonshjem opdragel-
seshjem og lignende institutioner, til ngdvandver ker og ti
ejere af gartnerier, frugtplantager, planteskoler,herunder
forstplanteskoler, hoteller, pensionater, canpingpladser og
andre erhvervsvirksonheder, for sd vidt angar indvinding pa
indtil 3.000 nr® arligt,

3) til ejere af |andbrugsej endomme, der ikke foretager indvin-
ding efter nr. 2 eller § 13, for sa vidt angar vandi ng af
| andbrugsaf greder ned indtil 2.000 mS arligt som gennensnit
af den indvundne vandmemngde i 3 pa hinanden fgl gende ar, dog
kun nar indvindi ngsanl agget |igger uden for oplande, der er
beregnet i forbindel se ned kendel ser omtilladelse til vand-
indvinding i medfer af lov nr. 54 af 31. marts 1926 om vand-
forsyningsanleg,

L) til ejere af skovbrug med hensyn til vanding af skovkul turer
efter reglerne i nr. 3.

Stk.2. Efter indhentet udtalelse fra vandforsyni ngsradet kan
i ndenrigsministeren med virkning for nanere angivne onrader af
| andet forhgje den granse for vandi ndvi ndi ngen, som er fastsat
i stk.l, nr. 3 og 4, Mnisteren kan senere efter indhentet ud-
talel se fra vandforsyningsradet andre eller tilbagekal de en sadan
forhgjel se

St k.3. Mednmindre andet er bestent, kan indvinding af vand pa
fremred grund kun tillades efter stk.l og 2, hvis vedkonmende
grundej ers santykke foreligger og tinglyses pad hans ejendom ned
prioritet forud for alle panthavere i ejendonmen.

Stk.4. Ved fastlaggel sen af anl sggenes bel i ggenhed skal konmu-
nal bestyrel sen pase, at sundhedsmessi ge hensyn varet ages, og
at anl agget anbringes i passende afstand fra andre vandforsynings-
anlag. | de i stk.l, nr. 1 og 2, nawnte tilfa de kan konmunal -
bestyrel sen kun give tilladelse, hvis det tiltrases af enbedsl agen.
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Stk, 5» Konmmunal bestyrel sen skal fgre fortegnel se over givne
tilladel ser og kan kreave neddel el se fra anl aggenes ejere om
den hvert ar oppunpede vandmemgde, i hvilket tilfadde reglerne
i § 15t stk.3, finder tilsvarende anvendel se. Indenrigsniniste-
ren kan pal agge konmunerne at indkrawe sadanne neddel el ser.

Stk.6. Tilladelse til vandindvinding i det onfang, der naa-
nes i stk. 1 og 2, kan ogsd neddeles efter reglerne i afsnit
Lk, 8 19 finder dog i kke anvendel se.

Vandi ndvi ndi ngsti | | adel ser neddelt af
| andvasensretterne.
Al m ndel i ge bestenmmel ser.
§ 13« Til enhver indvinding af grundvand til andet fornal
eller i steorre mengde end hjemet i 88 10-12 skal der sgges til -
| adel se hos en | andvasensret i overensstemmel se ned de efter-

f ol gende regler.

Stk.2. Forinden en boring eller brognd til brug for et vand-
i ndvi ndi ngsanl ey af den i stk.l nawnte art pabegyndes, skal
stedet for boringen eller brgnden vade godkendt af stedets em
bedsl| age.

Stk. 3» Pabegyndes opferel sen af et nyt vandforsyni ngsanl ag,
hvortil der skulle indhentes till adel se efter stk.l, uden at
tilladel se er sggt, kan kommunal bestyrel sen, indenrigsm nisteren
0og enhver interesseret rejse sag for en | andvasensret til afge-
relse af, i hvilket onfang den paga dende indvinding kan till ades.

Gftige stoffer og lignende.

§ 39. Gundvandet nd ikke forurenes eller udsadtes for forure-
ning med giftige stoffer eller stoffer, somikke eller kun Iang-
sont nedbrydes i undergrunden.

Stk. 2. Indenrigsmnisteren kan
1) fastsatte regler til sikring af og kontrol nmed oplag mv. af

de i stk.l nawnte stoffer, herunder om gebyrer for kontrollen,

09
2) fastsatte regler, hvorefter visse oplag mv. af de nawnte stof-

fer undtages fra bestemmel sen i stk.I.
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Beskytt el sesonr ader,

§ 41. Nar en landvasensret i nedfgr af § 13 giver tilladel se
til et wvandforsyningsanleg, somtjener befol kni ngens al m ndeli -
ge forsyning med vand, eller sombenyttes af et sygehus, en
skole eller en lignende institution, eller sombenyttes til vand-
forsyning af virksomheder for tilvirkning eller tilberedning af
| evhedsm dler, lagenidler eller |lignende, skal retten fastl agge
et beskyttel sesonr&de, inden for hvilket sivebrgnde mv., der
nodt ager tillab fra wc, og eventuelt andre af de af § Lo, stk.l,
onfattede forhold skal vare forbudt efter udl gbet af en frist,
der fastsattes i kendel sen. Fristen regnes fra den i stk.2, 3.pkt.,
na/nt e neddel el se.

Stk.2. Forinden | andvasensretten fastl agger et beskyttel ses-

onrade efter stk.l, skal retten afholde et mede, hvortil de
grundejere og brugere, hvis interesser antages at ville blive
bergrt af forbuddet i stk.l, skal vare indvarslet. |ndvarslin-

gen skal ske ved anbefalet brev ned mindst 14 dages varsel,
medni ndre | andvasensretten finder anden indvarsling forsvarlig.
Nar bestenmmel sen om beskyttel sesonradet er truffet, skal |and-
vasensretten ved anbefalet brev eller pa anden mide, somretten
bestenmer, give neddelelse til de grundejere og brugere, hvis

i nteresser bergres, om fastlaggel sen af onradet og indhol det af
f or buddet .

Stk«3» | de tilfadde, der onfattes af stk.l, kan | andvasens-
retten endvidere fastlamge et yderligere beskyttel sesonréade, In-
den for dette onra&de kan indretninger, der tidligere er tilladt
efter 8 4o, og somikke onfattes af stk.l, kun oprethol des, hvis
der gives ny tilladelse efter § 40.

Stk.4. En | andvasensret kan senere foretage andringer i be-
skyttel sesonr adet, herunder godkende enkelte forhold, som er
onfattet af et forbud efter stk.l, og kan fastsate beskyttel -
sesonr ader ogsa for andre vandf orsyni ngsanl ag.

Andre beskyttel seshest enmel ser.

§ L42. Landvasensretten kan nmeddel e forbud eller pAlag til
undgéel se af fare for forurening af bestdende eller frentidige
vandf or syni ngsanl ag, somtjener befol kni ngens al m ndelige for-
syning med vand, eller sombenyttes af et sygehus, en skole
eller lignende institution. Landvasensretten lean endvi dere nedde-
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le forbud eller palag til beskyttel se af andre vandforsynings-
anlag nod fare for forurening ned spildevand eller naxliggende
fare for forurening af anden art. Bestemelserne i 1. og 2.pkt.
gad der ogsd for forurening gennem forhold, der onfattes af §839
og Lo,

Stk.2. Landvasensretten tradfer bestemmel se om hvorvidt der
skal betales erstatning i anledning af et forbud eller palag

somnawnt i stko o Forbud eller palagy vedrgrende lovligt besta-
ende forhold, herunder lovlig anvendel se og opl agring af gad-
ni ngsstoffer i |andbrug, gartneri og skovbrug, kan dog kun ned-

del es nod ful dstanmdig erstatning, mednindre andet faglger af
andre retsregler.

Stk.3. Erstatning efter stk.2 betales af de brugere af van-
det, der har fordel af forbuddet eller palagget. Nar vedkonmende
kommune ikke allerede som fgl ge heraf skal betale erstatningen,
kan retten, hvis foranstaltningen skegnnes at vere af betydning
for en stgrre del af kommunens beboere, traffe bestenmel se om
at kommunen helt eller delvis skal betale erstatningen.

Stk.4. Sag omforanstaltning efter stk.1 kan indbringes for
en | andvasensret af ejeren af et offentligt vandforsyningsanlag,
i ndenrigsm ni steren, kommunal bestyrel sen i vedkonmende pri nmeg kom
mune og ned sundhedskonmm ssionens tilslutning af ejeren af et
privat anlag og andre interesserede.

Erstatning for skader ved forurening af grundvandet.

§ 43. Spergsmilet om hvorvidt der skal svares erstatning
for forurening af grundvandet, afggres af |andvasensretten,
safrent parterne er enige herom

Adgang til undersggel ser pa fremed grund.

§ 59° Reprasentanter for de i kap.ll omhandl ede nyndi gheder
har nmod forevisning af legitinmation adgang til at indfinde sig
pd savel offentlige som private ejendomme og foretage under-
sggel ser af forhold af betydning for vandforsyningen, herunder
vandet s beskaf f enhed.

Stk.2, Reprasentanter for bestyrelsen for et offentligt el-
ler privat vandver k har under samme betingel ser adgang til at
efterse vandi ndl agget pa ej endomme, hvori der er indlagt vand
fravandvag ke t.


















