BARSEBACKVARKET - SIKKERHED OG BEREDSKAB

Rapport om
sikkerhedstekniske spargsma og fadles
elementer | beredskabsforholdene
| forbindelse med Barsebackvagket

Afgivet af
Svensk-Dansk Komité om sikkerheden
pa Bar sebéckvaa ket

A \
e
h }
.
|

Weksing 41 @ Holsngbrvs,

‘ favido byma,
Larschide
pr
O Lud
Rotkilde
|4ne ©F 5
A ”
i 4o %5 e

DsI 1981:4 — Betankning nr. 922
Kgbenhavn 1981 X Al




Svensk-danska komm ttén
om sakerheten i
Bar sebacksver ket .

Till regeringarna i
Danmar K.

Sverige och

Den svensk-danska konmittén om
sékerheten i Barsebacks karnkraft-
verk far harmed oOverl ama resul -
tatet av sitt arbete. Kommitténs
uppgi fter finns angivna i avtal
nel |l an regeringerna i protokoll
daterat 1979~-04-09.

Del egationerna ar helt eniga om
bedémi ngar och f6rslag som pre-
senteras i denna rapport. Slut-
sammantrade inom kommttén holls

i Stockhol mden 24. februari 1981

Mot bakgrund av det stora varde

som arbetet har tillmitts av de-

| egationerna foreslds att den typ
av samarbete som bedrivits inom

kommittén fortsatter ned avsikten
att folja det arbete av gemensant
i nteresse som bedrivs i
til Barsebadcksverket. Kommttén
anser sig dock ha slutfort sitt
arbete med avgi vandet av denna
rapport.

anslutning

Mal md og Kebenhavn,

Jims Kanpmann

[/ H. P. Ryder
Lei f Mortensen

Svensk-dansk komté
om si kker heden pa
Rarsebdckvarket.

Til regeringerne i
Sveri ge.

Danmar k og

Den svensk-danske komité om

si kker heden pa Barsebackvaer ket
afgiver herned resultatet af
sit arbejde. Konitéens opgaver
er angivet i aftalen nellemre-
geringerne i en protokol date-
ret den 9. april 1979.

Del egati onerne er enige om be-
dgnmmel ser og forslag, som pree
senteres i denne rapport. Det
af sluttende nmpde i konitéen
blev holdt i Stockhol m den 24.
februar 1981.

Pa baggrund af den store vaxdi,
som del egationerne har tillagt
ar bej det, foreslds, at den type
af samarbejde, som er foregaet
i komitéen, fortsadtes med sig-
te pd at fol ge det arbejde af
fadles interesse, som foregar i
forbi ndel se ned Barsebackvaer ket
Komi t éen finder dog at have

til endebragt sit arbejde med

af gi vel sen af denne rapport.

april 1981.

Gista Netzen

/Philip Mding
Hans Fransson
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RAPPORT

am

S| KKERHEDSTEKNI SKE SP@ZRGSMAL OG FAELES ELEMENTER | BERED-
SKABSFORHOLDENE | FORBI NDELSE MED BARSEBACK- VARKET.

. SVENSK- DANSK KOM TE OM BARSEBACK-VERKET.

1. Konmitéens nedsatel se og direktiv.

Reprasentanter for det svenske industridepartenment og jordbrugs-
departenment og reprasentanter for det danske nilje@m nisterium og
handel sm nisterium fgrte den 9. april 1979 i Stockholm drgftel -
ser angaende sundheds-, nmilj@- og sikkerhedsrisici ved energi-
produktion. Anledningen hertil var reaktorul ykken pa Three-M | e-
I sl and kernekraftver ket ved Harrisburg, USA, den 28. marts 1979.
Droftel serne resulterede i en protokol. | denne fastslas enighe-
den nmellem de to regeringer omi fadlesskab at undersgge disse
forhold ved forskellige former for energiproduktion. Protokollen
er gengivet pa side 2-3.



PROTOKCOLL foért vid oOverl &ggnin-
gar i Stockholm nellan repre-
sentanter for svenska industri-
departenentet och jordbruksde-
partenentet och danska m|j om -
nisteriet och handel smnisteri-
et angadende hal so-, miljo- och
sakerhetsri sker vid energipro-
duktion.

§1

Eni ghet foreligger om att ge-
mensant studera hal so-, niljo-
och sakerhetsrisker vid olika
sl ag av energi produkti on.

§ 2

Eni ghet foreligger om att fore-
sld vederborande statsrad att
en germensam tillféallig komitté
med representanter for beroérda
nyndi gheter i de bada | anderna
upprattas. Kommittén bor over-
| agga om hur erfarenheter fran
den nyligen intréaffade reaktor-
olyckan i Harrisburg, USA, kan
komma att paverka beddmi ngen
av karnsaker het st ekni ska fragor
i anslutning till Barseb&dcks-
verket. Kommittén bor beakta re-
dan utfoért och initierat utred-
ni ngsarbete i dessa fragor sam
Overvéaga behovet av konplette-
rande karnséaker het st ekni ska ut -
r edni ngar .

PROTOKOL fert ved dregftel ser i
Stockhol m 9. april 1979 nellem
reprasentanter fra det svenske
i ndustridepartenment og jord-
brugsdepartement, og det danske
m|jemnisterium og handel sm -
ni steri um angaende sundheds-,
mljog- og sikkerhedsrisici ved
ener gi produkti on.

§1

Der er enighed omi fadlesskab
at undersgge sundheds-, niljg-
og si kkerhedsrisici ved forskel-
lige former for energiproduktion

§ 2

Der er enighed om at foresld de
pdgad dende ninistre at nedsadte
en fadles ad hoc konmité ned re-
prasentanter for de bergrte mnyn-
di gheder i begge | ande. Komité-
en skal overveje, hvorledes er-
faringer fra den netop indtruf-
ne reaktorul ykke i Harrisburg,
USA, vil kunne péavirke vurde-
ringen af Kkernesikkerhedstekni ske
spergsmal i forbindel se ned Bar-
seback. Komtéen skal dog tage
hensyn til allerede udfert og
pabegyndt udredni ngsar bej de om
di sse spgrgsmal sanmt overveje
behovet for supplerende kerne-

si kker hedst ekni ske under sggel ser.



§3

Som en forsta atgard foreslas
at representanter fran de bada
| &nder nas nyndi gheter reser
till USA, for att genom kont akt
ned aneri kanska nyndi gheter och
genom besdk vid platsen for
reakt orol yckan inhanta informa-
tion om det intréaffade sanmt de
aner i kanska myndi ghet ernas pre-
I'imnéra beddmingar dérav.
Rapportering harom bér ske sna-
rast .

§ 4

Det bor foretas en vardering

av genensamma el enent i bered-
skapsfragorna i forbindel se nmed
Bar sebacksverket. Samarbete nel -
lan de bada | &ndernas nyndi ghe-
ter pa detta onrade fortsatter,
varvid erhdllna erfarenheter
fran ol yckan vid Harrisburg
beakt as.

§5

Vad géaller héalso- och mljorisk-
er vid kol - och oljeeldning &r
man enig om att representanter
for svenska niljovardande nyn-
di gheter ges tillfalle att ned
danska nyndi gheter oOverl agga om

utsl app i atnosféaren av forore-
ni ngar sasom svavel f 6r or eni ngar,
tungnetal | er, kvaveoxi der och
stoft.

§3

Som en forste foranstaltning
foresl &s det, at reprasentanter
for de to |andes nyndi gheder rej -
ser til USA for gennem kontakt ned
de ameri kanske myndi gheder og ved
besgg pa stedet for reaktorul yk-
ken at indhente oplysninger om
handel sen, sant de aneri kanske
nyndi gheders forel ghbi ge vurde-
ringer heraf. Rapportering herom
bar ske snarest.

§ 4

Der bgr foretages en vurdering
af de fedles elenmenter i bered-
skabsf or hol dene i forbindel se

ned Barsebackvar ket. Sanmarbej -
det nel |l em begge | andes nyndi g-
heder p& dette onrdde fortsatter,
hvorved indvundne erfaringer fra
ul ykken ved Harrisburg tages i
bet r agt ni ng.

§5

Med hensyn til sundheds- og m | -
jeorisici ved kul- og olieforbran-
ding er man enige om at reprae
sentanter for svenske nilj gmyn-
di gheder féar lejlighed til ned
danske nyndi gheder at drefte ud-
slippet i atnosfaren af forure-
ning sasom svovl f or bi ndel ser,
tungretal | er, kvad st of oxi der og
faste partikler.
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Der blev i nedfegr af protokollens § 2 nedsat en fadles svensk-
dansk ad hoc komté til at overveje, hvorledes erfaringer fra

TM -reakt orul ykken vi| kunne pavirke vurderingen af kernesikker-
hedst ekni ske spargsmél i forbindel se med Barsebackves ket. Konmi -

téen skal tage hensyn til allerede udfert og pabegyndt udred-

ni ngsar bej de om di sse spgrgsmél sant overveje behovet for sup-

pl erende kernesi kker hedst ekni ske under sggel ser. Komitéen skal

endvi dere efter protokollens § 4 foretage en vurdering af de

fad | esel enenter i beredskabsforhol denei forbi ndel semed Bar sebackvees ket .

Der er ikke givet komitéen yderligere direktiv for arbejdet.

I nden komitéen blev nedsat, havde reprasentanter for de svenske
og for de danske nyndi gheder - som forudsat i protokollens § 3 -
afl agt besgg i USA, hvor man gennem kontakt ned de ameri kanske
nyndi gheder og ved besgg pa stedet for reaktorul ykken indhente-
de opl ysni nger om handel sen og om de ameri kanske nyndi gheders
forel ghi ge vurderinger heraf. De to del egati oner afgav rapporter
til deres regeringer den 3. maj 1979.

Uden for komtéens opgaver falder sundheds- og niljgrisici ved
kul - og olieforbranding. D sse spargsmal dreftes i medfer af
protokollens &8 5 nellemreprasentanter for de pagad dende svenske
og danske nyndi gheder.

Konmitéen har lagt til grund, at nyndi ghedsansvaret for Barsebéack-
vag ket s si kkerhedsforhol d pahviler de svenske nyndi gheder. Disse
har taget stilling til Barsebéack-verkets sikkerhedsforhold op til
idriftssagtel sestilladel serne og derefter |gbende i forbindelse
med tilsynet ned varket.

I overensstemmel se ned kommissoriets § 2 har komtéen i sine
overvej el ser - udover erfaringerne fra TM-ul ykken - taget hen-
syn til allerede udfgrt og pabegyndt udredningsarbejde, og man
har endvi dere nmedtaget spergsmél, som man fra dansk side har gn-
sket uddybende bel yst.



2. Konitéens sammensat ni ng.

Den svensk-danske konité fik fgl gende sammensa ni ng:

Svensk delegation:

- Landshévding Gista Netzen (ordfgrende i den svenske del egation)

- Professor Arne Hedgran, Kungliga Tekni ska Hggskol an

- Reaktorinspektér Uno Hakansson, Statens Kéarnkraftinspektion

- Avdel i ngsdirekt 6r Jan-O of Snihs, Statens Stral skyddsinstitut

- Forste stral skyddsi nspekt 6r John-Christer Lindhé, Statens
Stralskyddsinstitut.

Sekretariat for den svenske del egation:

- Kanslichef Philip Mding, Sydvastra Skanes Konmunal f 6r bund
- CGvilingeni gr Hans Fransson, MNalnd Energiverk.

Fra | &ansstyrel sen i Ml nbhus |&n har forsvarsdirektdér N ls Ahr-
land og byradirektor Rolf Kallberg veret tilforordnede ved visse
af komitéens droftelser.

Dansk del egati on:

- Direktegr Jens Kanpmann (fornand for den danske del egation),

mljgstyrel sen
x)

- Qveringenigr Per B. Suhr, mljgstyrelsen
- Forstander Per Grande, sundhedsstyrelsen, Statens Institut for
St r al ehygi ej ne

- Direktgr M Mzl | er-Madsen, Tilsynet ned Nukleare Anlag
XX)

- Projektleder Thorkild Friis Segrensen, Forsggsanl ag Ri sg.
Sekretariat for den danske del egation:

- Konsulent H P. Ryder, niljgstyrelsen

- CGvilingenigr Leif Mrtensen, mniljgstyrelsen.
x) aflgste fra komtéens 6. mwde, februar 1980, overingeni gr H C.
Mortensen, miljgstyrel sen.
xx) aflgste fra komtéens 8. mpde, septenber 1980, underdirektar
civilingeni gr Aksel O sen, Forsggsanlag Ri sg.



3. Komtéens virksomhed.

Komitéen har holdt i alt 11 mpder. Mgderne har veret holdt pa

skift i Sverige og i Danmark under |edelse af henhol dsvis ordf g-
rende for den svenske del egation og fornanden for den danske de-
legation. | forbindel se med mpder i Sverige har konitéen besggt

Bar sebackvar ket, hvorunder reprasentanter for Sydkraft AB nmdte
komi t éen, |igesom kom téen har besggt AB ASEA ATOM S virksonhe-
der i Vasterds og der npdt reprasentanter for ASEA ATOM | for-
bi ndel se med et nwde i Dannmark har konitéen besggt Forsggsanl ag
Riso.

Med henblik pa tilrettel aggel sen af komitéens arbejde har der vee
ret fort enkelte drgftelser nellem ordf grende for den svenske de-
| egation og formanden for den danske del egati on ned deltagel se
ogsd af de to delegationers sekretariater. Komitéens rapport er i
ovrigt udarbejdet pa grundlag af materiale tilvejebragt af nyn-
di gheder og institutioner i Sverige og Danmark og i overensstem
nelse med de i komitéen forte dregftel ser.

Kom t éen afgav den 19. decenber 1979 efter sit 5. npde en status-
rapport pr. decenber 1979 for konmitéens arbejde til regeringerne
i Dannark og Sverige. Statusrapporten er optaget somtill amg.

Kom téen holdt sit sidste nwde om rapporten den 24. februar 1981
i Stockholm Den endeligt redigerede rapport er derefter godkendt
af kom téens nedl enmmer ved skriftlig procedure.



I'l. SAMMENFATNI NG OG KONKLUSI ON.

1. Barsebackvar kets nukl eare sikkerhedsforhol d.

1. 1. _Behandlingen i _komtéen.

| overensstenmmel se ned konmi ssoriet har komitéen i sine overve-
jelser - udover erfaringerne fra havariet p& Three Mle Island-
kernekraftverket (TM) - taget hensyn til allerede udfgrt og pa-
begyndt udredni ngsarbej de. Man har endvi dere nedtaget spergsmél,
som man fra dansk side har gnsket uddybende bel yst.

| komitéens overvejel ser er indgdet Kemeny-konmi ssionens under-
sggel se, Rogovi n undersggel sen, undersggel ser foretaget af den
amer i kanske si kkerhedsmyndi ghed Nucl ear .Regulatory Comnmi ssion
(NRO sant den af den svenske regering nedsatte reaktorsakerhets-
ut redni ngs betankni ng "Séker karnkraft?".

I komitéens overvejelser er ligeledes indgdet svenske sikkerheds-
bedagnmel ser af Barsebackverket, udfegrt efter idriftssattel sestil-
| adel sen for varkets fagrste reaktor.

Komi t éenhar | agt til grund, at nyndi ghedsansvar et f or Bar sebackvar ket s si kker hedsf orh
disse har taget stilling til Barsebackvarkets sikkerhedsforhold

op til idriftssadtelsestilladelserne og derefter |gbende i for-

bi ndel se nmed tilsynet nmed ves ket.

1.2. Konmitéens_overvejel ser_og vurderinger.

1.2.1. Barsebéackreaktorernes fglsomhed_for_de_vigtigste fejl

under TM - havari et.

Bar sebéckvar kets reaktorer er af kogendevandstypen, nmens TM -
reaktoren er en trykvandsreaktor.

De konstruktionsnmessige forskelle mellem de to typer reaktorer be-
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tyder, at samme tekniske forlgh som under TM-havariet ikke vil
kunne finde sted pa& Barsebackreaktorerne, men komitéen har over-
vej et Barseback-reaktorernes fgl sonhed for de vigtigste tekniske
og nenneskelige fejl, der indgik i TM-havariet:

- svigt af njezlpefedevandsforsyning som fglge af fejlagtigt | uk-
kede ventiler,

- sen erkendel se af, at en afblasningsventil fejlagtigt var for-
bl evet aben,

- mangl ende erkendel se hos operatgren af, at vandstanden i reak-
tortanken sank under reaktorkernens top.

Kom t éen tager pa grundlag af oplysninger i "Saker karnkraft?"
om disse forhold til efterretning, at Barsebdckvaxket er indret-
tet pd en sadan mAde, at der er bedre mulighed end pa TM -reak-
toren for at fejl, svarende til de tre nawnte, vigtigste fejl un-
der TM-havariet, hurtigt erkendes og afhjad pes.

1.2.2. Foranstaltninger til forbedring af sikkerheden.

"Saker karnkraft?" drager fgal gende hovedkonkl usioner:

- at der pa videnskabeligt grundlag ikke findes anledning til vee
sentligt at amdre vurderingen af kernekraftens risici i forhold
til den svenske energi konmi ssions vurderinger,

- at man - pa baggrund af sdvel TM-havariet som de teoretiske sik-
ker hedsanal yser - i det fortsatte sikkerhedsarbejde nmd ga ud fra,
at der faktisk kan indtradfe et alvorligt havari af reaktorker-
nen nmed onfattende frigerelse -af radioaktive stoffer fra reak-
torkernen og pafel gende bel astninger pd reaktorindesl utningen.

| "Saker karnkraft?" anferes hertil, at bade den svenske energi-
komm ssions risikovurdering og erfaringerne fra TM-havariet vi-
ser, at der nm& stilles vasentligt hgjere krav til sikkerhedsar-
bejdet i forbindelse med produktion af elektrisk energi i Kkerne-
kraftveeker. Dette gadder alle led lige fra konstruktionen af
reaktorerne og deres sikkerhedssystener, over tilsynsmyndi gheder-
nes virksonmhed og til det |gbende, daglige sikkerhedsarbejde un-
der drift og vedligehol del se af kernekraftanl ag.
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"Séker karnkraft?" angiver en rakke forholdsregler til generel
forggel se af sikkerheden. Forslagene onfatter bade forhol dsregler,
der skal forebygge, at afvigelser fra normale driftsforhold fgo-
rer til havari, og forholdsregler, der skal forhindre eller be-
granse udslip af radioaktive stoffer, hvis et alvorligt havari
skulle fere til skader pa reaktorkernen. Disse forslag til for-
bedring er inddelt i fgl gende 9 hovedgrupper:

- Rollefordeling og organisation

- Anl aggenes konstruktion og udfgrel se

- Udsli psbegransende foranstaltninger

- Menneske- maski ne probl emati kken

- Personalets rekruttering og uddannel se

- Nornaldrift

- Havari beredskab

- Erfaringstilbageforing

- Det svenske forskningsprogram vedrgrende sikkerhed.

Koni t éen har behandl et ovennawnte forslag pad baggrund af oplys-
ninger fra statens karnkraf ti.nspektion (SKI) om Barsebéckvarket.

Rol | ef ordeli ng og organisation

Det er oplyst, at SKI har foretaget en gennengang af sin organi-
sation. Gennengangens resultat ned forslag til ranmeorgani sation
er overgivet til regeringen i april 1980.

Kom téen finder det gnskeligt, at der tages stilling til disse
organi satori ske forslag.

I forbindel se med udarbejdel sen af en ny organisation for SKI,
der bl andt andet indebaxer udbygning af inspektionsvirksomheden,
er spegrgsméilet om en inspektgr fast udstationeret p& hvert ker-
nekraftvagk, en sédkaldt "resident inspector", blevet overvejet.
SKI har oplyst, at der er truffet beslutning omat udvide inspek-
tionen ved kernekraftverkerne, nmen at "resident inspectors" ikke
bedgmes at vare den nest hensi gt snessi ge | gsning.

Komi téen finder det tilfredsstillende, at inspektionsvirksonhe-
den er under udbygning og tager til efterretning, at der ikke
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i inspektionsvirksomheden indgar "resident inspectors" ved de
enkel te 'vazker.

Komi t éen har benerket, at kontakten mellem SKI og de enkelte el -
sel skaber blev udbygget vasentligt i novenber 1978 ved etabl e-
ring af den radgi vende gruppe, SKI SOS, sammensat af medl emmrer
fra inspektionen og el sel skaberne.

Anl aggenes konstruktion og udfgrelse

SKI har oplyst, at der pa tidspunktet for Barseback-reaktorer-

nes konstruktion ikke fandtes fornaliserede krav udarbejdet af

SKI for hele reaktorsikkerhedsonradet. Dog fandtes en etableret
praksis, som baserede sig blandt andet p& erfaringer fra tidli-
gere svenske reaktorkonstruktioner: Agesta, Marviken, Ringhals 1
og Oskarshamm 1 og 2. Barseback-reaktorerne hgrer sal edes ikke

til de farste svenske reaktorer. Oskarshamm 2, som blev sikkerheds-
vurderet for Barseback 1, er stort set identisk med Barsebéack-

r eakt or er ne.

SKI's vurdering er, at eventuelle ul emper som fglge af, at SKI
i kke havde formaliserede krav for hele sikkerhedsonréadet, ikke
negativt har pavirket Barsebdckanlazggets sikkerhedsmessige sta-
tus.

Komitéen har taget SKI's vurdering til efterretning.

Konmitéen finder det tilfredsstillende, at der pd basis af andre-
de sikkerhedskrav og erfaringer fra driften af Barsebackver ket
og andre kogendevandsreaktorer |gbende er foretaget en rakke np-
difikationer og forbedringer pad Barsebackvarket ned henblik pa
at gge si kkerheden.

Si kker hedst ekni ske spgrgsmal af nere generel art, somikke kree
ver um ddel bare foranstaltninger, og for hvilke en endelig | gs-
ning endnu ikke kan fastlagges, vurderes i SKI SOS-gruppen. SKI
har oplyst, at der for sadanne ikke afgjorte sikkerhedsspgrgsnal
foreligger en tids- og handlingsplan.

Den danske del egation har under konitéens arbejde udbedt sig re-



degerel ser fra de svenske myndi gheder, blandt andet om ngdkgl i ngs-
systenmet og om si kkerheden nod flystyrt, nod seisniske pavirknin-
ger og nod missiler fra generatorer og turbiner.

On ngdkgl esystemet har SKI bl andt andet oplyst, at de anerikanske
ber egni ngsforskrifter American Society for Mechani cal Engineering
(ASME) har varet vejledende ved konstruktionen af sprinklersy-
stenets stigrer i reaktortanken, og at de beregnede spandi nger
fra pavirkningerne under drift og i havarisituationer |igger

noget under de tilladte vadier. Spandinger hidhgrende fra vibra-
tioner er specielt undersggt. SKI har vurderet, at stigrgrene
vil kunne opfylde deres funktion ved de aktuelle driftshandel ser.

Konmitéen har taget SKIs vurdering til efterretning.

Kom t éen henstiller dog, at SKI og Sydkraft |gbende vurderer ned-
kol esystenmet og dets funktion, og, safrent fejl og mangler kon-
stateres, da hurtigst muligt seger disse afhjul pet. De danske

si kker hedsnyndi gheder bgr hol des | gbende orienteret.

Ved koncessi onsansggni ngen for Barsebackvar ket undersggtes sand-
synligheden for flystyrt pa vexket. De svenske nyndi gheder fandt
sandsynl i gheden s& lav (mindre end 1 p4 1 million reaktorar), at
pl aceri ng og anl agsudf or mi ng kunne godkendes uden sa¥lige krav
til anl amget. Senere undersggel ser har ikke andret denne opfat-
tel se hos de svenske nyndi gheder.

Konmi téen er enig ned de svenske nyndi gheder om at sandsynli ghe-
den for alvorlige konsekvenser i forbindelse ned flystyrt er over-
ordentlig lille. SKI har oplyst, at inspektionen ned henvisning
til den lave sandsynlighed mener, at der ikke er behov for at
gennenf gre yderligere undersggel ser af konsekvenser af flystyrt
for reaktorindeslutning og reaktor ned hjzlpesystem. Kom téen har
taget dette til efterretning.

Efter generatorhavariet pa Barseback 1 har Sydkraft indfert kon-
trol med rotorkapslerne mindst hver tredie maned. Af driftstek-
ni ske arsager undersgger Sydkraft nulighederne for i stedet at
foretage en forstarkning af generatorens endeskjolde, sa nissiler
fra eventuelle havarier altid vil kunne holdes til bage. Begge

| gsninger vil kunne godkendes af SKI.
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Komitéen finder, at selv om der saledes er god sikkerhed nod sto-
re konsekvenser af generatorhavari, vil en |@sning, der sikrer
kontrol rumret helt, vzre.at foretrakke, for eksenpel den oven-
navnte forstarkning af generatorens endeskjol de.

En na¥nere undersggel se af konsekvenserne af nulige turbinens-
siler er pabegyndt.

Komi t éen benexker i den forbindelse, at SKI har oplyst, at sik-
ker nedl ukning og keling af reaktorerne kan etableres, selvom
det nornal e kontrol rum beskadi ges alvorligt, idet mangvrenulighed
hertil er placeret andetsteds pa anl aggene.

SKI har oplyst, at Sverige ligger i et onrade ned |av seisni sk
aktivitet, og at de foreliggende historiske data ikke tyder pa4,
at der i onradet kan ventes kraftige jordrystelser. Ved konces-
si onsansggni ngen bedgntes risi kobidraget fra jordrystel ser der-
for at vawe sa lille, at placeringen af Barsebdck-reaktorerne
kunne godkendes uden sarlige krav til anlaggets bygninger og til
mekani sk og el ektrisk udstyr. Senere undersggel ser har hidtil ik-
ke givet SKI anledning til at andre denne opfattel se.

Komitéen er enig med de svenske nyndi gheder om at de forelig-
gende opl ysninger tyder p&, at sandsynligheden for skade pa

Bar sebackvag ket fra seism ske pavirkninger er overordentlig lil-
Il e. Resultaterne fra igangvar ende undersggel ser bgr dog fal ges
med henblik pa at vurdere, om der skulle frenkomme opl ysninger,
der kan andre denne opfattelse. De danske sikkerhedsnyndi gheder
ber hol des orienteret.

Udslipsbegransende foranstaltninger.

Myndi ghederne har hidtil ikke stillet krav om at reaktorinde-

sl utningen, der er en udslipsbegransende foranstaltning, skal
konstrueres til at nodsta bel astningerne fra havarier nmed kerne-
nedsmel tning. Dette skyldes, at sandsynligheden for sadanne ha-
varier har varet vurderet somsa lille, at man fandt at kunne se
bort fra disse havarier ved opstillingen af konstruktionsforud-
sa&t ni nger for reaktorindesl utninger.
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Efter TM-havariet er spegrgsmalet om krav til reaktorindeslut-
ni nger taget op igen.

Det er oplyst, at SKI har iverksat et projekt, somsigter nod sik-
ker hedsnessig vurdering af en nodificeret reaktorindesl utning

med trykaflastning gennemet filterkammer. SKI anfgrer, at en
sddan konstruktion forventes at kunne nindske konsekvenserne vee
sentligt af visse havarityper. Fegrste fase af dette studie gen-
nenfgres i gjeblikket og forventes faadig i marts 1981.

Kom téen finder, at nodificering af reaktorindeslutningen i gi-
vet fald bgr gennenfgres for Barsebdckvasket.

Menneske- naski ne probl emati kken,

SKI har pa foranledning af TM-havariet, i fortsatelse af sin

hidtidige aktivitet pd onradet,igangsat en rakke studier og under-

sggel ser vedrgrende nogle af de nenneske-maski ne probl ener, der

anses for at have stgrst betydning i relation til de svenske

ker nekr af t vea ker. Endvi der e har SKI al | er ede pal agt Bar sebackvag ket at t age hensynti |
se nmed blandt andet driftstilrettel aggel sen, uddannel sen, udar-

bej del se af arbejdsrutiner og -instrukser sant vurdering af ope-

rat grernes handl endde ved havari.

Konmitéen finder, at SKI's og el sel skabernes arbejde pa dette om
radde ber fortsadte med henblik pad yderligere at nindske sandsyn-
I'i gheden for og konsekvenserne af nenneskelige fejl.

Personal ets rekruttering og uddannel se.

El sel skaberne har et onfattende uddannel sessystem for driftsper-
sonal et. Denne uddannel se finder sted hos el varkerne og sup-
pleres for den teoretiske parts vedkommende p& reaktorskolen AB
Karnkraftutbildning i Studsvik, hvor en kontrol runssimul ator
findes.

SKI har oplyst, at der i 1980 er indfegrt et systemtil opfalg-
ning af driftspersonalets faglige konpetence. Herigennem prezi-
seres kvalifikationskravene, og kravene vil frenover blive gget.
Systemet vil i 1981 blive udvidet til ogsd at onfatte vedlige-
hol delses personal et .
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Kom téen finder det tilfredsstillende, at disse foranstaltninger
gennenf gr es.

Nor mal drift.

SKI har over for komtéen oplyst, at der er indfert visse nodi-
fikationer i de sikkerhedstekniske forskrifter, somtil godeser
formélet ned den i "Saker karnkraft?" foresl&ede "general kl ausul "
om at et kernekraftvark skal bringes til sikker nedlukket til-
stand ved fejlsituationer, somikke er dakket af instrukser, el-
ler som ikke kan diagnosticeres ongdende.

Konmitéen finder det tilfredsstillende, at det klart er understre-
get, at hensynet til sikkerheden i tvivlstilfade skal have for-
rang for hensyn til el-produktionen.

SKI har oplyst, at et systematisk kvalitetssikringsprogram ikke
fandtes, da Barsebackvar ket blev konstrueret og bygget, nen at

krav og specifikationer i det vasentlige svarede til indhol det

i et saddant system Det er endvidere oplyst, at SKI's og Barse-
backvaerkets ressourcer til kvalitetssikring er ved at blive ud-
bygget .

Kom téen finder, at arbejdet med udbygni ng af kvalitetssikrings-
programmet begr fremmes nest nuligt.

Havari ber edskab.

Kom téen finder det af afgerende betydning, at der for vesket
findes en effektiv beredskabsorganisation til at tradfe de for-
ngdne foranstaltninger i forbindelse med havari. Dette blev sa-
deles tydeligt illustreret i forbindelse med TM -havari et.

Efter TM-havariet frenkomi USA forslag om at NRC i en havari-
situation skulle overtage |edelsen af anleagget. i USA er tanken
dog stort set atter forladt. | "Saker karnkraft?" foreslas nyn-
di ghedernes befgjelser til at gribe ind i havarisituationer ogsa
vurderet for Sveriges vedkonmende.

Komi téen finder, at elselskabet ogsd i en havarisituation bar
have | edel sen af anl agget.
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Under TM-havariet blev der ydet onfattende assistance fra andre
el sel skaber sant fra reaktorl everandgrerne. De svenske el sel ska-
ber har nu etableret det sakaldte "Radet for karnkraftsakerhet"”
(RKS), der blandt andet har til opgave at sanordne el sel skaber-
nes arbejde ned beredskabspl anl agni ng sant vurdere, i hvilket om
fang de vil kunne bistd hinanden i en havarisituation.

Kom téen finder det tilfredsstillende, at de svenske el sel skaber
har etableret dette réd.

Konitéen finder, at der snarest muligt ber tages stilling til pa-
tankte andringer i SKI's eget beredskab.

Erfaringstil bagefaring.

Koni t éen har bemesr ket, at der |gbende, pa& basis af erfaringer
fra driften af de svenske reaktorer samt forskningsresultater og
informati oner fra udl andet, er foretaget forbedringer af de sik-
ker hedsnessige forhold pa Barsebackvas ket .

SKI pl anl agger en gget indsats pd onrddet erfaringstilbageforing,
herunder risi koanal yse, og stgrre personal eressourcer er allerede
afsat hertil. SKI har herudover til hensigt at etablere en sa-
l'ig havari konmi ssion, der skal undersgge sterre havarier og al-
vorlige driftsforstyrrelser. Endvidere skal gruppen SKI SOS syste-
mati sk bearbej de si kker hedsspergsmél som grundlag for SKI's op-
stilling af konkrete krav. Fra januar 1981 virker ™"Radet for
Kérnkraft sékerhet", der tilbageforer erfaringer fra analyse af sven-
ske og udenl andske rapporter til el sel skaberne.

Komitéen finder, at de svenske nyndi gheders arbejde ned at styrke
til bageforingen af erfaringer fra driften af svenske og udenl and-
ske reaktorer begr fortsadtes, og RKS og SKI SOS er vardifulde led
heri .

Det svenske forskni ngsprogram

Konit éen har benex ket sig overensstemmel sen nell em reakt or sdker -
het sut redni ngens i "S&ker karnkraft?" udtrykte synspunkter om

si kker hedsforskni ngen og de principper, SKI har tilkendegivet for
sit forskni ngsprogram



1. 3. Konkl usi on.

Komi t éen finder som en sam et vurdering df sikkerhedsforhol dene
ved Barsebackvarket set i lyset af TM-havariet, at der ikke i
forbindel se ned havariet og de foretagne uafhangi ge undersggel ser
er frenmkommet oplysninger, somgiver anledning til at andre de

si kker hedst ekni ske vurderinger, der har ligget til grund for de
svenske nyndi gheders godkendel ser af Barsebackvar kets opfarel se
og tilladelser til drift.

De anal yser, som TM-havariet har givet anledning til, viser,

at si kkerheden af reaktoranlag i al mndelighed kan forbedres i
alle led fra konstruktion af anl aggene og deres sikkerhedsudstyr
til den daglige drift og vedligehol del se, og at savel den ansvar-
i ge anl agsi ndehaver som si kker hedsmyndi ghederne bgr skarpe sik-
ker hedskravene vyderligere.

Komi téen finder det tilfredsstillende, at de svenske nyndi gheder

al l erede har gennenfgrt foranstaltninger til forbedring af sik-

kerheden og har planlagt at gennenfgre yderligere foranstaltnin-

ger. Kom t éenhar i kke der udover bemes kni nger ti | Bar sebackvag ket s si kker hedsf or hol
punkt ikke er grundlag for at foresld yderligere undersggel ser ud-

over de allerede ivarksatte og planl agte.

2. Reaktorsi kkerhed og beredskab.

Det er et fadles overordnet mél for arbejdet med reaktorsikkerhed
og med beredskab at beskytte befol kningen nod sundhedsskader som
fol ge af reaktorhavarier. Sikkerhedstekni ske foranstaltninger
tilsigter at forhindre eller form ndske udslip af radioaktive
stoffer fra et kernekraftveek. Beredskabet tilsigter at beskyt-
te befol kni ngen nmod sundhedsskader som fgl ge af de forhold, der
vil kunne opstd, hvis et havari alligevel skulle fgre til udslip.
Ber edskabet kan imdlertid ikke forhindre konsekvenser af anden
art, f.eks. forurening af |andonrader ned nedfald af radioaktive
stoffer.

Kom t éen finder derfor, at de sikkerhedstekni ske foranstaltnin-
ger pd selve varket bgr betragtes somprimege i forhold til be-
r edskabet .



- 17 -

Kom téen deler den i "Saker karnkraft?" udtrykte opfattel se,. at
man ikke ved sikkerhedstekni ske foranstaltninger fuldstandig kan
udel ukke nuligheden for, at havari pa kernekraftvarker farer til
udslip af radioaktive stoffer til ongivelserne. Det nmd lige-
ledes |eamges til grund, at man ikke kan regne ned, at et bered-
skab kan tilrettel agges pad en saddan méde, at der opnds ful dstamn-
dig sikkerhed for, at sundhedsskader som fgl ge af den ioniseren-
de straling fra et udslip af radioaktivt materiale helt kan af-
vag ges.

Komi t éen gnsker at papege, at vurderingen af risikoen for sund-
hedskader i forbindel se nmed havari pa kernekraftvarker begr base-
res pd effektiviteten af de sikkerhedstekniske foranstaltninger
pa vag kerne. Uanset hvor hgjt disse foranstaltningers effektivi-
tet bedgmes, begr der derudover oprethol des et beredskab. Be-
redskabets evne til at nedsate de sundhedsnessi ge skader i til-
fa de af havari ber ikke pavirke kravene til sikkerhedsforanstalt-
ni ngerne pa selve kernekraftvax kerne.

Den neenmere udformming af dette beredskab begr afpasses efter ud-
vi kl'i ngen pa det sikkerhedstekni ske onrade og efter den sterre
viden, som matte frenkomme om nemgde og sanmensat ni ng af udslip-
pet af radi oaktive stoffer ved havari.

3. Fales elenenter i beredskabsforhol dene i Sverige og Danmark.

3 .1. Forudsatninger for beredskabspl anl agni ngen.

Vurderinger af konsekvenser af havarier pa Barsebackvas ket viser,
at kun ekstrent store havarier, der indebarer kernenedsneltning

med brud pad reaktorindeslutningen og udslip af store nemgder ra-
di oaktive stoffer, kan gere det berettiget hurtigt at gennenfagre
beskyttel sesforanstal tninger nod ioniserende straling pd sa sto-
re afstande, som svarer til afstanden nellem Barsebadckvar ket og

den danske @ esundskyst, ca. 20 kmeller nere.

Sandsynl i gheden for, at der i Barsebackvarkets levetid vil fore-
komre sd store udslip, at det vil vare berettiget pd store af-
stande at ivarksatte beskyttel sesforanstaltninger, er sé lille,

at man md forvente, at beredskabets beskyttel sesforanstaltninger
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i kke skal tages i anvendel se pd store afstande i varkets |evetid.
Effektiviteten af et beredskab vil vare vanskeligere at oprethol-
de, jo sjadnere det tages i anvendel se.

Kom téen finder, at Barsebadckberedskabet bgr tilrettel agges un-
der hensyn til, at nuligheden for et sadant ekstrent havari ikke
kan udel ukkes.

Komit éen finder |igeledes, at gennemforelsen af beskyttelsesfor-
anstal tninger nod ioniserende straling p& store afstande fra Bar-
sebdckvaerket - af hensyn til beredskabets effektivitet - sa vidt
mul i gt ber baseres pd et beredskab, somi forvejen oprethol des
med henblik pa& andre begi venheder, f.eks. Civilforsvarets bered-
skab.

Kom téen finder endvidere, at Barsebackberedskabet bgr tilrette-

| smges pa en sddan made, at beskyttel sesforanstaltninger pa disse
store afstande ikke automatisk iverksates ved havarier ned nin-
dre udslip, der kun gor det berettiget at gennenfgre beskyttelses-
foranstal tninger i verkets naxonrade.

Sddanne nindre havarier vil blive kendt ogsd pa store afstande og
uden for det onrade, hvor der er grund til at gennenfgre beskyt-
t el sesforanstal t ni nger .

Komi t éen peger derfor pa, at det er ngdvendigt at infornere be-
fol kningen hurtigt ogsd p& store afstande.

3.2. Cenerelt om fadles retningslinjer for beredskabspl anl agni ngen.

Et dansk beredskab i forbindel se med Barsebackvasket vil pa af-

gorende onrader vere afhamgigt af det svenske beredskabs funktio-
ner. Aktiveringen af det danske beredskab i tilfade af havari pa
Bar sebackvaz ket md sal edes ske ved alarm fra Sverige. Der er ned
hensyn til information og beskyttel sesforanstaltninger en gensi-
di g af hamgi ghed nell em de beslutninger, som hvert af de to |ande
tradfer vedrgrende beredskabspl anl agni ngens onfang og udforming.

Konmitéen finder det gnskeligt, at der tilvejebringes den starst
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mulige ensartethed i tilrettel aggel sen af beredskaberne i Sve-
rige og Danmark.

3.3. _Enkelte fzlles el enenter i beredskabet.

Forhandsinformation til offentligheden.

Konmitéen finder, at en ondeling pd store afstande af husstands-
pj ecer ned detaljerede beskrivel ser af beredskabsforhold og be-
skyttel sesforanstal tninger vil vage af begramset beredskabsmessig
effekt. Den ngdvendi ge vejledning begr gives i materiale, som be-
fol kni ngen af andre grunde har ved handen, og hvor befol kni ngen
igvrigt er vant til at s@ge oplysninger, for eksenpel i telefon-
bager ne .

Konmitéen finder, at der derudover kan vare behov for, at inter-
esserede nmedborgere kan fa udleveret pjecemateriale, som inde-
hol der mere generel oplysning om kernekraft, stralebeskyttelse
og beredskabsforhold i tilfadde af havari.

Alarm og aktivering af beredskabet .

Den gad dende svenske beredskabspl an i ndebaxer, at befol kni ngen
informeres om al arnmen ved udsendel se af en neddel el se i Radio
Mal mbhus. Svensk radio kan aflyttes i Dannark, og det vil kunne
give anledning til usikkerhed og rygtedannel ser, hvis der ikke
gives tilsvarende information i Danmarks Radio. Selv om det mat -
te ligge klart, at et havari ikke vil kreve iverksattel se af be-
skyttel sesforanstal tninger pd dansk |andonrade, ma det danske be-
redskab derfor aktiveres ned henblik pa at overvage situationen
og holde offentligheden inforneret. Dansk radio kan aflyttes- i
Sverige. Det er derfor vasentligt, at de informationer, der gi-
ves, er sanstemmende.

Kom téen finder, at man begr fastholde en al arnordning, der inde-
bager, at enhver alarm der aktiverer det svenske beredskab, skal
videregives til Dannmark og bevirke, at det danske beredskab ak-
tiveres.
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De svenske nyndi gheder arbejder med at tydeliggere al arnkrite-

rier baseret pa tekniske forhold, som kan erkendes klart af drifts-
personalet. Alarnkriterierne md fastsates pd en saddan made, at

der opnas sterst nmulig sikkerhed for, at alarmafgives i alle til-
fad de, der kan gere det pakrawvet at ivarksadte beskyttel sesfor-
anstaltninger i verkets ongivelser. Det ma i forhold hertil vage
et sekundagt .hensyn ved fastlaggel sen af alarnkriterierne at und-
gd ungdi ge al armer.

Komitéen finder, at det nd tillagges afgerende betydning, at der
snarest nuligt fastlagges klare kriterier for i hvilke tilfadde,
Bar sebackvar ket skal afgive alarm om aktivering af beredskabet.

Komi t éen finder endvidere, at i tilfadde, hvor der afgives "var-
ningslarm", skal offentligheden ikke autonatisk al arneres, da
der ikke skal iverksadtes beskyttel sesforanstaltninger. Derinod
bgr der gives offentligheden informati on om den indtrufne han-
del se.

Det har hidtil veret praksis i Sverige, at der ned henblik pa
pjeblikkeligt at ivarksatte beskyttel sesforanstaltninger etable-
res mulighed for direkte alarmfra varket til befol kningen i et
nag ont ade pd nogle f& kiloneters radius om kernekraftvarker. |
den af statens stralskyddsinstitut (SSI) udarbejdede rapport

"Ef fektivare beredskap" foreslas en udvidelse af onradet for di-
rekte alarmtil lo eller 20 km

Kom téen finder, at det ikke vil vare hensigtsnessigt at |ade en-
hver havarial arm medf gre, at der gennem udifferentieret brug af
et sadant al armsystem autonmatisk iverksattes beskyttel sesforan-
stal tni nger gjeblikkeligt pa afstande vasentligt ud over ca.

lo km

Tilvej ebringel se af oplysninger til beredskabsl edel sen.

De nedvendi ge oplysninger onfatter navnlig tekniske forhold pa
vag ket, vejrforholdene og resultater af stralingsmélinger i om
gi vel serne. Den danske beredskabsl edel se er ned hensyn til oplys-
ni nger om tekni ske forhold pad varket helt afhamgig af, at de ned-
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vendi ge opl ysni nger straks videregives fra vaket og de svenske
nyndi gheder .

Komi t éen har bemer ket, at det nellem Barsebackvarket, |anssty-
relsen i Ml nbhus |&n og miljegstyrelsen er aftalt, at de tekniske
opl ysni nger, som Barsebédckver ket skal give til de svenske nyn-

di gheder, santidig pr. telex tilgar den danske tekniske bered-
skabstjeneste pa Forsggsanl agy Ri sg.

Komi t éen kan anbefale, at vejrdata fra Barsebackvaxkets meteoro-
| ogi mast | gbende tilgar den danske beredskabsorgani sati on.

Bar sebackvar ket er forsynet ned instrumenter til miling af stra-
lingen fra udslip af radioaktive stoffer gennem varkets skorsten.
Der er imdlertid ikke anbragt méleinstrumenter i @esund pa af-

stand af verket til bestemmelse af sterrelse og retning af udslip.

Det er oplyst over for komitéen, at det i den reviderede danske

ber edskabspl an forudses, at en helikopter fra det danske flyve-

vabens r edni ngseskadri | | evedal ar momhavari pé&Bar sebackvas ket skal patrul jeremedné
af ca. 5 km fra Barsebéackverket.

Konmitéen finder, at der pa denne néde er tilvejebragt mulighed
for ved alarm om havari pa Barsebackvarket at overvage onradet
over @&resund i retning nod Dannmark. Komitéen skal santidig pege
p&, at helikopteren eventuelt ogsd kan bista den svenske bered-
skabsl| edel se ned nalinger.

Beskytt el sesforanstaltninger for offentligheden.

Del e af @esund og luftrumet herover udger et fadles naaonrade
om Barsebackverket. Det er oplyst over for komitéen, at der er
fort droftelser nellemniljgstyrelsen og |&ansstyrelsen i Ml m-
hus |&an om umi ddel bart ved al arm om havari pa Barsebackvar ket at
gennenfgre foranstal tninger over for skibstrafikken i @esund,
herunder afsejlingsforbud fra danske havne for den tvesgdende
fargetrafik, samt over for lufttrafikkens ind- og udflyvning til
Kastrup Lufthavn.
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Kom téen finder, at de svenske og danske beredskabspl aner bgr vee
re koordinerede pa dette punkt.

Med hensyn til beskyttel sesforanstaltninger for store afstande,
ca. lo-15 kmog derover, kan konsekvensberegni nger give en vis
vej | edni ng ved beredskabspl anl agni ngen. Men bl andt andet pa grund
af de usikkerheder, der er knyttet til gennenfgrel sen af sadanne
beregni nger, giver de ikke grundlag for entydigt at fastlagge
hverken hvor stort et geografisk onrade, beredskabet skal onfat-
te, eller anbitionsniveauet for det beredskab, som bgr findes
inden for onradet.

De beskyttel sesforanstaltninger, somkan tradfes direkte overfor
bef ol kni ngen, er indenders ophold og evakuering. Endvidere kan
jodtabletter give en salig beskyttelse af skjoldbruskkirtlen
nod optagel se af radioaktiv jod.

Ved ophold inden degre kan der opnds en neget betydelig nedsadtel -
se af strdalingsdoserne i forhold til ophold udendgrs. Denne be-
skyttel sesforanstaltning er ikke saligt indgribende. Den kan
ivaeksaates hurtigt, hvis varsel derom kan gives, og uden brug
af sterre ressourcer.

Evakuering er en meget indgribende foranstaltning. Den tager re-
lativt lang tid at gennenfgre og krawver for sterre bebyggel ser
indsats af betydelige ressourcer.

Ved overvejelser om hvorvidt forebyggende evakuering skal ivaxk-
sates, nmd de forventede stralingsdoser vurderes ud fra tekniske
opl ysninger om situationen pa verket. Man mi dog saligt vae op-
meg ksom pa, at det kan vaze vanskeligt tilstrakkelig lang tid i
forvejen med nogen sikkerhed at forudsige de meteorol ogi ske for-
hold, somvil vare afgerende for hvilket geografisk onrade, et
eventuelt kommende udslip vil bergre. Dette vil gere det vanske-
ligt at bestemme bade det onvade, der skal evakueres fra, og hvil -
ke onrader der bgr benyttes til indkvartering.

Hvis evakuering farst gennenfgres efter skypassagen som beskyt-
telse nod straling fra nedfald, kan man pa grundl ag af naélinger
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bedgmme konkret, hvor stor en nedsadtel se af strél edosis der kan
opnas ved at evakuere, omder er grund til at evakuere, fra hvil-
ke onrader og hvor hen.

Konmi t éen finder pa& denne baggrund, at beskyttel sesforanstaltnin-
ger direkte overfor befol kningen i onrader pd stgrre afstand af
Bar sebackvar ket end ca. |o-15 km begr prioriteres sal edes:

- at "ga inden degre" ivaxksadtes forst og sd vidt nmuligt inden
skypassage,

- at evakuering fer og under skypassage i al mndelighed nmd fra-
rades,

- at evakuering i givet fald.gennenfgres efter skypassage som
beskyttel se nod straling fra nedfald og pa grundlag af mélin-
ger af stralingen.

Sandsynl i gheden er meget lille for, at der skal gennenfgres eva-
kuering pa sterre afstande.

Konmi téen finder derfor, at evakuering pd stegrre afstande i givet
fald md gennenfgres pa basis af rammepl anl agni ng og frengangsna-
der for evakuering af andre arsager.

Ved at indtage jodtabletter kan nman opnd en saxlig beskyttel se

af skj ol dbruskkirtlen nod optagel sen af radioaktiv jod. Det har
vazet overvejet pa forhand at uddele jodtabletter til de enkelte
husstande mv; ogsd uden for veskets naronrade.

Konit éen finder det ikke hensigtsmessigt, at der pa sterre af-
stande pa forhand uddel es jodtabletter til befol kningen. Derinod
kan det vare hensigtsmessigt at give befol kningen nulighed for
selv at anskaffe jodtabletter.

Information til offentligheden i en havarisituation.

Erfaringerne fra TM -havari et understreger betydningen af, at of-
fentligheden inforneres korrekt og klart i en havarisituation.
Informationen til offentligheden og til nyhedsnedi erne bgr ske
centralt fra beredskabsl edel sen.
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Kom téen finder, at offentligheden bgr inforneres i ethvert til-
fade af alarm ogsd selv om der ikke skal iverksattes beskyttel-
sesforanstal tninger. Det er- ngdvendigt, at det til enhver tid
star klart for offentligheden, omen udsendelse i radio/TV brin-
ger officiel information og vejledning fra beredskabsl edel sen,
eller om udsendel sen bringer journalistisk behandl et stof og kom
nent arer .

Konmit éen finder det endvidere vasentligt, at informationsvirksom
hed over for offentligheden og nyhedsmedi erne koordi neres bade
i ndhol dsmessi gt og tidsnmessigt i Sverige og Danmark.

3.4. Konklusion.

Kom t éen finder generelt, at der, uanset hvor hgjt effektivi-
teten af de sikkerhedstekni ske foranstaltninger ved et kerne-

kraftvae k vurderes, bgr tilrettel amges et beredskab til inwde-
gdel se af virkningerne for befol kningen af et eventuelt reaktor-
havari. Den nanere udforming af dette beredskab bgr afpasses

efter forholdene i verkets ongivel ser og i overensstemel se ned
udvi kl i ngen pa det sikkerhedstekni ske onr &de, herunder den sta-
di ge udbygni ng af grundl aggende viden om forhold, der har ind-
flydel se pa memgden og samensat ning af udslip af radioaktive

stoffer ved havarier.

Vedr gr ende beredskabet for Barsebick-verket finder konitéen, at
der ved tilrettel aggel sen af bade det svenske og det danske be-
redskab ber tages hensyn til, at nuligheden for et ekstrent stort
havari med udslip af store mengder radioaktive stoffer ikke kan
udel ukkes.

Kun sadanne havarier kan gere det berettiget hurtigt at gennem
fore foranstaltninger til direkte beskyttelse af befol kni ngen

mod udslippet af radioaktive stoffer pa sa store afstande, som
svarer til afstanden nellem Barsebackver ket og den danske @ e-
sundskyst .

Sandsynl i gheden for, at et havari pa& Barsebackvaket vil beret-
tige beskyttel sesforanstaltninger pd de nawnte afstande, er me-



- 25 -

get lille, og neget mindre end sandsynligheden for havarier, der
berettiger beskyttel sesforanstaltninger i verkets nsmeste om
givelser. Ved de nmindre havarier vil det vade en vasentlig op-
gave for beredskabet hurtigt og korrekt at infornere befolknin-
gen uden for de onrader, der er direkte bergrt.

*

TM - havari et viste en rakke svagheder ved forudsatningerne og
funkti onen af beredskabsforanstaltningerne for befol kningen. En
del af disse svagheder var specifikt knyttet til amerikanske for-
hold og er saledes ikke relevante for de fadles elenmenter i be-
redskabet vedrgrende Barsebackvearket. Andre svagheder bergrer
forhold, somer af vasentlig betydning for funktionen af et be-
redskab i forbindelse med Barsebackvarket. Af forhold af betyd-
ning for de fadles elementer i beredskabet kan navnes konmuni ka-
tionen nellemvak og nmyndi gheder om tekniske forhold i en hava-
risituation samt negdvendigheden af, at offentligheden i en hava-
risituation informeres korrekt og klart, og af at informations-
vi rksonheden koordi neres bade indhol dsmessigt og tidsnessigt i
Sveri ge og Danmark.

Kom téen finder, at der ikke i forbindelse med TM -havariet er
frenkommet forhold vedrgrende beredskabspl anl egni ng, som ikke al -
lerede er taget i betragtning af ansvarlige svenske og danske
nmyndi gheder og i samarbejdet inellem disse. En rakke forhold
eksenpel vis informationsvirksonheden, ber tillasgges stor opmes k-
sonhed .

4. | gangver ende under sggel ser vedr grende havariforlgb og ud-
sl i ps begr ansende si kker hedssyst ener.

De i rapporten ontalte konsekvensberegni nger bygger i vasentlig
grad p& Rasnussen-rapportens udslipskategorier. Der er i nogle
ar foregdet et intensivt arbejde for at efterpreve visse ele-
nmenter i disse.

| Sverige har séledes den af regeringen nedsatte danpekspl osions-
komté i sin nylig fasdiggjorte betamkning undersggt antagel ser-
ne i Rasnussen-rapporten om de sakal dte danpekspl osi oners betyd-
ning ved havari. Ved en danpekspl osion forstas en pludselig og
vol dsom fordanpni ng, der under salige ortfstandi gheder kan fore-
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komme, nar varnt, sneltet netal i findelt form fordeles i vand.

| Rasmussen-rapporten antages danpekspl osi on under ugunstige om
st andi gheder at kunne sprange reaktortanken og beskadi ge indesl ut-
ningen med udslip af store nengder radioaktive stoffer til falge.

Dampekgplosionskomitéen finder, at danpeksplosioner ikke kan f&
en sadan styrke, at de behgver at blive taget i betragtning ved
udf ormmi ng af sikkerhedssystener og beredskabsforanstaltninger.

| den senere tid er fra flere sider,blandt andet Electrical Po-
wer Research Institute (EPRI), havdet, at hidtidige beregninger

af udslip af radioaktive stoffer ved reaktorhavarier er vasentligt
overdrevne, idet naturligt forekomende fysiske og kem ske pro-
cesser vil tramle i funktion og tilbageholde en stor del af fis-

si onsprodukterne, specielt jod og casium Gundl aget herfor er

bl andt andet erfaringer fra TM-havariet og en rakke |aboratorie-
forsgg. Nesnere undersggel ser er pabegyndt, og hvis de fgrer til,
at nyndi ghederne akcepterer de nye antagel ser som korrekte, vil
det kunne fa vesentlig indflydel se pd bade sikkerhedsforanstalt-
ni nger pa vexkerne og pa beredskab.

| USA foregar efter beslutninger truffet af NRC neget onfattende
under sggel ser vedrgrende forlghet af mindre havarier. Dette

gad der dels revurderingen af sikkerhedsforhol dene pad kernekraft-
vag ker nag tad bebyggede onrader, dels offentlige hegringer om der
findes behov for yderligere sikkerhedssystemer ned henblik pa
probl enerne ved svigtende kgling af reaktorkernen.

Endelig skal nawnes det svenske arbejde vedrgrende en nodifice-
ret reaktorindeslutning ned trykaflastning gennem et filterkam
mer nmed henblik p& at undgd brud p& reaktorindeslutningen og der-
ved mi ndske udslippet af radioaktive stoffer ved havari.

Man kan forvente, at disse og andre igangvar ende undersggel ser
i ndenfor de nazmeste ar vil give en vasentlig sikrere viden om
forl gbet af havarier og om de deraf fglgende udslip.
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5. Fortsadtel se af komtéens virksonhed.

Kom t éen har ved afgivelsen af denne rapport tilendebragt sit ar-
bejde med de opgaver, der umiddel bart blev palagt komitéen ved

8§ 2 09 § 4 i protokollen fra mpdet den 9. april 1979 i Stock-

hol m

Der er i afsnit 4 peget pd endnu ikke afklarede spgrgsnél, som

vil kunne have vasentlig betydning for bedgmrel sen af konsekven-
ser af havarier pa Barsebackvarket. Der er endvidere i konkl u-

sionen igvrigt peget pd en rakke andre spgrgsmal, som endnu ikke
har fundet deres endelige afklaring.

Pa baggrund af den store verdi, som del egationerne har tillagt
den type arbejde, somer foregdet i komtéen, foreslds, at dette
arbejde fortsadtes nmed sigte pad at fglge det arbejde af fales
interesse, som foregar i forbindelse med Barsebackvar ket .
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III. BARSEBACKVARKETS NUKLEARE S| KKERHEDSFORHOLD

1. 1 ndl edning.

1.1. Myndighedsbehandlingen i Sverige og Danmark indtil_veskets

idriftsattel se.

Den svenske regering gav den 6. februar 1970 Sydsvenska Varne-
kraftaktiebol aget tilladelse til at placere og drive det fgrste
reaktoranl ag i Barsebdck. Fra 1968 og indtil denne tilladel se
var spgrgsnél et bl evet behandl et af mange nyndi gheder. Den vig-
tigste af disse var pad dette tidspunkt del egationen for atom
energi fragor, der var forgangeren for det nuverende statens
kdrnkraft-inspektion (SKI). Delegationen havde, fgr den gav til-
| adel se den 9. januar 1970 til placeringen, indhentet udtalelser
fra blandt andet statens strdlskyddsinstitut (SSI), Sveriges rne
teorol ogi ska och hydrologiska .institut (SMHI), statens planverk,
luftfartsverket, fiskeristyrelsen, statens naturvardsverk, |ans-
styrel sen i Mal mbhus 1&n; AB Atonenergi sant del egati onens egen
s lige reaktorforl &ggni ngskommitte. Ingen af de hegrte institu-
tioner nodsatte sig, at tilladelse blev givet, nen der blev frem
sat gnsker om forskellige konpletterende undersggel ser, somi de
fleste tilfedde blev tilgodeset under den fortsatte behandling af
proj ektet.

Tilladelse til at begynde driften af den fgrste reaktor, Barseback
1, blev givet den 7. januar 1975, og el sel skabet begyndte progve-
driften ned fuld |adning af reaktoren den 8. januar 1975. Barse-
back 1 var i fuld drift den 1. juli 1975.

Allerede i forbindel se ned behandlingen af placeringen af Barse-
back 1 var udgangspunktet for alle nyndi gheder et kraftvark med
en planlagt elektrisk nettoeffekt pd ca. 3000 megawatt. Dette

i ndebar fire reaktorer efter de planer, somvar aktuelle i for-
bi ndel se ned nyndi gheder nes behandling af bade Barseback 1 og
den anden reaktor, Barseback 2.

El sel skabet ansggte den 9. februar 1972 omtilladelse til det
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andet reaktoranl ag, Barsebdck 2. Stort set de samme nyndi gheder
udtalte sig somi tilfaddet Barsebédck 1. Heller ikke denne gang
nodsatte de sig placeringen. Derinmod frenferte de synspunkter og
gnsker om ferst og fremmest forskellige undersggel ser og naélinger.
1 dette tilfadde fremholdt blandt andre |&nsstyrelsen i Mal nbhus
I an behovet for at styrke det |okale beredskab i forbindel se nmed
udvi del sen af vegket. Videre fandt | ansstyrelsen da, det vil sige
allerede i 1972, at det af hensyn til beskyttel sen nod |uftforu-
rening og til energiudnyttel sen i regionen var gnskeligt at for-
berede Barsebackvazket til at levere varnt vand til fjernvarme-
nettene i Mal nd og Lund. Regeringen gav derefter den 16. juni 1972
sel skabet tilladelse til at opfere, eje og drive ogsd den anden
reaktor i Barsebadck. Tilladelse til ladning af reaktoren blev op-
ndet fra SKI den 23. novenber 1976, og prevedriften af Barseback
2 kunne begynde den 1. februar 1977. Mndi ghederne gav derefter
sel skabet tilladelse til komerciel drift, og fuld effekt opnae-
des den 15. april 1977.

Dermed var det nuver ende Barsebdckverk i fuld drift. Barseback 1
og Barseback 2 har hver en effekt pad 580 megawatt elektrisk (Mwe)
eller tilsamren 1160 MAe. Som det frengar bl andt andet af den sven-
ske regerings energiproposition (1980/81:90),er en fortsat udbyg-
ning af kraftvazket til de oprindelig planlagte 3000 M ikke |an-
gere aktuel i det svenske kernekraftprogram

De svenske nukl eare nyndi gheder orienterede pa et nwde i nmaj 1968
de danske nukl eare nyndi gheder, atonenergi konm ssi onen og sund-
hedsstyrel sen, om overvejel serne om placering af et kernekraftvark
ved Barsebéck. Der var fra dansk side interesse for at kunne fgl-

ge sagen pa teknisk plan, og de svenske nyndi gheder gav fra begynd-
el sen udtryk for, at en kontakt nellem nabol andenes nyndi gheder og
tekni sk sagkyndige var naturlig og gnskelig. Det blev derfor aftalt,
at at onenergi konm ssi onen og sundhedsstyrel sen skulle have tilsendt
sikkerhedsdokumentationen hgrende til en kommende ansggni ng om kon-
cession pa opferelse og drift af et kernekraftvark ved Barseback

| decenber 1969 aftaltes ved et nmwde nellem de svenske og danske
nmyndi gheder om byggetill adel se til Barsebdck 1, at der skulle hol -
des kontakt mellem nyndi ghederne om den svenske sagsbehandl i ng
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Man et abl erede hertil en kontakt mandsordning pd teknisk plan til
at varetage |gbende opgaver blandt andet i forbindelse ned over-
sendel se af den svenske sikkerhedsdokumentation. Denne kont akt -
mandsordni ng er siden opretholdt.

Det fornelle udgangspunkt for den danske gennengang af de nukl e-
are sikkerhedsforhold vedrgrende Barsebackvar ket var, at konpe-
tencen - og dernmed ansvaret for behandlingen af sagen - alene |a
hos de svenske myndi gheder. Den danske gennengang - som indtil
1973 et seligt udvalg og derefter Tilsynet ned Nukleare Anlay
foretog for atonenergi kommissionen - gik derfor ud pa at fglge de
svenske myndi gheders behandling pa basis af de oplysninger om
var ket, herunder sikkerhedsdokunentationen, der |gbende sendtes
til den danske kontakt mand.

De kommentarer vedrgrende forhold af interesse for Dannmark, som

den danske gennengang af det svenske dokunentationsnaterial e gav
anledning til, herunder et antal special undersggel ser udfert pa

Forsggsanl ag Ri sg, blev forelagt for atonenergi konm ssionens for-
retningsudvalg i form af rapporter og udtal el ser, som atonenergi -
kommi ssi onen forelagde for sundhedsstyrelsen. Efter forretnings-
udval gets beslutning blev disse rapporter og udtal el ser ned for-
ret ni ngsudval gets bemsx kninger tilstillet de svenske nyndi gheder
vi a kont akt mandsor dni ngen.

Fra dansk side ansd man det for gnskeligt, at en rakke enkelt-
spergsmal blev uddybet. Dette gjaldt blandt andet spergsm@l om
havari pa& Barsebdckvarket som fglge af flystyrt og spergsmél om
sei sm ske pavirkninger. Desuden gnskedes en rakke spgrgsmal sup-
pl erende bel yst, inden varket blev sat i drift. Dette gjaldt

bl andt andet stigrerene i sprinklingssystemet for kernengdkgling.

Endvi dere hol dt at omener gi kommi ssi onens forretni ngsudval g den dan-
ske regering orienteret.

At onener gi konmi ssi onens forretningsudval g og sundhedsstyrel sen
hol dt npde med de svenske nyndi gheder i forbindel se med de sven-
ske nyndi gheders besl utning om byggetilladel se for Barseback 2,
der stort set er identisk med Barseback 1.
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| forbindel se med de svenske nyndi gheders opfgl gende tilsyn med
driften af Barsebackvarket er der siden 1975/77 foretaget visse
nodi fi kati oner af sikkerhedsteknisk art. Gundl aget herfor fore-
Iigger dokunenteret i- ansggni ngsnateriale fra Sydkraft og ajour-
fort sikkerhedsdokumnentati on.

Det benex kes, at atonenergi konm ssi onens nyndi ghedsopgaver i 1976
blev henlagt til mljeninisteriet, hvorunder mljgstyrelsen hgrer.
I forbindel se herned overfartes kontaktmandsordningen til mljo-
styrel sen.

En kort sikkerhedsorienteret beskrivel se af Barsebackvarket fin-
des i bilag 3.

Endvi dere er der i bilag 7 givet redegerelse for forskellige sik-
ker hedst ekni ske forhold vedrgrende Barsebackvarket, som det har
vag et relevant at drefte i svensk-dansk komté.

1.2. Svenske sikkerhedsstudi er vedrgrende Barsebackvar ket efter

idriftssadtel sestillad.else og indtil TM-havariet.

Efter offentliggerelsen i oktober 1975 af det anerikanske reaktor-
si kker hedsstudi e "Reactor Safety Study, An. Assessnent of Accident
R sks in US Commrercial Nucl ear Power Plants, WASH-l4oo", den s&-
kal dt e Rasnussen-rapport, bestilte SKI i 1976 et haveristudie for
Bar seback 2: "STUDSVIK/SM-78/1 Havaristudie av Barseback 2"
(ref.l). Denne rapport er omtalt i bilag 5.

Endvi dere udfe@grte de aneri kanske konsul enter, MB Techni cal Asso-
ciates, pa opdrag fra den svenske regerings energi konm ssion stu-
diet "Dsl 1978:1 Swedish Reactor Safety Study, Barsebdck Risk
Assessnment”, (ref. 2). Formalet ned dette studie var ud fra en
kritisk hol dning at udarbejde en risikovurdering, som skulle sam
menl i gne svenske reaktoranl ag (Barsebadck 1 og 2) ned det anmerikan-
ske . reaktoranl am (Peach Bottom 2), der vurderedes i WASH-l4oo.
MHB- studiet er ontalt i bilag 4.
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1.3. Svensk reaktorsikerhetsutredning efter TMI-havariet.

Efter havariet pa det amerikanske kernekraftvaak 2""¢¢ Mle Ir-
land (TM) i Pennsylvania nedsatte den svenske regering i april
1979 en konité, reaktorsakerhetsutredningen, til at udrede T™ -
havariet ned de to hovedopgaver, dels at overveje, omder findes
anledning til vasentligt at amdre vurderingen af sikkerheden i
forbi ndel se med produktion af elektrisk energi i kernekraftvas-
ker, dels at give forslag om hvil ke foranstaltninger der ber
gennenfegres for at gge sikkerheden pad svenske kernekraftves ker,
og om forskning i forbindel se nmed sadanne foranstaltninger. Ko-
mtéens rapport "Saker karnkraft?" blev afgivet i novenber 1979
(ref. 3).

Rapporten, der beskadtiger sig ned svenske kernekraftvarker gene-
relt, indgik som baggrundsmateriale for den svenske fol keaf stem

ning i narts 1980 om anvendel se af kernekraft.

2. Sikkerhedst ekni ske erfaringer fra TM-havariet.

2.1. Generelt omTM -havari et.

Det hidtil alvorligste havari pa et kernekraftvesk indtraf den
28. marts 1979. Havariet rante reaktorenhed nr. 2 paT™M.

Havariet indtraf under drift med nasten fuld effekt. P& grund af
samrenfal d af tekni ske og betjeningsnessige fejl farte en drifts-
forstyrrel se gennem en konpliceret handel sesrakke til kraftig be-
skadi gel se af reaktorens brandsel som fglge af for hgj tenpera-
tur. Store memgder radioaktive stoffer blev frigjort fra reaktor-
kernen til reaktorens kgl esystem og videre til reaktorindeslut-
ningen. Derinmod slap kun sa sma nemgder af radioaktive stoffer ud
til vexkets ongivelser, at der ikke vil kunne pavises sundheds-
skader fra stralingen.

En kort redegerelse for TM-reaktoren, havariforl gbet og arsager-
ne hertil er givet i bilag 1.

Inden for kort tid efter haveriet iveaksattes i USA en rakke un-
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der sggel ser vedrgrende havariet, og tilsvarende undersggel ser i-
vaa ksattes i andre |ande ned kernekraftvaxker i drift, herunder
i Sverige.

| det fglgende samenfattes resultaterne af de anerikanske og de
svenske undersggel ser som baggrund for svensk-dansk konités over-
vej ei ser vedrgrende Barsebackver ket .

2.2, Undersggel ser og beslutninger i USA efter TM-havariet.

Under sggel serne skulle klarl agge enkelthederne i havariforl gbet

og arsagerne til dette. Endvidere skulle undersggel serne afdakke
eventuell e mangl er og util strakkeligheder i sikkerhedsforanstalt-
ni ngerne, dels ned henblik pd nyndi ghedernes uniddel bare stilling-
tagen til fortsat drift af de @vrige kernekraftvarker, dels som
udgangspunkt for en vurdering af hvilke sikkerhedsnessige forbed-
ringer, der eventuelt skal gennenfgres pa |angere sigt bade pa de
kernekraftveg ker, der allerede er i drift, og pa nye vaaker.

Fol gende under sggel ser skal nawnes:

Kenmeny- konmi ssi onen, nedsat i april 1979 af USA s prasident med
den opgave at undersgge TM-havariet og at frenl agge sine anbefa-
linger. Konmi ssionen afgav sin rapport i oktober 1979 (ref. 4).

Rogovi n-under sggel sen, ivarksat af den anerikanske nukleare sik-
ker hedsnyndi ghed, Nucl ear Regul atory Konmission (NRC i juni 1979.
Advokat firnmaet Rogovin, Stern og Hage skulle undersgge TM - havari -
et saligt med henblik pd NRC's egen rolle som sikkerhedsnyndi ghed.
Rogovi n-rapporten blev afgivet i slutningen af januar 1980 (ref. 5).

Foruden disse overordnede undersggel ser nedsatte NRC straks en rak-
ke interne arbejdsgrupper til at behandle TM-havariet med henblik
pd eventuel l e andringer i sikkerhedskravene til reaktoranleag i USA
For sa vidt angar anlagsudforming og driftsforhold frenkomi juli
1979 fra den sakaldte TM-erfaringsgruppe (Lessons Learned Task
Force) 23 konkrete forslag til andringer, som gruppen fandt burde
ef fektueres um ddel bart (ref. 6). Guppen afsluttede sit arbejde
med en endelig rapport i oktober 1979.
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NRC s uaf hangi ge, radgivende konité for reaktorsikkerhed, Advi-
sory Commttee on Reactor Safeguards (ACRS), har I|igel edes be-
handl et TM - havari et.

Li gel edes har industri og kraftverker iverksat en rakke undersg-
gel ser og har herunder oprettet to nye institutter:

Nucl ear Sa fe ty Analysis Center (NSAC) , der skal arbejde ned
netoder til forebyggel se af havarier og ned sexlige sikkerheds-
sporgsmal . Det skal endvidere udarbejde forslag til forbedring
af sikkerhedssystemer og til uddannel se af driftspersonale.

Institute of Nuclear Power Operations (INPO), der har til op-
gave at forgge sikkerheden i driftsarbejdet pa kernekraftvas-
kerne, at sgrge for indsaming og distribuering af driftser-
faringer sam at give special uddannel se til instruktgrer for
driftspersonal e pd kernekraftvakerne.

Fal gende sammenfatning af resultaterne af undersggel serne i USA
efter TM-havariet er uddraget fra NRC s forslag til handlingsplan,
NUREG 0660 (ref. 7), der bygger pa en sammenstilling af alle under-
sggel ser og anbefalinger.

Al'l e undersggel serne viser sanstemmende, at de vasentligste arsa-
ger til havariet, onend mange faktorer var nedbestenmmende, skal
sgges i forhold vedrgrende driftsstabens stgrrelse og organi sato-
riske forhold, dens uddannel se og traming, sant nyndi ghedernes
godkendel se af og tilsyn ned savel driftsstaben som | edel sen. Det
er en gennengdende konklusion i undersggel serne, at det menneske-
lige elements betydning for sikkerheden hidtil har veret undervur-
deret i forhold til betydningen af tekniske foranstaltninger ved
anl ags-, system og konponentudf or mi ng.

Der findes derfor grund til at forbedre udved gel sen og uddannel -
sen af santlige kategorier af driftspersonale samt til at forbedre
den gverste |edel ses tekniske indsigt og ressourcer. Konkret frem
haves udvidet brug af sinulatortraming, forbedring af driftsproce-
durer og af udformingen af kontrol rum 'Endvidere peges pa forbed-
ring af procedure mm for vurdering og tilbagefgring af daglige
driftserfaringer,
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Med hensyn til anl agsudforming fremhol des, at erfaringerne fra
TM -havariet pd ny har understreget betydningen af hgj system
palidelighed. Derfor findes grund til at iverksate fornyede un-
dersggel ser af palideligheden af en rakke sikkerhedssystenmer, f.
eks. hjzlpefpdevand, ngdkgling, reaktorindeslutning og kaling ef-
ter nedl ukning af reaktoren. Ligeledes findes behov for at gennem
fore hel hedsbedgmmel ser pad alle varker af havarisandsynligheder
0og -konsekvenser for at finde eventuelle svagheder i anl aggene.

Der peges endvidere p& det @nskelige i, at der gennenfgres under-
sggel ser med henblik pa at udbygge og forbedre sikkerhedsforan-
stal tninger, der begramser konsekvenserne af havarier nmed kerne-
nedsmel tning eller stearkt beskadi get breandsel skerne. Herunder
navnes fortsaatel se af arbejdet ned andring af placeringskriteri-
er for nye vexrker, foranstaltninger til forbedring af reaktor-

i ndesl ut ni ngens funktion, udbygning af stralingsafska mingen for
at sikre adgang til vigtige dele af anlegget under haveri, forbed-
ring af nmulighederne for at udtage prgver af reaktorkgl evand og
af indeslutningens atnosfare sant udvidel se af mél eonr adet for
visse instrumenter, s& havarisituationer kan overvages.

Ved TM-havariet frigjordes brint i sterre nengde end hidtil for-
udsat i amerikanske sikkerhedsbestenmel ser. Derfor overvejes be-
hovet for foranstaltninger, der hindrer dannel se af eksplosive
bl andi nger ned brint.

Under sggel serne har sanstemmende vist, at beredskabspl anl agni ngen
0og beredskabet var utilstrakkelige. Dette geadder bade det interne
og det eksterne beredskab. P& varket findes behov for bedre ud-
styr til handtering af havarier, forbedring af beredskabsorgani sa-
tionen og personalets traning i |gsning af beredskabsopgaver.

Under sggel serne har endvidere vist behov for at forbedre stral ebe-
skyttel sen af verkets personale sant for bedre instrumentering til
kontrol med udslip af radioaktive stoffer under havari.

Under sggel serne viser |igeledes, at der ogsd er behov for forbed-
ringer hos NRC. Dette gadder blandt andet sikkerhedsbestenmel ser
og deres handhawel se, uddannel sen af inspektgrer sant udnyttel se
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af driftserfaringer. Det gadder |igel edes nyndi ghedernes over-
ordnede organi sation og arbejdsform Videre frenhol des et behov
for formulering af kvantitative sikkerhedsmal.

NRC har i oktober 1980 i NUREG 0737 (ref. 8) pa baggrund af de
foran naynte undersggel ser fastsat en rakke yderligere sikker-
hedsnessi ge krav, der um ddel bart skal opfyldes af anlay, der er

drift, eller som planlagges taget i drift i den nearneste frem

tid.

De opstillede krav onfatter bade kogendevands- og trykvandsreakt o-
rer. Kravene drejer sig om personal ets kvalifikationer og uddannel -
se, driftsprocedurer, udforming af kontrolrum kvalitetssikring,
udnyttel se af driftserfaringer, visse andringer i anlaggenes syste-
mer sant forbedring af havari beredskabet.

NRC har derudover en rakke forslag til overvejelse om yderligere
andringer pa langere sigt i sikkerhedskravene til frentidige reak-
toranl ag. Disse forslag vil efterhanden blive taget op blandt an-
det under hensyn til deres sikkerhedsnessi ge betydning og de til
radi ghed var ende ressourcer.

Som led i overvejelserne omdette nere |angsigtede program har de
arer i kanske nyndi gheder i oktober 1980 (ref. 9) udsendt en rakke
spergsmal til offentlig hering. Disse spegrgsnmal vedrarer:

udbygni ng af sikkerhedsforanstaltninger ved anl aggene ned saxli -
ge sikkerhedssystener til at reducere konsekvenserne af kerne-
nedsnel t ni ngshavari er. Herunder kan navnes trykafl astnings- og
filtersystemer for reaktorindeslutninger, saligt system for
opsanliing af sneltet reaktorkerne, salige ngdkgl esystemer for
havarier med starkt beskadi get reaktorkerne, salige indeslut-

ni nger for hjad pesystener for vandtilfegrsel og oprensning.

udvi del se af mnyndi ghedernes fornelle sikkerhedsvurdering af hvert
enkelt ansggt anlag nmed krav om at behandlingen skal onfatte
kernenedsmeltningshavarier.

forskning, somvil vere negdvendig, for der eventuelt kan trad-
fes beslutning om ovennasnte yderligere sikkerhedsforanstaltninger.
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2.3. Undersggel ser og beslutninger i Sverige efter TM-havariet.

S4 snart oplysninger foreld i Sverige om TM-havariet, ivaxksat-
te nyndi ghederne, SKI og SSI, kernekraftindustrien og el vaxkerne
en bearbejdning af oplysningerne. -

SKI's fegrste rapport om TM-havariet og de uniddel bare foranstalt-
ninger, somdette nitte nedfgre for svenske reaktorer, foreld i
maj 1979 (ref. lo). SSI afgav en rapport omstralingsbeskyttel ses-
og eksterne beredskabsforhold i juni 1979.

For reaktorenheden Ringhals 2, der er af trykvandstypen |igesom
reaktorerne ved TM-anl agget, blev det besluttet at fortsate
driften, idet visse yderligere sikkerhedsforanstaltninger blev
indfegrt. For de svenske kogendevandsreaktorer, herunder Barsebéack-
vax ket, fandtes derinod ikke grund til straks at indfegre yderligere
si kker hedsf or anst al t ni nger.

I bilag 7, afsnit 9 har SKI kommenteret den amerikanske TM -erf a-
ringsgruppes forslag til kortfristede foranstaltninger, ontalt i
afsnit 2.2.

Den komt é, r eakt or saker het sut r edni ngen, som den svenske rege-
ring nedsatte i april 1979, tog udgangspunkt i oplysninger fra
USA om TM-havariet og i tidligere udfegrte svenske sikkerhedsbe-
dgmmel ser. For sa& vidt angar sidstnavnte, baserede komnitéen sig

i forste rakke pa arbejdet i den svenske regerings energi komm s-
sion 1976-78 (ref. 11), herunder arbejdet i energi komi ssionens
ekspertgruppe for mlj@ og sikkerhed (EK-A) (ref. 12). Koniteens
bet ankni ng, "Séker karnkraft?", blev afgivet i novenber 1979.
Denne bet ankni ng i ndehol der en rakke forslag til generel forggel-
se af sikkerheden p& svenske kernekraftvarker.

SKI har pa regeringens annodni ng udarbejdet en plan for opfalg-
ningen af de i "Saker karnkraft?" fremsatte forslag. Denne plan
er gengivet i bilag 2.

Besl utningen om ivarksattelse af SKI's plan forventes at blive
truffet i foraret 1981 pd baggrund af den svenske regerings ener-
gi proposition (1980/81: 90).
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3. Svensk-dansk konité's overvejel ser og vurderinger af Barseback-
vag kets si kkerhedstekni ske forhold set i Ilyset af TM-havariet.

3. 1. Barsebdckreaktorernes fglsonhed for de vigtigste fejl under

TM - havari et .

Bar sebackvar kets reaktorer er af kogendevandstypen, nmens TM -reak-
toren, somtidligere beskrevet, er en trykvandsreaktor.

De konstruktive forskelle nmellem de to typer reaktorer betyder,
at samme tekniske forlgb som under TM-havariet ikke vil kunne
finde sted pa Barsebackreaktorerne, nen konitéen har overvej et
Bar sebackr eakt orernes fgl somhed for de vigtigste tekniske og men-
neskelige fejl, der indgik i TM-havariet:

- svigt af hjad pefgdevandsforsyning som folge af fejlagtig |ukkede
ventil er

- sen erkendel se af at en afblasningsventil fejlagtigt var for-
bl evet aben, idet ventilens faktiske stilling ikke kunne afla
ses i kontrol rumet

- operatgren erkendte ikke, at vandstanden i reaktortanken sank
under kernens top, fordi TM-reaktoren ikke var instrunenteret
sal edes, at vandstanden i reaktortanken kunne vises.

Det frengar af "Saker karnkraft?", at:

- svenske kogendevandsreaktorer er forsynet ned autonatik, der
i ndebsrer, at operatgren normalt ikke behgver at gribe ind de
forste 30 mnutter efter udlgsning af et sikkerhedssystens funk-
tion. Dette udstyr er indrettet saledes, at f.eks. fgdevandsven-
tiler automatisk vil blive &bnet, hvis de fejlagtigt er |ukket.

- svenske reaktorer er forsynet ned instrumenter, der i kontrol-
rummet viser afbl asningsventilernes faktiske stilling.

- svenske kogendevandsreaktorer er forsynet ned flere af hinanden
uaf hangi ge systenmer til at méle vandstanden i reaktortanken.
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Denne instrunmentering geor det muligt for operatgren at faolge
vandst anden i reaktortanken, selv om vandstanden skulle synke
under reaktorbrandslets top.

Koni t éen tager pa denne baggrund til efterretning, at svenske
kogendevandsr eakt orer - herunder Barsebackvarket - er indrettet
pa en sadan mAde, at der er bedre nulighed end pa TM -reaktoren
for, at fejl svarende til de 3 nawnte, vigtigste fejl hurtigt er-
kendes og af hj ad pes.

3.2. Foranstaltninger til forbedring af sikkerheden.

"S&ker karnkraft?" drager fgl gende hovedkonkl usi oner:

- at der pa videnskabeligt grundlag ikke findes anledning til vee
sentligt at andre vurderingen af kernekraftens risici i forhold
til energi komi ssionens vurderinger,

- at man - pa& baggrund af savel TM-reaktorhavariet som de teore-
ti ske sikkerhedsanal yser - i det fortsatte sikkerhedsarbejde né
ga ud fra, at der faktisk kan indtredfe et alvorligt havari af
reaktorkernen med onfattende frigerelse af radioaktive stoffer
fra reaktorkernen og pafel gende bel astninger pa reaktorindeslut~-

ni ngen .

| msiker karnkraft?" anfegres hertil, at bade den svenske energi-
kommi ssions risikovurdering og erfaringer fra TM-havariet vi-
ser, at der ma stilles vasentligt hgjere krav til sikkerhedsar-
bejdet i forbindelse nmed produktion af elektrisk energi i kerne-
kraftvarker. Dette gadder alle led lige fra konstruktionen af
reakt orerne og deres sikkerhedssystener, over tilsynsnyndighe-
dernes virksonmhed og til det |gbende, daglige sikkerhedsarbejde
under drift og vedligehol del se af kernekraftanlag. Det konsta-
teres, at der allerede foregar et betydeligt arbejde hos SKI,

i ndustrien og el sel skaberne nmed at forgge sikkerheden pd sven-
ske kernekraftvasker.

"Saker karnkraft?" anviser en rakke forholdsregler til generel
forggel se af sikkerheden. Forslagene onfatter bade forhol dsreg-
ler, der skal forebygge, at afvigelser fra normale driftsforhold
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forer til havari, og forholdsregler, der skal forhindre eller be-
granse udslip af radioaktive stoffer, hvis et alvorligt havari
skulle fore til skader pa reaktorkernen. Disse forslag til for-
bedring er inddelt i 9 hovedgrupper.

| det fglgende anfgres for hver af disse hovedgrupper anbefalin-
gerne i "Saker karnkraft?" og svensk-dansk komtés benes kni nger
under hensyn til SKI's kommentarer til disse anbefalinger, jfr.

bilag 2.

3.2.1. Rollefordeling og organisation.

"Saker karnkraft?".

I fraga om rollfordeling och organisation anser utredningen att
en hog anbition for sikerhetsarbetet médste kanneteckna all karn-
kraftverksamhet. Det direkta sakerhetsansvaret bor |iksom tidli-
gare avila kraftforetagen, nedan tillsynsmyndi gheternas uppgift
bor vara att granska sékerheten i stort. Mt denna bakgrund fére-
sl ar utredni ngen

att tillsynsmyndi gheternas huvuduppgift inom detta onrade, |ik-
som tidigare, skall vara att ange mal for sé&kerhetsarbetet hos
kraftforetagen och granska deras organisation och arbetsforner
for att uppnd dessa mal sant noga folja verksanheten, allt under
en | angtgéende offentlig insyn.

att SKI tillfors oOkade resurser for konstruktions- och utrustnings-
granskning, for tillsyn av drift av karnkraftverk sant for system
anal ys och systenkontroll; pa den operative sidan ar det darvid
nodvandi gt att SKI i vasentligt okad utstrackning foljer upp ut-
bildning och traning av drift- och underhall spersonal,

att SKI ges nbjlighet att rekrytera personal ned erfarenhet fréan
industriellt sakerhetsarbete,

att formerna foér sanverkan nellem SKI och SSI kil arl aggs,

att kraftforetagen inriktar policy, organisation och arbetsfor-
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mer pa att till fullo forverkliga den nycket hoga sakerhet sam
bi ti onen,

att reaktortillverkarnas sakerhetskonpetens utnyttjas i full ut-
st rackni ng.

Koni t éens bensr kni nger.

Komtéen tilslutter sig, at det er en hovedopgave for tilsynsmyn-
di gheden at fastlagge mal sa ningen for sikkerhedsarbejdet hos el -
sel skaberne og at fastsate regler og krav til opfyldelse af mal-
sa& ningen sant at kontrollere, at reaktorleverandgrer og el sel ska-
ber opfylder den fastsatte mél sa ning, blandt andet ved vurdering
af disses organisation og arbejdsmader.

Det er oplyst, at SKI har foretaget en gennengang af sin organisa-
tion. Cennengangens resultat ned forslag til ranmmeorganisation er

overgivet til regeringen i april 198o. Forslaget indeholder ansgg-
ning om yderligere ressourcer, blandt andet under hensyn til anbe-
falingerne i "Saker karnkraft?". Det er endvidere oplyst, at der

sker udredning af sanarbej dsforhol dene nellem SKI og SSI.

Kom t éen finder det gnskeligt, at der tages stilling til disse
organi satori ske forsl ag.

| forbindel se néd udarbej del sen af en ny organisation for SKI, der
bl andt andet indeba¥er udbygning af inspektionsvirksomheden, er
sporgsmél et om en inspektgr fast udstationeret pa hvert kerne-
kraftver k, en sakaldt "resident inspector", blevet overvejet. Be-
hov for en "resident inspector" bedegnmtes tidligere ikke at fore-
ligge for svenske kernekraftvexker, dels pa grund af samarbejdet
mel | em nyndi ghederne og el sel skaberne, dels pad grund af korte
geografi ske afstande nell em nyndi ghederne og kernekraftvas kerne.

SKI har oplyst, at der er truffet beslutning omat udvide inspek-
tionen ved kernekraftvarkerne, nen at "resident inspectors” ikke

bedgnmes at vere den mest hensigtsmessige | gsning.

Kom téen finder det tilfredsstillende, at inspektionsvirksonheden
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er under udbygning, og tager til efterretning, at der ikke i
i nspektionsvirksonheden indgar "resident inspectors" ved de en-
kelte var ker.

Komi t éen har bemzrket, at kontakten nellem SKI og de enkelte el-
sel skaber bl ev udbygget vasentligt i novenber 1978 ved etablering
af den radgi vende gruppe, SKI SOS, sammensat af medl emmer fra in-
spektionen og el sel skaberne. Denne gruppe har til opgave at iden-
tificere sikkerhedsproblemer sant at vurdere foranstaltninger,

der yderligere kan forbedre de sikkerhedsmessige forhold, ned
henbli k p& radgivning af SKI.

3.2.2. Anlaggenes konstruktion og udfarel se.

"Saker karnkraft?".

Bet r af fande konstruktion och utférande av karnkraftverk konstate-
rar utredningen att viss oklarhet kan ha ratt betraffande de for-
nmel | a sdker hetskraven, sepciellt vid tillkonsten av de forsta
svenska karnkraftverken. Uredningen har funnit att kraftindustrin
visat forutseende och initiativ, da det gallt att successivt vidta
saker het shoj ande tekni ska atgarder pa befintliga verk. Dessa har i
huvudsak varit inriktade pa att forebygga ol yckor, medan atgarder
for att lindra konskvenserna om en olycka trots allt intraffar
agnats mndre uppnérksamhet. U redni ngen foreslar

att tillsynsmyndi gheternas principiella krav i tekniskt hé&nseende
preci seras ytterligare,

att &aven probabilistiska nmetoder for riskanalys utnyttjas i séker-
het sgr anskni ngen,

att sakerhetsanal yser enligt dessa netoder efter hand utfors for
alla de enskilda reaktoranl &ggni ngar na,

att tyngdpunkten i séakerhetsarbetet &ven forstéttningsvis skall
vara att forebygga haverier,

att de konsekvenslindrande &atgarderna |ikval &gnas vasentligt
Okad uppmér ksamhet .



Koni t éens bener kni nger .

Komi t éen har bermes ket, at de svenske nyndi gheder ikke havde udar -
bej det egne formaliserede krav vedrgrende de sikkerhedstekni ske
forhold pa det tidspunkt, Barseback-reaktorerne blev konstrueret.
| "Saker karnkraft?" konstateres, at en vis uklarhed kan have ra-
det angdende de fornelle sikkerhedskrav, specielt ved etablerin-
gen af de farste svenske kernekraftvarker. Det bliver endvidere
refereret, at de anerikanske konstruktionskriterier i hovedsagen
bl ev anvendt tillenpet til svenske forhold, og at Veritas som kon-
sul ent for reaktorsékerhetsutredningen i en rapport har fremhol dt,
at det ikke har varet helt klart i hvilken udstrakning, dette
gjaldt, og at denne uklarhed som sadan har vexet -utilfredsstil-

| ende .

SKI har oplyst, at der pd tidspunktet for Barseback-reaktorernes
konstruktion ikke fandtes fornaliserede krav udarbejdet af SKi

for hele reaktorsikkerhedsonradet. Dog fandtes en etableret prak-
sis, som baserede sig blandt andet pa& erfaringer fra tidligere
svenske reaktorkonstruktioner: Agesta, Marviken, Ringhals 1 og
Oskarshamm 1 og 2. Barseback-reaktorerne harer.sél edes ikke til

de farste svenske reaktorer. Oskarshamm 2, som bl ev sikkerhedsvur-
deret for Barseback 1, er stort set identisk med Barseback-reakto-
rerne. De amerikanske krav var pa dette tidspunkt velkendte for sa-
vel reaktorleverandgrer og el sel skaber som nyndi gheder i Sveri ge.
Kravene,som har styret udformmingen af Barsebéack-reaktorerne, base-
redes pa de anerikanske krav, nmen ned svenske nodifikationer og
tilfogjelser. Det kan tilfgjes, at onfattende konstruktions-, frem
stillings-, beregnings- og nonteringsundersggel ser o.s.v. blev
foretaget af tilsynsfgrende, nuvarende statens anl &ggni ngsprovning,
i overensstemel se ned fastlagte planer med hensyn til nekani sk og
specielt trykbarende udstyr.

SKI's vurdering er, at eventuelle ulenper som fglge af, at SKI ik-
ke havde formaliserede krav for hele sikkerhedsonréadet, ikke nega-
tivt har pavirket Barsebickanlazggets sikkerhedsnessige status.

Konmitéen har taget SKI's vurdering til efterretning.

SKI peger pa, at det er vigtigt, at man til stadighed fol ger den
tekni ske udvi kling bade nationalt og internationalt pa onradet og
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i nddrager erfaringerne herfra i det |gbende sikkerhedsarbejde.

Konitéen finder det tilfredsstillende, at der pa basis af andre-
de sikkerhedskrav og erfaringer fra driften af Barsebackvarket og
andre kogendevandsreaktorer |gbende er foretaget en rakke nodifi-
kationer og forbedringer pa Barsebackvazket blandt andet vedrg-
rende ngdkgl esystener, reaktorindeslutning og udstyr i denne med
henblik p& at g@ge sikkerheden.

Si kker hedst ekni ske spegrgsmal af mere generel art, som ikke krawer
um ddel bare foranstaltninger, og for hvilke en endelig |@sning
endnu ikke kan fastleagges, vurderes i SKI SOS-gruppen. SKI har
oplyst, at der for saddanne ikke afgjorte sikkerhedsspgrgsmal fo-
religger en tids- og handlingsplan, jfr. bilag 2, afsnit 3.9. De
fleste af spergsmél ene behandl es ogsa i andre |ande, blandt andet
i USA. En svensk lgsning vil derfor naturligt vare knyttet til de
| gsninger, man nar fremtil i disse |ande.

Probabi i stiske netoder til risikoanalyse, som fgrst rigtigt blev
anvendt i Rasnussen-rapporten, er allerede taget i brug i Sverige.
Sal edes har SKI féet foretaget en anal yse af Barseback 2 hos Studs-
vik (ref. 1), og energi konm ssionens ekspertgruppe for nmiljg- og

si kkerhed lod gennenfgre en tilsvarende anal yse, MHB-rapporten
(ref. 2). SKI har oplyst, at anvendel sen af probabilistiske analy-
senetoder vil blive fremmet.

| MHB-rapporten angives sandsynligheden for svigt af sprinkler-
systenet til ngdkegling af reaktorkernen at vage ca. 30 gange star-
re for Barseback end resultatet fra Rasmussen-rapporten. Dette be-
grundes bl andt andet ned en vurderet stgrre sandsynlighed for ska-
der.pad stigrerene. SKI har hertil bemegket, at denne vurdering byg-
ger pa yderst konservative forudsadni nger.

MHB-rapportens resultat var, at den sam ede sandsynlighed for et
havari, der fgrer til kernenedsneltning, var 3-4 gange stgrre for
Bar seback end Studsvik-undersggel sen og for kogendevandsreaktoren
i Rasnussen-rapporten. Konitéen bensxker, at sadanne undersagel -
ser er behadtet ned stor usikkerhed, og finder, at forskellen nel-
lem de nawnte tal for saml ede sandsynligheder nappe kan till agges
af gor ende betydni ng.
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Den danske del egation har under konitéens arbejde udbedt sig re-
degerel ser fra de svenske nyndi gheder bl andt andet om ngdkgl i ngs-
systemet og om si kkerheden nod flystyrt, nod seismi ske pavirknin-
ger og nod nissiler fra generatorer og turbiner. Spargsnél ene

og den svenske del egations redegerel ser er gengivet i bilag 6 og 7.

I bilag 7 beskrives ngdkgl esystenmets funktion, og der gives en be-
skrivel se af sprinklersystemet for reaktorkernen sant trykafl ast-
ni ngssyst enet .

On ngdkgl esystenmet har SKI bl andt andet oplyst, at de amerikanske
ber egni ngsforskrifter Anerican Society for Mechani cal Engineering
(ASME) har vaget vejledende ved konstruktionen af sprinklersyste-
mets stigrer i reaktortanken, og at de beregnede spandi nger fra
pavi rkni ngerne under drift og i havari-situationer |igger noget
under de tilladte verdier. Spandinger hidrgrende fra vibrationer
er specielt undersggt. SKI har vurderet, at stigrgrene vil kunne
opfylde deres funktion ved de aktuelle driftshandel ser.

Kom t éen har taget SKI's vurdering til efterretning.

Konmitéen finder, at ngdkegl esystemet og dets funktion ber pakal de
sig sterst mulig opmer ksonhed. Dette gatder sdvel udstyrets kon-
struktion som dets vedligehol del se sanmt driftsstabens kvalifika-
tioner vedrgrende indgriben i konkrete haveritilfadde.

Kom téen henstiller derfor, at SKI og Sydkraft |gbende vurderer
nedkel esystenmet og dets funktion og, safrent fejl og mangler kon-
stateres, da hurtigst muligt sgger disse afhjulpet. De danske

si kker hedsnyndi gheder bgr hol des | gbende orienteret.

Ved koncessionsansggni ngen for Barsebackvar ket undersggtes sandsyn-
ligheden for flystyrt p& vexket. De svenske nyndi gheder fandt
sandsynl i gheden s& lav (nindre end 1 pa 1 million reaktorar), at

pl acering og anl agsudf orming kunne godkendes uden salige krav

til anl agget. Undersggel sen tog hensyn til en forventet kraftig
stigning i flytrafikken og udflytning af Kastrup lufthavn til
Saltholm Siden da er udflytning til Salthol m opgivet og flytra-

fi kken stagnerende. Senere undersggel ser af sandsynligheden for
flystyrt har ikke andret denne opfattel se hos de svenske nyndi g-
heder .
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Ved bygni ngen af Barsebickanlzggene er dog taget beskyttel seshen-
syn ved fastl aggel se af bygni ngernes indbyrdes placering. Den dub-
lering af vigtige systenmer og konponenter og/eller geografiske ad-
skillel se, som ogsd andre sikkerhedstekni ske hensyn tilsiger, in-
debazer ogsd en vis beskyttelse i tilfadde af flystyrt pa vesket.

Komit éen er enig nmed de svenske nyndi gheder om at sandsynligheden
for alvorlige konsekvenser i forbindelse ned flystyrt er overor-
dentlig lille. SKI har oplyst, at inspektionen med henvisning til
den | ave sandsynlighed nmener, at der ikke er behov for at gennem
fore yderligere undersggel ser af konsekvenser af flystyrt for re-
aktorindeslutning og reaktor med hjzlpesystem. Komitéen har taget
dette til efterretning.

Efter generatorhavariet pa Barsebdck 1 har Sydkraft indfert kon-
trol med rotorkapslerne nmindst hver tredie maned. Denne foranstalt-
ning er godkendt af SKI. Af driftstekniske arsager undersgger Syd-
kraft mulighederne for i stedet at foretage en forstarkning af ge-
ner at orens endeskjolde, s& nissiler fra eventuelle havarier altid
vil kunne hol des tilbage. Ogsad denne |gsning vil kunne godkendes

af SKI .

Kom téen finder, at selv om der saledes er god sikkerhed nmod sto-
re konsekvenser af generatorhavari, vil en |gsning, der sikrer
kontrolrumet helt, vare at foretrakke, for eksenpel den ovennan-
te forstarkning af generatorens endeskj ol de.

En nernere undersggel se af konsekvenserne af mulige turbinem ssi-
ler er pabegyndt.

Kom t éen benszker i den forbindelse, at SKI har oplyst, at sik-
ker nedl ukning og kegling af reaktorerne i gvrigt kan etableres,
selv om det normal e kontrol rum beskadi ges al vorligt, idet mangvre-
mul i ghed hertil er placeret andetsteds pa anl aggene.

SKI har oplyst, at Sverige ligger i et onrdde ned |av seismsk ak-
tivitet, og at de foreliggende historiske data ikke tyder p&, at
der i onradet kan ventes kraftige jordrystelser. Ved koncessions-
ansggni ngen bedgntes risikobidraget fra jordrystel ser derfor til

at vere sd lille, at placeringen af Barsebackreaktorerne kunne
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godkendes uden saxlige krav til anlaggets bygninger og til neka-
nisk og elektrisk udstyr. Senere undersggel ser har hidtil ikke
givet SKI anledning til at endre denne opfattelse.

Der foregar for tiden nye undersggel ser nmed henblik pd at give
grundl ag for en probabilistisk risikonmodel for jordrystelser.

SKI har taget spergsnélet om addre reaktoranl ags fel somhed over
for jordrystelser op til behandling. Resultatet forventes at fore-
ligge i begyndel sen af 1981.

Kom téen er enig med de svenske nyndi gheder om at de foreliggende
opl ysninger tyder pd, at sandsynligheden for skade pa Barseback-
vag ket fra seisniske pavirkninger er overordentlig lille. Resulta-
terne fra de nye undersggel ser ber dog fglges ned henblik pa at
vurdere, om der skulle frenkome oplysninger, der kan andre denne
opfattel se. De danske sikkerhedsnyndi gheder bgr hol des orienteret.

3.2.3. Udslipsbegransende foranstaltninger.

"Saker karnkraft?".

Da det speciellt galler konsekvenslindrande eller utslappsbegréan-
sande atgarder konstaterar utredningen att befintliga reaktorinne-
sl utni ngar ger ett betydande skydd &ven not onfattande havarier.

Ri sken for onfattande ongivni ngskonsekvenser kan dock m nskas yt-
terligare. Darfor foreslas

att ett principbeslut fattas att vidta ytterligare utslappsbegréan-
sande at garder,

att dessa inriktas framst pa att ytterligare minska riskerna for
utsl app som kan leda till hoga stral doser genom bl.a. onfattande

radi oakti ve markbel aggni ng,

att atgarderna vidtas i forsta hand for de reaktorer somer for-
lagda i narheten av onfattande bebyggel se,

att en konpl etterande sakerhetsgranskni ng ongaende genonfores be-
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traffande riskerna i sanmband med véatgasexpl osioner i tryckvatten-
reakt orernas i nnesl utni ngar,

att konpl etterande sakerhetsatgarder i detta avseende vid behov
vi dt as.

Komi t éens benws kni nger .

Det vil ikke kunne udel ukkes, at havari med onfattende gdel sggel -
ser af uranbrandslet kan indtradfe. Foranstaltninger, der har til
form@l at nindske mengden af radioaktive stoffer, der slipper ud

til onyivel serne, hvorved konsekvenserne mi ndskes, né derfor gi-
ves forgget opmes ksomhed. Reaktorindesl utningen er en sadan udsli ps-
begransende foranstaltning. Myndi ghederne har hidtil ikke stillet
krav om at reaktorindeslutninger skal konstrueres til at nodstd be-
| astningerne fra havarier nmed kernenedsneltning. Dette skyldes, at
sandsynl i gheden for sa&danne havarier har vaet vurderet somsa lil-
le, at man fandt at kunne se bort fra disse havarier ved opstillin-
gen af konstruktionsforudsat ni nger for reaktorindesl utninger.

Efter TM-havariet er sporgsnmélet om krav til reaktorindeslutninger
taget op igen, da man ikke finder fortsat at kunne se bort fra ker-
nenedsnel t ni ngshavarier, selv om sandsynligheden for disse havarier
fortsat anses for overordentlig |av.

Det er oplyst, at SKI hos ASEA- ATOM og Studsvi k Energiteknik har
bestilt et projekt, som sigter nod sikkerhedsnessig vurdering af en
nmodi ficeret reaktorindeslutning ned trykaflastning gennem et filter-
kamrer. SKI anfgrer, at en sddan konstruktion forventes at kunne

m ndske konsekvenserne vasentligt af visse havarityper. Fegrste fase
af dette studie, der kaldes FILTRA, gennenfgres i gjeblikket og
forventes faedig i marts 1981.

Konmitéen finder det tilfredsstillende, at FILTRA-studiet er pabe-
gyndt og opfordrer til, at studiet snarest fardiggeres med henblik
pd, at der kan tages stilling til spergsnélet omnodificering af
reakt ori ndesl ut ni nger. Konitéen er bekendt med, at spgrgsnélet om
trykafl astning gennem et filterkamer indgdr i den svenske rege-
rings og rigsdags overvejelser i forbindelse ned energipropositionen
(1980/ 81: 90) .
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Kom téen finder, at nodificering af reaktorindeslutningen i givet
fald bgr gennenfgres for Barsebéckvesket.

Det bensrkes sluttelig, at konitéen er bekendt ned, at Barsebéack-
vax kets reaktorindeslutning er fyldt med kvad stof for at forhin-

dre brintekspl osioner.

3.2.4. Menneske-maskine-problematikken.

"Saker karnkraft?".

Utredni ngen konstaterar att mnénni ska-maskin-frégor tidigara varit
of ul | standi gt beaktade. Utredni ngen anser att det &ar ndjligt at
successivt vidta atgirder for att mnska riskerna for och konse-
kvenserna av ménskligt fel handl ande. U redningen foreslar:

att manni ska- maski n-fragor &agnas Okad uppmarksamhet i sanband ned
saker het shoj ande at gar der,

att sarskild vikt l&ggs vid att underl ata ménskligt handl ande i
stressituationer,

att SKI ges resurser for att bearbeta och utveckla fragor om nén-
ni ska- maski n.

Koni t éens bener kni nger .

Samenspil |l et el |l em nenneske og naskine er, somanfegrt i bilag
2, afsnit 3.4., serdeles konplekst. Problemet har vearet erkendt

lange for TM-havariet. Som tidligere anfgrt havde den menneske-
lige faktor afgerende betydning for TM-havariets forl gb.

SKI har pa& foranledning af TM-havariet, i fortsattelse af sin
hidtidige aktivitet pa onradet, igangsat en rakke studier og under-
sggel s-er vedrgrende nogle af de nenneske-maski ne probl ener, der
anses for at have stgrst betydning i relation til de svenske ker-
nekraftvarker. Det drejer sig blandt andet om anvendel se af sinu-

| at oruddannel se, vurdering af risikoen ved nenneskelige fejl i for-
bi ndel se med vedl i gehol del sesar bej der, om udf ormi ngen af kontrol -



- 50 -

rummet samt om den sakaldte 3o minuttersregel, hvorefter operatg-
ren normalt ikke behgver at gribe ind de ferste 30 mnutter efter
den autonatiske udl gsning af et sikkerhedssystems funktion. Der
foregdr ogsd et nordisk samarbejde af vasentligt onfang pa dette
onr ade.

Endvi dere har SKI allerede palagt Barsebackverket at tage hensyn

til nenneske-maski ne problenet i forbindelse med bl andt andet
driftstilrettele®ggelsen, uddannel sen, udarbejdel se af arbejdsru-
tiner og - instrukser samt vurdering af operatgrernes handl ema-

de ved havari .

Komi t éen finder, at SKI's og el sel skabernes arbejde p& dette om
rade begr fortsatte ned henblik pa yderligere at mndske sandsyn-
ligheden for og konsekvenserne af nenneskelige fejl. Udover krav
til uddannel sen af personalet ma der f.eks. ved palidelige instru-
nmenter og ved afpasning af informati onsmengden og presentations-
formen til den nenneskelige formien, skabes stadig bedre forudsat-
ninger for, at personalet skal kunne handl e hensigtsnessigt i ha-
vari situationer.

3.2.5. Personalets_rekruttering og uddannel se.

"Saker karnkraft?".

Personal -ets rekrytering och utbildning & avgorande faktorer for
karnkraftens sakerhet. Utredni ngen anser att utbildningen i saker-
hetsfragor skall breddas til att onfatta flera personal kategorier
an driftspersonalen och att den skall fordjupas. Speciellt fore-
sl as

att driftspersonalen far en fordjupad utbil dning roérande de grund-
| &ggande fysikaliska och tekniska processerna i reaktorer,

att driftstdrningar och haverisituati oner ges stdrre utryme i
ut bi | dni ngen,

att underhdl | spersonal en onfattas af sé&kerhetsutbil dning,
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att kunskapsutbytet mellan sédkerhetsspecialisterna franmas genom
ol i ka samarbet sarrangemang och genom sanverkan med de tekniska
hdgskol orna och Studsvi k,

att ett okat inslag av genensam utbildning fér olika personal ka-
tegorier, exenpelvis drift- och underhdllspersonal, efterstravas,

att SKI's resurser for att folja kraftforetagens utbil dningsverk-
samhet forstarks.

Koni t éens bener kni nger.

El sel skaberne har et onfattende uddannel sessystem for drifts-
personal et. Denne uddannel se finder sted hos el vaskerne, og

suppl eres for den teoretiske parts vedkonmmende pa reaktorskol en

AB Karnkraftutbildning i Studsvik, hvor en kontrolrunssinul ator
forefindes. Med nellenrum del tager personal et i genoptrani ngskur-
ser. Uddannel sen |agger vemgt p& at give driftspersonalet forstael-
se for de grundl aggende fysiske og tekniske processer pa reaktoren.
Der synes ikke at veare nogen helt systemati sk uddannel se af vedli-
gehol del sespersonal et. Der har indtil for nylig ikke varet noget
formaliseret tilsyn med uddannel sen fra myndi gheder ne.

SKI har oplyst, at der i 1980 er indfert et systemtil opfalgning
af driftspersonalets faglige konpetence, der indeholder en praxise-
ring af de kvalifikations-, uddannel ses- og trzningskrav, der efter
SKI's opfattel se bgr gasd de som mininmum for driftspersonalet. Syste-
met vil i 1981 blive udvidet til ogsd at onfatte vedligehol del ses-
per sonal et .

SKI vil fremover gge kravene til driftspersonalets teoretiske viden
og traming i havarisituationer. SKI forventer, at en vis falesun-
dervisning af forskellige personal ekategorier vil give et bedre

hel hedssyn pa si kkerheden gennem en gget forstdaelse af andre kate-
goriers arbejdsopgaver og funktioner.

Kom téen finder det tilfredsstillende, at disse foranstaltninger
gennent gr es.



3.2.6. Normaldrift.

"Saker karnkraft?".

Ut redni ngen konstaterar att kéarnkraftverkens nornaldrift ar re-
glerad pa ett lanpligt satt i sé&kerhetstekni ska bestamrel ser
(STF). For den faktiska sakerheten ar kvaliteten i underhdll och
provni ng av avgorande betydel se. Av stor vikt ar ocksd konpeten-
sen hos vissa centrala befattningshavare. Utredningen foreslar

att en "general klausul "- intas i STF med innebd6rd att karnkraft-
verk skall bringas till sakert avstallt tillsténd vid felsitua-
tioner under driften vilka inte tacks av instruktioner eller inte

kan di agnosti seras ongaende,

att SKI formulerar krav i stort for kraftforetagens kvalitetssak-
ringsarbete och for uppfdljning av genonf6randet,

att SKI's resurser for &ndan@let forstarks kvalitets- och kvanti -
t et snmassi gt ,

att konpetenskraven for skiftpersonal en preciseras,

att ett system nmed nammgivna, av tillsynsnyndi gheterna godkanda
forestandara for sakerhetsarbetet Overvags,

att overl amingen nellan skift sker i striktare former &an nu, pa
bas av principkrav fran tillsynsnmyndi gheten.

Kom t éens bensg kni nger .

SKI har i bilag 2, afsnit 3.6. ontalt forslagene i "Siker kéarn-
kraft?" til forbedringer vedrgrende nornaldrift.

Det fremgar heraf, at SKI stiller sig tvivlende overfor det hen-
sigtsmessige i at indfere en salig "general kl ausul " i de sikker-
hedst ekni ske forskrifter (STF). Efter SKI's opfattel se kan forné-
let med en sadan fornentlig nds gennem udformingen af driftsin-
strukserne. SKI har over for konitéen oplyst, at der er indfart
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visse nodifikationer i de sikkerhedstekni ske forskrifter, somtil-
godeser formélet med den i "Siker kéarnkraft?" foresldede "general -
kl ausul " .

Kom téen finder det tilfredsstillende, at det klart er understre-
get, at hensynet til sikkerheden i tvivlstilfadde skal have for-
rang for hensyn til el-produktionen.

Komtéen finder, at SKI's stilling til reaktorsikkerhedsudrednin-
gens gvrige forslag vedrgrende nornaldrift - omhandl ende kvalitets-
sikring og forhold, der kan afledes heraf, blandt andet personale-
kval i fi kationer, Kklar ansvarsfordeling og bedre overlevering i for-
bi ndel se med vagtskifte - snarest bgr afklares.

SKI har oplyst, at et systematisk kvalitetssikringsprogram ikke
fandtes, da Barsebdckvar ket blev konstrueret og bygget, men at

krav og specifikationer i det vasentlige svarede til indholdet i

et sadant system | de sikkerhedstekniske forskrifter for driften
af anl agget er nedtaget en rakke krav vedrgrende kvalitetssikrings-
forhold. Det oplyses endvidere, at opstilling af et formaliseret
program bl ev pabegyndt i 1978, og at vasentlige elenenter i kva-
l'itetssikringsprogramret er etableret og fungerer i praksis som
ontalt i bilag 7, afsnit 6. Endvidere er SKI's og Barsebackvearkets
ressourcer til kvalitetssikring ved at blive udbygget.

Komi téen finder, at arbejdet ned udbygning af kvalitetssikrings-
programet begr fremres nest nuligt.

3.2.7. Havari beredskabet .

"Saker karnkraft?".

Kraftforetagens havariberedskap kan stallas infor krav pd snabba

| angt gdende beslut. Detta galler alldeles sarskilt for tryckvat-
tenreaktorerna. Haveripl aneringen nméste innefatta entydig ansvars-
f 6rdel ni ng, snabb fo6rstarkning av personal resurserna och 6vning av
ber edskabsor gani sati onen. U redni ngen foreslar

att installelsetiden for vakthavande ingenjérer avkortas til att
med sdékerhet inte 6verstiga 30 mnutter (redan genonfdrt i Barse-



back) ,

att vakthavande ingenjor skall ha tillracklig konpetens for |angt-
géende drifttekniska beslut,

att beredskapsorgani sati onen inom verken 6vas &aven betraffande
forlopp nmed onfattande reaktorskador,

att tillysnsnyndi gheternas befogenheter att ingripa i havarisi-
tuationer och deras beredskapspl anering for sadana situationer
gr anskas,

att uppbygnad av en teknisk specialistgrupp for forstarkning av
kraftverkets konpetens i havarisituationer Overvags och att en
kontaktman fran kraftverket stationeras vid berord |é&ansstyrel se
i sanband ned ett haveri.

Koni t éens bensr kni nger .

Kom t éen finder det af afgegrende betydning, at der for vaket fin-
des en effektiv beredskabsorganisation til at tradfe de forngdne
foranstaltninger i forbindelse ned havari. Dette blev sardeles ty-
deligt illustreret i forbindelse med TM -havari et.

Det drejer sig dels om nmuligheden for hurtigt at etablere varkets
beredskab ved at supplere driftsholdet ned yderligere personale,
som er ngdvendigt i en havarisituation, dels omat prioritere an-
vendel sen af de til radighed vagende ressourcer optimalt i en pres-
set situation.

Der |agges i "Siker karnkraft?" vagt pd, at vagthavende ingenigr
kan nad fremtil varket inden for 30 mnutter fra alarm Videre an-
fores i "Saker karnkraft?", at vagthavende ingenigr skal vare i
stand til at tradfe vidtrakkende tekni ske beslutninger i en havari-
situation, |igesom han skal |ede beredskabet og varetage kontak-

ten til nyndi ghederne. For Barsebdckverket ged der allerede, at
vagt havende ingenigr kan vere til stede inden for 30 minutter.

Det er SKI's opfattelse, at hele skiftehol dets konpetence skal
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gges, saledes at personale ned de forngdne kundskaber til enhver
tid er til stede i kontrolrummet. Efter SKI's opfattel se skal

vagt havende ingeni grs hovedopgave i en havarisituation fortsat vee
re at satte kernekraftverkets beredskab i funktion og varetage de
forste kontakter til |&nsstyrelsen og andre nyndi gheder.

Konmitéen finder, at der pa varket altid skal vae personale til
stede, der kan traffe beslutninger omde ngdvendi ge foranstaltnin-
ger i en havarisituation og give alarmog information til nyndig-
heder ne.

Efter TM-havariet frenkomi USA forslag om at NRC i en havarisi-
tuation skulle overtage |edelsen af anlagget. | USA er tanken dog
stort set atter forladt. | "Saker karnkraft?" foreslas myndig-
hedernes befgjelser til at gribe ind i havarisituationer ogsa vur-
deret for Sveriges vedkomende.

Konitéen finder, at elselskabet ogsd i en havarisituation ber ha-
ve | edel sen af anl agget.

Under TM -havariet blev der ydet onfattende assistance fra andre

el sel skaber sanmt fra reaktorl everandgrerne. De svenske el sel skaber
har nu etableret det sdkaldte "Radet for kdrnkraftsikerhet" (RKS) ,
der blandt andet har til opgave at sanordne el sel skabernes arbej -
de med beredskabspl anl agni ng samt vurdere, i hvilket onfang de vil
kunne bistd hinanden i en havarisituation.

Kom téen finder det tilfredsstillende, at de svenske el sel skaber
har etableret dette rad.

SKI har oplyst, at der patamkes amdringer i inspektionens eget be-
redskab, og at indretningen af dette vil have betydning for de

krav, som SKI i frentiden vil stille til el sel skabernes beredskab.
Kom t éen finder, at der snarest bgr tages stilling til SKI's eget

beredskab.

Komtéen finder i overensstemel se ned det i "Sdker karnkraft?"
anfgrte, at nyndi ghederne ogsd begr fere tilsyn med uddannel se og
gvel ser nmed el sel skabernes beredskabsor gani sati oner.



3.2.8. Erfaringstilbageforing.

"Saker karnkraft?".

En val fungerande erfarenhetsaterforing fran driften av karnkraft-
verken ar nycket viktig for uppratthallande och vidareutveckling
av sakerheten. Nuvarande system for erfarenhetsaterforing ar
otillrackligt. Uredningen foreslar darfor

att en sarskild ordning Overvags for utredning och analys av all-
varliga tillbud och driftstdrningar av sarskilt interesse fran
saker het ssynspunkt, och att fragan om den | &anpligste formen hér-
for aktualiseras genom SKI's forsorg,

att ett forbattrat systemi oOvrigt for handel suppfdljning, fel-
analys och erfarenhetsaterfdéring byggs upp i sanverkan nellan

kraftforetag, tillsynsnyndighet och tillverkare,

att resurserna for kvalificerad analys av rapporterade handel ser
beaktas sarskilt,

att resurser for probalistisk riskanalys av Rasnussentyp ingar,
att internationellt utbyte av fo6rdjupade anal yser stinuleras,
att offentlig insyn i verksanheten sdkerstalls.

Koni t éens bensg kni nger .

Det frengar af bilag 2, afsnit 3.8. og bilag 7, afsnit 7, at drift-
ten af svenske reaktorer og driftsforstyrrelser og fejl rapporteres
til SKI og SSI i henhold til bestemmel ser i de sikkerhedstekniske

forskrifter for de enkelte anlag. Denne information registreres af
nyndi ghederne somled i tilsynsvirksomheden, nens en nere onfatten-
de bearbejdning hidtil ikke er sket pa grund af mangl ende ressour-
cer.

Konmit éen har benes ket, at der |ghbende, pa basis af erfaringer fra
driften af de svenske reaktorer sant forskningsresultater og in-
formationer fra udl andet, er foretaget forbedringer af de sikker-



- 57 -

hedsnessi ge forhold pad Barsebackvexket. Eksenpelvis kan nawnes
forhold vedrgrende reaktorindesl utningens konstruktion, elektrisk
udstyrs funktion under uhel dspavirkninger, revnedannelse i pri-
meg syst enet og af bl asni ngsventil ernes palidelighed.

SKI pl anl agger en gget indsats pa onradet erfaringstilbagefaring,
herunder risi koanal yse, og sterre personal eressourcer er allerede
afsat hertil. SKI har herudover til hensigt at etablere-en salig
havari komm ssi on, der skal undersgge stgrre havarier og alvorlige
driftsforstyrrelser. Endvidere har den under 3.2.1. nawnte rad-
gi vende gruppe, SKI SOS, til opgave systemati sk at bearbejde sik-
ker hedsspegrgsmal som grundlag for SKI's opstilling af konkrete
krav.

El sel skaberne har dannet "Radet for Karnkraftsakerhet" (RKS), der
har som en af sine vigtigste opgaver at udvikle erfaringstil bage-
foringen i sanmarbejde med SKI og. ASEA-ATOM.

Fra den 1. januar 1981 far RKS direkte fra el sel skaberne bade alle
rapporter til SKI og sel skabernes egne rapporter som grundlag for
radets egne sammenstillinger og anal yser af indtrufne handel ser.
RKS har ogsa tilsluttet sig den database, somindgar i de ameri-
kanske el sel skabers fales sikkerhedsorgans system for erfarings-
til bagefering. RKS anal yserer indtrufne handel ser i Sverige og
udl andet og til bagefgrer erfaringerne til elselskaberne. Endvide-
re udvikler RKS forbedrede informationssystemer for hele kasen
rapportering - handel sesanal yse - til bagefaring.

Konmi téen finder, at de svenske nyndi gheders arbejde nmed at styrke
til bagefgringen af erfaringer fra driften af svenske og udenl and-
ske reaktorer bgr fortsadtes, og RKS og SKISCS er vadifulde |led
heri .

3.2.9. Det svenske forskningsprogram

"Saker karnkraft?".

Ut redni ngen har oOversiktligt granskat det svenska forskningspro-
grammet for sakerhetshoj ande atgarder och dess anknytning till
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internationell verksanhet. U redningen konstaterar att den nuva-
rande forskningen till stor del beror tekniska fragor och fore-
sl ar

att forskning kring policy, rollférdel ning och organisation som
séker het sfaktorer tas upp,

att den ménskliga faktorn beaktas i vasentligt storre utstréakning,
dels genom inrattande av ytterligare professurer i teknisk psyko-
logi vid de tekniska hdogskol orna, dels genom utvidgning av SKI's

resurser inom onradet,

att en langsiktig forskning kring utsl appsbegréansande atgarder
et abl er as,

att deltagandet i det internationella forskningssamarbetet for-
starks och att sarskilt den véasttyska forskningen kring drift-
och underhdl | sfunktionen foljs uppmarksant,

att SKI's planeringsfunktion foér forskning forstarks,

att spridningen av bade svenska och utlandska forskningsresultat
agnas stor uppnérksamhet.

Komi t éens bensg kni nger .

SKI's forskningsprogram jfr. bilag 2, har prinet til formal at
understagtte SKI's tilsynsvirksonhed. Programmet var tidligere i
forste rakke indrettet pa forskning vedrerende foranstaltninger
nmod havarier, nmen i den senere tid er tillige lagt vemt pa under-
sggel ser vedr grende konsekvensbegransende foranstaltninger. SKI
prioriterer fgl gende forskningsonréader hgjest: Menneske-maskine
rel ati oner, konponentafprgvning og havari- og sikkerhedsanal yse.

Kom t éen har bensx ket sig overensstenmel sen nell em reaktorsaker-
het sutredni ngens i "Saker ké&rnkraft?" udtrykte synspunkter om

si kker hedsf or skni ngen og de principper, SKI har tilkendegivet for
sit forskni ngsprogram
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I'V. FAELES ELEMENTER | BEREDSKABSFORHOLDENE | SVER GE
OG DANVARK VEDRZRENDE BARSEBACKVARKET

1. | ndl edning.

Den svenske beredskabsordning er baseret pa |oven om skyddsét -
garder vid olyckar i atomanl aggni ngar (,190 331). Lansstyrel sen
i lan ned kernekraftvarker er den l|lokalt ansvarlige nyndighed for
ber edskabet og skal udarbejde en beredskabspl an. Beredskabspl a-
nerne udarbejdes i sanmrad nmed bl andt andet den centrale, faglige
nyndi ghed statens strdlskyddsinstitut (SSI).

Ber edskabspl anerne er i overensstemel se ned den betankning (SQJ
1959: 38), der 1& til grund for |oven, udarbejdet ud fra den for-
udsag ning, at der bgr tilstrabes en realistisk vurdering af hava-
ririsiciene, séledes at beredskabsorgani sationen ikke di nensione-
res med sigte pad sadanne konsekvenser af alvorlige havarier, som
si kkert teoretisk kan tankes, men somi praksis naFmest er ude-

| ukkede. Beredskabspl anerne sigter derfor i fegrste rakke pa umd-
del bare beskyttel sesforanstal tninger for befol kningen i en nazo-
ne pa 2-5 km om vag kerne. Derudover kan beredskabsl edel sen ivaak-
satte malinger og yderligere beskyttel sesforanstaltninger, uden
at de er detaljeret planlagt.

Ber edskabspl anen for Barsebdckver ket er udarbejdet i overensstem
nmel se med de ovenfor beskrevne forudsa ninger. Lansstyrelsen i

Mal mbhus | &n har i samarbejde med vexkets ejer, Sydkraft, udarbej-
det dels en beredskabsplan for beskyttel se af offentligheden, dels
en beredskabsplan for foranstaltninger inden for vaxrket. De to

pl aner er koordi nerede ned hi nanden. Beredskabspl anerne er udar-
bejdet i samarbejde ned SSI, som ogsd har besluttet, at planerne
skal gadde indtil videre.

Lansstyrel sen i Ml nbhus [&n er ansvarlig for beredskabsorganisa-
tionen for Barsebackvarket. Landshgvdi ngen er den myndi ghedsper-

son, som har det overordnede ansvar. Underlagt |andshgvdi ngen fin-
des en | edel sesgruppe (| &ansstyrel sens raddni ngsl edni ng). Denne ré-
der over et antal feltorganisationer, somtil dels trader i funk-
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tion automatisk efter pad forhand fastlagte planer, s& snart alarm
omet havari, der kan bergre offentligheden, nodtages. Feltorgani-
sationerne udgeres fegrst og fremest af de lokale politidistrik-
ter, de kommunal e brandkorps og kystbevogtningen.

Den danske beredskabsorgani sation er baseret pa bekendtgerel sen
om beskyttel sesforanstal tninger mod uheld i nukleare anlag (atom
anlag) mm (bekendtgegrelse nr. 278 af 27. juni 1963 som andr et
ved bekendtggrelse nr. 502 af 1. oktober 1974). MIj@styrel sen,
der er en central nyndighed under niljegmnisteriet, har ansvaret
for at foranl edi ge beredskabspl aner udarbejdet, og niljgstyrel-
sen tradfer beslutning om ivaksattel se af beredskabsforanstalt-
ni nger .

En dansk beredskabspl an vedrgrende Barsebackvarket blev aktuel
ved idriftsadtel sen af varkets fgrste reaktor i 1975.

Den gad dende danske beredskabspl an begramser sig i princippet til

organi satori ske forhold. Planen indebarer, at beredskabet aktive-

res ved nelding fra de svenske mnyndi gheder om enhver ivarksattel -

se af densvenske ber edskabspl anfor nag onr &det onkri ng Bar sebéackvas ket . Ved al ar mer
ment, nd@linger pdbegyndes |angs @ esundskysten nellem Hel si nger

og Kage, og befol kni ngen informeres gennem Danmar ks Radi o.

| forbindel se ned overvejelser om handteringen af sa¥ligt alvor-
l'ige uhel dssituationer, der har en neget lav sandsynlighed for at
indtrazle, er det i tilslutning til den fornelle plan besluttet,

at hvis der hurtigt skal ivarksattes beskyttel sesforanstaltninger,
bor det anbefal es befol kningen at "ga inden dere". Hvis der pa
noget dansk onrade skulle blive tale om stralingsdoser fra nedfald,
der matte gere det sundhedsmessi gt begrundet derefter at gennem
fore yderligere beskyttel sesforanstaltninger, forudses en efter-

f ol gende evakueri ng.

| 1978 pabegyndte nyndi ghederne bade i Danmark og i Sverige arbej-
det med en revurdering af beredskaberne. |nden disse arbejder blev
afsluttet i sonmeren og efteraret 1979, indtraf havariet pa det

amer i kanske kernekraftveek Three Mle Island (TM) . Det blev be-
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sluttet, at erfaringerne herfra skulle tages i betragtning i det
fortsatte beredskabsarbejde. Pa denne baggrund ontal es de bered-
skabsmessige erfaringer fra TM-havariet inden behandlingen af de
fadles elenenter i beredskabsforholdene i Sverige og Dannark ved-
rgrende Barsebackver ket .

2. Beredskabsnessige erfaringer fra TM-havari et.

2. 1. Beredskabspl anl agni ngen.

| henhold til de daverende anerikanske retningslinjer pahvilede
det den enkelte del stat, som havde eller forventede at fa nukl ea-
re anlag inden for sine gramser eller i naxheden af disse, at |a-
de udarbej de beredskabspl aner. Disse specielle planer koordinere-
des med staternes generelle katastrofeberedskab, der f.eks. om
fatter oversveamel ser og kem kal i eudslip. Beredskabspl anerne skul -
| e under koordination af del staten udarbejdes af de |okale nyn-

di gheder i samarbej de nmed anl agsi ndehaverne. | planerne skulle
fastsattes ansvarsfordeling, funktioner og procedurer, som skul -
le folges i tilfadde af havari. Delstatens og |okal e nyndi gheder
sant operatgrer af nukleare anlag skulle nwdes nmindst en gang om
aret for at dregfte og ajourfgre de koordi nerede planer. Beredskabs-
pl aner skulle forelagges for Nuclear Regulatory Conmission (NRC),
men det var efter reglerne ikke en betingelse for drift af ker-
nekraftver ker, at NRC skulle godkende beredskabspl aner.

Ber edskabet i delstaten Pennsylvania henhgrer under Pennsylvania
Emergency Managenent Agency (PEMA). PEMA bisté&s af Bureau of

Radi ati on Protection (BRP), der blandt andet foretager ndlinger

af strdlingsniveau. PEMA planl agger del statens generelle katastro-
f eber edskab og koordi nerer samnarbejdet nellem nyndi ghederne.

PEMA bistar herunder de enkelte amter og kommuner nmed deres plan-
| agni ng og gennemforelse af beredskabsforanstaltninger.

Hvert amt har somled i sit generelle beredskab udarbejdet evaku-

eringspl aner. Endvidere findes- i et vist onfang faciliteter til
i ndkvartering og forsyning af evakuerede. Anmters og komruners pla-
ner findes ogsd hos PEMA. | PEMA's kontrolrum er der desuden an-

bragt kort ned angivel se af vej kapacitet og indkvarteringssteder.
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PEVA refererer til Pennsylvanias guverngr. Cuverngren har kun be-
fojelser til at overtage |edelsen af de |okal e nyndi gheders be-
redskab, hvis han proklanerer katastrofetilstand.

PEMA har som led i det generelle katastrofeberedskab en frivil-
lig aftale med del statens | okal e radiostationer, der i beredskabs-
situationer um ddel bart udsender information og meddel el ser fra
PEMA el ler guverngren til befol kningen.

Det er saledes nuligt for PEMA - uanset hvor og hvorfor en evaku-
eringssituation matte forekonmme i Pennsylvania - nmed kort varsel
at koordinere eller lede udfgrelsen af en egentlig evakuering.
PEMA havde udfert beredskabspl anl agning for TM-verket sanmmen ned
veg kets |edel se og havde gennenfart regel messi ge gvel ser.

Det ville efter de pd& havaritidspunktet ged dende pl aner have vae
ret muligt at evakuere et onrdde inden for 5 mles fra TM pa
2 1/2 tinme.

2.2. Det_beredskabsnmessi ge handel sesforl gb under TM - havari et .

28. marts. PEMA blev adviseret af veeket omet havari, som kun-
ne nedfgre forhgjet beredskab i umiddel bar naxhed af
vax ket . PEMA indkal dte den sam ede ber edskabsl edel se,
I'i gesom guverngr Thornburgh blev adviseret. Endelig
blev der oprettet direkte telefonforbindelse til de
6 anter inden for lo mles-zonen.

Situationen blev diskuteret med guverngr Thornburgh
pa baggrund af indhentede oplysninger fra vasket.

Det blev besluttet, at PEMA skulle foretage ajourfg-
ring af planlagningen for evakuering inden for 20 m -
| es-zonen. Detail planer blev udarbejdet i |ghet af de
fol gende 3 dggn pa grundlag af de i forvejen eksiste-
rende planer. Det skgnnedes herefter nuligt at gennem
fore evakuering af en lo-niles zone pa 7 tiner og af
20-niles zonen p& lo tiner.
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Mal ehold fra federal e nyndi gheder gennenfgrte stra-
lingsmalinger i varkets onegn til supplenent af BRP's
mél i nger. P& grundl ag af de foretagne nélinger blev
det besluttet at |ade PEMA opretholde et forhgjet be-
redskab .

Den 30. marts forekom flere udslip af radioaktive stof-
fer til luften. Disse udslip hidrerte fra reaktorkgl e-
vand, som var punpet til en hjzlpebygning fra reaktor-
i ndesl ut ni ngen.

Der indlgb nmelding om at der 130 fod over skorstens-
mundi ngen var malt 1.200 nmilliremi tinmen. Denne nel -
ding er aldrig blevet bekraftet og var fornentlig for-
kert. Den saml ede beredskabsl edel se blev igen indkaldt,
og guverngr Thornburgh blev adviseret.

I NRC i Washington blev det besluttet at foresla PEMA
at begynde at forberede evakuering af beboerne i vind-
retningen inden for lo mles-zonen. Det var dog guver-
ngr Thornburg, der skulle traffe besl utningen.

De foretagne malinger pa stedet gav ikke grundlag for
at foresld iverksattel se af beskyttel sesforanstaltnin-
ger. Guverngr Thornburgh tog derfor telefonisk kon-
takt ned NRC i Washington, hvor det oplystes, at nel-
dingen om nméling af 1.200 millirem pr. time over skor-
stenen ikke havde kunnet bekradtes. Efter drgftel se
med NRC besl uttede guverngr Thornburgh dog som en fo-
rebyggende foranstaltning at tilréade, at gravide kvin-
der og bgrn under skol eal deren burde forlade 5 niles-
zonen, sant at befol kningen i lo mniles-zonen igvrigt
ophol dt sig inden degre, indtil nanere besked blev gi-
vet. Endvidere at alle skoler i 5 nmiles-zonen burde
hol des | ukket indtil videre.

PEMA anbef al ede at udarbej de planer for evakuering ud
til en radius af 20 nmiles. Fredag aften" ophavede gu-

verngr Thor nburgh anbefalingen om indendgrs ophold i

lo mles-zonen.
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A -9. april. Situationen blev efterhanden afklaret sad neget, at
guverngr Thornburgh successivt ophsvede de trufne
foranstal tni nger.

2. 3. _Konstateringer_og anbefalinger_fra Kemenykonm ssionens_rapport.

Som navnt i kapitel 111, nedsatte prasidenten kort efter havari-
et den sdkal dte Kenenykpnmi ssion. Konmi ssionen skulle foretage en
gennengri bende undersggel se af reaktorhavariet pa TM, og skulle
pa grundlag heraf frenkonmme ned sine anbefalinger. Af interesse
i forbindelse med beredskabet til beskyttelse af offentligheden
er navnlig, at konm ssionens arbejde blandt andet skulle onfatte

- en vurdering af begivenhedernes faktiske og potentielle virknin-
ger pa befol kni ngens sundhed og si kker hed,

- en vurdering af NRC s og andre forbunds-, stats- og |okale myn-
di gheders beredskabspl anl agni ng og ber edskabsl edel se,

- en vurdering af, hvorledes of-fentlighedens ret til infornmation
om begi venhederne pd TM blev tilgodeset, og hvilke skridt der
burde tages under |ignende havarisituationer for at sikre of-
fentligheden ngjagtige og fuldstandige informationer i tide.

2.3.1. Konstateringer.

Havariets virkninger for befol kni ngens sundhed og sikker hed.

Det er Kenenykonmi ssionens bedgnmel se, at udslippet af radi oakti- '
ve stoffer indtil den 15. april har medfert en gennensnitlig stra-
I ingsdosis for en person inden for 50 niles (ca. 8o km radius

fra vaeket pa noget mindre end 1% af den arlige strdlingsdosis

fra den naturlige baggrundsstraling. Det er beregnet, at den gen-
nemsnitlige dosis for personer inden for 5 nmles (ca. 8 km fra
vag ket var lo% af den arlige dosis fra baggrundsstralingen og sand-
synligvis mndre. Det bedgmes endvidere, at den hgjeste dosis

nodt aget af en enkel tperson i verkets ongivelser var pA 7 o mlli-
rem

Konmi ssi onen udtal er, at strdlingsdosern¢ til befol kningen i ver-
kets ongivel ser er sa smi, at der ikke vil kunne pavises tilfadde
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af kreft, udviklingsforstyrrelser (fosterskader) eller arveskader
som fglge af TM-havariet.

Komm ssionen fandt, at den alvorligste sundhedsnessige virkning
af havariet var kortvarigt nentalt stress for befolkningen i om
radet onkring TM. Dette gjorde sig stearkest ged dende for befol k-
ningen inden for 5 niles fra vaaket og i famlier med sma barn.
Bl andt de faktorer, som nedvirkede til at skabe dette stress, pe-
ger konmi ssionen saligt pad de intense overvejelser blandt offent
lige nmyndi gheder i |gbet af den fgrste uge om hvor alvorligt, ha-
vari et kunne blive, og overvejelserne om hvorvidt evakuering
skulle eller ville finde sted.

Ber edskabspl anl agni ng og ber edskabsl edel se.

Det udtales i konm ssionens rapport, at planlagningen med henblik
pd beskyttelse af befolkningen i tilfade af havari pa TM var
meget konpl eks. Pl anl agni ngen invol verede bade el sel skabet og of -
fentlige nmyndi gheder pd lokalt,stats- og federalt niveau. Denne
konpl eksitet gav anledning til problener i forbindelse nmed T™M -
havariet. Nogle af de skrevne planer var ikke koordi nerede og byg-
gede pa forskellige systemer for klassifikation af havarier og for-
skellige retningslinjer for underretning af offentlige nyndi gheder.

Ber edskabspl anl agni ngen havde lav prioritet hos NRC, og der er
tegn pa, at bade tilliden til de konstruktionsnessige sikkerheds-
foranstal tninger og @nsket om at undgd at skabe bekynring i offent-
|'i gheden over kernekraftens sikkerhed var blandt grundene hertil.

NRC havde ikke gjort det til en betingelse for at opnd driftstil-
| adel se, at der eksisterede en beredskabsplan i den stat, hvor var-

ket var placeret. En stat kunne frivilligt sende en beredskabspl an
til NRC til udtalelse, og hvis den var i overensstemmel se med NRC s
retningslinjer - somikke er |ovfastede - nodtog staten et fornelt

aner kendel sesbrev. P& tidspunktet for havariet havde staten Penn-
syl vani a ikke en af NRC anerkendt plan. Staten Pennsylvania be-
gyndte ikke at udarbejde en beredskabsplan fegr 1975, selv om der
havde veret kernekraftvarker i drift i nindst et ar pa dette tids-
punkt .
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Ved godkendel se af pladser for reaktorer havde NRC kun krawet,

at |icenshaverne planlagde for havarier, som kunne f& konsekven-
ser inden for den sakaldte "Low Popul ati on Zone". Denne zone hav-
de for TMI en radius pd 2 miles (3,2 km) fra varket. | dette om
rade skal befol kningstallet og befol kni ngst ¢ heden vage sa |av,
at der er en rinmelig sandsynlighed for, at der kan tages passen-
de beskyttel sesforanstaltninger i tilfadde af et alvorligt havar

Staten Pennsyl vani as ber edskabspl anl agni ng dakkede onradet in-
den for en afstand af 5 mles (8 km fra varket. Imdlertid hav-
de ingen af kommunerne inden for en radius af 5 mles fra varket
ber edskabspl aner, og anternes gad dende pl aner indeholdt ikke de-
tal j erede evakueringspl aner.

Ved TM-havariet blev det overvejet at foretage evakuering |angt
ud over en afstand af 2 mles, idet NRC under havariet bedgnte,

at havariet maske kunne udvikle sig sa&dan, at konsekvenserne kun-
ne strakke sig langt uden for en radius af 2 eller 5 mles. Som
en konsekvens heraf blev evakueringsplaner i hast udarbejdet ud
til afstande pad lo og 20 nmiles (ca. 16 og 32 kn) fra varket. De
fakti ske overvejel ser var saledes helt anderledes, end NRC og PEMA
havde forudsat i den teoretiske planlagning.

Samar bej det el l em NRC og el sel skabet sant stats- og |okale be-
redskabsor gani sati oner ved udvi kl i ngen, gennengangen og i ndgvni n-
gen af beredskabsplanen var utilstrakkeligt til at sikre en pas-
sende grad af forberedthed nod al vorlige handel ser pa T™M.

Under havariets mest kritiske fase arbejdede NRC under staxkt pres
og i en atnosfare af usikkerhed. Staben var stillet over for tek-
ni ske probl ener, som den ikke tidligere havde anal yseret. Et re-
sultat heraf var fejlbedgmmel se vedrgrende brintboblen. Denne fejl-
bedgmmel se af forholdene i reaktoren varede 3 dage. Fejl bedagmel -
sen fgrte til, at NRC konmm ssaxerne under indtryk af risiko for en
knal dgasekspl osi on som fgl ge af dannelsen af frit brint og ilt be-
gyndte at formul ere nye anbefalinger for evakuering, selvom kor-
rekt information fandtes i NRC om at en sadan risiko ikke bestod.

Under havariet var det faktiske stralingsniveau uden for vagket
lavt, men der bestod usi kkerhed om hvorvidt begivenheder i reak-



- 67 -

toren kunne fgre til store udslip med kort varsel. De federale

og statslige nyndi gheder |agde ikke de samme informationer til
grund for beslutninger om ivarksattel se af beskyttel sesforanstalt-
ni nger. Sal edes fandt Pennsylvani as egne nyndi gheder, at det fak-
tisk malte stralingsniveau ikke begrundede ivarksattel se af be-
skyttel sesforanstal tninger af nogen art - hvorinmd NRC s fornmand
den 30. marts anbefal ede evakuering af gravide kvinder og mndre
bgrn i onradet na varket af hensyn til muligheden for, at der
senere kunne ske udslip af radioaktive stoffer.

Pennsyl vani as guverngr traf som fglge af NRC s anbefaling beslut-
ning om at rade gravide kvinder og smd bgrn til at forlade onra-
det inden for en radius af 5 miles fra varket samt at anbefale
bef ol kni ngen inden for lo nmles at opholde sig inden degre indtil
vi dere.

Kaliumodid havde i 25 ar varet kendt som middel til beskyttel se
af skjoldbruskkirtlen nod optagel se af radioaktiv jod, og Food

and Drug Administration havde i decenber 1978 godkendt denne brug
af kaliunjodid. Miligheden for udslip af store mengder radi oak-
tiv jod feorte til, at de federal e sundhedsnyndi gheder den 3o.
marts begyndte at undersgge muligheden for at frenskaffe kalium
jodid i de ngdvendi ge memngder ned henblik pa befol kni ngen inden
for 20 mles. Disse nmengder var ikke umi ddel bart tilgangelige, nen
vasent|ige nengder blev fremskaffet i |gbet af de naste to dage.

PEMA nodt og opl ysni nger om forhol dene pa ver ket, dels gennem Penn-
syl vani as eget stréal ebeskyttel sesinstitut, BRP, dels ved at delta-
ge i orienteringsmder og pressekonferencer hos guverngren. Efter
to dage var PEMA's |eder ikke |angere nmed til mpderne hos guver-
ngren, hvorefter PEMA i vidt onfang matte basere sig pd nyheds-
medi ernes opl ysni nger om situationen pa veeket.

Information til offentligheden.

Kvaliteten af informationen til offentligheden i forbindelse ned

et reaktorhavari har vasentlig indflydel se pa befol kningens reak-
tioner og dens villighed til at fgalge vejledningen fra de ansvar-
lige offentlige nyndigheder. Hverken el sel skabet eller NRC havde
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pl anl agt, hvorledes man ville videregive information til befolk-
ni ngen og nyhedsnedi erne. Under TM-havariet var de officielle

i nformati onskil der ofte usikre eller udvidende om faktiske for-
hol d.

Forst efter en uformel aftale mellem guverngren og det Hvide Hus
bl ev informationsvirksonheden centraliseret pa havariets 3. dag,
sal edes at officielle oplysninger om situationen pd varket kun
blev givet af NRC's reprasentant p& stedet, og officielle op-

I ysni nger om beskyttel sesforanstal tninger kun blev givet fra gu-
verngrens kontor. Dette bragte delvis orden i informationsforhol-
dene, nen |gste ikke spgrgsmél et omcentral udsendel se af oplys-
ninger omresultater af stralingsmalinger, og tildelte ikke el-
sel skabet nogen rolle nmed hensyn til information til offentlig-
heden.

2.3.2. Anbefalinger.

Det skal vare en betingelse for driftstilladelse til kernekraft-
vag ker, at den pdgad dende delstat har en af federal Emergency
Managenment Agency (FEMA) godkendt beredskabsplan for beskyttel se
af befol kni ngen nod virkningen af udslip af radioaktive stoffer
til ongivel serne. Beredskabspl anen bgr baseres pa en teknisk vur-
dering af forskellige typer af havarier, som kan ske pa det pa-
gad dende vax k.

Ber edskabspl anerne skal angive hvilke aktioner, offentlige nyndig-
heder og el sel skaber skal tage i tilfadde af udslip af radioaktive
stoffer til ongivel serne.

FEMA bgr vere den ansvarlige federale nyndighed for dette bered-
skabsonr ade og begr radfegre sig med andre faglige myndi gheder, her-
under NRC. Del staterne skal koordinere deres beredskabspl aner ned
el sel skaberne og ned de |okal e nyndi gheder.

Pl aner for teknisk bistand fra federal e nmyndi gheder, herunder til
méling af straling, skal klart angive ansvarsonraderne og pa hvil -
ken made, bistanden skal ydes.
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Kommi ssi onens studier antyder, at beslutningstagerne kan have
overvurderet de menneskelige onkostninger .i form af skader og

tab af nenneskeliv i nmange nasseevakueringssituationer. Komm s-
sionen anbefaler derfor, at der ivaxksates studier af de nmenne-
skel i ge onkostninger véd evakuering i forbindel se med nukleare ha-
varier og i hvilket onfang, risiciene afviger fra risiciene ved
evakuering af andre arsager.

Det anbefal es at anskaffe en passende nengde kaliunjodid for re-
gional fordeling til offentligheden og vagkets ansatte til beskyt-
tel se af skjol dbruskkirtlen.

Hvi s beredskabspl aner til beskyttelse af befol kni ngen mod virk-
ningen af ioniserende straling skal kunne gennenferes effektivt,
ma offentligheden informeres bedre. Offentligheden ma pa forhand
have information om hvordan kernekraftverker fungerer, omoni-
serende straling og sundhedsnmessige virkninger heraf sant om de
foranstal tninger, det kan blive ngdvendigt at tradfe i tilfadde
af havari.

Forbunds- og statslige nyndi gheder savel som el sel skaber skal
forberede et systemtil information af befol kni ngen, sél edes at
nyndi gheder og sel skaber ved stralingsuheld i tide kan forsyne
nyhedsnedi erne og offentligheden ned ngjagtige og forstaelige
informationer. Der bgr vexe planer for hurtig oprettelse af pres-
secentre.

Ansvaret for information til offentligheden ma fastlagges. Elsel-
skaberne, der skal vere ansvarlige for handtering af havarisitua-
tioner pad vexket, begr ogsd have hovedansvaret for oplysninger til
nyhedsmedi erne og offentligheden om forhol dene pd varket, og NRC
ber bistd ned baggrundsinformation. Del statens nyndi gheder, der

er ansvarlige for beslutninger om beskyttel sesforanstaltninger,

ber ogsad varetage informationsvirksomheden herom og om stralingsni -
veau i verkets ongivel ser.

De officielle kilder til information bgr opfylde nedi ernes behov
herfor, men dette nm& ikke vanskeliggere driftspersonal ets arbejde
med at handtere et havari. Det anbefales, at de personer, der vi-
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derebringer informationer til nyhedsmedierne, har direkte adgang
til serligt udpeget forbindel sespersonale med den forngdne viden
om de tekniske forhold.

Alle storre nmedier begr ansadte og uddanne specialister ned kend-
skab til reaktorer og til terminologien vedrerende straling.

3. Forudsat ni nger for beredskabspl anl agni ngen.

3.1. Indledning,

Erfaringerne med drift af kernekraftvarker viser, at driftsfor-
styrrelser sjaddent fegrer til havari med utilsigtet udslip af ra-
di oaktive stoffer til ongivelserne. | de fa tilfade, der har varet
af s&danne havarier, er der kun sluppet sd sma nemgder af radio-
aktive stoffer ud til ongivelserne, at der ikke vil kunne pavi-
ses sundhedsmessi ge konsekvenser for befol kningen heraf. Dette

gad der ogsd for TM-havariet, der er det hidtil alvorligste ha-
vari pa et kernekraftvark.

Havari med stegrre udslip af radi oaktive stoffer kan ikke udel uk-
kes. Vurderinger af sandsynlighederne for sadann-e havarier og af
deres konsekvenser for befol kningen indgar i grundlaget for plan-
| agni ngen af beredskabsforanstal tninger.

| disse vurderinger behandles en rakke tamkte havarier fra de ne-
re sandsynlige havarier med mindre udslip af radioaktive stoffer
til ekstrene havarier med nmeget |ille sandsynlighed, hvor en stor
del af de radioaktive stoffer i reaktoranl agget antages at slippe
ud til ongivel serne. Meget store udslip kan kun ske ved de sakal d-
te kernenedsnel t ni ngshavarier, hvor uranbreandslet snelter, og re-
akt ori ndesl ut ni ngen beskadi ges.

| sikkerhedsdokunent ati onen for Barsebackvarket behandl es bl andt
andet konsekvenserne for varkets ongivel ser af havariforl gh, som
ikke fagrer til kernenedsneltning. Konsekvenserne af kernenedsnelt-
ni ngshavarier er behandl et sagskilt i en rakke rapporter. Fra Sve-
rige kan nanes SKI's havaristudie af Barseback 2 (ref. 1), ener-
gi kommi ssi onens si kker hedsstudi e for Barseback 2 (ref. 2), sant
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SSlI's rapport "Effektivare Beredskap"” (ref. 13). Sidstnsnte rap-
port tager udgangspunkt i svenske reaktoranl ag generelt. | Dan-
mark har Forsggsanlag Risg for mlje@styrel sen foretaget bereg-

ni nger af konsekvenser pa dansk onrade af ekstreme havarier pa
Bar sebackveasr ket (ref. 14).

De stralingsdoser, som befol kningen far som fagl ge af havari, vil
af hange af nengderne af radioaktive stoffer, der friggres, hvor-
| edes de spredes i ongivel serne, af de befol kni ngsmessi ge forhol d
mm i det bergrte onrdde sant af effektiviteten af eventuelt

i var ksatte beskyttel sesforanstaltninger. Sundhedsnessi ge konse-
kvenser af ioniserende straling afhamger af stralingsdosernes
storrel se.

Konsekvensber egni nger for teamkte havarisituationer md bygge pa te-
oretiske betragtninger, hvori indgar antagelser omen rakke for-
hol d, om hvil ke ngjagtig viden ikke foreligger, og omforhold,

som kan variere stakt afhanmgig af de na¥nmere uhel dsonst andi ghe-
der. Sadanne antagel ser sgges bevidst val gt sal edes, at de hver
isag ikke fgrer til en undervurdering af konsekvenserne. Herved
forer de tilsamren snarere til en overvurdering end en undervur-
dering.

I en given uheldssituation kan der foretages méling af en rakke
faktiske forhold, og herved tilvejebringes et bedre grundlag for
at bedgmre sundhedsmessi ge konsekvenser af uhel det. Beredskabs-

pl anl agni ngen ma derfor onfatte foranstaltninger til at foretage
mal i nger og vurdere resultaterne heraf.

3.2. Konsekvensberegninger,

Havarier og udslip.

Langt stgrsteparten af de radioaktive stoffer i et reaktoranlag
findes i brandsel sstavene. Et reaktorhavari, der nedfgrer starre
udslip af radioaktive stoffer til ongivelserne, forudsastter der-
for beskadi gel se af brandsel sstavene santidig ned andre fejl, hvor-
ved de radioaktive stoffer kan slippe ud fra reaktorsystemet og
videre ud fra reaktorindesl utningen og reaktorbygni ngen.
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De radioaktive stoffer i brandsel sstavene kan inddeles i fal gende

gr upper :

- ale luftarter, der ikke reagerer kem sk nmed andre stoffer -
f.eks. xenon og krypton,

- flygtige stoffer, som overgar til danpform ved forhgjede tem
peraturer - f.eks. jod,

- stoffer, somved hgje tenperaturer forbliver i fast form nmen
kan frigeres som findelte partikler (aerosoler) - f.eks. stron-
tium.

Den nildeste form for beskadi gel se af reaktorbrandslet er brud pa
br andsel sst avenes indkapsling. Herved kan frigeres adle luftar-
ter sanmt mindre mengder af de flygtige stoffer. Det er mest sand-
synligt, at kun mndre nemgder af de agle luftarter slipper ud
til verkets ongivelser, nen ved fejl i opsamings- og filtersy-
stener kan ogsd mindre mengder jod og casium slippe ud.

Kernenedsneltning forudsadter, at den nornale kgling af brandslet
bliver utilstrakkelig, og at ngdkgl esystenerne santidig svigter.
| tilfedde af brud pa& reaktorindeslutningen, eller hvis denne er
uta¢ af andre arsager, |eder kernenedsneltningshavari til store
udslip, der kan f& alvorlige konsekvenser i ongivel serne.

Vur deri ngen af sandsynligheden for havarier er behadtet med usik-
kerhed. Dette kan nedfere, at forskellige vurderinger angiver for-
skel lige talvardier for sandsynlighederne, og man n& vaze varsom
nmed at anvende talvagdierne. Der er inidlertid enighed om at
sandsynl i gheden for kernenedsneltning er neget mndre end sandsyn-
l'igheden for havarier, der ikke medfgrer kernenedsneltning. Der

er endvi dere enighed om at sandsynligheden for kernenedsneltning
er meget lille, og at sandsynligheden for kernenedsneltning ned
udslip af store memgder radioaktive stoffer til ongivel serne er
endnu mi ndre.

Spr edni ngsber egni nger .

Vej rforhol dene har betydning for hvor store, konsekvenserne af et
givet udslip bliver, og hvor, disse konsekvenser vil indtrase.



- 73 -

Under visse neteorol ogi ske forhold kan de radi oaktive stoffer
transporteres over store afstande i en snal fane, under andre for-
hold vil et bredere onrade over kortere afstande blive bergrt.

Ved nedbgr fgres de radioaktive stoffer nod jordoverfladen i kor-
tere afstande fra vax ket.

I de fleste spredningsberegni nger forudsadtes konstante vejrfor-
hold. Dette forer til, at de radioaktive stoffer fordeler sig
"cigar-formet" i vindretningen. | virkeligheden er det sandsynligt,
at bade vindretning og nedbersforhold andres.

Sundhedsskader fra ioniserende straling.

Den ioniserende straling fra radioaktive stoffer kan nedfere sund-
hedsskader ved at pavirke |egenets celler og deres funktion. Per-
soner, der befinder sig i det onrade, den radioaktive sky passe-
rer, vil kunne blive udsat for bestraling p& forskellige mader.

De radi oaktive stoffer, som befinder sig i skyen, nedfegrer en yd-

re (ekstern) hel kropsbestraling i den tid, skyen passerer, og
eventuelt aflejrede stoffer p& jordoverfladen vil |igeledes give
en ydre hel kropsbhestraling i den tid, opholdet i forurenet onra-
de varer.

Radi oaktive stoffer, der optages ved indanding eller nmed forure-
nede fgdevarer, vil medfgre en indre bestrdling, sd |lamge de ra-
di oaktive stoffer forbliver i |egenet. Visse radioaktive stoffer
kan aflejres i enkelte organer. Dette vil for eksempel vare til-
faddet for radioaktivt jod, der optages og koncentreres i skjold-
bruskkirtlen, som derfor kan nodtage neget sterre doser end re-
sten af kroppen.

Sundhedsskader inddeles almindeligt i:

- akutte skader (stréalesyge, |ungeskader, forstyrrelse af skjold-
bruskkirtl ens funktion) .
Di sse skader kan eventuelt fgre til deden. Skadernes sva¥ heds-
grad for det enkelte individ afhanger af dosis stegrrelse og do-
si shastighed (dosis pr. tidsenhed). For de akutte skadevi rknin-
ger findes en tarskeldosis. Er doserne under dette niveau, fo-
rekomrer de akutte virkninger ikke.
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- Senskader (kradt og arvelige andringer).
Udsattes en person for ioniserende straling, indebager det en
vis risiko for, at der senere kan opstd kradt eller arvelige
andringer. Senskadernes svarhedsgrad af hanger ikke af dosis,
men dosis starrelse er bestemende for sandsynligheden for, at
senskader opstar, og sandsynligheden stiger ned dosis starrelse.

Man kan saledes for en starre befol kni ngsgruppe beregne det for-
ventede antal skader, somer (langt) nmindre end antallet af be-
strél ede personer, nmen det er ikke nuligt at sige, hvemaf de
bergrte, der vil blive rant.

- Fosterskader (der onfatter bade akutte skader og senskader).
Hvis et foster udsaates for ioniserende strdling, kan det ned
en sandsynlighed, der afhamger af dosis stgrrelse, fore til
abort, nedfegdte nisdannel ser sant forandringer i cellerne,
der kan fgre til vaksthaming eller kradt efter fadslen. Ska-
dens art afhamger af den periode i fosterets udvikling, hvor
pavi rkni ngen sker.

3.3. Beredskabets geografiske udstrakning,

Udslip, der kun bestar af aslle luftarter, medferer alene en ydre
hel kropsbestral i ng under skypassagen. Konsekvensvurderinger vi -
ser, at de stralingsdoser, dette i vaste fald kan give anl edning
til, ikke gor det berettiget at gennenfgre beskyttel sesforanstalt-
ni nger uden for varkets nearneste ongivel ser.

Udslip, der tillige indeholder jod og andre radioaktive stoffer,
medf grer derudover risiko for intern bestrdling sant for ydre be-
straling fra nedfald. Sadanne udslip kan gere det berettiget at
gennenf gre beskyttel sesforanstaltninger uden for varkets naneste
ongi vel ser.

Konsekvensvur deri nger viser sanstenmende, at kun kernenedsnelt-

ning ned brud p& reaktorindeslutningen og udslip af store mengder
radi oaktive stoffer kan fgre til, at der kan forekonme stralings-
doser af en sadan sterrelse, at det vil vexe berettiget at gennem
fore beskyttel sesforanstaltninger hurtigt pa afstande svarende til
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af standen fra Barsebackvarket til dansk |andonrade, ca. 20 km
Som tidligere nant er der enighed om at sandsynligheden for ker-
nenedsmnel tning nmed udslip af store nengder radi oaktive stoffer

er meget lille.

Komi téen finder, at konsekvensberegni nger kan give en vis vejled-
ning ved beredskabspl anl agni ngen. Men bl andt andet pa& grund af de
usi kker heder, der er knyttet til gennenfarel sen af saddanne bereg-
ni nger, giver de ikke grundlag for entydigt at fastlagge hverken
hvor stort et geografiske onrade, beredskabet skal onfatte, eller
anbi ti onsni veauet for det beredskab, som begr findes inden for om
r adet .

Fast | aggel sen heraf né& derfor baseres ogsd pa andre betragtnin-
ger, og i afvejningen bgr blandt andet indgad fgal gende forhol d:

- lvaeksaatel se af beskyttel sesforanstaltninger kan i sig selv
i ndebag e en sundhedsri si ko. Selve mél sa ningen: at beskytte
bef ol kni ngen nod sundhedsskader, indebarer derfor det krav til
beredskabets tilrettel aggel se, at der ikke ivaxrksattes foran-
staltninger, somi sig selv indebager en stegrre sundhedsrisiko
end den nedsattel se af sundhedsrisi koen, der kan opnas ved at
gennenf gre foranstaltningen.

- Havarier, der kun giver anledning til iverksadtel se af beskyt-
tel sesforanstaltninger i varkets naonrdde eller i en bestent
retning, vil blive kendt ogsd p& store afstande og uden for det
onr &de, hvor der er grund til at gennenfgre beskyttel sesforan-
staltninger. For at undgd uhensigtsmessige reaktioner er det
derfor ngdvendi gt hurtigt og korrekt at informere befol kni ngen ,
uden for de onr&der, somer direkte berort.

- Sandsynligheden for, at der i et kernekraftvaaks levetid vil
forekomme s& store udslip, at det vil vae berettiget pd |ange-
re afstande at ivarksatte beskyttel sesforanstaltninger, er sa
lille, at man md forvente, at beredskabets beskyttel sesforan-
staltninger ikke skal tages i anvendel se pa store afstande i
et vaks levetid. Effektiviteten af et beredskab vil vare van-
skeligere at opretholde, jo sjadnere det tages i anvendel se.
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Ber edskabet pa store afstande nod store havarier pa kernekraft-
vag ker ber derfor af hensyn til beredskabets effektivitet sa
vidt muligt baseres pa et beredskab, somi forvejen oprethol-
des med henblik pad andre begi venheder, f.eks. civilforsvarets
ber edskab.

4. Fales elementer i beredskabspl anl agni ngen i Danmark .
og Sverige nod havari pa Barsebackvas ket .

4.1. Cenerelt omfadles retningslinjer for den_danske
0g_svenske_ber edskabspl anl agni ng.

Et dansk beredskab i forbindel se ned Barsebackvarket vil pa afge-

rende onrader vage afhangigt af det svenske beredskabs funktio-

ner. Aktiveringen af det danske beredskab i tilfadde af havari

pd Barsebackvar ket nm& sal edes ske ved alarm fra Sverige. De op-

| ysni nger ogvur deri nger vedr gr endet ekni skef or hol d pa Bar sebackvas ket , sommai ndgé
| edel ses besl utninger om hvorvidt beskyttel sesforanstaltninger

skal ivarksates, og for beredskabsl edel sens information til of-
fentligheden, kan kun tilvejebringes fra svensk side.

Den mndste afstand nel |l em Barsebdckvar ket og den danske @ esunds-
kyst er ca. 20 km Fadles elenenter i beredskabet med hensyn til
forberedel se og gennenforel se af beskyttel sesforanstaltninger for
bef ol kni ngen vedrerer sal edes for |andonradernes vedkormende al e-
ne forhol dene pd afstande af ca. 20 km og derover og i@vrigt skibs-
trafi kken p4 @esund og flytrafikken i onradet.

Der er ned hensyn til information og beskyttel sesforanstaltninger
en gensidig af hangi ghed nel |l em de beslutninger, som hvert af de
to lande tradfer vedrgrende beredskabspl anl agni ngens onfang og
udf or mi ng.

Kom téen finder det derfor gnskeligt, at der tilvejebringes den
stogrst nulige ensartethed i tilrettel aggel sen af beredskaberne i
Sverige og Danmark.
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4,2, Enkelte felles elenenter i beredskabet.

| nexonradet onkring Barsebackver ket uddel es husstandspjecer ned
forh&ndsinformation til befol kni ngen om beredskabet og beskyttel -
sesforanstaltninger. Det har veret overvejet at uddel e sadanne
husstandspjecer o0gsd pa store afstande fra veaket.

Det md forudses, at husstandspjecer, hvis de ikke udsendes ned
meget korte nellenmumikke vil vage ved hadnden, hvis et havari
indtradfer. Sandsynligheden er neget lille for, at det pa sterre
afstande vil veare berettiget hurtigt at ivarksaate beskyttel ses-
f oranst al t ni nger .

Kom téen finder derfor, at en ondeling pa sterre afstande af hus-
standspj ecer ned detaljerede beskrivel ser af beredskabsforhold og
beskyttel sesforanstaltninger vil vare af begramset beredskabsnes-
sig effekt. Den ngdvendige vejledning bgr gives i materiale, som
bef ol kni ngen af andre grunde har ved handen, og hvor bef ol kni ngen
igvrigt er vant til at soge oplysninger, for eksenpel i telefon-
bgger ne .

Kom t éen finder, at der derudover kan vaxe behov for, at inter-
esserede medborgere kan fa udl everet pjecemateriale, som indehol -
der mere generel oplysning om kernekraft, stralebeskyttelse og
ber edskabsforhold i tilfadde af havari.

| overensstemmel se nmed forudsatningerne for den gat dende svenske
| ovgi vni ng har beredskabsorgani sationen i forbindelse nmed kerne-
kraftvaeker i Sverige hidtil ikke skullet "dimensioneras med sik-
te pd sadanne svara och afl agsna verkningar av en ol ycka som vi s-
serligen teoretisk later sig tankas, men somi praktiken ar i det
narmaste uteslutna". Lansstyrelsen i Ml mdhus |ans "Organi sations-
pl an Bar sebackverket" har derfor hidtil prinet sigtet pa naonra-
det indtil nogle fa kilometer fra vasket.
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I forbindel se nmed udarbejdel sen af de fgrste beredskabspl aner i

1974/ 75 blev det aftalt mellemniljo@styrel sen og |&ansstyrelsen i
Mal mbhus | dn, at enhver alarm der nedfgrer ivarksadtel se af den
svenske beredskabsplan, altid skal videregives til Danmark.

Det ma anses for mest sandsynligt, at en alarm om havari pa Bar-
sebdckverket ikke skal give anledning til ivarksattel se af beskyt-
tel sesforanstal tninger for befol kningen pa afstande ud over ca. |o-
15 km Beredskabets opgave pa disse afstande vil derfor mest sand-
synligt vere at fglge situationen ned henblik p& at hol de befol k-
ni ngen og nyhedsmedi erne i nfor merede.

Den gad dende svenske beredskabspl an indebager, at befol kni ngen
infornmeres om al armen ved udsendel se af en meddel el se i Radio Ml -
mbhus. Svensk radio kan aflyttes i Danmark, og det vil kunne gi-
ve anl edning til usikkerhed og rygtedannel ser, hvis der ikke gives
tilsvarende information i Danmarks Radio. Selv omdet nétte |ig-
ge klart, at et havari ikke vil krawe ivaksatel se af beskyttel-
sesforanstal tni nger pa dansk | andonr dde, né& det danske beredskab
derfor aktiveres nmed henblik pad at overvage situationen og hol de
of fentligheden inforneret. Dansk radio kan aflyttes i Sverige.

Det er derfor vasentligt, at de informationer, der gives, er sam
st emmende.

Kom t éen finder, at man bgr fastholde en al arnordning, der indeba
rer, at enhver alarm der aktiverer det svenske beredskab, skal
videregives til Danmark og bevirke, at det danske beredskab akti -
veres.

De svenske nyndi gheder arbejder ned at tydeliggere alarnkriteri-
er baseret pa tekniske forhold, somkan erkendes klart af drifts-
personalet. A arnkriterierne nmd fastsattes pd en sddan mide, at
der opnds stgrst mulig sikkerhe*rd for, at alarmafgives i alle til-
fad de, der kan gere det pakrawet at ivarksadte beskyttel sesforan-
staltninger i varkets ongivelser. Det ma i forhold hertil vage et
sekundaat hensyn ved fastlaggel sen af alarnkriterierne at undgd
ungdi ge al ar mer.

Det overvejes i Sverige at indfegre differentierede alarnforner ef-
ter havariforl gbets stade eller havariets forventede onfang. Det



- 79 -

overvejes séledes at indfgre en "varningslarn, der skal afgives
pa et tidligt stade alene for at @ge beredskabsorgani sationens
handlingsberedskab, nmens "havarilarn? forbeholdes for tilfadde,
hvor beskyttel sesforanstaltninger straks eller inden for kortere
tid kan blive aktuelle.

Konitéen finder, at det ma tillagges afgerende betydning, at der
snarest muligt fastlagges klare kriterier for i hvilke tilfadde,
Bar sebackvar ket skal afgive alarm om aktivering af beredskabet.

Kom t éen finder endvidere, at i tilfadde, hvor der afgives "var-
ni ngsl arnt, skal offentligheden ikke automatisk alarneres, da der
i kke skal ivarksaates beskyttel sesforanstal tninger. Derinod ber
der gives offentligheden information om den indtrufne handel se.

Det har hidtil veret praksis i Sverige, at der med henblik pa gje-
blikkeligt at iverksadte beskyttel sesforanstaltninger etableres
mul i ghed for direkte alarm fra veeket til befolkningen i et ner-
ontade pa nogle fa kiloneters radius om kernekraftvarker. | "Ef-
fektivare beredskap." foreslas en udvidel se af onradet for direk-
te alarmtil lo eller 20 km

Der kan, jfr. afsnit 3.3, ikke alene p& grundlag af dosisbereg-

ni nger angi ves nogen bestent afstand, som entydigt afgranser det
onr &de om et kernekraftvark, hvor det vil kunne vage rineligt at
indfgre saalige, permanente alarmsystener i form af sirener el-

ler telefonalarm Ved fastlaggel sen af gramser for et sadant alarm-
onr&de nd der tages hensyn til blandt andet bebyggel sens tat hed

og til den stedlige adnministrative inddeling sdsom kommunegranser,
som bef ol kni ngen kender.

Kom téen finder, at det ikke vil vere hensigtsnmessigt at |ade en-
hver havarial arm nedf gre, at der gennem udifferentieret brug af
et sadant al arnsystem autonati sk iverksates beskyttel sesforan-

staltninger ejeblikkeligt pd afstande vasentligt ud over ca. lo km

4.2.3. _Tilvejebringel se_af oplysningsgrundlag for beredskabsl edel sen.

Under et havariforlgb nmd beredskabets |edel se have hurtig og sik-
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ker adgang til oplysninger for at kunne informere befol kningen
og for at kunne traffe beslutning om hvorvidt beskyttel sesfor-
anstal tni nger skal ivarksattes. De ngdvendi ge opl ysninger onfat -
ter navnlig tekniske forhold pa vaket, vejrforhol dene og resul-
tater af stralingsmélinger i onygivel serne.

Den danske beredskabsl edel se er med hensyn til opl-ysninger om tek-
ni ske forhold pd verket helt afhamgig af, at de ngdvendi ge oplys-
ni nger straks videregives fra verket og de svenske nyndi gheder.
Vaz ket ma under et havariforlgb |gbende videregive tekniske op-

Il ysninger og vurderinger. Der md pd vaxket vaze afsat personale
til at varetage oplysningspligten over for beredskabsl edel sen,
uden at dette hindrer bestrabel serne pd at afvexge eller begram-
se havari pa reaktoren.

Komi t éen har benex ket, at det nellem Barsebackverket, |ansstyrel-
sen i Ml nbhus lan og mlj@styrelsen er aftalt, at de tekniske
opl ysni nger, som Barsebéckvar ket skal give til de svenske myndig-
heder, santidig pr. telex tilgar den danske tekniske beredskabs-
tjeneste pa Forsggsanlam Risg. Der er santidig taget skridt til
at tilvejebringe et fadles referencemateriale om reaktoranl aggets
t ekni ske forhol d.

Kendskab til vejrforhol dene er ngdvendigt for at bedsmme, hvil ken
spredning der kan forventes af de radioaktive stoffer, hvis ud-
slip sker. P& Barsebackvarkets neteorol ogi mast sker fortl gbende
mal i ng af vindretningen, vindhastigheden og tenperaturen i for-
skellig hgjde til bedgmmel se af stabilitetsforhol dene.

Det er oplyst, at det danske Meteorol ogisk Institut indgar i den

danske beredskabsorgani sation og ved al arm straks skal afgive

sin bedgmel se af vejrforhol dene til beredskabsl edel sen. Der er

optaget drgftelser nellem | ansstyrelsen og miljgstyrel sen om nu-

I'i ghedernefor, at vejrdat aaut onati skoverf gresfraBarsebackvar ket direktetil Met

Komi t éen kan anbefale, at vejrdata fra Barsebackverkets neteoro-
| ogi mast | gbende tilgar den danske beredskabsorgani sation.
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Det fremgar af bilag 7, afsnit 5, at Barsebackvazket er forsynet
med instrunenter til méling af stralingen fra udslip af radioakti-
ve stoffer gennem verkets skorsten. Der er imdlertid ikke anbragt
mal ei nstrumenter i @esund pad afstand af varket til bestemel se
oaf stgrrelse og retning af udslip. °

Det er oplyst over for komtéen, at det i den reviderede danske-

ber edskabspl an forudses, at en helikopter fra det danske flyve-

vabens r edni ngseskadri | | evedal ar momhavari pa Bar sebackvas ket skal patrul j ereover @&
Bar sebackvar ket. Ved hjap af helikopterens méleinstrunenter kan

det overvages, omudslip af radioaktive stoffer fegres ud over

@resund i retning nod Dannark. Droftel ser herom har vazet fort

mell em | ansstyrel sen i Ml nbhus |an og m | j@styrel sen.

Konmitéen finder, at der p& denne néde er tilvejebragt nulighed

for ved alarm om havari p& Barsebackvarket at overvage onréadet

over @resund i retning mod Danmark. Komtéen skal santidig pege
pa, at helikopteren eventuelt ogsd kan bist& den svenske bered-
skabsl edel se ned nél i nger.

4.2.4. Beskyttel sesforanstaltninger for offentligheden,

Beskyttel sesforanstaltninger for fadles na¥onrader.

Det er oplyst over for komitéen,at det vil indgd i den revidere-
de danske beredskabspl an, at der ved al arm umi ddel bart gennenf g-
res fol gende beskyttel sesforanstaltninger over for skibstrafik-
ken pd @esund og.lufttrafikkens ind- og udflyvning til Kastrup
Luf t havn:

- Der udsendes til skibstrafikken en "Navigational Warning", hvori
det oplyses, at der er alarmom havari pa Barsebackvarket. Det
tilrades den |angsgdende skibstrafik nord-syd gennem @ esund i
onr adet nell em Hven og Drogden fyr at sgge |angs den danske
kyst sd ta som sejl adsmessigt forsvarligt, og det tilrades far-
tgjer under indsejling til Sundet at overveje at sejle via Sto-
rebadt i stedet.
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- Der gives den tvargdende faggetrafik mellem Kgbenhavnsonr adet
og havnene fra Landskrona i nord til Linmhamm i syd afsejlings-
forbud fra de paga dende danske havne.

Det forudsattes, at den danske og den svenske beredskabsl edel -
se derefter i fadlesskab tager stilling til hvornar og pa hvil-
ke betingel ser, fargetrafikken kan genopt ages.

- Hvad angér flytrafikken, onlagges ind- og udflyvningsruterne
for Kebenhavns |ufthavn i Kastrup ved al arm sél edes, at fly in-
den for dansk kontrol ontade hol der sig pa en afstand af ikke
under 5 nautiske ml (godt 9 km fra Barsebédckvesket.

Konitéen er bekendt nmed, at der er fort dreftelser herom nel -
lemmljgstyrel sen og | &nsstyrelsen i Ml mbhus | &n. Komitéen
finder, at de svenske og danske beredskabspl aner bgr vage ko-
ordi nerede pa dette punkt.

Beskyttel sesforanstaltninger for store afstande.

De beskyttel sesforanstaltninger, somkan tradfes direkte overfor
bef ol kni ngen, er indenders ophold og evakuering. Endvidere kan
jodtabl etter give en saxlig beskyttel se af skjoldbruskkirtlen nod
opt agel se af radioaktiv jod.

For ebyggende evakuering, inden skypassage finder sted, vil i kon-
krete tilfadde kunne overvejes, hvis der foreligger en situation,
hvor udviklingen pa vaket forlgber saledes, at det ned rinelig

si kkerhed kan antages, at der ikke med kort varsel vil kunne ske
kernenedsneltning nmed stort udslip af radioaktive stoffer - nen

hvor et sadant udslip vil vae et sandsynligt resultat af udvik-
lingen pa |angere sigt.

Ved overvejel serne om hvorvidt forebyggende evakuering skal
ivaaksadtes, ma de forventede stralingsdoser vurderes ud fra tek-
ni ske opl ysninger om situationen pad vagket. Man ma dog saligt vee
re opmex ksom p&, at det kan vae vanskeligt tilstrakkelig lang
tid i forvejen med nogen sikkerhed at forudsige de meteorol ogi sk
forhold, somvil vare afgegrende for hvil ket geografisk onrade, et
eventuelt kommende udslip vil bergre. Dette vil gere det vanske-
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ligt a- bestemme bade det onr ade, der skal evakueres fra, og hvil-
ke onrader, der bgr benyttes til indkvartering. Evakuering er en
neget indgribende foranstaltning. Den tager relativt lang tid at
gennenfgre og krawer for sterre bebyggel ser indsats af betydeli-
ge ressourcer.

Ophol d inden degre giver en neget betydelig beskyttelse nmod ioni-
serende straling, fordi husenes byggematerial er nedsatter inten-
siteten af den ioniserende stradling fra de radi oaktive stoffer i
skyen og p& jordoverfladen. | "Effektivare beredskap" angives ek-
senpel vis for egnen onkring Barsebdck, at ophold i flerfamiliehu-
se kan nedsadte stralingsdosis til 2% af dosis udenders og i en-
fam liehuse til mellem 4% og 40% afhanmgig af husets indretning og
hvor i huset, man opholder sig. Santidig opnds en vasentlig ned-
satel se af indandingsdosis, idet huset virker som filter nod den
forurenede luft udenders, hvis dere, vinduer og ventilationsanl ag
| ukkes. Forel gbi ge danske undersggel ser viser, at indandingsdosis
pa denne mdde for en gennemsnitsbolig nedsates til |0% af ind-
i ndi ngsdosi s ved ophold udendgrs. Denne beskyttel sesforanstalt-
ning er ikke saxligt indgribende, og den kan ivarksattes hurtigt,
hvis varsel derom kan gives, og uden brug af sterre ressourcer.

Kom téen finder derfor, at den ferste beskyttel sesforanstaltning
for onrdder pd sterre afstand fra Barsebackvaket bgr vage foran-
staltningen "gd inden degre". "G inden dgre" bgr sgges ivaxksat

i nden skypassage. Det bgr pd forhand veze fastlagt i hvilke onra-
der, "ga inden dgre" skal gennenfgres ved forskellige vindretnin-
ger.

Ved méling efter skypassagen konstateres det herefter i hvilke
onr ader, foranstal tningen kan bringes til ophgr, og i hvilke om
rader, foranstaltningen eventuelt skal opretholdes af hensyn til
stralingen fra nedfald, indtil evakuering ivarksattes.

Sandsynl i gheden er neget lille for, at strdling fra nedfald af ra-
di oaktive stoffer efter udslip fra Barsebackvarket vil begrunde,
at der skal gennenfgres evakuering pd store afstande.
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Kom téen finder derfor, at der nappe bgr gennenfgres og vedlige-
hol des detal jerede evakueringsplaner for nmeget store onréader a-

I ene af hensyn hertil, men at evakuering p& store afstande i givet
fald md gennenferes pd basis af rammepl anl agni-ng og frengangs-
mader for evakuering af andre &rsager.

Ved at indtage jodtabletter kan man opnd en sa¥lig beskyttel se af
skj ol dbruskkirtlen nod optagel sen af radioaktiv jod. |ndtagelse

af jodtabletter kan anvendes som et supplenent til ophold inden
dore. Jodtabletter har den stgrste beskyttende virkning, hvis de
indtages kort fer eller umiddelbart efter indandi ngen af radioak-
tiv jod. Det har derfor vaxet overvejet pd forhadnd at uddel e jod-
tabletter til de enkelte husstande mv. ogsd uden for varkets naz-
ont ade .

Koni téen finder det ikke hensigtsmessigt, at der pd store af-
stande pa& forhdnd uddeles jodtabletter til befolkningen. Derinod
kan det vere hensigtsnessigt at give befol kningen nulighed for
selv at anskaffe jodtabletter.

4.2.5. Information til offentligheden i en havarisituation.

Erfaringerne fra TM-havariet understreger betydningen af, at of-
fentligheden informeres korrekt og klart i en havarisituation.
Dette gad der bade ned hensyn til at opnd, at befol kningen i pa kom
nmende tilfadde retter sig efter beredskabsl edel sens opfordringer
vedr gr ende gennenfgrel se af beskyttel sesforanstaltninger, og ned
hensyn til at undgd, at befol kningen pa egen hand tradfer ungd-
vendi ge eller uhensigtsnessige beskyttel sesforanstaltninger.

Det niddel, hvorned beredskabsl edel sen hurtigst kan bringe in-
formation og vejledning ud til de flest nmulige over et stort om
rade, er radio og TV. Anvendel se af disse nedier forudses i bade
den svenske og den danske beredskabspl an.

Komi téen finder, at offentligheden begr informeres i ethvert til-
fabde af alarm ogséd selv om der ikke skal ivearksattes beskyttel-
sesforanstal tninger. Det er ngdvendigt, at det i en havarisitua-
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tion til enhver tid stéar klart for offentligheden, om en udsendel -
se i radio/TV bringer officiel information og vejledning fra be-
redskabsl edel sen, eller om udsendel sen bringer journalistisk be-
handl et stof og konmentarer.

Erfaringerne fra TM-havariet peger pa, at informationen bade di-
rekte til offentligheden og til nyhedsnedi erne bgr ske centralt
fra beredskabsl edel sen, hvor man har direkte adgang til de aktu-
elle faktiske oplysninger og vurderinger. Det er oplyst overfor
komtéen, at mljgstyrelsen og |ansstyrelsen i Ml mbhus |&n har
taget spergsmil et om koordination af den danske beredskabsl edel -
ses o0og den svenske beredskabsl edel ses informationsvirksonhed over
for nyhedsnedierne op til dreftelse ned henblik pa muligheden af
at skabe forbindelse mellem et svensk og et dansk pressecenter.

Kom t éen finder det vasentligt, at informationsvirksomheden over
for offentligheden og nyhedsnedi erne koordi neres bade indhol ds-
messigt og tidsmessigt i Sverige og Dannark.
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TI LLAS

SVENSK- DANSK KOMITE's STATUSRAPPCRT PR DECEMBER 1979.

(Svensk og dansk udgave).



SVENSK- DANSKA KOMMITTEN Képenhamm och Mal nmd
OM KARNSAKERHETEN | 1979-12-19
BARSEBACK (SDK)

Till regeringarna i
Sverige och DanmarKk.

Lagesrapport i decenmber 1979 for konmitténs arbete.

Mot bakgrund av reaktorulyckan i karnkraftverket Three-Mile-Island
vid Harrisburg i USA den 28 mars 1979 forde representanter for
svenska industridepartenent och jordbruksdepartenentet samt fore-
tréadare for danska miljoministeriet och handel sministeriet den 9
april 1979 i Stockhol m di skussi oner om hél so-, niljd- och séker-
het sri sker vid energiproduktion. D skussionerna utnynnade i ett
protokoll. | detta fastslas enigheten nellan de bada regeringarna,
nar det galler att genensant undersoka dessa forhallanden vid
olika fornmer av energiproduktion.

I enlighet med protokollens 3 § reste del egationer fran de bada

| &ndernas nyndi gheter till USA och inhantade nyndi gheternas pre-
Iimnéra varderingar av handel sen. Del egationerna avlade den 3
maj 1979 rapport var och en till sin regering.

I enlighet nmed protokollens 2 § tillsattes en gemensam svensk-
dansk ad hoc-konmmitté som skall o©vervaga, hur erfarenheterna fran
TM -reakt orol yckan kan komma att paverka varderingen av fréagor
rorande sakerheten hos karnkraften i sanband ned karnkraftverket
i Barseback. Kommttén skall vidare enligt protokollets 4 § gora
en vardering av de gemensanma konponenterna i beredskapsl anerna
for nammda verk.

Hal so- och mljo6risker vid kol- og oljefdrbranning darenot |igger
utanf 6ér konmitténs konpetensonrade. Enligt protokollens 5 § dis-
kuteras dessa fragor av foretradare for de svenska och danska
myndigheterna.
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Den svensk-danska ad hoc-kommittén fick foljande sanmmenséttning:
Svensk del egati on:

- Landshovdi ng Gista Netzén, (ordforande i den svenska del egati on)

- Professor Arne Hedgran, Statens Karnkraftinspektion

- Reaktorinspektor Uno Hakansson, Statens Karnkraftinspektion

- Avdel ni ngsdirekt or Jan-O of Snihs, Statens Stralskyddsinstitut

- Forste stral skyddsi nspekt 6r John-Christer Lindhé, Statens Stral-
skyddsi nsti t ut

Sekretariat for den svenska del egati onen:
- Kanslichef Philip Mding, Sydvastra Skanes konmunal f 6r bund.

Fran Lansstyrelsen i Ml nbhus |&an har forsvarsdirektor Nils Ahr-
land och byradirektor Rolf Kallberg varit adjungerade vid vissa
av konmi tténs di skussioner.

Dansk del egati on:

- Direktor Jens Kampnann (ordforande i den danska del egation),

M 1] dstyrel sen
x)

- Overingenjdr H. C. Mrtensen, M| jdstyrel sen

- Forestandare Per Grande, Sundhedsstyrelsen, Statens Institut
for Stral ehygiejne

- Direktér M Ml | er-Mudsen, Tilsynet ned Nukl eare Anlag

- Underdirektar, civilingenjor Aksel O sen, Forsoksanl aeg Ri sé.

Sekretariat for den danska del egationen:

- Full maktige H P. Ryder, MIjodstyrel sen
- Civilingenjor Leif Mirtensen, MIjostyrel sen.

x) Framtill den 31 oktober 1979.



2. Kommtténs hittill svarande arbete.

Kommttén har hittills haft fem sammuantraden under vilka vi dis-
kuterat de amen som ommamms i protokollens 2 och 4 8§8.

2.1. Overvigande_om_hur erfarenheterna fré&n reaktorol yckan i Har-

risburg kan komma att pdaverka varderingen av séakerhet st ekni ska

fragor i sanband med karnkraftverket i Barsebéack.

Till grund for planeringen av kommtténs arbete har |egat, att

den dels skall bygga pa erfarenheter fran TM -reaktorol yckan, dels
beakta redan utfort och pabérjat utredningsarbete sant Overvéaga
behovet av konpl etterande karnsékerhet st ekni ska under sdkni ngar.

Kommi tt éns behandl i ng av sé&ker het stekni ska fragor i sanband ned
karnkraftverket i Barseback har darfor hittills varit begransade
till enstaka principiella foreteel ser, nedan nera indgdende over -

vaganden inte gjorts i vantan p& en rad expertutredni ngar under
| oppet av hosten 1979, vilka redogor for erfarenheterna av T™M -
reakt orol yckan och tekni skt utvarderar dessas betydelse for sa-
ker heten.

De svenska och danska rapporterna av den 3 maj 1979 tog upp den
prelimnara informati onen om héndel sen sant de aneri kanska myn-
di gheternas prelimnara varderingar av den. Bade de danska och
svenska nyndi ghederna foljer upp dessa prelimnara rapporter |ik-
som de fortsatta ameri kanska under sdkni ngarna.

Nucl ear Regul atory Conmmi ssion i USA publicerade i augusti 1979
sin redogodrel se for det tekniska forloppet vid reaktorol yckan.
("I'nvestigation into the March 28, 1979, TM Accident"). Vidare
gav NRC i oktober 1979 ut rapporten "TM-2 Lessons Learned Task

Force Final Report". | denna foreslar NRC not bakgrund av T™ -

ol yckan andringar pa flera onrdden i den grundl &ggande sé&ker hets-
filosofin. | januari 1980 vantas slutligen ett betankande fran en
kommtté som NRC tillsatt, "Rogovinkommittén", om NRC.s interna

forhall anden. Den av president Carter tillsatta "Kemenykonmm ssio-
nen" | &made den 30 oktober 1979 en redogdrel se "The Accident at
Three-Mile-Island" som f&rutom tekni ska forhallanden onfattar nyn-
di gheternas roll, beredskapsforhal !l anden och onstandi gheter roran-



-5 -

de information till allnminheten i sanband ned ol yckan.

| Sverige tillsatte regeringen den sa kallade Lowbeerska utred-
ni ngen, som avgav sitt bet&nkande "S#ker kdrnkraft" den 19 no-
venber 1979. Med utgangspunkt fran TM -reaktorol yckan bel yser be-
tankandet fragan om det finns anledning att vasentligt andra var-
deringen av karnkraftens risker, och den redogér for vilka atgar-
der som kan vidtagas for att Oka sékerheten i de svenska Kkarn-
kraftverken.

Var kommitté har besokt karnkraftverket i Barseback, varvid fore-
tradare for anl aggni ngen redovi sat verkets eget sé&kerhetssystem
sant sakerhetsnéssiga erfarenheter av driften hittills.

2.2. _Varderingen av de gemensamma konponenterna i beredskapsf or-

hal | andena vid karnkraftverket i Barsebéck.

Var kommittés arbete ned att utfornma de gemensamma konponenterna

i beredskapen kring kéarnkraftverket i Barsebdck har &gt rum som en
fortsattning pa det |opande samarbetet inom beredskapen nellan
mljostyrel sen och |ansstyrelsen i Ml nbhus [an. M j6éstyrel sen

ar ansvarig for den danska beredskapen i sanband med ké&rnkraft-
verket i Barseback och |ansstyrelsen &ar |okalt ansvarig nyndi ghet
for den svenska beredskapen.

Komm ttén har orienterats om att miljostyrel sen och | ansstyrel sen
i Mal mbhus |&n har Overlagt om genmensanmma at garder som eventuel |t
kan forverkligas ned syfte att starka beredskapen not foljder av
ol yckor pd karnkraftverket i Barseback. Qdika forslag till for-
starkt beredskap finns med i niljoéstyrelsens PM fran juni 1979.
M1jomnistern i Danmark har 1979-11-23 i princip godkdnt miljo-
styrel sens forslag som syftar till en effektivare och ner utbyggd
beredskap.

Kommittén har vidare orienterats om Statens Stral skyddsinstituts
arbete nmed en utredning om beredskapspl aneringen i Sverige not

ol yckor i Kkarnkraftverk. Vi har vidare nottagit en svensk "Rapport
fran arbetsgruppen for utredning om beredskapspl anering vid stora
ol yckor i karnkraftverk". Denna rapport avses ingd som bilaga till
SSI:s utredning.



En eventuel | genongripande revision av | ansstyrelsens "O ganisa-
tionspl an Barsebackverket" anstar i vantan pa den svenska regerin-
gens stallningstagande till utredningen fran Statens Strélskydds-
institut planeringen av beredskapen i Sverige vid ol yckor pa karn-
kraftverk. Det star dock klart att &andringar som ar oOnskvarda for
att starka sanordningen nellan |&ansstyrel sens och nmiljdéstyrel sens
ber edskapspl aner kan genonféras for sig.

Statens Stral skyddsinstitut berdknas inom kort overlama sin ut-
r edni ng.

De rapporter och PM som nams under 2.1 och 2.2, ingar nu i under-
| aget for var konmittés Overvaganden om s&ker het st ekni ska fragor

i anslutning till Barsebackverket och om gemensamma elenent i fra-
ga beredskapsf orhal | andena vid samma verk.

3. Nagra principiella synspunkter pd sakerhetstekni ska atgarder
och ber edskap.

3.1. Vid de principiella 6vervaganden somvi gjort i kommittén
har vi funnit, att det foreligger ett Onsesidigt beroende nellan
de beslut somvart och ett av de bada |anderna fattar ned hansyn
till respektive sakerhetstekniska fragor och beredskapsférhall an-
den. Som en gemensam ut gangspunkt for arbetet ar vi darfor eniga
om att det &ar onskvart att det i Sverige och Danmark &stadkons
den storsta ndjliga enhetlighet i bedémingen av vilka s3kerhets-
t ekni ska och beredskapsmissi ga krav som bor stall as.

3.2. Det ar ett gemensamt Overordnat mdl for kraven pa dessa om
raden att skydda befol kni ngen not sadana hal soskador som féljer

av karnol yckor. Sakerhetstekni ska atgarder syftar till att forhin-
dra eller minska utslapp av radioaktiva amen fran ett karnkraft-
ver k. Beredskapen' syftar till att skydda befol kni ngen not héal soska-

dor som skulle uppstd ifall ett utslapp trots allt skulle &ga rum
Ber edskapen kan emnellertid inte forhindra skador av annat slag, t
ex fororening av | andonraden efter nedfall av radioaktiva &mmen.

Kommittén finner darfor att de sakerhetstekni ska atgardena inom
sj al va karnkraftverket bor betraktas som primara i forhallande
till beredskapen.
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3.3. | v&r kommitté har vi noterat att den Lowbeerska utredni ngen
i betankandet "Siker karnkraft?" drar foljande huvudsl utsatser om

- att det pa& vetenskaplig grund inte finns anledning att &andra
varderingen av karnkraftens risker i forhallande till tidigare
ut r edni ngar .

- att man not bakgrund av sd@val haveriet i Harrisburg som teore-
ti ska sakerhetsanal yser i det fortsatta s&kerhetsarbetet néste
utgd fran att det faktiskt kan intraffa ett allvarligt hardha-
veri ned onfattande frigorelse av radioaktiva amen fran héarden
och atfoljande pafrestningar pa reaktorinneslutningen.

Det anfors vidare att bade riskbilden och erfarenheterna fran ha-
veriet i Harrisburg visar att det méste stéallas vasentligt hogre
krav pa sakerhetsarbetet i sanband nmed produktion av el ektri skt
energi i karnkraftverk. Detta galler alla led, alltifr&n konstruk-
tion av reaktorerna och deras sédkerhetssystem via tillsynsnyndig-
heternas verksanmhet till det |6pande vardagliga sakerhetsarbetet
vid drift och underhal|l av karnkraftanl aggni ngar na.

Bet 4nkandet (SQU 1979:86) anvisar en rad sakerhetshojande atgarder.
Dessa onfattar bade atgarder for att forebygga och atgarder for

att hindra eller begréansa utslapp av radi oaktiva amen om ett all -
varligt haveri skulle akada harden. | detta sammenhang anférs bl and
annat att ytterligare haveriforebyggande atgarder till sist ger fal-
| ande séakerhetsnéssigt utbyte och att haverier i harden Iikval skul-
I e kunna handa i frantiden. Konsekvenshindrande atgarder néste dar-
for &agnas vasentligt storre uppnérksamhet. Den Lowbeerska utrednin-
gen har &aven beddnt sanspel et mellan ménni ska och maskin som synner-
ligen viktigt. Malet for detta sanspel maste vara att underlatta
oper at érernas besl utsfattande, franforallt under stressforhallanden.

Var kommitté del ar uppfattningen i Lowbeerska utredningen att man
inte genom karnsaker het st ekni ska atgarder fullstandigt kan uteslu-
ta ndbjligheten att ol yckor vid karnkraftverk leder till radi oaktiva
ut sl &pp i ongi vni ngar na.

3.4, Det foreligger flera berakningar av sanmbandet nellan stral-
ni ngsdoser och avstand fran karnkraftverk pad basis av forutsattnin-
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gar om mangden utsl &ppt radi oakti va &men och spridningen av des-
sa vid olika vader! eksforhal | anden. Av berakni ngarna frangar det
sanst 4mm gt att endast hardsniéltor nmed brott pa& reaktorinnesl ut-
ningen och frigoérelse av stora néngder radioaktiva &men kan ned-
fora att det pa langt avstand kan forekomma stréalingsdoser av sa-
dan storlek att det ar berattigat att vidtage skyddsatgarder snabbt.
Skyddsat garder som kan till anpas konmer att vara av samme slag oav-
sett den eventuella ol yckans onfattning. Sannolikheten for att det
kan forkomma stral ningsdoser av sadan storlek att de bor foranl eda
skyddsat garder, minskar fran ett visst avstand likfornmi gt med 6kande
avstand fran verket.

Var kommitté finner att sadana ber&kni ngar kan ge en viss vagl ed-
ning for beredskapspl aneringen. Men pa grund av bl a naranda san-
nol i kheter och pa grund av de osakerheter, som sadana berakni ngar
innefattar ger de inte grundlag for att entydigt fastsld varken

hur stort geografiskt onrade beredskapen skall onfatta eller vil-
ken anbitionsnivad som bor galla inom onréadet.

Best armi ngen harav nméste darfor baseras aven pa andra hansyn. |
en sadan avvagning bor bl a foljande aspekter inga:

- Sannol i kheten fér olyckor, som leder til stora utsléapp av radio-
aktiva ammen beddns vara mindre &an sannolikheten for ol yckor,
som |l eder till smd utsl&app. Sannolikheten for att det skall fore-
komma s& stora utslapp fran ett verk under dess livstid, at det
skulle vara berattigat att vidta skyddsatgarder pa |angre avstand,
beddns vara nycket liten. Man kan darfor forvanta, att beredskaps-
pl aneri ngens skyddsatgarder endast sallan skal anvandas pa stora
avstand fran ett verk. Aterkommande utbil dning och &évningar ar
vasentliga. Det ar dock sannolikt sd att effektiviteten i bered-
skapen blir allt vanskligare att bibehdlla ju mer sallan bered-
skapen till anpas.

Ber edskapen pa | anga avstand not onfattande ol yckor p& karnkraft-
verk bor darfor sa langt nmdjligt ned hansyn till effektiviteten
hos beredskapen i nojligaste mn baseras pad en beredskap som i
forvag uppratthalls for andra handel ser, t ex civilfoérsvarets
beredskap.



- Inséattandet av skyddsatgdrder kan i sig innebdra hal sorisker.
Mal sattningen att skydda befol kni ngen not hal soskador nedf 6r
darfor att beredskapen nméste |&ggas upp sd att inte sadanna at-
garder satts in somi sig innebar storre héal sorisker &n den hin-
del se som ger enledning till &atgarderna.

- Av det foregdende frangdr att sé&kerhetstekni ska atgarder bor ses
som prinméara i forhallande till beredskapen. Detta har lett oss
till den uppfattningen att det kan vara befogat att investera
storre belopp i Okade sakerhetstekniska atgarder an det skulle
vara nodvandi gt att investera i oOkad beredskap for att uppnd
samra ber dknade nedsattning av risken fér hal soskador.

Man kan inte heller rakna ned att det gar att |&gga upp bered-
skapen pa ett sadant satt att en sd fullstandig sakerhet uppnas
att hal soskador till féljd av joniserande stralning fran ett
radi oaktivt utsl&app helt kan avvérj as.

3.5. Kommittén oOnskar papeka, att vid bedémingen av risken for
hal soskador i anslutning till olyckor p& karnkraftverk bor man
utgd fran effektiviteten hos de séakerhetstekniska atgarderna pa
verken. Qavsett hur hogt denna effektivitet &n beddns |igga bor
det dessutom uppréatthallas en beredskap. Beredskapens ndjligheter
att nedbringa skador pa halsan vid ol yckor bor inte inverka pa séa-
ker het skraven vid sjalva karnkraftverket.

4, Kommtténs fortsatta arbete.

Inom kommittén fortsatter vi arbetet med olika 6vervaganden och
avser att lamma var utredning till regeringarna, nar vi haft till-
falla att ner ingaende ga igenom det forut nammda utredni ngsnat e-
rialet. Dessutom avser vi att l&ara kanna exenpel p& l|iknande fra-
gor i nagra andra lander. Bl a har vi kontakter ned |AEA om detta.
Vi réaknar ned att redogorel sen fran Statens Stral skyddsinstitut for
ber edskapspl aneringen i Sverige not olyckor i karnkraftverk séands
pd rem ss, och att var kommitté bor avvakta dessa remnissutl atanden
fore den slutliga rapporten.

Jens Kanprmann Gosta Netzén



SVENSK- DANSK KOM TE Kgbenhavn og Ml np
OM KERNEKRAFTVARKET Den 19. decenber 1979.
| BARSEBACK

Til regeringerne i Danmark og Sverige.

St atusrapport pr. decenber 1979 for komtéens arbejde.

Svensk- Dansk Konité vedrgrende Barsebidck-varket.

Reprasentanter for det svenske industridepartenent og jordbruks-
departementet og reprasentanter for det danske milj@m nisterium
og handel sministeriumfgrte den 9. april 1979 i Stockholm drof -
tel ser angaende sundheds-, niljg@- og sikkerhedsrisici ved energi-
produktion pa& baggrund af reaktorul ykken pd Three-Mile-Island ker-
nekraftver ket ved Harrisburg, USA, den 28. marts 1979. Drgftel ser-
ne resulterede i en protokol. | denne fastslas enigheden nellem de
to regeringer omi fa#lesskab at undersgge disse forhold ved for-
skellige former for energiproduktion.

| overensstenmel se med protokollens § 3 rejste delegationer fra
de to |landes nyndigheder til USA og indhentede i sanarbejde oplys-
ni nger om TM -reaktorul ykken og de anerikanske nyndi gheders fore-
| gbi ge vurderinger af handel sen. Del egati onerne afgav den 3. ngj
1979 rapport til hver deres regering.

Der blev i medfgr af protokollens § 2 nedsat en fadles svensk-
dansk ad hoc kom té, der skal overveje, hvorledes erfaringer fra
TM -reakt orul ykken vil kunne pavirke vurderingen af kernesikker-
hedst ekni ske spgrgsmal i forbindel se med Barsebdckvazket. Komitéen
skal endvidere efter protokollens § 4 foretage en vurdering af de
fed |l esel ementeri beredskabsf orhol denei forbi ndel semed Bar sebackver ket .

Uden for konitéens opgaver falder sundheds- og miljgrisici ved
kul - og olieforbranding. Disse spgrgsmal drgftes i medfer af pro-
tokollens & 5 nellemreprasentanter for ide pagad dende svenske og
danske nyndi gheder.
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Den svensk-danske ad hoc-komté fik fgl gende sammensat ning:

Svenske del egati on:

- Landshévdi ng Gista Netzen, (ordfegrende i den svenske del egati on)

- Professor Arne Hedgran, Kungliga Tekni sk Hggskol an

- Reaktorinspektor Uno Hakansson, Statens Karnkraftinspektion

- Avdel i ngsdirektér Jan-O of Snihs, Statens Stral skyddsinstitut

- Forste stral skyddsi nspekt 6r John-Christer Lindhé, Statens Stral-
skyddsi nstitut .

Sekretariat for den svenske del egation:

- Kanslichef Philip Mding, Sydvastra Skanes Kommunal for bund.
Fra |ansstyrelsen i Ml nbhus |an har foérsvarsdirektoér N ls Ahr-
land og byradirektor Rolf Kallberg varet tilforordnede ved visse

af kom téens drgftel ser.

Danske del egati on:

- Direkter Jens Kanpmann, (formand for den danske del egation),

m | jastyrel sen,
x)

- Overingenigr HC Mrtensen, niljgstyrelsen

- Forstander Per Grande, sundhedsstyrel sen, Statens Institut for
St r al ehygi ej ne

- Direkter M Mal |l er-Madsen, Tilsynet ned Nukleare Anl &g,

- Underdirektor, civilingenigr Aksel O sen, Forsggsanlag R sg

Sekretariat for den danske del egati on:

- Fuldnegtig H P. Ryder, niljgstyrelsen
- Cvilingenigr Leif Mrtensen, niljg@styrelsen.

Xx) Udtradt den 31. oktober 1979.
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2. Komitéens hidtidige arbejde.

Konmitéen har indtil nu holdt 5 mgder, hvor man har dregftet de i
protokollens 8 2 og § 4 nawnte emmer.

2.1. Overvejelser om hvorledes erfaringer fra reaktorul ykken i

ni ske_spergsmal i forbindel se med Barsebackvas ket .

Det har ligget til grund for tilrettel aggel sen af konitéens ar-
bej de, at komitéen dels skal bygge pad erfaringer fra TM-reaktur-
ul ykken, dels skal tage hensyn til allerede udfegrt og pabegyndt
udr edni ngsar bej de sant overvej e behovet for suppl erende sikker-
hedst ekni ske undersggel ser. Konitéens drgftel ser vedrgrende sik-
ker hedst ekni ske spargsnmél har derfor hidtil veret begramset til
enkelte principielle forhold, nens nere indgdende overvejel ser
konkret i forbindel se ned Barsebackvarket har mattet afvente frem
konsten i |gbet af efteraret 1979 af en rakke ekspertudredninger,
hvori erfaringer uddrages af TM -reaktorul ykken og deres betydning
for sikkerheden teknisk vurderes.

De svenske og danske rapporter af 3. nmmj 1979 om reakt orul ykken
ved Harrisburg onmhandl er de forel gbige oplysninger om handel sen
sant de amreri kanske nyndi gheders forel gbige vurderinger heraf.
Bade de danske og svenske nyndi gheder fglger disse forel gbige rap-
porter op pd baggrund af de videre amerikanske undersggel ser.

USA's Nucl ear Regul atory Conm ssion udsendte i august 1979 sin
redegerel se for det tekniske forlgb af reaktorul ykken "Investiga-
tion into the March 28, 1979, TM Accident". Endvidere udsendte
NRC i oktober 1979 rapporten "TM - Lessons Learned Task Force
Final Report”. | denne rapport foreslar NRC ud fra en vurdering
af TM -ul ykken andringer pad flere onrader af den grundl aggende

si kkerhedsfilosofi. I januar 1980 forventes endelig en betankni ng
fra en af NRC nedsat komm ssion, "Rogovin-komm ssionen”, omNRC's
interne forhold. Den af prasident Carter nedsatte konm ssion,
"Kemenykonmmi ssi onen", afgav den 3o0. oktober 1979 en rapport "The
Accident at Three-Mile-Island". Rapporten onfatter ud over tek-
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ni ske forhold ogsd nyndi ghedernes rolle, beredskabsforhold og
forhold vedrgrende information til offentligheden i forbindelse
med ul ykken.

| Sverige nedsatte regeringen den sdkal dte "Ldwbeerska utrednin-

gen", somden 19. novenber 1979 afgav sin betamkning "Saker ké&rn-
kraft?". Betankni ngen belyser med udgangspunkt i TM -reakt orul yk-
ken spgrgsmal et, omder findes anledning til vasentligt at andre

vurderingen af kernekraftens risici, og betanmkni ngen redeger for,
hvil ke foranstaltninger der kan tradfes for at gge sikkerheden pa
de svenske kernekraftvas ker.

Kom t éen har besggt kernekraftverket i Barsebéck, hvor reprasen-
tanter for varket redegjorde for varkets eget sikkerhedssystem
sant de sikkerhedsnessige erfaringer ved den hidtidige drift.

2.2. Vurderingen_af de fadles elenmenter i beredskabsforhol dene

vedr grende Barsebackvas ket .

Kom t éens draftel ser vedrgrende vurderingen af de fales el emen-
ter i beredskabsforhol dene i forbindel se med Barsebackvar ket har
fundet sted i forlangelse af det |gbende sanarbejde pd beredskabs-
onr &det nellem milj@styrel sen og |ansstyrel sen i Mal nbhus | an.

M1 jestyrelsen er ansvarlig for det danske beredskab vedrgrende
Bar sebackvar ket, og | ansstyrelsen er stedlig ansvarlig myndi ghed
for det svenske beredskab vedrgrende Barsebdckvar ket .

Kom t éen er bekendt med, at mljgstyrelsen og | &nsstyrelsen i Mal -
mbhus | &n har fert en rakke droftelser om fales foranstaltninger,
der eventuelt kan gennenfgres nmed henblik p& at styrke beredskabet
mod fol ger af ul ykker pa& Barsebackvazket. Forskellige forslag her-
til er medtaget i miljgstyrelsens notater af juni 1979. MIjgnmi -
ni steren har den 23. novenber 1979 givet principiel godkendel se af
mljestyrelsens forslag til effektivisering og udbygning af bered-
skabet ved revision af beredskabspl anen.

Konit éen har endvidere varet orienteret om Statens Stral skyddsinsti-
tuts arbejde nmed en udredni ng om beredskabspl anl agni ngen i Sverige
mod ul ykker pa kernekraftvarker, og konmitéen har i den forbindel se
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nodt aget den svenske "Rapport fran arbetsgruppen for utredning om
ber edskapspl aneri ngen vid stora olyckar i karnkraftverk"”. Denne
rapport forventes at indgd som bilag til Statens Stral skyddsin-
stituts udredning.

En eventuel gennengribende revision af |ansstyrel sens "O ganisa-
tionspl an Barsebackver ket" afventer den svenske regerings stil-
lingtagen til udredningen fra Statens Stral skyddsinstitut om be-
redskabspl anl agni ngen i Sverige nod ul ykker pa kernekraftvas ker.
Det er dog klart, at de praktiske andringer, somer gnskelige for
at styrke sanordningen nellem | ansstyrel sens og nilj@gstyrel sens
ber edskabspl aner, kan gennenfgres saskilt.

Statens Stral skyddsinstitut forventes at afgive sin betankning om
kort tid.

2.3. De rapporter og betankninger, somer naynt i punkt 2.1. og

punkt 2.2., vil nu indgd i grundl aget for den svensk-danske komi -
té s overvejel ser om vurderingen af sikkerhedstekni ske spgrgsnal

i forbindel se ned Barsebackverket og om vurderingen af de fadles
el enenter i beredskabsforhol dene vedrgrende Barsebackvas ket .

3. Nogle principielle betragtninger om si kkerhedst ekni ske foran-
stal tni nger og beredskab.

3.1. Ved de principielle drogftel ser, komtéen har fgrt, har nan
fundet, at der er en gensidig afhangi ghed nell em de besl utni nger,
som hvert af de to lande traffer med hensyn til henhol dsvis sik-
ker hedst ekni ske spgrgsmél og beredskabsforhold. Der er derfor som
et fadles udgangspunkt for arbejdet enighed i konmitéen om at det
vil vare gnskeligt, at der tilvejebringes den stgrst nulige ensar-
tethed i Danmark og Sverige i vurderingen af, hvilke sikkerhedstek-
ni ske og beredskabsnessi ge krav der begr stilles.

3.2. Det er et fadles overordnet mdl for kravene pa disse onrader,
at beskytte befol kningen nod sundhedsskader som fgl ge af nukl eare
uhel d. S#kkerhedstekniske foranstaltninger tilsigter at forhindre
eller formindske udslip af radioaktive stoffer fra et kernekraft-
vag k. Beredskabet tilsigter at beskytte befol kningen nmod sundheds-
skader som fglge af de forhold, der vil kunne opstd, hvis et uheld
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skulle fegre til udslip. Beredskabet kan imdlertid ikke forbin-
dre konsekvenser af anden art, f.eks. forurening af |andonrader
ned nedfal d af radioaktive stoffer.

Kom téen finder derfor, at de sikkerhedstekniske foranstaltninger
pa selve varket bgr betragtes somprinee i forhold til beredska-
bet .

3.3. Konmitéen har negket sig, at Lowbeerska utredningen i betank-
ni ngen "Saker karnkraft?" drager folgende hovedkonkl usi oner:

- at der pa videnskabeligt grundlag ikke findes anledning til vee
sentligt at amdre vurderingen af kernekraftens risici i forhold
til tidligere udredninger,

- at man - pa baggrund af savel TM -reaktorul ykken som de teore-
tiske sikkerhedsanalyser - i det fortsatte sikkerhedsarbejde
md ga ud fra, at der faktisk kan indtradfe et alvorligt havari
af reaktorkernen, som dels nedfgrer onfattende frigerel se af
radi oaktive stoffer fra reaktorkernen, dels nedfgarer bel astnin-
ger af reaktorindesl utningen.

Det anferes videre, at bade risikobilledet og erfaringerne fra

TM -reakt or ul ykken efter udredni ngens opfattel se viser, at der nma
stilles veasentligt hgjere krav til sikkerhedsarbejdet i forbindel-
se ned produktion af elektrisk energi i kernekraftvarker. Dette
gadder alle led lige fra konstruktionen af reaktorerne og deres

si kker hedssyst enmer, over tilsynsnyndi ghedernes virksonmhed og til
det | gbende, daglige sikkerhedsarbejde under drift og vedligehol -
del se af kernekraftanl ag.

Bet ankni ngen anvi ser en rakke forhol dsregler til forggel se af sik-
ker heden. Forsl agene onfatter bade forhol dsregler, der skal fore-
bygge» at afvigelser for normale driftsforhold fgrer til havari,
og forholdsregler, der skal forhindre eller begramse udslip af
radi oaktive stoffer, hvis et alvorligt havari skulle fogre til ska-
der pa reaktorkernen. | denne forbindel se er det blandt andet an-
fort, at yderligere havariforebyggende forhol dsregler til sidst

vil give fal dende sikkerhedsmessigt udbytte, og at havarier pa
reaktorkerner alligevel vil kunne indtredfe i frentiden. De konse-
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kvenslindrende foranstaltninger nmd derfor tillagges vasentligt
starre opnex ksomhed. Udredni ngen har endvi dere bedgnt sanspill et
nel | em menneske og maskine som saxdeles vigtigt. Milet for dette
samspil md vare at lette operaterernes beslutninger frenfor alt
under stress-forhold.

Kom t éen del er L&wbeerska udredni ngens opfattel se om at nan ikke
ved si kker hedst ekni ske foranstal tninger fuldstandig kan udel ukke

mul i gheden for, at uheld pd kernekraftvexker fgrer til udslip af

radi oaktive stoffer til ongivel serne.

3.4. Der foreligger adskillige beregninger af sammenhangen nellem
stralingsdoser og afstand fra kernekraftvesker pd grundlag af for-
udsad ni nger om storrel sen af udslip af radi oaktive stoffer og
spredni ngen af disse ved forskellige vejrforhold. Beregningerne
viser samstemmende, at kun kernenedsnel tninger med brud pa reak-
torindesl utningen og frigerelse af store memgder radi oaktive stof-
fer kan fegre til, at der pd lang afstand kan forekome stralings-
doser af en sadan sterrelse, at det vil vexe berettiget at gennem
fore beskyttel sesforanstaltninger hurtigt. De beskyttel sesforan-
stal tninger, der kan bringes i anvendel se, vil vaxe af same art
uanset det eventuelle uhelds stgrrel se. Sandsynligheden for, at
der kan forekomme stralingsdoser af en sterrelse, der ber give an-
ledning til ivexksattel se af beskyttel sesforanstaltninger, vil fra
en vis afstand generelt falde jant nmed voksende afstand fra var-
ket .

Konit éen finder, at sadanne beregninger kan give en vis vejledning
ved beredskabspl anl agni ngen. Men bl andt andet pa grund af de nan-
te sandsynli ghedsforhold og af de usi kkerheder, der er knyttet

til gennenfearel se af saddanne beregninger, giver de ikke grundl ag
for entydigt at fastlamge hverken hvor stort et geografisk onrade,
ber edskabet skal onfatte, eller anmbitionsniveauet for det bered-
skab, som bgr findes inden for onradet.

Fast| amggel sen heraf md derfor baseres ogsad pa& andre betragtninger,
og i afvejningen bgr blandt andet indgd fgl gende forhold:

- Sandsynligheden for uheld, der fagrer til store udslip af radio-
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aktive stoffer, er vurderet til at vaxe mindre end sandsynlig-
heden for uheld, der fgrer til snmd udslip af radioaktive stof-
fer. Sandsynligheden for, at der i et kernekraftvarks levetid
vil forekomme udslip af s& store nengder radioaktive stoffer,

at det vil vare berettiget pd lamgere afstande at iverksatte
beskyttel sesforanstaltninger, er i sig selv vurderet til at vage
nmeget lille. Man mA derfor forvente, at beredskabets beskyttel -
sesforanstal tninger kun sjaddent skal tages i anvendel se pa store
afstande fra et vark. Tilbagevendende uddannel se og gvel ser er
derfor vaesentlige. Det ma inidlertid forventes, at effektivite-
ten af et beredskab vil veare vanskeligere at opretholde, jo

sj & dnere beredskabet tages i anvendel se.

Ber edskabet p& store afstande nmod store uheld pa kernekraftvas-
ker bgr derfor af hensyn til beredskabets effektivitet sa vidt
nmul i gt baseres pé et beredskab, somi forvejen oprethol des ned
henbli k pa andre begi venheder, f.eks. civilforsvarets beredskab.

- lvarksattel se af beskyttel sesforanstaltninger kari i sig selv
i ndebag e en sundhedsrisi ko. Selve nél sa ningen: at beskytte be-
f ol kni ngen nod sundhedsskader, indebaxer derfor det krav til be-

redskabets tilrettel aggel se, at der ikke ivagksaates foranstalt-
ninger, somi sig selv indebsxrer en stgrre sundhedsrisi ko end
den begi venhed, der giver anledning til, at foranstaltningen ud-
| gses.

- Det er foran anfert, at sikkerhedstekni ske foranstaltninger ber
betragtes somprinege i forhold til beredskabet, og hvorfor det
er tilfaddet. Dette farer komtéen til den opfattelse, at det
kan vexre berettiget at investere stgrre belgb i ggede sikkerheds-
foranstal tninger, end det ville vae ngdvendigt at investere i
pget beredskab for at opnd samme beregnede nedsatel se af risi-
koen for sundhedsskader.

Det mé |ligeledes |agges til grund, at man ikke kan regne ned, at

et beredskab kan tilrettel agges pa en sadan mAde, at der kan op-

nds ful dstandi g sikkerhed for, at sundhedsskader som fgl ge af den
ioniserende straling fra et udslip af radioaktivt materiale helt

kan af var ges.
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3.5. Konitéen gnsker at papege, at vurderingen af risikoen for
sundhedsskader i forbindel se nmed uhel d pa kernekraftvarker bar
baseres pad effektiviteten af de sikkerhedstekni ske foranstalt-

ni nger pa vag kerne. Uanset hvor hgjt disse foranstaltningers ef-
fektivitet bedgnmes, begr der derudover oprethol des et beredskab.
Ber edskabets evne til at nedsatte de sundhedsnessige skader i til-
fade af uheld begr ikke pavirke kravene til sikkerhedsforanstalt-
ni ngerne pa selve kernekraftvar kerne.

4. Komitéens videre arbejde.

Konmtéen fortsater sine overvejelser med henblik pa afrapporte-
ring til regeringerne, nar man har haft lejlighed til at gennenga
det foran nante udredni ngsmateriale. Desuden har komitéen til hen-
sigt at skaffe sig kendskab til Iignende spgrgsmél i nogle andre

| ande. Bl andt andet har man kontakt med | AEA om dette. Redeggarel -
sen fra Statens Stral skyddsinstitut om beredskabspl anl agni ngen i
Sverige nmod ul ykker pa kernekraftvarker forventes sendt til "remss",
og konmitéen vil afvente remissudtal el serne, fgr rapport afgives.

Jens Kar apnmann Gosta Netzen
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BI LAG 1. HAVARI ET | HARRI SBURG DEN 28. MARTS 1979 (TM -2)

1. Kort beskrivelse af TM -reaktoren

2. Kort beskrivelse af havariet

3. Anlaggets tilstand efter havari et

4. Analyse af arsagerne til havari et

5. S#kerhetstekniska. erfarenheter fran TM -ol yckan

med betydel se for Barsebacksverkets sikerhets-
f 6rhal | anden.
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1.3.

1. Kort beskrivelse af TM -reaktoren.

Var ket er beliggende i Pennsylvania og er placeret pd Three Mle
Island i Susquehanna-floden. Det egentlige varksareal udger 81
ha af gens sam ede areal pa ca. 190 ha. Hele gen sant yderligere
130 ha fordelt p& naboger og naneste arealer ved floden ejes af
anl agsi ndehaver en.

Vaz ket bestar af to enheder begge ned trykvandsreaktor, kglet pri-
mgt ved hjap af keletarne,leveret af Babcock og Wilcox (B & W).

Enhed 1: 2535 MW (term sk), 819 MN (el ektrisk)
Enhed 2: 2772 MN (term sk), 906 MN (el ektri sk).

Anl aggets enhed 2 havde forud for uheldet den 28. nmarts 1979 kun
i kort tid veret pd fuld effekt, idet den gik i kommerciel drift
28. decenber 1978. El produktionen ved udgangen af februar 1979
var 1.544 MwWh, svarende til ca. 60 - 70 dage ved fuld effekt.

| trykvandsreaktorer af den pagad dende type sker varmeoverfgrs-
len fra reaktoren til danpturbinen gennem to vandkredsl gb, et
"primeet" og et "sekundst", se figur 1.1. Det normal e arbejds-
tryk i primakredsen er sd hgjt (157 atnosfares overtryk), at
vandet kan opvarmes til ca. 345° C uden at koge. Den normale
vandt enper atur ved udl gbet af reaktorkernen er ca. 320° C

Pri meg kredsens vand (ialt 340 m3) transporterer den varne, der
udvi kl es i reaktorbrandslet (1) til to separate danpgeneratorer
(3), hvorfra vandet punpes tilbage til reaktortanken af hoved-
kgl epunper (5) (2 stk. & 6 MNdanpgenerator).

Trykket i prinmegkredsen reguleres ved hjap af en trykholder (6).
Regul eri ngen sker mned el ektriske varmel egemer og sprinkl erkgaling.

| toppen af trykholderen er nonteret en trykafblesningsventil(7),
og i serie hermed en afsparringsventil (9). Desuden findes to sik-
kerhedsventiler (8), som skal sikre reaktoren mod overtryk. Disse
ventiler leder i givet fald vand fra prineskredsen ned i en kon-
densationstank (25) i bunden af reaktorindeslutningen. Kondensa-
tionstanken er udstyret med aflastningsventiler sant en sprang-

pl ade, som trykkes ud ved overtryk. Vand fra tanken kan derfor
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| gbe ud i reaktorindeslutningen enten via aflastningsventilerne
eller via en brudt sprangpl ade.

| danpgeneratorerne (3) (sekundasiden) produceres den danp, der
driver turbinerne (lo). Danpen fortadtes i kondensatoren (12) og
returneres dels af en kondensatpunpe, dels af to sdkal dte hoved-
f gdevandspunper (23) til danpgeneratorerne. Vandet passerer her-
under et renseanlag (14). B & W benytter en danpgenerator, hvis
konstruktion afviger fra de andre |everandgrers idet den inde-
hol der vasentligt mindre vand p& sekundaesiden. For at sikre til-
forsel af fgdevand til danpgeneratorernes sekundaside i tilfadde
af, at hovedf gdepunperne svigter, findes der tre hja pef gdepunper,
een turbinedrevet og to eldrevne. Inellem disse punper og danpge-
neratorerne sidder afsparringsventiler (24).

Reaktoren er udstyret med forskellige sikkerhedssystener, somi
tilfadde af fejl eller uheld skal bringe reaktoren i en sikker
nedl ukket tilstand. Ved nedl ukni ngen indfgres kontrol stangerne i
reakt orkernen, hvorved kaaleprocessen standses. Varneudviklingen
reduceres herved hurtigt til onkring 5% og form ndskes herefter
stadig | angsommere. Efter 6 timer er effekten mndre end 1% og
keling i et vist onfang er derefter ngdvendi g gennem | amgere tid.

Til keling af reaktorkernen i tilfadde af, at den normale kgling
svigter, findes der tre typer ngdkgl esystenmer: Et hgjtrykssystem
(15) og et lavtrykssystem (ikke vist), begge baseret pa punper,
sant et |avtrykssystem baseret pa tryksatte behol dere (17).

Reakt or anl aggets primegsystem er anbragt i en cylindrisk, luft-
tad indeslutning af forspandt beton konstrueret til et overtryk
pa 4,3 atnosfazer. Indeslutningen er forsynet ned diverse kgl e-
0g rensesystemer, herunder udstyr til fjernelse af brint (rekom
bi nati onsudstyr). | tilfadde af uheld vil ventilerne i alle rer
gennem reakt ori ndesl ut ni ngens vagge blive afsparet, med mndre
de hgrer til sikkerhedssystenerne. Denne isolering effektueres

automati sk ved forhgjet tryk (o,3 atnosfexer) i bygningen.

I en hjzlpebygning uden for reaktorindeslutningen findes behol de-
re til opbevaring af radioaktivt vand (26) og gas (20) fra reak-
torindesl utningen sanmt udstyr til rensning og kem sk kontrol af
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reakt orens borhol di ge kgl evand (16, 18). Denne bygning er ikke
luftted, men er forsynet nmed et ventilationsanleag ned filtre (22),
der specielt skal tilbageholde partikelformede radi oaktive stof-
fer og jod.

2. Kort beskrivel se af havariet.

St art handel sen skete kl. o4.c0 den 28. marts 1979, nens reaktoren
var i drift ved 98% af fuld effekt.

Nuclear .Regulatory Conmission's (NRC) regionalkontor i Philadel phia
blev orienteret kl. o7.45, og NRC's alarntentral i Wshington (In-
cident Response Center) blev alarmeret kl. o8.lo.

Under arbejdet med rensningssystenet for sekundagt fgdevand kom
der ved et uheld vand ind i et trykluftsystem Som fglge heraf

| ukkede visse trykluftmangvrerede ventiler i fgdevandssystenet.
Fpdevandstilferslen til danpgeneratorerne blev afbrudt, og kon-
densat punpen standsede. Uniddel bart herefter standsede fgdevands-
punperne, og turbinen blev autonatisk koblet ud..

Som fgl ge af den manglende tilfegrsel af fgdevand til danpgenera-
torerne begyndte trykket i reaktorens prinexe kgl esystem at sti-
ge. Denne trykstigning aktiverede sikkerhedsnedl ukni ngssyst enet,
og reaktoren | ukkede ned.

Uni ddel bart forinden &bnede afblasningsventilen pa trykhol deren,
hvi |l ket bevirkede, at trykket i det primee system begyndte at
fal de. Danp og senere en blanding af vand og danp stregnmrede gen-
nem afblesningsventilen til kondensationstanken i bunden af re-
akt or i ndesl ut ni ngen.

Trykfal det i prinesystemet skal bevirke, at afblaesningsventilen

i gen lukker automatisk. Ventilen forblev imdlertid aben, og tryk-
ket i primeesystenet fortsatte ned at falde. Pa grund af den

abent st dende af bl asni ngsventil pa trykhol dertanken blev reaktorens
nedbl asni ngstank fyldt med vand under hgjt tryk og tenperatur.

Ca. 15 minutter henne i uheldsforl gbet blev denne behol ders sprang-
pl ade brudt pa& grund af hgjt tryk, og primet kelevand flgd ud pa

gul vet i reaktorbygningen, hvorfra ca. 40 m autonatisk via sunp-
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punperne bl ev punpet over i en beholder i hjelpebygningen. Denne
3

behol der kunne imdlertid kun indeholde ca. 2,5 m ned det resul-
tat, at den lgb over og tegnie vandet ud i sunpen i hjzlpebygnin-
gen og gennem gul vristen oversvgmede gulvet i bade hjzlpebygnin-
gen og brandsel shandt eri ngsbygni ngen.

I nden sprangpl adsen i reaktorens nedbl asni ngstank blev brudt, ned-
forte det hgje tryk (13,5 atnosfarer), at vitale dele i det akti-

ve afluftningssystem blev gdel agt. Dette skete, fordi en ventil i

af | uft ni ngskanal en fra reaktorens nedbl asni ngstank til afluft-

ni ngsmani fol den stod aben, da uheldet indtraf og derned tillod,

at prinmet kgl evand under hgjt tryk blev presset over i afluft-

ni ngsmani fol den og til stgdende ventiler, som kun var beregnet

til luftarter og di mensioneret til et vasentligt |lavere tryk, end
de nu blev udsat for.

Operatgren var tilsynel adende ikke klar over, at afbleasningsven-
tilen stadig var &ben. Dette skyldes, at der ikke findes direkte
visning i kontrolrumet af ventilens stilling. Efter nogle ninut-
ter kom operatgren imdlertid i tvivl om hvorvidt den virkelig
var |ukket, men han |ukkede ikke afsparringsventilen for ikke

at miste muligheden for automati sk trykregul ering. Senere gennem
fertes dog en lukning af afspagringsventilen pa trykbehol deren.
Ved periodevis brug af ngdkgl esystemet og ved at abne og | ukke
den fjernbetjente afspagringsventil sggte man at kontrollere
trykket i reaktoren.

Inden for 30 - 4o sekunder efter svigt af det nornale fg@devands-
system for sekundst kgl evand skal hjzlpepumperne automati sk
starte og etablere hja pe- og fedevandsforsyning. Punperne star-
tede somde skulle, nmen da to ventiler i strid ned sikkerhedsfor-
skrifterne var |ukkede, blev hjzlpefepdevandsforsyningen ikke etab-
leret straks, og danpgeneratorerne kogte terre pa sekundaesiden
efter ca. 1 min. og 4 sek. 8 mnutter efter uheldets start blev
hjzlpefpdevandsforsyningen til de to danpgeneratorer dog etable-
ret ved abning af de to afsparingsventiler.

Under normal drift er trykket i reaktoren 157 atnmosfarer. Orkring
2 minutter efter stop af fgdevandstilfgrslen var trykket i reak-
toren faldet til Ilo atnmosfazer pa grund af den abentsté&ende af-
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bl asni ngsventil. Ved dette tryk aktiveres hejtryksnedkglesystemet
automati sk. Hojtryksngdkglesystemet punpede vand ind i reaktoren,
og vandni veauet i trykhol deren begyndte at stige. 2 af hgjtryks-
ngdkgl epunperne blev ret hurtigt efter uheldets start igen stop-
pet. Hertil kommer, at den sidste af disse punper blev sat ned

til en ukendt, lav ydelse, hvorved vandtaget gennem den &bent st a-
ende afblasningsventil blev stegrre end den nemngde, der punpedes
ind i systenet. Dette fegrte til, at hovedksgl epunperne efterhanden
begyndte at kavitere og blev stoppet - den sidste efter lol mnut-
ters forlgh. Herefter blev en del af reaktorkernen ret hurtigt
terlagt, nen dog hele tiden kglet af en danpstregm produceret i den
del af kernen, der stadig var vanddakket. At reaktorkernen var
torlagt indiceredes ved, at instrumenterne, der méler tenperaturen
over reaktorkernen, passerede deres maksimale visning pd 330 C.
Dette skete ca. 14 mnutter efter, at den sidste hgjtrykspumpe var
st andset .

Efter ca. 1/2 tinmes forlgb blev afsparingsventilen |ukket, hvor-
ved trykket begyndte at stige kraftigt. Derved stoppede stort set
dannel sen af den danpstrgm der indtil dette tidspunkt i et vist
onfang havde kgl et kernen, og dette farte til yderligere tenpera-
turstigning og en oxidation af brandsel sindkapslingen. Derved blev
frigjort en brintnmegde, som har nedvirket dels til den kraftige
trykstigning, dels til at tenperaturen steg, sa& den i vasentlige
del e af kernen kan have |igget over 24c0-2500 C. Dette muliggjor-
de den store frigerelse af xenon (57% fra bramdslet til kgl evandet.

Efter ca. 3 tiners forlgb blev en hovedkgl epunpe genstartet. Brand-
slet blev herved udsat for et termisk chock, da kel evandet vendte
til bage, hvorved vasentlige dele af kernen nmA vare faldet sammen.

Orkring 7 1/2 time efter uheldets indtragen blev det besluttet at
reducere trykket i reaktoren for at kunne ga over til det nornmale
nedl ukni ngskgl esystem der kun kan anvendes ved lave tryk. | de
fol gende tiner har forhol dene varet sal edes, at kalingen igen har
vaet utilstrakkelig, og kernen er blevet overhedet ned nye brand-
sel sskader til faglge.

Efter ca. 16 tiner, det vil sige kl. ca. 20 onsdag, fik man etab-
leret stabile kal eforhold. En hovedcirkul ati onspunpe blev startet.
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En darnpgenerator og turbinekondensatoren blev sat i drift. Tenpe-
ratur og tryk blev holdt pd ca. 160° C og 70 atnosfarer. Tenpera-
turnmélinger visse steder i kernen angav dog stadig noget hgjere
temperaturer, lokalt ca. 310° C

Natten til fredag den 30. narts begyndte nan at samke tenperatu-
ren, nen standsede igen. Gunden hertil var, at nan fornodede, at
der pa dette tidspunkt fandtes en brintboble i toppen af reaktor-
tanken. Det skgnnedes, at boblen havde et volunen p& ca. 3o0-40 m .
Den fornodede boble gav denne og de fagl gende dage anledning til en
rakke overvejel ser vedrgrende mnuligheden for eksplosionsrisiko el-
ler for, at boblen pa grund af fortsat tryksamkning i reaktorsyste-
net kunne udvide sig og reducere kglingen af kernen. Det blev dog
ret hurtigt klart, at der ikke forel & nogen ekspl osionsri siko.

Pri meg systenmets vandtenperatur var den 23. april ndet ned pa ca.
75°%,C og den hgjeste mélte tenperatur i reaktorkernen var ndet ned
pa ca. 135° C. En néned efter uheldet |ykkedes det at overga til
kgling ved naturlig cirkulation mellem reaktorkernen og danpgene-
ratorerne.

Ca. 5 timer efter uheldets start blev reaktorindesl utningen auto-
mati sk afspaxret, da trykket var steget nmed nmere end o,3 atnosferer.
Under uhel det blev der frigjort radi oaktive gasser og brint til re-
akt ori ndesl utningen. KI. ca. 14 onsdag den 28. marts var der en
kortvarig trykstigning pa ca. 2 atnosfaer. Denne hidrerte fra an-
tandel se af brint frigjort i forbindelse med overhedning af ker-
nen. Trykstigningen bevirkede, at reaktorindeslutningens sprinkler-
system blev startet. Systemet punpede ca. 20.000 liter NaOH-holdigt
vand ud i reaktorindeslutningen. Natriunmhydroxyd er tilsat sprink-
lervandet for at binde jod, som ved uheld eventuelt frigeres fra

r eakt or br andsl et .

Brintindhol det i reaktorindeslutningen reprasenterer en risiko, da
en brintkoncentration pad 4% i atnmosfagisk luft er bramdbar, og der
nel l em 8% og 20% er risiko for eksplosion.

Den 5. april tilsluttedes 2 brintrekonbinere til fjernelse af brin-
ten i reaktorindeslutningen. Med anvendel se af den ene af disse var
brintkoncentrationen pr. 17. april samket fra ca. 2,3%til ca.

1, 36%
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3. Anlamgets tilstand efter havariet.

Der er sket nmeget onfattende brandsel sskader i reaktorkernen. |-
fol ge de undersggel ser og vurderinger,der blev foretaget efter
havari et blandt andet -som baggrund for udarbejdel se af Kemeny-
rapporten og i forbindel se nmed oprydni ngsprogramet, kan der kon-
kl uderes fal gende:

- Ud fra sanmensat ni ngen af fissionsprodukterne antages det, at
over 50% af kernen har veret udsat for tenperaturer, der over-
stiger 2200° C. Mndst 50% af alle zircalloy-rer, og i den gver-
ste del af kernen m ndst 60-70% af rgrene ,har reageret ned vand-
damp under udvikling af brint. De har derved totalt mstet deres
styrke og er derfor sandsynligvis faldet sanmen.

- Mere end 90% af brandsel sstavene er revnede.

- Uranoxi dbrandsl et (Up) kan i begramset onfang vere sneltet ved
tenperaturer lavere end sneltepunktet (2.870 C) det vil sige
ved tenperaturer ned til ca. 1900° C ved oplgsning i sneltet
zirconiunoxid (fra brendsel sstavenes zircalloy-rgr). Det kan end-
vi dere ikke udel ukkes, at der kan vere dannet |okale |aveutek-
tiske smelter nellem uo, og zirconium ved 1300 - 1850 C. Der
regnes dog ikke ned, at der er tale om stgrre mengder sneltet
ur anoxi dbrendsel i forbindel se med havariet.

- En del af UOp-brandslets fissionsprodukter er oplgst i kal em d-
let og har afsat sig rundt onkring i det prinmee kgl esystem

- En del rustfri konponenter og afstandsstykker kan vaze sneltet
og delvis spare for kgl evandets passage nel |l em brandsel sstavene.

- Andre dele af reaktoren og det prinexre kgl esystem kan vare be-
skadi get pa& grund af overophedning.

I ndhol det af radioaktive fissionsprodukter i det prinme kgl evand
svarende til mndst 30.000 G (28/4-1980),fortrinsvis |anglivede
Casium og strontiumisotoper sant mndre nengder af andre stof-
fer herunder tritium
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I forbindel se ned havariet blev der frigivet radioaktive gasser

til atnmosfaren i reaktorindeslutningen. De fleste af disse gas-

ser henfaldt ret hurtigt, men tilbage blev den |anglivede isotop
krypton-85, der matte slippes ud, fer man kunne g& ind i bygni ngen.
Dette skete efter NRC's tilladelse i perioden 28. juni til 11.

juli 1980. Ca. A3.000 G krypton-85 blev sluppet ud ved denne |e¢j-
l'i ghed.

Reakt ori ndesl ut ni ngen i ndehol dt stadig (31/3-1980) store nengder
radi oaktive fissionsprodukter dels i vandet i reaktorindeslutnin-
gens bund, dels udfaddet pd veamge og udstyr. Der er tale omfor-
trinsvis casium og strontium sotoper og mndre nengder tritium

Rengeringen af reaktorbygni ngen kan ferst pabegyndes, nar stra-

I i ngsforhol dene og skadernes onfang er afklarede, og nar de ca.
2.000 m radioaktivt vand i bunden af reaktorindeslutningen er
fjernet. Disse undersggel ser er tilendebragt. Der er ikke konsta-
teret synlige skader pd det primere kol esystem hvorinod forskel-
l'ige plastik-konponenter blev beskadi get under havariet.

Rengering af vemge og udstyr i hja pe- og brandsel shandteringsbyg-
ni ngen blev pabegyndt i april 1979, og er nu stort set tilendebragt.
Rensni ngen af vandet i hjad pe- og brandsel shandteringsbygni ngen er
afsluttet.

4. Analyse af arsagerne til havariet.

Arsagerne til, at reaktorhavariet blev s& alvorligt, er en lang
rakke tekniske og nenneskelige fejl og mangler i oforbindelse ned
anl aggets konstruktion, bygning og drift. | anerikanske rapporter

om havariet placeres ansvaret bade hos anl agsi ndehaveren, reaktor-
konstrukt gren, |everandererne og nyndi ghederne.

Der er tale om uhel dig udforming af reaktorsystenet, herunder
kont r ol runsudf or mi ngen, sanmt anvendel se af forkerte eller uhen-
si gt smessi ge konponenter og instrunmenter, som ikke kunne fungere
tilfredsstillende under uhel dsbetingel ser. REaktorkonstruktgren

og tilsynsnyndi ghederne baxer en vasentlig del af ansvaret for, at
di sse uhensigtsnessige forhold ikke er blevet opdaget og rettet i
forbindel se med konstruktions- og sikkerhedsgranskni ngen forud for
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frenstillingen. Anlagsindehaveren og reaktorleverandgren bager end-
videre ansvaret for, at de fejl og mangler, der er opstaet i for-
bi ndel se ned drift af anlagget, ikke er blevet rettet, og tilsyns-

nyndi ghederne har ansvaret for, at driftserfaringerne fra dette og
andre anlag ikke tilstrakkeligt hurtigt blev nyttiggjort.

Organi satori sk viste havariet, at driftsorganisationen ikke mag-
tede det ansvar, der krawes af organisationer, der driver atom
kraftvegker. Dette viste sig ved nangl ende tilsyn nmed driften,
mangel ful de og uhensi gt smessi ge instrukser, mangel fuld uddannel se
og traming af operatgrerne, isa i uheldshandtering og kontrol af
reparations- og vedligehol del sesarbej de pa anl agget.

| det fglgende er ontalt de fejl og mangler, somvurderes at have
veeget af betydning for havariets forlgb og onfang:

- Svigt af hjelpefpdevandsforsyning som fglge af fejlagtigt |ukke-
de ventiler.

- Afbl asni ngsventilen, som kowrekt abnede som fgl ge af trykstig-
ningen i det prime@e kglekredsleb, |ukkede fejlagtigt ikke igen,
da trykket faldt. Bade Babcock & Wilcox og NRC var bekendt ned,
at dette ikke var nogen usazvanlig handel se, idet der far uhel-
det p& TM var registreret ni tilfadde pad Babcock & WIcox re-
aktorer, hvor afblzsningsventilen ikke havd.e |ukket sig igen og
ihvertfald to lignende tilfadde p& trykvandsreaktorer af andre
fabrikater.

- En nmeget vasentlig arsag til, at udslippet af radioaktive stof-
fer til ongivelserne blev sd stort,var, at rensningssystenmet for
prineet kel evand var utsd, og at det aktive ventilationssystem
brgd sammen, fordi det ikke var konstrueret til det tryk, det
bl ev udsat for under uhel det.

- Der var mangler ved instrumentering og udforming af kontrolrum
met. Der var ikke i kontrolrunmet instrumenter, som viste, om
af bl asni ngsventilen var aben eller |ukket, og der mangl ede
overskuel i ghed over al arni ndi kati oner ne.
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Der mangl ede endvi dere instrumenter, som gav information om at
kgl i ngen af reaktorkernen kunne vage i fare,f.eks. méling af

vandni veauet i reaktortanken eller instrunmenter, der viste fore-
konst af danp eller gas i prinmerkredslgbet. Hertil kom at f.eks.
mél eonr adet for kontrolrummets instrumenter for tenperaturnéling
var for begramset til, at operatgren kunne f& et klart billede

af, hvor langt reaktorkernen befandt sig fra normal driftstilstand.

Det varede to tinmer og 20 minutter, fgr operatgren opdagede, at
af bl asni ngsventilen ikke var |ukket igen, da trykket faldt. Ope-
rat grens vanskelighed nmed at konstatere denne fejl hanmger i hgj
grad sammen ned ovenfor ontalte mangler i instrunenteringen.

Qperat gren skruede ned for og |ukkede i visse tilfade helt for
hgjtryksnedkelingssystemet, som var blevet igangsat automati sk,
da trykket i prinexkredslgbet faldt, santidig nmed at vandni veauet
i trykbehol deren steg. Derved handl ede operatgren i strid ned
gad dende instruktioner somsiger, at dette kun er tilladt, nar
tryk og vandniveau er normalt.

Qperat gren var ikke opmexksom pd, at man havde kraftig danpdan-
nelse i det prinere kgl ekredsl gb, og havde derfor en fejlagtig
opfattel se af mengden af kol emiddel i prinessystenet.

Mangl ende viden om havariets onfang, og nmangl ende viden og er-
faring selv hos eksperter ned hensyn til handtering af uhel det
forte til adskillige uhensigtsmessige og fejlagtige handlinger.

Der var mangler i det |gbende sikkerhedsmessige tilsyn med drif-
ten af anl agget herunder kontrol med anl aggets vedl i gehol del se,
hvi | ket blandt andet viste sig ved |angere tids drift med en

| skkende afblesningsventil, fejlstillede hjzlpefgdevandsventi-
ler, diverse lak i rer og tanksystemer i hjzlpebygningen sant
defekte stralingsnmonitorer og jodfiltre.

Utilstrakkelig opfelgning af driftserfaringer fra tidligere,
|'i gnende uhel d, og mangl ende evne til at |gse kendte sikker-
hedsnessi ge probl ener.

Utilstrakkelig uddannel se og traming af operatarer.
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5. Saker het st ekniska erfarenheter fran TM-ol yckan ned betydel se
for Barsebacksverkets saker het sf 6rhéal | anden.

Skil I naderna i konstruktion mellan kokvattenreaktorer och tryck-
vattenreaktorer gor en direkt teknisk janforelse svar. Mt bak-
grund af TM-olyckan kan det dock konstateras att en kokvatten-
reaktor har ett véasentligt fordel aktigare konstruktion. Betydan-
de "Spinoff-effekter” erhdlles dock inom onraden av karaktéaren
admini strativa rutiner, operatorsproblem mm Forhéllandena i
Sverige och USA & e helt jéanforbara, eftersomman i USA litar
mer pa operat 6rsingripanden an i Sveri ge.

Santliga svenska kokvattenreaktorer & av ASEA-ATOM:s fabrikat
och ganska lika. Av detta skal finns bl a ett val utvecklat sam
arbete inom kraftindustrin. Ett uttryck for detta samarbete i
Sverige ar arbetsgruppen SKI 3S0S,vilken &r sammansatt av repre-
sentanter for Statens karnkraftinspektion (SKI) och kraftfore-
tagen. Guppens uppgift ar att foresld& och prioritera sakerhets-
hoj ande atgarder i de svenska karnkraftverken. Guppen diskuter-
ade och dokunenterade erfarenheterna fran TM-ol yckan, parallellt
med reaktorsakerhetsutredningen (RSU).

De nest fundamentala erfarenheterna fran TM-2 &ar att den opera-
tiva sakerheten nmédste forbattras dvs bl a forhallanden minniska-
maski n. En patagligt forbattrad utvardering av erfarenheter och
aterkoppling erfordras ocksd. Nedan foljer nagra punkter exenpel
pa vasentliga erfarenheter.

- Kontrollen av driftanl aggningen t ex ventillé&agen fore aterstart
och efter atgarder i anl aggningen bor forbattras.

- U bildningen av operatérer bor goéras speciellt med tanke pa
operatérens fornmdga att forstd processerna och att goéra en
sam ad bedémming av situationen efter olika typer av stornin-
gar.

- Storningsinstruktioner bor frantagas for alla relevanta situa-
tioner inkluderande héandel ser utanfér normala konstruktions-
f Orut sat t ni ngar.
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Nuvarande information till operatdrer om processerna vid en
haverisituati on bér granskas. Vid behov bér densanmma konpl ette-
ras. | forsta hand avses information som beskriver tillstandet

i reaktor och inneslutningen samt erforderlig anslutande utrust-
ni ng.

Atkom i gheten till utrustning speciellt dar det ar aktivitet i
systenen boér forbattras.

Ut rustni ngen kan forbattras ur m|jdsynpunkt.

Forl opp foérvarrade av manuella felgrepp och funktionsfel i kom
ponenter (flera enkelfel) behdver anal yseras ytterligare.

Fel - och handel setradsmetoder, inkl tillforlitlighetstekniska
ber dkni ngar bér anvandas i stérre utstrackning i sakerhetsar-
betet .

Erfarenhetsaterfdringen och utvarderingen boér forbattras.

Behoven av ut 6kade konsekvenslindrande system av typ filtrerad
ventilation fran inneslutningen bor klarlaggas.



Bilaga 2

SKI:

2. 1.

FORSLAG TILL PROGRAM FCR  SAKERHETSHOJANDE ATGARDER |

SVENSKA  KARNKRAFTVERK

1

2

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.7
3.8
3.9
3.10

3.11

[ nl edni ng

Karnkraftinspektionens tidigare rapportering om reaktor-
haveriet pa Three Mle Island

Karnkraf . tinspektionens kommentarer till  reaktorsékerhets-
utredningens férslag till  sakerhetshdjande atgarder och
forskni ng

Rol [ f 6rdel ning och organisation

Konstruktion och utforande

Konsekvenslindrande eller utslappsbegransande &t garder

Minni ska - maskin - fragor

Personal ens rekrytering och uthbildning

Kérnkraftverkens normal drift

- Ceneral kl ausu

- Kvalitetssékring

Kraftforetagens haveri beredskap

Erfarenhetsaterforing

Karnkraftinspektionens handlingsplan for "icke avgjorda
saker het sf r gor"

Kér nkraf tinspektionens proj ekt "sdkerhet shojande  och
konsekvens! i ndrande &t géar der"

Karnkraf tinspektionens pagéende organi sationsoversyn
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Den svenska reaktorsdkerhetsutredningen som tillsattes efter
olyckan vid TM- reaktorn presenterade i sitt betédnkande "Saker
kérnkraft" (SQU 1979:86) ett stort antal forslag till sakerhets-
befranj ande atgarder for svensk kérnkraft.

1979- 12- 13 uppdrog regeringen &t statens karnkraftinspektion
att "ned utgéngspunkt i de forslag till séakerhetshojande atgar-
der som reaktorsakerhetsutredningen lagt fram i ndmda bet&nkan-
de utarbeta férslag till hur program fér sakerhetshéjande
atgarder i svenska karnkrafthlock kan utformas och en tidplan
som bhér galla for genonforandet av ett dylikt progrant.

Kérnkraftinspektionen redovisade under 1980 den av regeringen
begdrda planen for sakerhetshdjande atgarder och forskning.
Santidigt genonférde SKI sin slutrapportering av reaktorhaveriet
pd Three Mle Island. Sirskilt redovisade inspektionen en
samanstlIning av regler och praxis foér svenska Kkarnkraftan-
| aggningar. SKI behandl ade &ven vissa andra fragestallningar.

Reakt or sdker het sutredni ngens  bet &nkande som remissbehandlades
under 1980 liksom karnkraftinspektionens forslag har bl a
utgjort underlag for regeringens energiproposition som framlades
for riksdagen i februari 1981.

| det foljande redovisas huvuddelen av karnkraftinspektionens
rapport till regeringen.

[ nl edni ng

| reaktorsakerhetsutredningens betédnkande adgnas avsnittet 1.7 &t
sakerhetshojande atgarder och forskning. Ddr sdgs att utred-
ningen har konstaterat att ett betydande arbete fér hojande av
sakerheten redan pagar vid de svenska kraftforetagen, vid karn-
kraftinspektionen sanmt vid andra institutioner. Uredningen
sager emellertid att den verksanmheten hdr "ytterligare breddas,
forstérkas och systematiseras".
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Utredningen |amar sedan forslag till sakerhetshdjande atgarder
och forskning sammanstallda i 49 punkter och uppdelade pd nio
onr aden, naniigen:

Rol [ fordel ning och organisation

Konstruktion och utforande

Konsekvenslindrande eller utslappshegréansande atgarder
Minni ska - maskin - fragor

Personal ens rekrytering och utbildning
Kérnkraftverkens normal drift

Haveri ber edskap

Erfarenhetsaterforing

Det svenska forskningsprogrammet

Kérnkraftinspektionens férslag till program fér sékerhetshdjande
atgarder vid de svenska karnkraftverken foljer sanmma indel ning.

Kérnkraftinspektionens tidigare rapportering om reaktorhaveriet
pd Three Mle Island.

Inspektionen gav 1979- 05- 03 till regeringen en redovisning av
handel sef 6rl oppet vid haveriet och av vilka atgarder som detta
foranlett och skulle foranleda betréaffande svenska reaktorer.
Inspektionen fortsatte darefter sin analys av haveriet och
anvande da som underlag bl a de amerikanska utredningar som blev
tillgangliga efter hand. Inspektionen gav under augusti och sep-
tenber 1979 sin syn pa haveriet och pa de atgarder som behdvde
genonforas i Sverige som féljd av detta till reaktorsakerhets-
utredningen. | en [lé&gesrapport av 1979- 09- 28 redovisade
inspektionen for regeringen hur |a&ngt dess arbete hade hunnit.
Inspektionen redovisade i en internrapport av 1979- 12- 21 sina
stél I ningstaganden till ~ NRC:s rekonmendationer "Short Term
Lessons Learned".Slutlig redovisning utlovades da till april
1980. | och med att féreliggande foérslag till program foér saker-
hetshdj ande a&tgérder i svenska karnkraftverk overlamas till
regeringen har inspektionen ocksd |amat den utlovade slutliga
redovi sningen.
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Karnkraftinspektionens kommentarer till reaktorsékerhetsutred-
ningens forslag till sakerhetshdjande étgérder och forskning.

Inspektionens kommentarer ges uppdelade i sama onréden som
reakt or sdker het sutredni ngen presenterade. De enskilda punkterna
i utredningens betd&nkande kommenteras antingen var och en for
sig eller samat i en overgripande komnmentar da s& varit |anp-
l'igast.

Rol | f 6rdel ning och organisation

Statens Kkarnkraftinspektion & tillsynsmyndighet enligt atom
energilagen. Dess huvuduppgift &r:

att utéva sadan tillsyn som foljer av internationella avtal
angéende kontroll av klyvbart material mm

att noga folja verksanheten genom inspektion vid nukleéra
anl &ggni ngar

att noga folja sakerhetsarbetet hos kraftfdretagen och
darvid tillse att organisation och former foér detta arbete
ar andaml senliga

Sdsom nyndi ghet star karnkraftinspektionen under offentlig insyn.

Sakerhet sarbet et inom kérnkraftonradet forsvéras av att det inte
finns ndgra absoluta matt och ej heller nagon absolut vardeskala
for sakerhet. Det har inte heller varit nojligt att n& enighet
om nagon janférelsegrund nellan karnkraftsdkerhet och annan
sakerhet i sanhdllet. Det stalls andd krav pd séakerheten som
konmer till wuttryck genom politiska partier, folkrorelser eller
opinioner som hildas pd annat satt. Sidana krav avspeglar sig i
riksdagens arbete och kan ofta &terfinnas sasom motiv for riks-
dags- och regeringsheslut. De blir somregel allmént hallna och
sallan preciserade. Inspektionen miste tolka sadana beslut och
onsdtta demi operativa ternmer, vilket & en svar uppgift.
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M/ndi gheten arbetar pd flera olika satt. Ett forsta satt & att
tillskapa regler, bestammelser och foreskrifter somi stort sett
tdcker den verksanhet som skall tillses. Detta & mdjligt inom
omraden som klart kan struktureras och dar utvecklingen gatt sa
ldngt att inga snabba forandringar |angre sker p& kravsidan.
Karnkraften ar enmellertid en relativt ung teknologi och drifter-
farenheterna ger successivt en vasentlig aterforing av kunskap
till anl &ggni ngsdgare, konstruktérer och nyndigheter. De inter-
nationella kontakterna & onfattande och man kan sdga att en
internationell gemensam uppfattning om vad som & "sakert" har
utkristalliserats. Regler, bestdmmelser och foreskrifter har
sarskilt tillskapats i USA, somvarit ledande pa detta onrade.

Erfarenheterna fran TM har enellertid visat att ett uppfyllande
av ett sadant regelverk inte ar nog for att tillréackligt god
sakerhet skall uppnds. "Engineering Judgement" blir darfor en
andra viktig bestandsdel. Allmént sett miste man soka finna ut
vad & "sund teknik" och |&gga detta till grund for sakerhets-
arbetet. Regler ar dock fortfarande viktiga for att ge stadga at
och &ven dverblick over sékerhetsarbetet. De anerikanska regler-
na har anvénts internationellt och & trots TM- erfarenheterna
en ryggrad som ar svar att undvara. De kommer att utgéra en
precisering av delar av "sund teknik" eller "Engineering Judge-

ment”.

Mal et for sakerhetsarbetet kan uttryckas i regler nen uppfyllan-
det av dessa blir aldrig en garanti fér .tillrécklig sakerhet vid
driften, vilket erfarenheterna fran Harrisburg visar. En "sund
teknik" mste tillanpas. En godtagbar sakerhetsniva kan uppnas
genom att man standigt foljer den tekniska utvecklingen, savl
nationel It som internationellt inom onrédet och applicerar det
som man gemensant funnit vara gott nog. Detta innebdr att stora
krav miste stéllas pa teknisk konmpetens hos nyndigheten och
kraftfcoretagen. Man mBste ha en formdga till framsynthet, en
formiga att satsa brett pd ratta punkter inom sédkerhet stekniken.
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De av tillsynsnyndigheternas uppgifter som till Overvégande del
styrs av internationella avtal & de som sammanhénger ned
kontroll —av klyvbart material. Syftet & att garantera att
materialet inte anvands for franstdllning av kérnladdningar
eller att det inte anvands p&d andra satt som stér i strid ned
Sveriges internationella ataganden (s k safeguard).

Detta arbete innebdr att material innehavaren i Sverige fortlép-
ande redovisar fdéradndringar i sitt materi al innehav till ké&rn-
kraftinspektionen. Detta sker i enlighet med regler sém fore-
skrivits av inspektionen. Sadana nationella regler har funnits
sedan oktober 1970, senast omarbetade 1978.. PA detta sétt kan
karnkraftinspektionen alltid halla ett aktuellt register Gver
klyvbart material i Sverige. Sérskilda tillstand erfordras for t
ex utforsel av, forvdrv eller overléatelse av sadant material.
Inspektionen har ocksd en betydande inspektionsverksanhet for
att kontrollera att de uppgifter som inges till inspektionen
avseenden materi al innehav m m & korrekta.

Sverige har dessutom genom anslutning till icke- spridningsfor-
draget, NPT, stallt hela sitt kérnenergi program under interna-
tionell kontroll. Kontrollen utfors av FN:s atomenergiorgan i
Wen, I1AEA (International Atomic Energy Agency).

| AEA:s Gvervakning sker dels genom att rapportering, enligt
traffat avtal, sker fran kérnkraftinspektionen till 1AEA av
material innehav och féréndring i detsamma, dels genom inspek-
tioner vid anl&ggningarna av |AEA- inspektdrer. Genom anslutning
till foérdraget har Sverige vidare forbundit sig att ha ett
nationel It system for material kontroll.

Mot bakgrund av, sdsom ovan anforts, att stora krav miste
stallas pad teknisk konpetens hos nyndigheten foreslar reaktor-
sdkerhetsutredningen att karnkraftinspektionen skall tillféras
okade resurser och ges nojlighet att rekrytera personal ned
erfarenhet frén industriellt sakerhetsarbete. Inspektionen har
med bérjan vdren 1979 genonfért en organisationséversyn. Over-
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synens resultat med forslag till ramorganisation har Gverlamats
till regeringen i skrivelse av 1980- 04- 01. | forslaget ingar
henstdllan om nedel for ytterligare tjanster som & beraknade
med utgangspunkt fran bade inspektionens nuvarande behov och
fran de forslag till resursforstarkningar som reaktorséakerhets-
utredningen har foreslagit.

Formerna for samverkan nellan karnkraftinspektionen och stral-
skyddsinstitutet, som behandlas av reaktorsékerhetsutredningen,
utreds for ndrvarande av den s k atomlagstiftningskommittén.
Di skussioner fors ocksd nellan de bada nyndi gheterna.

Konstruktion och utforande

Reakt orsaker hetsutredningen har har som sin asikt franfort att
tillsynsnyndigheternas principiella krav i tekniskt hanseende
skall preciseras ytterligare. Denna fraga har behandlats i
avsnitt 3.1.

Probabi | i stiska metoder foér riskanalys, som diskuterats av reak-
torsakerhetsutredningen, har i viss mn anvants tidigare av
inspektionen. Denna verksamhet kommer att utdkas och inspek-
tionen skall till 1 juli 1980 anstdlla tva tjéanstemin med upp-
gift att handldgga frégor inom detta onvade. Arbetsuppgifterna
for dessa befattningshavare skall bl a vara

Utveckling av netoder som kan anvéndas i analys- och vérde-
ringsarbet et

Fordjupad analys av intraffade héandel ser

Risktopografistudier, identifiering av svaga punkter for
initiering av sakerhetshojande atgarder

Probabilistisk analys av santliga reaktoranl dggningar,
antingen genom egna analyser eller genom granskning av
insénd redovi sning.
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Séker het sanal yser med anvandning av probabilistiska nmetoder har
paborjats for Ringhals 1 (uppdrag fran statens vattenfallsverk
till AB ASEA- ATOM som berdknas vara avslutat 1 mars 1981) och
Cskarsham 1 (uppdrag fran OKG till Studsvik Energiteknik AB som
berdknas vara avslutat i maj 1981). Md de resurser som finns
tillgadngliga inom Sverige & det inte troligt att fler analyser
kan goras santidigt utan Ovriga reaktorer fér behandlas allt
eftersom personella resurser blir tillgéangliga. Inspektionen har
tidigare latit genonféra en sakerhetsanalys av Barseback 2 (upp-
drag till Studsvik Energiteknik AB, rapport Studsvik/SM 78/1
2:a upplagan). Vidare |&t energikommi ssionens expertgrupp for
sdkerhet och mljé genonfora en sakerhetsanalys av Barsebéck
(Uppdrag till MB Technical Associates, rapport departementspro-
menoria Ds | 1978:1) sant en studie av Forsmark 3 (uppdrag till
ASEA- ATOM rapport "Sakerhetsstudie Forsmark 3", departenments-
promenoria Ds | 1978:3).

Inspektionen delar reaktorsédkerhetsutredningens uppfattning att
sdkerhetsarbetet &ven i fortsdttningen skall inriktas franfor
allt pd att forebygga haverier, men att konsekvenslindrande
tgdrder skall &gnas vésentligt Gkad uppmérksanhet.

Konsekvenslindrande el ler utslappsbegréansande &t garder

Som frangdr av inspektionens promenoria "Aterkommande sikerhets-
granskning samt utvardering och inférande av sékerhetshgjande
dtgarder"  (overlamad till  regeringen 1979- 02- 09) anser
inspektionen det viktigt att sakerheten hojs pa alla nivaer.
Detta innebdr att d&ven konsekvenslindrande konstruktionsprin-
ciper miste studeras. |Inspektionen har darfor hos ASEA- ATOM AB
och Studsvik Energiteknik AB bestdl It inledningen till ett
proj ekt som syftar till sé&kerhetsmissig vardering av en nodifie-
rad reaktorinneslutning ned filterkanmare. En sédan konstruktion
torde kunna minska konsekvenserna vasentligt av vissa haveri-
fall. Kraftverks&garna kommer att bidra till finansieringen av
arbetet. Detta skall utféras i tre etapper och berédknas kosta
sammanl agt 15 miljoner kronor. Tidplanen onfattar nellan tvéd och
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tre ar. De bestallningar som nu gjorts avser inledande arbete
inom etapp 1 av projektet som kostar 6,9 niljoner kronor och
skall vara slutfort inomett ar

| den férsta etappen ingér

preciserad beskrivning av en hérdsmilta upptradande
reaktortank och reaktorinneslutning

utredning av angexpl osi oner

studium av vatgasutveckling och vétgasforbréanni ng

teknisk utforming av en filteranl &ggning

vardering av en stenbddds filteregenskaper

vardering av filteregenskaper hos en kondensationsbassang

studium av frigorelse, transport och avskiljning av radio-
aktiva amen

principférsiag till tryckavlastning av reaktorinneslutningen

principférslag till filteranldggningens konstruktiva utfor-
ande

di skussi on om skyddsanordni ngar i reaktorinneslutningen
samarbete med forskningsprogram i USA och Vasttyskland
Reakt or saker het sutredni ngen har sarskilt berort riskerna i sam
band med vé&tgasexplosioner i tryckvattenreaktorernas inneslut-

ningar. Inspektionen har begdrt att Statens Vattenfallsverk fore
| addning av Ringhals 3 skall inl&ma redovisning betraffande
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Storsta mdjliga tryckstét vid en vdtgasexpiosion innanfor
reaktorinneslutningen.

| nnesi ut ni ngshyggnadens formdga att motsta en dylik explo-
sion.

Dd den begarda redovisningen inkonmit, kommer inspektionen
snarast att avgéra om befintliga sé&kerhetsmarginaler & till-
fredsstallande eller om forslaget till konpletterande sékerhets-
dtgdrder skall utarbetas av kraftverksdgaren. Frégan om kvévgas-
fyllning av inneslutningen till PWR- reaktorer konmer att kunna
behandl as i detta sammanhang.

Minni ska - maskin - fragor
| probl enkonpl exet minni ska- maskin i vid bemarkelse ingdr bl a

organisation for drift och underhall

system for adninistrativa kontroller

program for kvalitetssakring

uthildning, Aatertrdning och vidareutbildning av personal

samansattning och traning av skiftlag och andra arbets-

grupper, exenmpelvis for underhall

skapande av motivation och samarbetsanda

utforming av arbetsmljoer, t ex kontrollrum och instru-

mentering med hénsyn till ergonomiska principer

uppféljning och analys av stdrningar ned hénsyn till

operatérernas behandling av information, deras Idsning av

probl em och deras vidtagna atgarder.
Inspektionen har sedan flera &r tillbaka arbetat nmed minniska-
- maskinfragor, och har som féljd av TM- olyckan och den
di skussion som foljt denna oOkat uppmirksanheten p& dessa frégor
vasentligt. Flera projekt inom det program som beskrivs i denna
rapport avser minniska- maskinfragor. Samspelet minniska- maskin
agnas sarskild uppmérksanhet i projekten "Vardering av en ful 1-
skal esinulator for driftutbildning for BWR' och "Kartldggning av
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underhdl | inom svenska karnkraftverk med avseende pa risker for
ménskligt felhandlande". Vidare finns projekt for prévning av
den svenska 30- minutersregeln. Inspektionen bekostar forskning
inom ramen for det nordiska forskningssamarbetet och dérutover
hos svenska konsulter for utredning av driftpersonalens arbets-
situation. Syftet med detta arbete & att utforma kontrollrumret
sd att personalens handlande vid driftsstorningar och andra
stressande situationer underldttas. Inspektionen har med hjélp
av en konsult paborjat en sédrskild granskning av kontrollrunsut-
formingen for Forsmark 3. Konsultuppdraget & utlagt p& LUTAB
AB. Uppdragets forsta fas konmer att vara slutfért under jun
1980, da man kommer att kunna ge en allmén redovisning av kont-
rol lrunmets ergonomiska kvalitet sant beddming av hur fore-
slagna konstruktiva |dsningar kan komma att fungera i praktiken
En andra fas kommer sedan att genonfdras som berdknas kréva ca
10 veckors arbetsinsats. | den fasen komwer ner detal]erade
anal yser av system och operatérsuppgifter att gbras. Dérigenom
kan underlag fas till preciserade rekomendationer och forslag
till &andringar. Den sdrskilda granskningen av Forsmark 3:s
kontrol Irum & inledningen till ett fortsatt ingéende studium av
santliga reaktorers kontrollrum bade vad galler reaktorer
drift och de under byggnad. Kraftforetagen kormer att alé4ggas -
eller har redan alagts att sarskilt beakta manniska- maskin-
fragor i sanband ned bl a

organisation av driften

kval i t et ssdkring

ut bi I dning

rutiner, instruktioner, checklistor
dversyn av arbetsnil|Ger

driftanalys, speci el | t operatdrernas  handlande  vid
st or ni ngar
analys av underhdlls- , reparations- , provnings-  och

andra funktioner
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Personal ens rekrytering och utbhildning

Kraftverkspersonal ens konpetens och forméga att handla korrekt i
olika situationer & en av de avgbrande faktorerna for kérn-
kraftens sakerhet. Erfarenheterna visar att inte bara den
personal som & direkt sysselsatt med driften & av betydelse
for sakerheten. Exenpelvis underhdllspersonalen har en viktig
roll nar det galler att bibehdlla verken pd en hog sakerhets-
nivd. Aven andra personal kategorier har sjalvfallet stor betyd-
else for sékerhetsarbetet. Ht kan rédknas sdkerhetsspciali sterna
vid kraftforetagen, utbildningspersonal och personal hos till-
synsnyndi ghet er na.

Karnkraftinspektionen har sedan flera & tillbaka arbetat ned
utformingen av ett system fér uppféljning av konpetensen hos
viss driftpersonal. Detta system skall inféras 1980- 07- 01. |
konpet ensuppf 6l j ni ngssystem preciseras bl a rekryteringskrav,
utbil dningskrav och krav pa periodisk atertraning och vidareut-
bildning. Systemets krav pa utbildning kommer i inledningsskedet
att aterspegla nu gallande praxis vad gédller kunskaper om grund-
| &ggande fysikaliska och tekniska processer i reaktorn sam om
driftstdrningar och haverisituationer. Efter TM- haveriet har
kraftforetagens utbildningsinsatser pa dessa onraden forstérkts.
Karnkraftinspektionen har for avsikt att inom ramen fér konpe-
tensuppf ol j ni ngssystenet  6ka kraven pa driftpersonalen vad
gdl ler teoretiska baskunskaper och dvning av haverisituationer.

Under hal | spersonal ens funktion &r central dad det galler att
uppratthalla hog sédkerhet vid kérnkraftverken. Aven underhél|ls-
personal ens uthildning och arbetssituation skall darfor vara
sadan att sakerheten alltid sétts i centrum Inspektionens
detaljarbete med utforming av ett system fér uppféljning av
kompetensen hos underhal | spersonal en kommer att pabérjas forst
under 1981. Det & vidare betydelsefullt for sékerheten att alla
inbl andade personal kategorier har en helhetssyn pa sakerheten,
vilket kraver forstdelse for och kunskap om andra kategoriers
arbetsuppgi fter och funktioner. Detta kan uppnds genom att viss
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utbildning & gemensam for de olika personal kategorierna. Ckad
utbildning kan enellertid bara till en del undanréja risken for
minskligt fel handl ande. |Inverkan av andra faktorer som stora
informationsméngder, stress, atkonlighet, varme, radioaktivitet
etc miste ocksd vagas in for att riskerna for fel behandl ande
skall kunna mnskas. |Inspektionen har darfor paborjat en studie
vars syfte ar att klarlagga var i underhéllsarbetet de stérsta
riskerna for fel behandl ande finns och vilka atgérder som kan
vidtas for att minska dessa risker.

Inférandet av kompetensuppfdljningssystemet innebdr en utvidg-
ning av inspektionens verksamhet till ett delvis nytt onrade.
Inspektionen har darfér beslutat att forstarka de personella
resurserna fOr uppfoljning av verksamheten pad utbildningsom
radet. Fragor roérande utbildning och ergonom kommer att inta en
mer franmtréddande stallning i inspektionens arbete &n tidigare.
Den nu beslutade resursforstdrkningen skall dérfér ses som ett
forsta steg i en efter hand alltmer onfattande tillsyn inom
onradet ménni ska- maski nf réagor.

Karnkraftverkens normal drift

"Generalklausul®

For detta onrade foreslar reaktorsakerhetsutredningen att en
"general kl ausul" skall tas in i de sakerhetstekniska foreskrif-
terna nmed innebérden “att k&rnkraftverk skall bringas till
sakert avstallt tillstand vid fel situationer under driften,
vilka inte tdcks av instruktioner eller inte kan diagnosticeras
onmgaende" .

Driftstorningar indikeras oftast genom att en eller flera para-
metrar Gverskrider forutbesténda grénsvédrden. Kontrollrumsperso-
nalen uppmirksammar detta genom larm av olika slag. De Atgarder
som en relevant storningsinstruktion da anger, syftar i forsta
hand till att elimnera stérningen nmen kan ocksa leda till att
driften avbrytes och att reaktorn fors till ett sakert drift-
| dge.
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En stérning kan dock ténkas vara svar att oGverblicka eller att
di agnostisera pd grund av till exenpel att okanda eller onormala
forhal landen ger motstridig information pa olika instrument.
Underlag for korrekt agerande fran kontroll rumspersonal ens sida
kan da vara svart att finna bland befintliga instruktioner. Ett
huvudsyfte med en generalklausul skulle da vara att tillréckligt
skarpt markera att driften miste avhrytas och reaktorn tas till
ett sdkert driftlage i situationer som bedénms innehdlla
osakerhet om verkets funktion.

Atgarder som vidtas for att styra driften i ett kérnkraftverk
bér ske enligt i forvag faststéllda instruktioner. Om operatéren
konmer i en osakerhetssituation bhor en generalklausul eller
annan allmin instruktion inte vara vdgledande for handlandet i
ett forsta skede. Klausulen kunde i sadana fall téankas leda till
felaktigt beslut om den skulle tillgripas av operatéren som vag-
ledning for léampligt handlande om han kénner osékerhet eller
m ssuppfattat situationen. Mlet for operatorens handlande skall
i stéllet vara att i forsta hand forséka undanréja osékerheten.
Detta ndl bdr kunna nas genom att kontroll moment i storre ut-
strackning dn nu infdérs somled i stérningsinstruktionerna.

Anl aggningarna har fler inbyggda mojligheter till &tgéardande av
stérningar an vad som normalt anvands i drifts- och sakerhets-
systemen. Det finns ocksda mojligheter att anvdnda dessa styrmdj-
ligheter i fall dd de normala mjligheterna av nagon anledning
har gatt forlorade. Det & emellertid klart att anvandning av
dessa ytterligare ndjligheter kan innebdra en risk om operatoren
inte har storningssituationen klar fér sig. Mlet bor darfor
vara att stérningsinstruktionerna sjédlva skall ge klara anvis-
ningar om nar det & tillatet att lama det forutsedda monstret
for atgarder och anvanda annan "icke normal™ driftstyrning.

Det & enligt inspektionens uppfattning tveksamt om en sdrskild
generalklausul bor uppstéllas i de sdkerhetstekniska foreskrif-
terna utan syftet nmed en sadan kan férnodligen nds genom att
andan i en sadan klausul inarbetas i de normala stornings-
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instruktionerna. Nedanstdende konstateranden skall vara végled-
ning fér utformingen av instruktionerna for att man i storre
utstrackning skall kunna ta hdnsyn till oférutsedda storningar
och till osé&kerhet omen situations karaktdr:

Som en grundl aggande forutsdttning for tillaten drift
géller att anldggningens funktion motsvarar forvéntade och
anal yserade funktionssatt. Drift mste darfér uppratthdllas
inom faststéllda ramar och med faststéllda rutiner. Avvik-
elser fran detta innebar pd olika satt begréansningar for
driften. Vid avvikelser som inger tveksamhet om fortsatt
saker drift miste anlé&ggningen bringas till sdker avstéll-
ning.

Om en héndel sekedja utldses eller annan situation uppstaér
som inger farhdgor om sakerheten géller féljande grund-
regel: Reaktorn skall alltid bringas till —ett sakert
avstallt tillstdnd sd snart ndgot intraffat som inger
tveksanhet om driftens fortsatta forlopp. Kommentar: Det Ar
sdledes inget fel att ta ned reaktorn till sakert avstéllt
tillstand omen oklar situation intratt. Det & daremot ett
allvarligt fel att fortsatta driften i en oklar situation.

Ett eventuellt produktionskrav eller produktionsbehov fér
aldrig tillmitas storre betydelse &n kraven pd séakerhet.
Driftspersonalen féar inte underldta att bringa reaktorn i
ett sakrare drifttillstand dd tveksamhet om den radande
sakerheten foreligger. Driftpersonalen skall veta att da
den vidtar sakerhetsatgérder i en oklar driftssituation har
den formell rétt och skyldighet att goéra sa.

Karnkraftinspektionen kommer ongdende att tillstdlla kraftfore-
tagen och ASEA- ATOM underlaget till den redovisning som har
givits ovan fér konmentarer.
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Reakt orsakerhetsutredningen foreslar att karnkraftinspektionen
skall fornulera krav i stort for kraftforetagens kvalitetssak-
ringsarbete och fér uppféljning av genonforandet.

Dagsl dget for kraftbol agens kvalitetssdkringsarbete & i korthet
f 8l j ande:

OKG faststéllde ett program for kvalitetssdkring ar 1976. Detta
tar dock huvudsakligen sikte p& uppforande av karnkraftverk (och
avsdg Oskarsham 3- aggregatet) och ar darfor inte tillénpligt
for driften. Vattenfallsverket har ett generellt program for
kvalitetssékring som & dokumenterat i en "kvalitetshandbok for
driften av kérnkraftverk" wvars del A utkom i mars 1978. Den
alIminna delen A skall konpletteras med en del B avpassad for
varje aggregat i drift. Sydkraft beslét i borjan av 1978 att
utarbeta program for kvalitetssakring och har i tva |é&gesrappor-
ter redovisat hur arbetet fortskrider.

Karnkraftinspektionen har krdvt att program for kvalitetssékring
vid drift av kérnkraftverk upprattas eller férdigstalls av

respektive kraftféretag.  Inspektionen kommer att formulera
kraven och mélséttningen i stort fér sadana program for kvali-
tetssdkring vid drift. De v&sentliga elementen i programen

finns redan i form av sédkerhetstekniska foreskrifter och &lagda
admnistrativa kontroller. Vad som behvs darutdver &r samman-
stallning i ett overgripande program Av detta skall klarare
frangd kraftforetagets mélséttning, organisation, ansvarsfordel-
ning och befogenheter for kvalitetss&kring. De krav som inspek-
tionen staller kommer att innehdlla specifikationer for dessa
omraden. Det & inspektionens uppfattning att kraftforetagens
resurser for kvalitetssakringsarbete miste forstarkas.

Kraftforetagens kvalitetssakringsarbete foljs upp och revideras
(audit) av  kdrnkraftinspektionen.  Inspektionen avser att
anstédlla ytterligare personal for  kvalitetssékringsarbete.
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Vidare skall inspektionens egen personal ges en grundl dggande
uthildning i kvalitetssakringsfragor och ett antal inspektorer
med till synsuppgifter kommer att ges en fordjupad utbildning,
sarskilt vad galler revision.

Reakt orsékerhetsutredningen foreslar vidare att overlaming
mellan skift i kontrollrumen skall ske i striktare former &n
vad som nu &r fallet. Karnkraftinspektionen har krévt av kraft-
foretagen att férslag till forbattrade rutiner for skiftoverlam-
ning skall inld&mas till inspektionen fére den 1 mpj 1980. Vid
utarbetandet av forslaget skall kraftforetagen ta hansyn till
resultaten i den konsultstudie som gjorts for inspektionens
rakning och redovisats i rapporten "Ergonomisk utredning av
driftpersonalens arbetssituation i kérnkraftverk" (LUTAB). Nar
kraftforetagens redovisning har |amats kommer inspektionen
ongdende ta stallning till nya krav.

Reakt or sdker het sutredningens forslag att ett system ned nam-
givna, av tillsynsnyndigheterna godkanda forestandare for saker-
hetsarbetet skulle ©vervdgas & dnnu inte tillrackligt val
studerat for att inspektionen skall kunna ta stéllning. Fragan
komer darfor att tas upp pa nytt vid ett senare tillfalle.

Kraftforetagens haveriberedskap

Kraftforetagen har paborjat studier av hur den géllande bered-
skapspl aneringen kan forbattras. Det av kraftfoéretagen inréttade
genensanma radet for karnsakerheten (RKS) som hérjat sin verk-
sanhet 1 april 1980 konmer att samordna kraftbol agens studier av
beredskapsplanering och &ven utreda deras sanverkan i en haveri-
situation. Kérnkraftinspektionen foljer kraftforetagens arbete
for att efter hand och vid behov kunna ta stéllning till om nya
krav skal | stéllas.

Reakt orsakerhetsutredningen foresldr att instéllelsetiden for
vakthavande ingenjodrer skall vara hégst 30 minuter for santliga
karnkraftverk. Instéllelsetiden har varit 1 timme i Ringhals och
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Oskarsham och 30 minuter i Barsebdck. Inspektionen ser inte att
det finns ndgra hinder for att &andra installelsetiden till 30
mnuter fér alla verk, men inspektionen kommer inte att ta
stallning till ett sddant krav forran de andra fragor som har
sanband ned haveriberedskapen och som berdrdes i inspektionens
yttrande Over strdlskyddsinstitutets betankande (Effektivare
beredskap, decenmber 1979) har behandlats férdigt.

Reakt or sékerhet sutredningen anser vidare att vakthavande ingen-
jorer skall ha tillracklig konpetens for att fatta |angtgdende

driftstekniska beslut. | anslutning till detta onskemdl franfor
utredningen den i och for sig goda tanken att en av h&ndel sen
opaverkad person skall komma till kontrollrummet efter en viss

tid for att dd forhoppningsvis klarare an kontrollrunspersonal en
kunna beddma situationen. Denna person bér ha en gedigen
driftserfarenhet och detaljerad kunskap om det aktuella verket.
Det dr enligt inspektionens uppfattning lanpligare att hela
skiftslagets konpetens hojs s& att den behovliga kunskapen
alltid finns till hands i kontrollrumet. Inspektionen anser att
vakt havande ingenjdrers uppgift i en haverisituation |iksom idag
bér vara att satta ké&rnkraftverkets beredskapsorganisation i
funktion och svara for de forsta kontakterna med |&nsstyrelsen
och andra nyndi gheter.

| inspektionens yttrande till regeringen over stralskyddsinsti-
tutets beredskapsbet&nkande (skrivelse till jordbruksdepartenmen-
tet 1980- 03- 03) beskrivs den beredskapsplanering som bedrivs
vid inspektionen och de foréandringar som planeras att genonféras
eller som diskuteras. Utformingen av inspektionens egen bered-
skapsorgani sation och - planering far betydelse ocksa for vilka
krav pa kraftbol agens beredskapsorganisation som inspektionen
kan komma att stélla.

Erfarenhetsaterforing



2.19.

Reakt or sakerhet sutredningen foreslar att “"en sarskild ordning
overvdgs for utredning och analys av allvarliga tillbud och
driftsstérningar". |Inspektionen avser att tillsatta en sérskild
utredni ngsgrupp bestdende av utonstdende och fran inspektionen
fristaende experter med uppgift att i handelse av en ol ycka
agera som en "haverikonmission". Medlemarna i denna kommission
- tre personer - skall utses av inspektionens styrelse och ges
ratt att sedan sjalva tillkalla ytterligare experter. |nspek-
tionen anser att inrattandet av en sadan kommission svarar not
reakt orsdkerhet sutredni ngens forslag. Det bhdr noteras att den s
k rdddni ngstjanstkommittén (Ds Kn 1980:1) i sitt betdnkande har
|damat forslag till inrdttande av en statlig undersokni ngskom
i ssion.

Reakt or sakerhet sutredningens Gvriga forslag inom detta onréade
avser ett forbattrat system for héndel seuppfdljning, felanalys
och erfarenhetsaterforing ned avsikten att intraffade stor-
ningar, incidenter och olyckor skall systematiseras och analyse-
ras och pad det sattet ge en erfarenhetsaterforing fran driften
av karnkraftverk som bidrar till upprdatth@11ande och vidareut-
veckling av sdkerheten.

Karnkraftinspektionen har hittills inte genonfdrt systematiska
st 6rningsanal yser med utgangspunkt fran drift- och stérnings-
rapportering som kraftverksdgarna & skyldiga att |ama inspek-
tionen. Enstaka analyser har gjorts foranledda av akuta eller
sarskilt uppmirksammade problem Mera djupgdende studier har
inte gjorts av inspektionens egen personal utan har antingen
lagts upp pa konsulter eller kravts in frén kraftforetagen.

Den ackumul erade méngden drifterfarenheter véxer nycket snabbt,
sarskilt om erfarenheterna fran utlandet tas med. Till stor del
kan dessa utlandska erfarenheter utnyttjas, ty é&en om det finns
olika typer av |&ttvattenreaktorer, & systemuppbyggnaden i
stora drag densanma. Det torde dock vara |&nmpligt att s&rbehand-
la tryckvatten- och kokarreaktorer. Aven om man begrénsar sig
till  ASEA- ATOMs reaktorer finns idag en avsevard néngd drift-
erfarenheter sani ade.
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Karnkraftinspektionen har pabérjat ett projekt avseende stor-
ni ngsanal ys. Inspektionens personella resurser fér detta onréde
utokas fran 1 juli 1980, da tva tjanstemdn anstalls med uppgift
att arbeta med fragor avseende bl a probabilistisk riskanalys,
erfarenhetséterféring och storningsanalys.

Den forskning som inspektionen finansierar & i férsta hand
avsedd att kunna anvéndas for dess tillsyns- och kontrollverk-
sanhet. | forskningsprogramet ingdr dessutom insatser, vars

resultat inte kan nyttiggoras omedelbart men som behdvs for at
ge inspektionen beredskap infdér frantida granskningsarbete.
Forskning nmed |&ngre tidsperspektiv & avsedd att vara kunskaps-
uppbyggande. Sakerhetsfragor kan belysas innan de blivit till-
st andsar enden.

Kéarnkraftinspektionens forskningsprogram har tagits fram under
prioritering av haveri forebyggande och haveri bekanpande atgar-
der. Det & enellertid nodvandigt att férstdrka alla barriérer
for skydd av ongivningen. Som foljd harav studeras ocksd konsek-
venslindrande konstruktionsprinciper, som under senare tid har
givits allt stérre vikt i inspektionens forskningsprogram

Vid planeringen av forskningsprogranmet tas hansyn till inforna-
tion inte bara frén inspektionens egna experter utan ocksd frén
forskningsutférande instanser, kraftfdretag, reaktortillverkare
mfl. Det & ocksd viktigt att beakta utléandsk verksamhet i den
min dess resultat & tillanpbara for svenska forhallanden. Vid
utformingen av forskningsprogrammet miste ingd en beddming
dels av olika forskningsprojekts sakerhetshéjande verkan, dels
att insatser gérs inomalla relevanta onréden.

For att inspektionen battre skall kunna tillgogogéra sig resul-
taten av utlandsk sakerhetsforksning kravs aktiva kontakter ned
tillsynsnyndigheter och laboratorier i t ex USA Vasttyskland,
Frankri ke, Japan och de nordiska |&nderna.
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Karnkraf tinspektionens forskningsverksanhet redovisas varje ar i
en onfattande bilaga till inspektionens anslagsfranstéllning. Pa
uppdrag av inspektionen har Studsvik Energiteknik AB nyligen
utarbetat en rapport som ger bakgrund, ndl och resultat av
svensk reaktorsakerhet sforskning under 1970- talet (Bengt Pers-
hagen: Reakt or s&kerhet sforskning i Sveri ge, St udsvi k/ KS-
- 80/6,1980- 02- 15).

Karnkraftinspektionen anser, att det miste ges Okade nojligheter
for planering av forskningsprogramet ned beaktande sérskilt av
utlandskt arbete sant vidare att den mBste ges Okade reesurser
for ett sa aktivt deltagande somndjligt i utlandskt arbete.

De forskningsonraden som inspektionen prioriterar &r

manni ska- maski nf r agor
konponent provni ng
haveri- och sékerhetsanalys

Inom onré&det nénniska- maskinfragor har kontrol | rumsutforming
och operatdrernas arbetssituation studerats. |nspektionen avser
ocksd att lata utféra studier av riskbidraget fran andra per-
sonal kategorier. Vidare kommer uthildning, franfdr allt avseende
driftsstorningar, att uppmirksammas.

Komponentprovning prioriteras eftersom den till stor del &
styrd av driftserfarenheter. | detta sammanhang bér franfor allt
namas studierna i samarbete ned Vasttyskland av funktionsséker-
heten hos skal ventiler.

Haveri- och sakerhetsanalys & till stor del inriktad pa saker-
hetshdjande dandringar i @aldre anlé&ggningar. Viktigast ar det
projekt som syftar till sakerhetsméssig vérdering av nodifierad
reaktorinneslutning med filterkanmare. En sadan konstruktion
torde kunna ninska konsekvenserna av vissa svara haveri fall
avsevart. Inom detta projekt studeras bl a inverkan av hérdsnél -
tor och forekonsten av kraftiga angexplosioner och aerosol sprid-
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ning i samarbete nmed USA och visttyskland. Arbetet utfors
gemensant av AB ASEA- ATOM och Studsvik Energiteknik AB. Preli-
mnart resultat skall finnas om ca ett knappt ar. Forsknings-
projektets tidsplan stracker sig over en period pa nellan 2 och
3 ar.

Kéarnkraftinspektionens handlingsplan fér "icke avgjorda séker-
het sf régor"

Reakt or sakerhet sut redni ngen pépekar att arbetet nmed de s k icke
avgjorda sakerhetsfragorna bor fa en klar atgards- och tidplan.
Utredningen avser da de sakerhetsfrdgor som pd olika satt iden-
tifierats som relevanta for svenska karnkraftaggregat och sam
manstdl Its frémst genom det s k SKITOS- samarbetet. SKISOS ar
den réadgivande grupp till inspektionen med nedlemmar frén
inspektionen och krafthol agen som metodiskt gar igenom onrdaden
for sakerhetshojande Aatgarder for att ge underlag for inspek-
tionens krav.

Nar SKI SOS- gruppen bildades var ett av de |angsiktiga mélen att
kontinuerligt arbeta for att identifiera sakerhetsproblem som
om de |dstes kunde bidraga till att signifikant sdnka risken for
oonskade forlopp. ldentifieringen av sadana sékerhetsproblem kan
ske p& olika sdtt och med olika metoder. SKISCS bérjade ned att
granska de av NRC uppgjorda listorna av s k "generic issues" och
"Unresol ved Safety Issues". Utgéende frén kunskap om och erfa-
renhet av de svenska anl aggningarna vérderades frégornas betyd-
else och relevans. Nigra sakerhetsfrégor som inte finns i de
amerikanska listorna har lagts till. Flera av NRC:s viktigaste
punkter & redan atgardade i Sverige och andra ar foremdl for
onfattande arbeten.

Karnkraftinspektionen arbetar |&ngs tva védgar. Den ena innebér
att redan identifierade, icke avgjorda sakerhetsfragor rang-
ordnas med hénsyn till i forsta hand deras betydelse for séker-
heten. En utveckling av metoder for vérdering av skilda séker-
hetsfragor pagadr. Tills vidare gérs rangordningen utgaende fran
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sammanvagningar av flera personers oberoende bedéming av saker-
hetsfragorna. Bedémmingen gors utifrdn kunskap och erfarenhet
hos dessa personer. Genom SKISOS- arbetet kan jéanforel ser goras
nel lan kraftbol agens och myndi ghetens oberoende vérderingar.

Denna process har pagdtt sedan négot ar och resulterat i rekom
mendationer fran SKISOS till inspektionen att prioritera vissa
sakerhetsfragor. Genom SKISOS- arbetet har i flera fall till-
racklig motivation erhallits for kraftholaget att igangsatta
arbeten med att ldsa de prioriterade sakerhetsfragorna utan ett
skriftligt krav fran inspektionen.

Den andra végen inspektionen arbetar [&ngs & att genom inspek-
tionsverksanhet, sakerhetsanal yser och erfarenhetsaterféring pa
ett effektivt sétt identifiera svagheter i anl&ggningarna som
signifikant bidrar till risken for odnskade forlopp. Nigra
identifierade svagheter & av det slaget att de antingen kréver
en onedel bar &tgard eller kan |o6sas ongdende. Ovriga sakerhets-
fragor fors till den process som beskrivits ovan.

Det frangdr av det sagda, att arbetsmetoden hittills har varit
att identifiera, rangordna och avséndra de viktigaste sakerhets-
fragorna for atgard. Denna process &r kontinuerlig. Tids- och
dtgirdsplaner existerar saledes for fragor som utplockats ur
listorna for "icke avgjorda sakerhetsfrégor”.

Karnkraftinspektionens projekt "Sakerhetshdjande och konsekvens-
lindrande atgarder"

| proposition 115 till riksmitet 1978/79 om riktlinjer for
energipolitiken foreslog regeringen bl a att karnkraftinspek-
tionens resurser skulle okas nmed ytterligare 5 mljoner Kkronor
for budgetaret 1979/80 foér att inspektionen skulle kunna oka
insatserna for att hoja sdkerheten i de befintliga kérnkraft-
verken. Forslaget hifdlls av riksdagen och inspektionen anvisa-
des medlen. Inspektionen har i sin anslagsfranstélining for
1980/81 henstél |t om samma summa fér fortsatt arbete.
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Den verksanhet som finansieras ned dessa nedel drivs som ett
sarskilt projekt med titeln "Sakerhetshdjande och konsekvens-
lindrande &tgarder". Projektet ar avsett att drivas atminstone
till och med budgetdret 1981/82. Program foér verksanheten finns
faststallt for 1979)80 I|iksom ranprogram for budgetéaret 1980/81
och 1981/82.

Det allminna syftet med verksamheten &r:

utarbetande av atgérdsprogram och foreskrifter sa att
kunskap som erhdlls vid @&terkonmande saker het sgranskning
effektivt utnyttjas

utvidgning av  forskningsprogrammet i  syfte att oka
kunskaperna om konsekvensl i ndrande &t gérder.

Under 1979- 80 pahorjades tolv delprojekt, varav sju avslutades
under budgetaret. Programmet ar rullande sa att ytterligare
del projekt tillfogas efter hand. Sadana del projekt bearbetas for
narvarande for dels start under 79/80, dels infogade i program
met for 1980- 81 och 1981- 82.

Inspektionen har tidigare i  skrivelse till regeringen
1980- 02- 13 overlamat detal jbeskrivningar av de pagdende
projekten. | den tidigare texten i detta yttrande har referens

gjorts till delprojekt somingdr i programet.
Karnkraf ti nspektionens pagdende organi sationsoversyn

Under senare ar har inriktningen pa inspektionens tillsynsverk-
samhet gradvis forandrats, beroende pa bl a foljande:

byggandet av karnkraftverk har passerat sin mest intensiva
period och verksanheten riktas mer mot idrifttagna Kkarn-
kraftverk

atgarder for onhandertagandet av det radioaktiva avfallet
har alltmer aktualiserats
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krav pd sakerhetshojande atgarder och &terkommande séker-
hetsgranskning fér de idriftvdarande karnkraftverken har
aktual i serats.

Reaktorsédkerhetsutredningen har uppmérksammat denna férédndring
och féresldr &ven darutcéver konpetensforandringar och resurs-
forstarkningar for inspektionens del.
V

Karnkraftinspektionen gdr under medverkan av statskontoret en
6versyn av sin verksanhet och organisation. Oversynen & upp-
delad i tvad etapper, varvid den forsta som innefattar ett
forslag till organisationsramar avslutades 1980- 03- 31. Den
andra etappen, vilken innefattar utformmingen av detal]organisa-
tionen, skall vara genonfdérd senast 1980- 06- 31.

I nspektionen har till regeringen overldmat resultatet av den
forsta etappen av organisationséversynen innefattande ett
forslag till ny organisation for inspektionen. Forslaget &ver-

| Amades med skrivel se av 1980- 04- 01.






3.1

BI LAGA 3 SAKERHETSOR! ENTERAD BESKRI VNI NG AV KARNKRAFTVERKET | BARSEBACK.
1. Lage och hyggnader
2. Reaktoranl &ggni ng
3. Turbin och generatorer
4,  Hsystem
5. Normal drift
6.  Spadmat ning
7. Resteffektkylning
8. Kontroll av reaktortrycket
9. Nukledr avstéangning

10.  Ngdkyl ni ng
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SAKERHETSORI ENTERAD BESKRI VNI NG AV KARNKRAFTVERKET | BARSEBACK

Lage och byggnader

Kérnkraftverket Barseback &r belaget pd Oresunds 6stra sida
mellan Malmd och Landskrona. Avstandet fagelvagen till dessa
staders centrum ar ca 17 respektive 15 km Avsténdet till Kopen-
ham & ca 25 kmoch till Lund ca 18 km

Karnkraftverket har tva |ikadana kokarreaktorer av ASEA-ATOM:s
tillverkning pa vardera 580 MW elektrisk nettoeffekt.

Sasom normalt vid kokarreaktorer ar reaktorbyggnaden fér Barse-
back uppférd kring reaktorinneslutningen, vilken utgér den
centrala cylindriska byggnadskropp, som innehdller de primira
reakt or syst emen.

| hé&ndel se av en haverisituation isoleras reaktorinneslutningen
autommtiskt fran ongivningen genom att avstangningsventiler, s k
skalventiler, sténgs i varje rorledning, som passerar inneslut-
ni ngsvaggen.

Skal ventiler finns pd bada sidor om inneslutningsskalet. Den
inre ventilen & ofta pneumatiskt mandvrerad eller utférd som
backventil. Den yttre ventilen & ofta el notormandvrerad. Signa-
ler, som initierar stangning av skalventilerna, kommer frin
minga ol i ka matvéardesvakter och villkor. Minga av vakterna over-
vakar tryck, tenperatur eller vattennivd. Inneslutningen kont-
rol leras genom aterkommande t &t het sprovni ngar.

Reakt oranl dggni ng

Uranbranslet bestdar av smd cylindriska sintrade och slipade
kutsar av urandioxid, vilka & staplade i 1ill fingertjocka kaps-
lingsror. Reaktorhdrden bestar av 444 st brénslepatroner ned
vardera 64 kapslingsror och inryms i ett cylindriskt tryckkarl,
reakt ort anken.
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Reaktortanken & invédndigt 20 m hog ned en innerdianeter av 5,2
m Reaktortankens véggar & ca 130 mmtjocka.

Den i brdnslestavarna utvecklade vérmeeffekten kokar vatten, som
strommar upp genom reaktorharden. Vattenflddet uppehdlls med
hjalp av fyra huvudcirkul ationspunpar. Genom att variera kyl -
flodet i harden kan en reglering av reaktoreffeken erhallas.
Kyl f1ddet varieras genomatt punmpvarvtal et dndras.

Reaktoreffekten é&ndras |angsamt beroende pd att branslet for-
brukas. Den |angsiktiga styrningen av neutronfl Gdestatheten och
darmed reaktoreffekten sker nmed neutronabsorberande styrstavar,
som underifran kan féras in i harden. De 109 styr stavarna ar
korsfornmiga och mandvreras i hérden i spalterna mellan brénsle-
patronerna. Den upp- och nedétgdende rorelsen erhdlls vid normal
reglering genomen elmotor, somvia en mutter och en lang skruv
mandvrerar styrstaven. Styrstavarna kan ocksd vid snabbavstang-
ning pa nagra sekunder tryckas in i harden genom ett av skruv-
nekani snen oberoende hydraul i skt system

Angan, som bildas i reaktorhirden under drift, avfuktas och
| &mar tanken med trycket 7 MPa och tenperaturen 286°C.

Turbin och generator

Turbinen omvandl ar &ngans termiska energi till mekanisk energi,
vilken sedan i generatorn onvandlas till elenergi. Ceneratorn &r
tvapol ig, varfor varvtalet pa turbin och generator ar 3 000 varv
per minut. Turbinens bruttoeffekt & 600 MV

El system

Elkraftmatning till kraftverkets olika objekt kan ske antingen
via externa linjeanslutningar eller genereras av installerad
hjalpkraftsutrustning.
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Kraftmatning kan ske fran:

huvudgeneratorn via hjéal pkrafttransformator

400 kV- nét via hjéalpkrafttransformator

130 kV- n&t via tre olika transformtorer

2 st separata gasturbiner ned skilda transformatorer

2 st separata dieslar per reaktorhlock
For att ytterligare sdkerstédlla kraftmatningen d&r elkraftsys-
temet uppdelat pd tvd avstandsseparerade sidor kallade A och B.
Denna uppdel ning ar konsekvent genonford 6éver hela stationen vad

betraffar matning till notorer och kontrollutrustning mm

Kontrollutrustning sant viss annan utrustning & dessutom matade
fran batteri sdkrat |ik- och vaxelstronsnit.



3.5.

Nor mal drift

Ett principschema for ett kérnkraftverk med kokarreaktor visas i
figur 3.1

2. Reaktor 3. Turbin 4. CGenerator
5. Kondensor 6. Kondensatrening 7. Forvérmare
8. Mtarvattenpunpar 9. Mellanéverhettare

Figur 3.1 Principschema for kérnkraftverk

Angan produceras i reaktorn och tillférs déirefter hogtrycks-
turbinen. Efter hogtrycksturbinen mellandverhettas dangan som
sedan expanderar via lagtrycksturbinen till kohdensortryck.
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22 nB havsvatten per sekund tvingas av fyra kyl vattenpunpar
genom kondensorn. | kondensorn Overgar angan till vatten genom
att denna kyls med havsvatten. Kyl vattnet uppvarms ca |QC
innan det slapps ut i Oresund, dar kyl vattnet spads ut av den
vanligtvis nordgdende strommen.

Kondensatet i turbinkondensorn punpas nmed tre kondensatpunpar
genom tva parallella 138gtrycksférvarmare. FOrvarmarna ar stora
virmevixlare, som med hjdlp av avtappningsdnga frén turbinen
varmer kondensatet. Efter att ha varnts upp i ytterligare tva
forvarmrsteg kommer vattnet till matarvattenpunparna, vilka ger
en tryckstegring sd att vattnet kan Aaterforas till reaktor-
tanken. Mtarvatten- och kondensatpumparna d&r gasturbinsakrade
och bestdr av tre punpar av vardera slaget. Varje punp klarar 50
% av vattenmangden. Under normal drift star en punp i vardera
gruppen i reserv.

Innan matarvattnet ndr reaktorn har det vérms i tva hogtrycks-
forvarmarsteg till sluttemperaturen 180°C.

Spadmat ni ng

Vattennivan i reaktorn skall vid alla normala och onormala
situationer hi1las vid I&npligt varde. Denna process bendms
spadmat ni ng.

De system som anvadnds vid spadmatning, & frénst matarvatten-
- och kondensatsystemen, avbldsningssystemet, inneslutningens
kondensationssystem sant hjalpmatarvattensystemet. Vidare kan
13gtryckshdrdstrilsystemet Spadmata reaktorn vid tryck |&gre ca
2 Ma.

Hjdlpmatarvattensystemet bestdr av tva parallella kondensat-
pumpar  foljda av tvad likaledes parallella matarvattenpumpar.
Systemet kan mot normalt reaktortryck med alla punpar i funktion
tillfora 7 % av det normala matarvattenflodet. Punpnotorerna i
systemet & anslutna till det diesel sékrade natet med parallella
punpar till skilda skenor.



Rest ef f ekt kyl ni ng

Systemen for resteffektkylning av reaktorn har till uppgift att
bortféra den effekt, som utvecklats i reaktorns brénsle sedan
kedj ereaktionen stoppats.

Resteffektkylning pabérjas vid Bar.sebacksverket normalt genom
att anga leds fradn reaktorn via angiedningarna forbi turbinen
direkt till  turbinens  kondensor- och huvudkylvattensystem.
Kondensat aterférs till reaktorn via kondensat- och matarvatten-
systenet. En annan kylvag ar via avblasningssystenet till kon-
densationshassangen i reaktorinneslutningen, varifran resteffek-
ten bortférs med hjélp av kylsystem for reaktorinneslutningen
och darefter av havskylvattenkretsar. Havskylvattensystemet har
diesel sdkrad kraftmatning.

Vid reaktortryck under 1.2 MPa kan vérnevaxlare i kylsystem foér
avstdlld reaktor utnyttjas.

Kyl systemet for avstalld reaktor bestar av en cirkulationskrets
for vattnet i reaktortanken. | cirkulationskretsen ingdr tva
parallella punpar och tva parallella varmevixlare. Systenet
anvands for nedkylning av reaktorn frén 180°C och neddt och
el matas fran diesel sakrat nat.

Kontrol | av reaktortrycket

Reaktortrycket miste ned hansyn till pakanningar i tanken och
andra delar begréansas. Trycket méste sankas vid avstallning. Vid
nodkyl ning méste trycket sankas s att stora mangder vatten kan
tillforas tanken fér kyining av hérden.

Avb13sningssystemet skall svara for reaktortankens tryckavsak-
ring genom avhl &sning av anga. | vissa fall kan systenet anvén-
das for tvangsnedbl dsning, varvid reaktortrycket sanks sa att
nodkyl ning av reaktorharden kan ske. De 20 avbl &sningsventilerna
i systemet ar innanfér inneslutningen fordelade pa reaktorns
fyra éngl edningar.
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Avbl dsningsventilerna & byggda s& att de vid hogt Angtryck
Oppnas direkt av trycket. Dessutom kan ventilerna Gppnas genom
elektrisk inmpuls. Omen ventil 6ppnar och genom felfunktion blir
stéende Oppen kommer trycket och darnmed tenperaturen i tanken
att sjunka alltfor hastigt med hdnsyn till tenperaturspénningar
i tanken. De ventiler, som normalt anvénds for tryckbegrénsning
eller kontrollerad trycknedtagning, &r darfor foérsedda med sér-
skilda mnuellt mandvrerade avsténgningsventiler. Forreglingar
hindrar att mer &n en ventil tvéngssténgs manuellt.

Nukl edr avst angning

Reaktorns reaktivitetskontrollsystem har till  uppgift att
reglera och vid behov snabbt stinga av reaktorn och hélla den
sékert underkritisk. Reaktorn blir underkritisk ndr styrstavar-
na férs in i harden.

Drivdon bestdr av ett mekaniskt och ett hydrauliskt system for
mandvrering av styrstavarna till ¢6nskad position i reaktor-
harden. Normalt mandvreras varje styrstav av en elektrisk notor
(dieselsékrad matning), som via en skruvtransmission flyttar
styrstaven. Det hydrauliska systemet anvénds vid utldst snabb-
stopp dd man Gnskar att snabbt mandvrera styrstavarna till helt
inskjutet |d&ge.

Snabbi nskj utningen sker med vatten av hdgt tryck. Snabbstopps-
signalen, som utldser styrstavsinskjutning, kan vara manuell
eller automatisk (det vanliga) fran reaktorns séakerhetskretsar.
Vid snabbstopp utldses d&ven inskruvningssignal for santliga
drivdon.

Det hydrauliska systemet for drivdon bestar av 17 snabbstopps-
grupper, som betjdnar de totalt 109 st drivdonen. Varje snabb-
stoppsgrupp onfattar en vattentank, en gastank, ventiler sant
rorledningar. Urustningen for de 17 grupperna & placerad i tva
separata utrymen. Gastanken &r fylld med kvévgas av hdgt tryck.
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Vid utlést snabbstopp Oppnas snabbstoppsventilen mellan gas- och
vattentanken och drivdonen tillférs erforderlig vattenmingd for
att trycka in styrstavarna i héarden.

| borinsprutningssystemet finns tva parallella kolvpunpar, ven-
tiler och rérledningar. Detta utgér ett redundant reaktivitets-
kontrol | system och kan halla reaktorn underkritisk vid planerad
kall avsténgning &ven om santliga styrstavar férblir ute ur
hérden. Borsystenets punpnotorer &r anslutna till diesel sékrade
el system Borsystenet inkopplas manuellt.

Systemet for reaktorns sakerhetskretsar har till uppgift att
Gvervaka stationen under drift och vid avstdlld reaktor. Over-
vakningen skall ske pa sadant satt att foljderna begrénsas av
fel mandvrer eller konponentfel.

Systenet tar enot signaler fran métvakter och métorgan i olika
system och ger styrsignaler till de system som skall tvangs-
styras. Systemet &r wuppdelat i ett antal underenheter, s k
kedjor, som var for sig & anpassade fér speciella driftfall
el ler andamal.

Ehuru alla dvervakningskedjor har viktiga sakerhetsfunktioner
far snabbstoppskedjan anses som den viktigaste. Bland dessa kan
noteras foljande villkor.

manuel | utldsning

| dg/hog niva i reaktortanken

hogt tryck i reaktortanken

hdg ef f ekt

Q

lagt hérdkyl f1ode

Vid utlosning av  snabbstoppskedjan erhadlls inskjutning och
inskruvning av santliga styrstavar.
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Nastan alla storningar, som fordrar snabbstopp, leder till att
mnst tva snabbstoppsvillkor utloses.

Nadkyl ni ng

Reaktorns nodkyl system har till primir uppgift att vid intréaffat
rérbrott, som medfér férlust av reaktorns kylmedel (Loss of
Cool ant Accident, LOCA), tillredsstdllande kyla reaktorhdrden.

Avbldsningssystemet har beskrivits | samband med reaktorns
tryckkontrol I+ Det s&rskilda sprinklersystemet for reaktor
harden, vilket beskrivs nagot utférligare nedan, ger fullt flode
forst nar reaktortrycket sdnkts till 1 MPa. Nodkylningssituation
innebar att vatten forloras i reaktorn s& att risk for frilagg-
ning av harden fdoreligger. For att mdjliggora hardstrilning
miste i situationen reaktortrycket sankas, vilket sker genom att
avbl &sningssystemet automatiskt startar en bl &ssekvens  nar
extrent |3g vattenniva uppstar i reaktorn.

Sprinklersystenet for reaktorhdrden & ett 18gtryckssystem
relativt till reaktorns drifttryck. Systemet bestar av tva
parallella och identiska kretsar. | vardera kretsen finns en
punp, somvid ca 2 MPa reaktortryck ger ett delfldde i sprink-
lingsnatet over reaktorharden. Sprinkl ingsvattnet tas fran inne-
sl utningens kondensationshassang. Systemet har dinensionerats sa
att en krets skall ge tillrécklig strilkylning av resteffekten i
en genom snabb tdéming av reaktorn frilagd hérd. Systemets
punpar ar anslutna till diesel sakrat nat med punparna pa skilda
skenor.

Fragor om kérnnodkyl ni ng behandl as mera ingéende i bilaga 7.
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DSI 1978:1 SWEDISH REACTOR SAFETY STUDY, BARSEBACK RISK ASSESS-
VENT.

P4 Energi komissionens uppdrag har MHB Technical Associates ut-
fort en sékerhetsstudie for Barsebacksverket, Swedish Reactor
Safety Study.

En liknande berékningsteknik som i WASH 1400 har anvénts.
Hansyn har tagits till skillnader i reaktorkonstruktionen mellan
Barsebdcksverket och den i WASH 1400 studerade reaktorn Peach
Bottom | denna bilaga refereras MHB- studien och osékerheten i
slutresultaten bel yses genomen janférelse med WASH- 1400,

Met odi k

Sakerhetsstudien & sammansatt av tva huvuddelar. Forst berédknas
sannol i kheten foér att en hdrdsmilta med paféljande radioaktiva
utslépp till onmgivningen skall intraffa. Direfter beréknas kon-
sekvenserna foér ongivningen, i form av dddsfall och skador,
orsakade av de radioaktiva utsléappen. Dessa resultat sammansdtts
sedan till den s k risken med vilket man menar sannolikheten for
att en ménniska i ongivningen till ett kérnkraftverk skall do
el ler skadas vid en reaktorolycka.

Har behandlas i foérsta hand den inledande delen, punkt 1 och 2
nedan, dvs bestdming av sannolikheten for en hardsmélta. For
att bestamma denna sannolikhet for utslapp till ongivningen gér
mn frami fyra steg:

1. Identifiering och bestdming av sannolikheten fér alla
initierande handel ser som |eder till hérdsmilta.

2. Identifiering och bestd&ming av sannolikheten for alla
felfunktioner i system som ger ett bidrag till sannolik-

heten for hardsmilta.
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3. Identifiering och bestdming av sannolikheten fér felfunk-
tion p& reaktorinnesiutningen.

4. Konbination av de under punkt 2- 3 angivna felfunktionerna
till olika héndel sesekvenser for varje initierande héndel se
enligt punkt 1.

Samma  ber&kningsteknik har anvénts i MHB- studien som i WASH

1400. Skillnader mellan Barsebédcksverket och Peach Bottom har
darvid beaktats. | vissa betydelsefulla fall har dock olika upp-
gifter anvants i de bada studierna trots att inga stérre skill-
nader mellan Barsebécksverket och Peach Bottom reaktorn kunnat
pdvisats. Detta forhindrar en relevant janforelse nmed WASH1400
och dven haveri studien i bilaga 5.

Initierande héandel ser

De handelser som kan leda till att harden smélter & av tva
slag. Den ena gruppen utgors av brott pd rorledningar som
ansluter till reaktortanken varvid reaktorvattnet stronmar ut ur

reaktorn och brénslet kan torrlé&ggas. Om nddkylningen dérvid
inte fungerar smélter harden ned. Rdrbrotten delas in i tre
kategorier: smi, medelstora och stora rérbrott. Sannolikheten
for att ett rorbrott skall intréffa bestdms av en rad olika
faktorer som korrosion, termisk utmattning, vibrationer mm

Den andra gruppen utgérs av s k transienter. Detta & héndel ser
vid vilka ett antal konponenter eller system antages fel fungera
pd ett sadant olyckligt satt att branslets kylning inte kan
uppratthd1las. Som exenpel pa en transient kan namas totalt
elkraftbortfall varvid inga konponenter far strénforsorjning och
darmed inte fungerar.

Vardena for rorbrott angivna i WASH 1400 baseras pad data fran
bdde reaktorindustrin och konventionell industri. Sannolikheten
for rorbrott bedomdes av MHB vara signigikant storre, tre till
tio ganger, i Barsebacksverket &n i Peach Bottom bl a for stora
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rorbrott beroende p& att det i Barseback finns fyra externa
huvudci rkul ationskretsar som ansluter till reaktortanken mot tvé
i Peach Bottom For nedelstora och smé rérbrott har sannolik-
heten hojts som féljd av flera avblsningsventiler i Barseback.
Vidare hénvisas allmint till begrénsade drifterfarenheter i
Sveri ge.

Sannol i kheten fér att en transient skall intrdffa besté&ns huvud-
sakligen av sannolikheten for att en rad system eller konponen-
ter skall fel fungera. Denna sannolikhet kan erhéllas fréan
antalet transienter som har intrdffat. Baserat pad antalet
intraffade snabbstopp for Barseback 1 fran 1975 och 18 ménader
framdt har MHB antagit att dubbelt sd mdnga transienter intraf-
far i Barsebacksverket i forhdllande till Peach Bottom Som
ytterligare skal for att fordubbla antalet har MHB &beropat
skillander i overvakningssystenet mellan Barsebdack och Peach
Bottom sam skillnader i stabilitet nellan det svenska och
ameri kanska el kraftnétet.

Andra stérningar, som exenpelvis harrér fran neterol ogi ska eller
hydrol ogi ska forhal landen, jordbdvningar och flygplansstért-
ningar har enligt utredningen en forsunbar inverkan pd sannolik-
heten foér hérdsnilta.

Fel funktion i olika system

Det finns naturligtvis en viss sannolikhet att komponenter, hela
system el ler en total systenfunktion skall fel fungera och denna
sannol i khet ar beroende av ingdende konponenters prestanda och
eventuel | a gemensanma fel mdj|igheter sant manuella prestanda.

Baserat pa systenens utforming och de konponenter som ingar i
dessa har ber&kning skett av sannolikheten for att system eller
systenfunktioner véasentliga fér hardens kylning skall fel-
fungera. Exenpel pé sadana systenfunktioner ar el fGrsorjning,
hardnodkyl ning,  avstallningsfunktionen inkl  snabbstoppssystem
samt spadmatning och resteffektkyl ning.
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Data hantade fran WASH 1400 har anvants foér berakning av fel-
sannol i kheten i vissa fall nedan data har nodifierats av olika
anledningar i andra fall. Att sannolikheten for en viss felfunk-
tion skiljer mellan WASH 1400 och MHB- studien kan alltsd bero
pd att systenutformingen i Barsebdcksverket och Peach Bottom &r
olika och/eller pa att olika feldata anvants.

Detta gor att de flesta sannolikheterna for felfunktion skiljer
nel | an Barsebdcksverket och Peach Bottom For de flesta systemen
ligger dock sannolikheten for fel inom osédkerhetsbandet for
systenfel i WASH 1400. Vissa system ar palitligare nedan andra
har hogre fel bendgenhet enligt MHB. Som ett exenpel pa sist-
namda kan nddkyl ni ngsfunktionen ndmas. Sannolikheten for hard-
strilsystemets funktionsoduglighet uppskattas vara ca 30 ganger
hégre i Barsebadcksverket &n i Peach Bottom Detta hanfdr sig bl
a till det faktum att nddkyl ningssystenets rorledningar ansluter
till reaktortankens botten med vertikala stigarrér till sprink-
lingsfordelarna i Barsebdcksverket. Skador pa dessa stigarrér pa
grund av nedbl&sningskrafter vid stora rorbrott beddms vara
troligare och dérmed skulle sprinkl ingsfunktionen for hérden ha
lagre tillganglighet vid haveri. SKI stdder ej denna slutsats.

Fel funktion pd reaktorinnesl utningen

Omen hardsmalta har intraffat och aktivitet frigjorts sa skall
reaktorinneslutningen formd inneslutna denna aktivitet sa att
ongivningen inte ber6rs. Dimensioneringstrycket foér inneslut-
ningen & 5 bar men den ber&knas klara ungefédr det dubbla
trycket innan den spricker upp. Trots detta finns teoretiskt
tankbara haverisekvenser dar skador pa inneslutningen kan uppsta
och aktivitet frigbras till ongivningen. Skador forutsdttes
kunna intraffa som foljd av Gvertryckning, angexpl osioner inom
reaktortank eller inneslutning inkl genererande av nissiler sant
ocksa knal | gasexpl osi oner. Bristande innesl utningsfunktion kan
dven bero pad att isolering av inneslutningen e fungerar.
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Sannol i kheten for ovanstdende felfunktioner & ungefar lika for
Barsebécksverket och Peach Bottom da det galler bristande inne-
slutningsfunktion p g a felfungerande isolering. Direnot har
sannol i kheten for felfunktion hos inneslutningen bedonts vara
tre ganger hogre p g a dangexplosion. Overtryckning av inneslut-
ningen av andra orsaker &n angexplosioner som skadar reaktor-
byggnaden pd ett sddant satt att aktivitetsutsldpp sker direkt
till ongivningen har bedénts vara ca fyra ganger sannolikare i
Barsebacksverket an i Peach Bottom Detta baseras bl a pd att en
betonginneslutning, som finns i Barsebdcksverket anses dsanka
storre skador pa den ongivande reaktorbyggnaden &n vad en stal-
inneslutning, som finns i Peach Bottom anses gbra. SKI delar ej
MHB:s uppfattning i forut angivna fréagestéllningar. Det kan
ocksd tillaggas att stérre angexplosioner numera anses ha en
avsevdrt |d&gre sannolikhet att intrdffa &n vad tidigare forut-
sattes, exenpelvis i WASH 1400.

Resul terande sannolikhet fér hardsmilta

Genom att pd ett systematiskt satt konbinera alla mojliga fel-
funktioner som teoretiskt kan tankas intraffa vid ett rorbrott
eller en transient kan de handel sesekvenser som |eder till hédrd-
smdlta och som leder till aktivitetsfrigérelse till ongivningen
identifieras.

Den totala sannolikheten for hardsmélta anges vara ca tre ganger
storre i Barsebdcksverket i janférelse med WASH- 1400 och ca
fyra ganger storre i janforelse med den haveristudie som redo-
visas i hilaga 5. Detta beror huvudsakligen pa:

Storre sannolikhet for att rorbrott och transienter skall
intraffa forutsattes i Barsebdcksverket &n i Peach Bottom

Storre sannolikhet for bristande funktionsduglighet for
hardstrilsystemet antages i Barsebdcksverket.

Stérre sannolikhet for felfunktion i systemet for kylning
av kondensationshassangen har beréaknats.
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On dessa studier nyttjar samma databas och ber&kningsmetoder
kommer resultaten i stort att oOverensstamma. Detta géller ocksd
i forhéllande till WASH 1400 och haveri studie i bilaga 5.

Det kan i detta sammanhang framhdllas att kritik riktats mot de
av MHB angivna ner konservativa védrdena, speciellt punkt 1 och 2
ovan, i foérhallande till WASH 1400 av berdrda parter. Ingen
erfarenhet hittills talar enligt SKI fér de mer konservativa
vardena. Som exenpel kan anges frekvensen av transienter som
under 1978 och 1979 foér Barsebdck enligt SKI- halvdrsrapporter
varit ca 7/aggregat och ar.

Nigra av de viktigaste resultaten somerhélls i MHB-studien &r:

Transienter som initierande hédndelse ger det stérsta bi-
draget till sannolikheten for att hérdsmélta skall intréffa.

Stora rorbrott bidrager ocksd signifikant till sannolik-
heten for att hardsmilta skall intraffa. Detta dd i notsats
till WASH- 1400 och haveri studien i bilaga 5.

Felfunktion i resteffektkylsystemet, bristande funktions-
duglighet fér hardstrilsystemet och totalt elkraftbortfall
ger de dominerande hidragen till sannolikheten for hard-
smal t a.

MHB anger att osdkerheten i resultaten & onfattande. De kan
delvis tillskrivas féljande:

Resultat fran WASH- 1400 tillanpas i flera situationer dar
oversatt material inte fanns tillgangligt eller kdnnedom om
systenfunktioner var ofullstéandiga.

Fel anal ysen hindrades av brist pd detaljerad kannedom om de
fysiska arrangemangen av de olika systemen och komponen-
terna.
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Endast de stora externt paverkande faktorerna, sasom flyg-
plansol yckor, vaderlek och geol ogiska effekter, som skulle
kunna fungera som utldsare av olyckor, har analyserats
tillréckligt.

Potentiell inverkan av osdkerheter som icke & av teknisk
natur sésom sabotage har ej behandl ats.

At resultaten & behaftade med stor osdkerhet framgdr av alla
ovan angivna utredningar. Osdkerheten kan uppgd not en faktor
tio.
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[ nl edni ng

Strax efter férdigstallandet av Rasmussen- rapporten bestall de,
SKI (Statens Karnkraftinspektion) en rapport av samma typ for
Barsebdck. Uppdraget genonfordes av AB Atonenergi i Studsvik i
samarbete ned en referensgrupp bestdende av deltagare frén SKI,
SS (Statens Stralskyddsinstitut) sant kraftindustrin.

| uppdraget till AB Atomenergi ingick som en grundl dggande
forutséttning att anvénda samma betraktel sesdtt och metoder som
i "Rasnussen- rapporten”. Vidare konstaterades att helt genonfora
notsvarande analyser som i Rasnussen- rapporten hade varit
mycket arbetskravande och tidsodande. Séledes antogs i ménga
delar resultat fran Rasmussen- rapporten.

Trots ndmda begrdnsningar kom analysen att bli onfattande var-
for en uppdel ning skedde i en anldggningsdel, som denna beskriv-
ning onfattar, och i en konsekvensdel. | anldggningsdelen kan
namas vissa noment som anal yserades ingdende. Dessa var:

Studier av transienta driftstorningar

Identifieringen av haveri sekvenser som signifikant bidrar
till h&rdsméltningsrisken

Uvérdering av avsténgningsfunktionens tillférlitlighet
Utvérdering av resteffektkylningens tillforlitlighet

En begréansad analys av hdardsnéltningsfoérlopp och inneslut-
ni ngshet eende.

En jé&nférelse ned resultaten i Rasnussen- rapporten, vilken som
kokarvattenreaktor analyserat den anerikanska anl&ggni ngen Peach
Bottom |1, goéres.
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Met odi k och dataunder! ag

| rapportens anl &ggningsdel som bl a onfattar ovanndmda punkter
har identifierats ett antal ndjliga haveriforlopp. Rapporten har
enligt foérutsattningen anvant sig av hédndel se- och fel tradsmeto-
diken for analysen pd notsvarande satt som gjordes i Rasnussen-
- rapporten.

Rapporten konstaterar att nycket resurser har &gnats at beroen-
deprobl ematiken i Rasnussen- rapporten. Dess resultat avseende
beroenden inom den nukledra avstangningsfunktionen har darfor
godtagits. FOr andra system som t ex spadmatning och rest-
ef f ekt kyl system har en annan metod valts vilket innebdr att 5 %
av felen i en enskild krets forutsattes funktionshindrande som
beroende fel fér hela systemet.

Berdkningen av feltradets topphédndel ser (dvs den sdkta handel -
sens sannolikhet) kraver tillgang till komponentdata avseende
felfrekvens for aktuella konponenter. Dessa data ar i allménhet
hanmtade fran Rasnussen- rapporten. Svensk statistik visar gene-
rellt sett ingen skillnad janfort med amerikansk. Enellertid har
rapporten i undantagsfall konstaterat att sadan skillnad finns
och att anvdndandet av egen statistik for dessa fall &r motive-
rat.

Sammanfattning av resultat
De netoder och komponentdata som beskrivits ovan utgjorde
grunden for tillforlitlighetsheré&kningarna i rapporten. Huvud-

delen av anal ysarbetet 4gnades &t att faststdlla tillforlitlig-
heten fér foljande system

avst angni ngsf unkt i onen
spadmatning och resteffektkyl ning

nddkyl syst em
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Reaktorns avstangni ngsfunktion hestar av en initieringsdel och
en verkstallande del. Initieringsdelen bestar av mitgivare som
omvandl ar fysikaliska storheter t ex tryck, niva, tenperatur
till analoga och hindra elektriska signaler. Dessa signaler
ingdr i en s k 2 av 3- koppling vilket innebdr att varje mat-
funktion & uppbyggd med tre separata métgivare och att endast
tvad stycken fordras for onskad funktion. Denna typ av uppbyggnad
i kombination med tata provningsintervall leder till lag fel-
sannol i khet .

Rapporten konstaterar att den doninerande risken for fel i
initieringsdelen beror pa systematisk fel kalibrering av mit-
givare. Denna felsannolikhet & baserad pd uppgifter frén
Rasmussen- rapporten.

Avst angni ngsfunktionens verkstdllande del hbestar av styrstavar
som hydrauliskt kan skjutas in i hérden eller skruvas in nmed
el mtorer som uppbackning. Totalt finns 109 styrstavar. Dessa é&r
uppdel ade i 17 grupper. Varje grupp bildar sitt hydrauliska
system som trycksatts med kvavgas. Pa samma satt som initie-
ringsdelen & den verkstdllande delen uppbyggt efter principen
"fail- to- safe". Detta innebdr att forlust av t ex kvdvgas
medfor att avstangningsfunktionen verkstalls. Likasd mandvreras
hydraul systemet av 2 av 3- kopplade ventiler.

Rapporten konstaterar att det dominerande bidraget till felfunk-
tion i varje grupp beror pd enskilda ventiler. Felsannolikheten
for en grupp har beréknats till ca 1 gang pa 100. For att av-
stéangni ngfunktionen skall &ventyras fordras dock att ett flertal
grupper hydrauliskt fel fungerar. Analysen avslutas med studie av
fel (karvning) i enskilda styrstavar och dess inverkan pd av-
stangni ngsfunktionens verkstéllande och tillfdérlitlighet.

Resultatet fran analysen visar att diversifieringen (redundans
genom ol i ka principer) mellan hydraulisk inskjutning och skruv-
funktion medfér att sannolikheten for fel i den verkstéallande
delen blir patagligt lagre &n for fel i den initierande delen.
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Dessutom konstaterar rapporten att det totalt sett dom nerande
felbidraget (i initieringsdelen) & Gverskattat da de flesta
snabbst opp utldses av flera snabbstoppsvillkor.

Tillforlitligheten for spddmatning och resteffektkylning har
genongdtt en onfattande analys.

Sdledes har hela kedjan av funktioner behandlats frén hardens
kylning i reaktortanken via mellankylsystem bestaende av punpar
och véarmevéaxlare till den slutliga havskylkretsen. Varje sédan
kyl krets &r uppbyggd med redundanser i form av dvertaliga pum
par, vdrmevédxlare mm

Restef fektkyl ningen och dess otillganglighet beraknades med

givna data till 59 + 10-7 per gadng. PA notsvarande satt
erhélls for spddmatningen otillgéngligheten till 2 « 10-8
per gang. | dessa véarden ingar ej hjdlpkraftmatning dd denna

behandl as separat.

For Barseback 2 har antagits 10 sannolika transienter per 4&r.
Detta medfdér att den totala sannolikheten for utebliven rest-
effektkylning i samband ned transienter blir drygt 2
10-5/ar. | denna sannolikhet ingar som dominerande faktor
utebliven hjalpkraft, vilket framgdr av figur 5.1. Enellertid
konstaterar rapporten att sannolikheten for hjalpkraftbortfall
ar Overskattad p g a knapphdndiga resurser att studera systenet
i detalj.

Den resulterande sannolikheten for utebliven resteffektkylning
har i samband med roérbrott beraknats till 1,2 « 10-6/4r,
varav nedel stort rérbrott bidrager med ca 60 % av detta vérde.
Sannol i kheten for rérbrott & hantat fran WASH 1400.

Sannol i kheten for tankbrott 10-6/&r baseras pa uppgifter frén
Rasmussen- rapporten dar 10 % av brotten antages leda till hédrd-
smélta. Den resulterande sannolikheten for otillracklig hardkyl-
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ning vid tankbrott blir saledes 10-7/ar. Slutligen uppskattas
med hjalp av tidigare rapporter fran LUTAB sannolikheten for
utebliven hérdkylning p g a flygplansnedslag till 10-8/ar (ca
10-6 for "traff" pa anl &ggningen).

En sanmanfattning visar att klart dominerande initierande hénd-
elser till utebliven kylning av hérd och dérmed foljande hard-
smilta, beror pa felfunktioner efter uppkorma transienter.

Nagra av rapportens ovriga slutsatser & i korthet:

Den understryker att endast haverier som leder till en
overhettning och smiltning av brédnslehdrden kan skapa
verkligt allvarlig fara foér omgivningen.

Ett haveri som leder till en hdrdsmdlta & ner sannolikt
som resultat av en konbination av stdérningar och felfunk-
tioner dn av enstaka stora skador, t ex stora rorbrott,
vilka tidigare har spelat storst roll vid s&kerhetsanaly-
serna.

Sannol i kheten for ett haveri som leder till hérdsméltning
4 storre an vad som tidigare antagits. Santidigt framstar
sannol i kheten nindre &n vad som tidigare antagits for att
en hardsméltning leder till en nycket allvarlig aktivitets-
frigorelse till omgivningen.

Janforel se med WASH 1400

Stutligen jd&nfors haveri sannolikheten nellan Peach Bottom Il och
Barsebdck 2. Sammantaget konstaterar rapporten att haveri risken

for Barsebdck 2 ar ndgot nindre an for Peach Bottom |1 men
skillnaden ar e signifikant. For bada anlaggni ngarna dominerar
orsaken "sannolik transient”. Betré&ffande sannolikheten for

rorbrott har antaganden i WASH 1400 beddnts galla ocksa for
Barseback. Rapporten fastlagger ocksd att reaktorns avstang-
ningssystem i Barseback 2 & det tillforlitligaste av de tva.
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Detta beror vasentligen pa konstruktionens diversifiering.
Likasd visar rapporten att otillgangligheten for spadmatnings-
funktionen ar klart mindre for Barseback 2 medan otillganglig-
heten for resteffektkylningen ar av sama storleksordning.

Systemfunktion
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Figur 5.1 Funktionellt nindelsetrad for sannolika transienter






Bl LAG 6. SP@RGSMAL TIL DEN SVENSKE DELEGATION | DEN SVENSK-

DANSKE KOM TE OM BARSEBACKVARKET FRA DEN DANSKE
DELEGATI ON.

1. Oof gl gning af spegrgsmél til de svenske nyndi gheder i
forbindelse ned idriftssadtel sen af Barsebickanlzgget.

1.1. Sikkerheden nod flystyrt.
1.2. Sikkerheden nod seisniske pavirkninger.

1.3. Instrunentering for bestemmel se af udslip af radi oakti-
ve stoffer ved uheld.

1.4. Kernengdkgl i ng.

2. Si kker heden nod missiler fra generatorer og turbiner.
3. Sporgsméal foranl edi get af "Saker karnkraft 2"

.3.1. Kvalitetssikring.

3.2. Bearbejdning af erfaringer omdriftsforstyrrel ser.
3.3. De 49 forslag i "Séker kéarnkraft 2"

k.' Spergsmal som felge af TM-erfaringer i @vrigt.

5. Sabot age.
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Spergsmal til den svenske del egation i den svensk-danske konité
for Barsebédckvazket fra den danske del egati on.

1. Opfelgning af spergsnél til de svenske nyndi gheder i forbind-
else ned idriftssattel sen af Barsebidckanlegget.

I marts 1975 udarbejdede tilsynet med nukleare anlag kommentarer
til de svenske sikkerhedsnyndi gheders idriftssattel sestill adel se
for Barsebdck 1. Kommentarerne, der er indeholdt i tilsynets rap-
port M-14, revideret udgave af 18. marts 1975, tiltradtes af de
danske nyndi gheder og oversendtes til statens karnkraftinspektion
som grundl ag for videre drgftel ser pd teknisk plan nellem | andenes
nyndi gheder .

| konmment arerne pegedes pa forskellige forhold, som det fandtes
gnskeligt at fa& belyst i supplerende dokumentationsmateriale.
Dette materiale aftaltes sendt til de danske nyndi gheder i | gbet
af anlaggets idriftssattelse eller efterfgl gende af hamgig af, om
de pagad dende si kker hedsnessi ge forhold behandl edes nere generelt.
For s& vidt angdr materiale, som efterfgl gende kunne oversendes,
afventes p& dansk side suppl erende oplysni nger om si kker heden nod
flystyrt og sikkerheden nmod seismniske pavirkninger sant om instru-
mentering pd varket til bestemmel se af forggede udslip af radioak-
tive stoffer i tilfade af uheld.

Fra svensk side er oplyst, at disse forhold er taget op i bredere
samenhang inden for det svenske atonenergi program

P4 denne baggrund og i overensstenmelse ned de tidligere nante
danske konmmentarer vedrgrende BBV 1 annpdes om redeggrel ser for
fol gende forhold og SKI's vurdering af disse forhold pa baggrund
af redeggrel serne for sa vidt angar begge BBV s anl agsenheder.

1.1. Sikkerheden nmod _flystyrt.

Den foreliggende sikkerhedsdokunentations sandsynli ghedsberegnin-
ger vedrgrende flystyrt pa vexket er baseret pa forudsatni nger om
beflyvning af den i sin tid projekterede ‘lufthavn p& Saltholm
Sandsynl i gheden blev fundet sa lav, at en egentlig vurdering af
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vag kets nodst andsdygti ghed nmod flystyrt ikke blev foretaget, om
end der ved dets projektering blev taget visse hensyn til sikring
mod flystyrt.

Der gnskes en redegerel se for sandsynligheden for flystyrt pa

Bar sebackvar ket med udgangspunkt i den lufttrafik, der kan for-
ventes i @esundsonradet i |gbet af Barsebackver kets funktions-
tid.

Der gnskes endvi dere en bedgmmrel se af, hvil ke konsekvenser fly-
styrt kan f& for Barseback-reaktorernes reaktorindesl utninger,
trykbax ende systemer, sant systemer for etablering og oprethol -
del se af sikker nedl ukning.

1.2. Sikkerheden nod seisniske pavirkninger.

| andre lande foreskrives, at atonkraftvezker i alle tilfeade skal
konstrueres for naxmere specificerede seisniske pavirkninger.

Af si kker hedsdokunment ati onen frengar, at der i vexkets konstruk-
tion ikke er taget specielle hensyn til seismske forstyrrelser.
Dette begrundes i dokunentationsmaterialet med, at verket er pla-
ceret i et af de onrader pa& den skandi navi ske hal vg, der er nindst
udsat i s& henseende. Sal edes henvises til, at der i onradet ikke
er registreret accelerationer i jordoverfladen af en starrelse,
der har betydning for normal e bygni ngskonstruktioners di mensione-
ring.

Der gnskes en redegegrel se for, hvilke jordaccel erati oner Barseback-
reakt orernes reaktorindesl utninger, trykbsrende systener, sant sy-
stenmer for etablering og oprethol del se af sikker nedlukning er i
stand til at nodsta.

Endvi dere gnskes en sammenfattende redegegrel se for de seism ske
forhold i onradet.

1.3. Instrumentering for bestemmelse af udslip af radioaktive stof-

fer ved_uhel d.
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Af de svenske nyndi gheders behandling af instrunenteringen for
kontrol ned udslip af radioaktive stoffer til atnosfazen frem
gik, at instrumenteringens mél eonrader ikke er tilstrakkelige til
at dakke store uheldsudslip. Dette forhold indgik i de danske
kommentarer til idriftssadtel sestilladelsen for Barseback 1. GCen-
nem den tekni ske dansk-svenske kontakt er efterfgl gende oplyst,
at ny instrumentering er under udviKkling.

I lyset af erfaringerne fra TM-uheldet findes grund til herud-
over generelt at frenhol de problenmati kken om instrunentering myv.
i og onkring Barsebdckvaket for bedgnmel se i en uhel dssituation
af radi oaktivitetsforhol dene inden for verket og af eventuelle
udslip af radioaktive stoffer.

Der gnskes en redeggrel se for ovennawnte instrumnenteringsforhold.

1.4, Kernengdkgl i ng.

Neodkeplingsfunktionen har vaget genstand for debat i den danske
of fentli ghed.

| de danske kommentarer til idriftsseattelsestilladelsen for Bar-
seback i pegedes pa, at det pa dansk side foreliggende dokumen-
tati onsmaterial e ikke indeholdt oplysninger om dynani ske pavirk-
ninger af stigrerene i kernengdkglingssystenet. Supplerende na-
teriale herom er efterfgl gende nodtaget.

Ber gnskes en sammenfattende redegerel se for ngdkgl i ngssystenet,
herunder for stigrerenes palidelighed. Dynam ske pavirkninger af

stigrorene gnskes herunder behandl et.

2. Sikkerheden nmod missiler fra generatorer og turbiner.

Efter generatoruhel det p& Barseback 1 er det via den dansk-sven-
ske kontaktordning oplyst, at de svenske nyndi gheder har ivarksat
en undersggel se af spargsnél et om beskyttelsen nmod nmissiler fra
vag kets generatorer. | en rapport udarbejdet af et radgivende
svensk ingenigrfirma for de svenske nyndi gheder behandl es disse
forhold pad et teoretisk grundlag. Som resultat af beregninger pa
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Barseback 2 anfgres i rapporten, at fuld mssilbeskyttel se af
kontrol rummet vil krawe udbygning af eksisterende betonvagge og
-lofter eventuelt i komnbination med opferelse af |okale afsksm
ninger ved generatoren. De svenske nyndi gheder har pal agt Sydkraft
inden 1. april 1980 at frenkomme ned forslag til konstruktive an-
dringer for begge reaktorenheder.

Det foreligger endvidere oplyst, at de svenske nyndi gheder vil i-
vag ksag t e undersggel ser om si kkerheden nod mssiler fra varkets
turbi ner.

Der gnskes en redeggrel se for de svenske nyndi gheders vurdering af
si kkerheden nmod missiler fra varkets generatorer og turbiner sanm

af behovet for eventuelle yderligere sikkerhedsforanstaltninger.

3. Spergsmél foranl ediget af betankni ngen "Siker Karnkraft 2w,

Udr edni ngen har bl.a. haft til opgave at bedgmre si kkerheden ved
svenske atonkraftvasker under indtryk af erfaringerne fra uhel det
pa TM. Vedrarende sikkerhedstekni ske forhold ved Barsebick-vear-
ket har betankni ngen givet anledning til fgl gende ben®s kni nger og
spar gsmal .

3.1. Kvalitetssikring.

Udr edni ngen har | adet Norske Veritas udfgre en undersggel se af
kvalitetssikringsfunktionen ved vedligehol del sesarbejdet pd Ring-
hai svar ket. Bl andt andet pa dette grundl ag frenhol des konstaterede
brist i denne funktion, maske bl.a. som felge af svagheder i de
svenske nyndi gheders tilsyn ned funktionen. Undersggel sen er ikke
udstrakt til de @vrige A-kraftvarker i Sverige.

Der gnskes en redegerelse for og SKI's vurdering af kvalitetssik-
ri ngsfunktionen i forbindel se med vedligehol del se af Barsebdckvar-

ket .

3.2. Bearbejdning af erfaringer omdriftsforstyrrelser.

Udr edni ngen fastslar, at det nuvagende systemi Sverige for bear-
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bejdning og tilbagefegring af erfaringer om driftsforstyrrelser
mv. er utilstrakkeligt.

Der gnskes en redeggrel se for det nuverende svenske system for
i ndar bej dni ng af svenske og udenl andske erfaringer om driftsfor-

styrrelser i sikkerhedsarbejdet p& Barsebackvesket.

3.3. De 49 forslag i "Sdker Karnkraft =2n

Bet amkni ngen i ndehol der 49 forslag til sikkerhedsfremende for-
anstal tninger for det svenske atonenergiprogram

Der gnskes en redeggrel se for SKI's stilling til spegrgsmél om
gennenf grel sen pa Barsebackvar ket af betankni ngens 49 forslag,
specielt @nskes bel yst

pkt. 12-14 om udbygni ng af udsli p-begransende foranstaltninger
pkt. 17-19 °™ mand- nmaskine forhold

pkt. 20-25 om personal euddannel se

pkt. 32-36 om organisationen i forbindelse ned nodforhol dsregl er
under uhel d

pkt. 37-39 om erfaringsbearbejdning mv..

4. Spegrgsmal somfglge af TM-erfaringer i gvrigt.

Fra foreliggende redeggrelser i gvrigt om TM -uhel det findes grund
til at gnske redegerel ser for fglgende forhold, for s vidt disse
i kke er onfattet af pkt. 3.3. Spergsnm@l om eksternt beredskab er
udel adt .

(a) Sikkerhedsrel ateret udstyrs konstruktion under hensyn til pa-
virkninger og funktion i uheldssituationer og desuden en vur-
dering af, om Barsebadckvarkets konponenter og systener er i
overensstenmel se med det nu i Sverige gad dende klassifikations-
system
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(b) SKI's vurdering af hensigtsnessi gheden af en "resident in-
spector” - ordning, jfr. overvejelser i USA herom

De aneri kanske si kkerhedsmyndi gheder, NRC, har udarbejdet rappor-
ten "Lessons Learned" om erfaringerne fra TM -uhel det.

Der gnskes en redegegrel se for de svenske nyndi gheders opf gl gning
for Barsebédckvarket af "Lessons Learned".

5. Sabot age.

Der gnskes en generel redeggrelse for SKI's overvejel ser vedrg-
rende sikring af Barsebidck-varket nod sabotagehandl i nger.
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BI LAGA 7 REDOGORELSE FOR OLI KA TEKN SKA FORHALLANDEN VI D BARSEBACKSVERKET
1. Sakerheten mot stoértande flygplan
2. Sakerheten mot seisniska stérningar

3. Sakerheten mot missiler fran generatorer och turbiner
3.1 CGeneratormssiler
3.2 Turbinnissiler

4. Nodkyl ning

4.1 Al mént

4.2 Beskrivning av hérdstrilsystem

4.3 Beskrivning av avbldsningssystemet

4.4 Barsebacksverket mot bakgrund av TM - ol yckan

5. Instrunentering for att bestdmma utsl&pp av radioaktiva
amen vid ol yckor

5.1 Bestdming av skorstensutsl app

5.2 Bestaming av stral nivd inne pa verket

5.3 Usldpp av radioaktiva &men utanfoér skorsten

5.4 Omgivningsmitningar

5.5 Vattenburna utslé&pp

6.  Kvalitetssakring

6.1 QA
6.2 Driftorganisation och s&kerhetsgranskning
6.3 Principer for drift- och underhdl!srutiner

7. Bearbetning av driftserfarenheter
8.  Sabotage
9.  Fragor foranledda av TM- ol yckan

9.1 S&kerhet skl assni ng
9.2 Kommentarer till NUREG rapporter
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Denna bilaga innehdller svar fran den svenska delegationen pa de
fragor i bilaga 6 som den danska delegationen oOnskat f& ytter-
ligare belysta.

Sékerheten mot stértande flygplan.

Risken med flyghaverier i eller ndra en anldggning &r, att flyg-
motorer kan bli missiler som direkt eller indirekt kan skada
vasentlig utrustning i anlaggningarna. Till detta kommer ocksd
riskerna med brénder. For att orsaka en onygivningskonsekvens
miste skadan drabba den utrustning som kyler hort resteffekten i
aktuel| skadesituation. Detta beddmes vara fallet enbart vid ett
mndre antal av potentiella haveriscenarios, da med storre flyg-
plan involverade. Risken att skada utrustning innanfor reaktor-
inneslutningen, i utrymen skyddade av andra kraftigare bygg-
nadskonstruktioner (typ turbinbyggnad) nmed redundanta sékerhets-
enheter med stor fysisk separation inom anl &ggningen eller be-
| 4gna under markniva, bedons vara signifikant lagre i forhall-
ande till @vrig utrustning.

| sanband med granskningen av koncessionsansokan for Barsebdcks-
verket utreddes risken fér flygplanstértning pa verket. En
vasentlig bakgrund var den da forvantade kraftiga Gkningen av
flygtrafiken inom onrddet till foljd av de davarande planerna
angdende Saltholm Om flygtrafiken kvarblir pa Kastrup kommer
riskerna att bli lagre an vad galler for Saltholm Riskerna frén
mlitarflyget bedomdes ocksd. Man konstaterade att Barsebdck |3g
utanfor onradet med en patagligt forhdjd risk omkring flygplat-
ser. Riskerna i samband ned flygtrafik bedémles s& smd, (patag-
ligt mndre & 10-6 flyghaveri per reaktor och §r) att for-
1dggningsplatsen och stationens utforming kunde accepteras ur
denna synpunkt. Det kan ocksd till&ggas att byggnader och system
i Barsebdck har en relativt gynnsam placering med hansyn till
risken for skador p& vasentlig utrustning, speciellt da for
flyghaveri wvid inflygning till Kastrup och Saltholm Innan Kkarn-
kraftinspektionen (davarande DFA) |amade yttrande Gver konces-
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sionsdrendet infornmerades danska nyndigheter om handl dggni ngen
av arendet och de bedémingar som lag till grund infér ett
stdllningstagande.

Under 1976 redovisades utredningar betrdffande sannolikhet for
flygplansstortning for santliga svenska forld&ggningsplatser. |
dessa utredningar studerades riskerna fér saval linje- och
charter- allmin- sommilitarflyg. For Barsebacks del studera-
des bade forhallandena vid Kastrup och vid en eventuell Gver-
flyttning av trafiken till en ny flygplats pd Saltholm De
resultat som utredningarna redovisar for Barsebdck & att sanno-
likheten for ett flyghaveri pad verket berdknas till hogst ca
10-6per reaktor och ar. Till detta kommer sannolikheten for
att flyghaveriet skall skada vasentlig utrustning pd verket,
vilket ytterligare av inspektionen bedomdes signifikant sénka
sannol i kheten fér en ongivningskonsekvens (enligt WASH 1400
mnst en faktor 100 | &gre).

For laddnings- och idrifttagningstillstand for Barseback stodde
sig SKI pa tidigare utredning sant vad galler B2 ocksd pd under
1976 gjorda utredningar.

| sanband med den svenska energikommissionens arbete 1977- 78
gj ordes bedomingar av riskbidraget fran yttre handelser, bl a
flygplansstértning. En underlagsrapport angav totalt ett ca 60
ganger hogre véarde for flygplansstortning pa verket, 4n vad
forut angivits. Skillnaderna harror framst fran en antagen
storre traffyta pa anl&ggningen om upp till 8 ganger, beroende
pd typ av flygplan och haveri, nen ocksd fran en antagen hdgre
haveri frekvens vid start och landning om ca 5 ganger. Vidare
beror skillnaderna pa& olika antaganden om férdelningen av
haverier pa olika avstand fran flygplatsen. Sannolikheten for
stértning pd Barseback bedémdes av energi konmissionen, janfort
med andra handelser, inte utgéra ndgon signifikant del i den
totala riskbilden for Barsebdck. Den totala riskbilden bedomles
av energi konmi ssi onen som acceptabel for Barsebéck.



7.4,

Samanfattningsvis kan s&gas att kdarnkraftinspektionens bedém
ning infor koncession for Barsebdck 1 var att sannolikheten for
flygstértning pad stationen med signifikant ongivni ngskonsekvens
var acceptabelt |&g. Riskbidraget fran aktuell héndelse beddndes
som liten i forhéllande till den totala risken vilken i sig be-
dondes acceptabelt |&g. De utredningar som tillkommit darefter
har inte foré&ndrat denna beddming. SKI beddmmer energikommi s-
sionens rapport som mycket konservativ. Inspektionen anser dar-
for att ingen ytterligare utredning av konsekvenserna for reak-
torinneslutning och fér reaktor ned hjalpsystem, for ndrvarande
erfordras ned utgéngspunkt fran den specifika handel sen stortan-
de flygplan pa Barsebacksverket.

Sékerheten mot seisniska storningar

Sverige & belaget i ett |d&gseisnmiskt onvdde vilket har styrt
och fortfarande styr handlandet fran nyndigheternas sida vad
galler kravnivd m m rérande karnkraftverk. Omaden ned hogre
risker och jordaccelerationsnivaer i Sverige, utgores av norr-
landskusten och norra delen av Vastkusten med onraden Gster

darom | Skane har inte heller under historisk tid byggnader
skadats allvarligt av jordbdvningar. Likvadl har de seisnska
forhallandena i Skane analyserats under senare ar. Barseback

ligger saledes i ett |agseism skt onrade.

Analysresultatet av de seismotektoniska férhd11andena onkring
Barsebdck &r féljande:

Berggrunden i Barsebdck uppbyggs av sedimentdra bergarter
till ett djup notsvarande ca 2 000 m Ddrunder finns urber-
get ner till ca 30 km Uldsning av jordbdvningar i svensk
berggrund sker till storsta delen nellan 10 och 20 km dj up.
De sedinentdra bergarterna har en bendgenhet att deforneras
plastiskt och med tiden (krypning) vilket innebdr att stora
t6j ningsenergier inte byggs upp i dessa bergarter.
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Barsebdck dr beldgen i en 2:a ordningens brottzon i jord-
skorpan. Verket ligger ndra Alnarpssdnkan och Barsebicks-
forkastningen, figur 7.1. Denna forkastning dr en djup
svaghetszon i berget, medan Al narpssénkan utgér en grund
flexur. Av dessa kan Barsebacksforkastningen rédknas som 3:e
ordningens brottzon nedan Alnarpssdnkan tillhor 4:e eller
5:¢ ordningens brottzoner. Ser man situationen i lite
storre sammanhang s& |igger Barsebacksverket i centrum av
tre mndre bergblock vilka begrénsas av de stérsta forkast-
ningarna i Skane, namigen Ronelehorstens véstforkastning,
Svedal af 6rkastningen samt  C(resundsforkastningen. Det &r
dock nagot oklart om dessa tre bildar en avgransad enhet i
berggrunden. Informationen om forhdllandena i Cresund é&r
nagot oklara. Man kan saledes delsvis betrakta Barsebidcks-
verket beldget i den centrala delen av detta mer eller
mndre enhetligt uppbyggda block. Md ké&nnedom om forkast -
ningarnas aktivitetsperiod s& ar sannolikheten stor att
stora, existerande forkastningar tenderar att utldsa toj-
ningsenergierna i berggrunden. Ett analogt betraktel sesatt
har tillanpats av Stephansson (1980). Energierna utldses
efter svagaste "lanken". Hir spelar orienteringen av spéan-
ningarna en avgorande roll.

Gundvattenytans och trycknivan inom Barsebéacksonr adet
antyder att cirkulerande vatten finns bade i bergarten och
i existerande svaghetsplan. Nirvaron av grundvatten under-
lattar deformationen bdde i bergarten och svaghetszonerna.

Dansk- pol ska sénkan réknas idag till de brottzoner som har
moderat till 13g seisnisk aktivitet. Dock miste betydligt
mera information samas in om sdnkans seisniska aktivitet
for att bestdmm spénningsutldsningen och blockens roérel ser
vid jordskalv. FOA's datainsaning inomramen for det seis-
mska stationsndtet kommer att ge mbjlighet till bestaming
av jordskalvsmekanismer och forskj utningsbel opp.
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| analysen av bergets deformtionsegenskaper har stdllts
upp en arbetsnodel . Under givna forutsattningar vad géller
bergets blockighet, bergarternas nekaniska egenskaper,
grundvattenfdrhdllanden sant seisniciteten. UWan kénnedom
om spénningarnas storlek och orientering kan man fornoda
att en stor del av rorelserna i berggrunden &r aseisn ska.
Det innebdr att tdjningsenergin utldses genom nonentan
deformation i brottzoner och genom plastisk deformation i
bergmassan. Harvid blir jordbdvningsfrekvensen for hogre
magnituder relativt |&g. Denna arbetsnodell méste dock
verifieras.

| sanband nmed behandlingen av koncessionsansokan for Barsebdcks-
verket bed6ndes belastningarna harrérande fran jordbavning sa
ldga att Svensk byggnorm ej stallde ndgra extra krav ned hansyn
till dessa belastningar. Vad g&ller mnekanisk och elektrisk
utrustning bedéndes ockséd dessa klara de bel astningar som kunde
erhdllas fran potentiella jordbavningar i Sverige. Erfarenheter
fran utlandska handelser for janforbara anl &ggningar talar
entydigt for detta. Totalt sett bedomdes riskbidraget fran
jordb&vning som litet. Forlé&ggningsplatsen kunde darfor accep-
teras ur denna aspekt utan speciella tillkommande krav pa
anl &ggni ngen.

For tillstanden att ladda och ta i drift Barseback 1 och 2
stodde sig SKI p& bedénmingar enligt ovan. Tillgéngligt underlag
for beslut vid denna tidpunkt var nera onfattande. D& foreldg
det béde internationella och svenska studier och var vdl kanda
av SKI.

| sanband nmed att SKI granskade anstkan om koncession for Fors-
mrk 3 analyserade SKI fragor som rorde yttre paverkan pa en
anl &ggning t ex jordbdvning. Detta initierade ett onfattande
arbete Detta Ckade kannedomen om risken for jordskalv med ut-
gangspunkt fran historiska data. Vidare okade kénnedonen i
Barsebdck om en anl &ggnings inklusive utrustningars upptradande
under j or dbavni ng.
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| minga |é&nder (USA m f1) binder man forhallandet mellan jord-
bavni ngsnivaerna for drift- och sakerhetsjordbavning. Detta har
inneburit att exenpelvis driftjordb&vningen blivit styrande for
den mekaniska konstruktionerna med hansyn till krav i norner
(ASME mm) . | Sverige har man mdjlighet att faststdlla resp
jordbavning ocksd med probabilistiska metoder. Vad galler niva
blir de dad e bundna till varandra. Driftjordbavningen har
visats bli e styrande for belastningarna pa anl dggni ngen. Den
probabilistiska grunden for  s&kerhetsjordbdvningen & att
anl dggningen skall klara en belastningsnivd som svarar not en
risk for intraffande vid forldggningsplatsen om 10-5 per reak-
tordr. Det kan ocksd tillaggas att responsspektrat kan, efter
redovisning till och godkdnnande av SKI, anpassas till mer for-
liggningsplatsrelaterade data i forhallande till det mer gene-
rella internationella underlaget.

Angivna arbeten ned F3 initierade ocksd ett forskningsprojekt
som utféres av FOA (Forsvarets forskningsanstalt) pad uppdrag av
SKI och i samarbete med bl a Danmark. Dessa syftar till att mita
alla jordskalv ned till nycket |&g energinivd for att dels
forbdttra det statistiska underlaget dels franfor allt kartl&gga
i vilken onfattning jordskalven kan bindas till specifika geolo-
giska formationer (typ brottzoner). Arbetet kréver givetvis
ocksd att den geol ogiska kénnedonen férbéttras i onréden kring
kérnkraftverken bl a genom att stélla samman tillgénglig doku-
mentation. Arbetet pdgar for ndrvarande och under ndgra ar fram

bver. Totalt sett syftar arbetet till att ge underlag foér en
probabil istisk riskmodell for jordbdvningar som tager hénsyn
saval till skalv bundna till specifika geologiska formationer

som till andra skalv. En fastlagd risknivad ger sedan de belast-
ningar man potentiellt kan erhdlla for anl&ggningen, da givetvis
via franrédknade skalv.

| samband nmed den svenska energikomnisionens arbete gjordes
bedémmingar av riskbidraget fran yttre handelser, bl a da jord-
bdvning. Detta bidrag fér Barsebdck (jordbdvning med risk foér
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signifikant  ongivni ngskonsekvens  0,5-10-8 per  reaktorar),
janfort dad ned andra handel ser, bedomdes inte utgdra nagon
signifikant del i den totala riskbilden. Denna senare beddnues
for Barsebdck acceptabel .

FOA har beréknat jordaccelerationen vid de olika fér1dggnings-
platserna med hjép av en probabilistisk nodell . Sydkraft har
ocksa genonfort egna utredningar, da med deterministisk grund,
och med tyska konsulter. Sydkraft har kommit till samma resultat
som FOA vad galler accelerationsnivd pa sakerhetsjordbavning
eller, ca 01 g

Under 1979 tog SKI upp frégan om att studera jordbdvni ngskans-
ligheten hos de &ldre anlaggningarna jordaccel erationsnivaer som
ar representativa for  forlé&ggningsplatserna.  En utredning
bestdlldes . Detta arbete pagar for narvarande och resultat
beradknas foreligga i borjan av 1981. Arbetets inriktning & att
studera en anl&ggning av typ Barsebdck som ligger pa miktiga
sediment. Studien onfattar ocksd stationer direkt pd urberg t ex
Oskarsham, Ringhals och Forsmark.

Samenfattningsvis kan sdgas att kdarnkraftinspektionens totala
bedoming med dagens “state of art" & att riskbidraget fran
jordbavni ngar ar acceptabelt |é&gt. Mt bakgrund av vad som hit-
tills komit fram bedomer saledes riskbidraget fran seismiska
storningar som sma i forhallande till den totala risken, vilken
i sig bedons acceptabel t |ag.

Sakerhet mot missiler fran generatorer och turbiner.

ra tormissi Tler

Efter generatorhaveriet pa Barseback 1 uppdrogs at konsult att
utreda konsekvenserna att ett notsvarande generatorhaveri pa
Barsebdck 2. Av speciellt intresse var da riskerna for skador pé
sdkerhetsrelaterad utrustning, av kontrol | rummet.
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Utredningen visade att missiler frédn generatorns rotorkapslar i
ogynnsamma fall kunde trénga igenom véggar och ev skada kont-
rollrummet for Barsebdck 2.

Karnkraftinspektionen 0oversande utredningen till Sydkraft for
kannedom och med begaran om forslag till atgarder for Barseback
1 och 2.

Sydkraft har efter utredning inkomit ned alternativa férslag
till atgarder enligt foljande:

a) Hela generatorn onges nmed ett nissil skydd som &r dinensio-
nerat att bromsa upp nissiler med max berdknad energi

b)  Generatorn férses med forstarkta édndkdpor som kan bronsa
upp missiler med max berdknad energi

c) Kontroll av rotorkapslarna utféres enligt den rutin som
infordes efter generatorhaveriet pd Barseback 1 var 3.e
manad, om vattenl ackage i rotorns kylsystem e intraffat
sedan foregdende kontroll.

Vid intraffat vattenl&ckage utfores enligt rekomendation av
leverantoren ultraljudkontroll efter 4 veckor, dd narvaro av
vatten i rotorkapseln vdasentligt okar risken fér spdnningskorro-
sion.

Kérnkraftinspektionen bedomer alla tre alternativen som accep-
tabla ur reaktorsakerhetssynpunkt dd alternativ a) och b) inne-
bar att potentiella missiler hélles kvar inom generatorn och
alternativ c) signifikant sénker risken for generatorhaveri.

Utraljudkontroll enligt alternativ c) ovan infordes vid ater-
start av Barsebdck 1 efter generatorhaveriet 1979 och fér
Barseback 2 vid aterstart efter revisionsavstéllningen 1979 och
skall tillanpas tills vidare eller tills atgard enligt a) eller
b) inférts pd respektive aggregat.
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Sydkraft har efter utredning och yttrande fran kérnkraftinspek-
tionen valt att narmare studera alternativ b ovan. Andringen kan
inféras pa Barsebdack 2 tidigast under revisionsavstallningen
1981 och p& Barseback 1 vid senare tidpunkt.

Turbinm ssiler beddmes vid granskning och godkdnnande av séker-
hetsrapporten ej utgora nagot sakerhetsproblem Efter generator-
haveriet och utredning av mssil riskerna i sanband darmed besl 6t
dock karnkraftsinspektionen att aven l&ta utreda konsekvenserna
av mbjliga turbinnissiler. Denna utredning ber&knas vara férdig
under 1981.

Skulle resultaten fran denna utredning visa att risken finns att
turbinmissiler kan orsaka skada p& utrustning av sakerhetsmissig
betydel se konmer karnkraftinspektionen att tillse att atgérder
vidtages for att skydda denna utrustning. En viss samordning av
atgarder nmot skador p g a generator- och turhinnissiler kan
ocksd tankas om sd beddmes nijjligt och Ianpligt.

Avstallning och nedkylning av reaktorn séval vid planerad
avstéllning som vid driftstorningar, haverier etc sker normalt
fran det centrala kontrollrumet. Skulle av nagon orsak avstéall-
ning e kunna ske fran centrala kontrollrumet kan alla erfor-
derliga atgarder for att stalla av och kyla ner reaktorn vid-
tagas frdn reservmandverplats som utrustats med erforderlig
instrunentering och mandverutrustning hérfor. Saker avstallning
och nedkylning av reaktorn kan saledes utforas &ven om centrala
kontrol [rummet allvarligt skadats av ex turbinmssiler.
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Nodkyl ni ng
Al mént

Vid olika typer av rorbrott kommer nedanstdende sékerhetssystem
att kunna nyttjas fér sdkerstdllande av héardens kyl ning, (spad-
mat ni ngen).

Stort inre (inom reaktorinneslutning) rorbrott:
Hirdstril systemet (323)

Mndre inre rérbrott:
System 323 + tvéngsnedbldsning (314)
Mat arvattensystem (korttid 312)

Inre rorbrott system 323:
System 323 + punp i inneslutningssprinklingssystem (322) +
system 314
System 312 (korttid)
System 323 (lé&ngtid omenkelfel) + system 314
Hjadlpmatarvatten system (langtid, 327)

Yttre (utom reaktorinneslutning) roérbrott med tillganglighet
system 312:

System 312

System 327 (ej alla fall)

System 323 + system 314

Yttre rorbrott ned otillgdngligt system 312:
System 327
System 323 + system 314

Transient ned |é&ckage:
System 312
System 327
System 323 + system 314



4.2

7.13.

Av ovanstdende frangdr vikten av system 323 och system 314,
enedan dessa potentiellt kan svara for spadmatningsfunktionen
vid alla typer av rorbrott. Vid ett antal fall kommer dock andra
system att nyttjas i forsta hand, nen ovan ndmmda system &r dock
tillgangliga. Nedan beskrivs hardstril- (323) och avblasnings-
systemet (314) mer detaljerat nedan for beskrivning av ovriga
ovan namda system hanvisas till bilaga 4. Dir beskrives ocksa
system fér inneslutmingssprinkling (322) och reaktorskydd (516).
Sakerhetsrapporten innehdller ner detaljerad information. Det
kan tillé&ggas att utformingen av system 314 ocksd har betydel se
vid bedémingen av TM- relaterade héndel ser vid Barseback.

Beskrivning av hdrdstrilsystem (system 323)

Systemets uppgifter & att vid misséden, som innebdr att vatten-
nivan i reaktortanken sjunker under viss l&g niva, tillfora vat-
ten fran reaktorinneslutningspoolen, fér vissa fall tillsammans
med avbldsningssystemet (314).

Hardstrilsystemet bestér av tva identiska och separata kretsar
Varje krets kan ensam utféra hela hérdkylningsfunktionen, d v s
kretsarna & redundanta.

Vardera kretsen har en punmp som tar strilvatten fran kondensa-
tionshassdngen i inneslutningskérlet. Sugledningarna &r forsedda
med intagssilar, som har sin underkant nagot ovanfor basséangens
botten. Punpenheterna & placerade i skilda utrymmen utanfor
innesl utningskarlet i reaktorbyggnaden. Fran punparnas trycksida
fors strilvattnet i en rorledning tillbaka in i inneslutnings-
karlet, dar rorledningen i vardera kretsen forgrenas pd fyra
stigledningar vilka passerar in genom reaktortankens hotten och
upp till strildysor placerade ovanfér hdrden. Vardera kretsen
har separata strildysor som tédcker hela hérden.

Tryckvattenl edningarna & forsedda med dubblerade och parallell-
koppl ade stangda yttre motormandvrerade skal ventil er (for séaker
oppning vid behov) och har backventiler som inre skal ventiler.
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Sugl edni ngarna har endast yttre notormandvrerade ventiler, vilka
normalt & Oppna. Provtagningsledningar finnes fér cirkulation
av vatten. Efter pumpen finnes en friloppsledning, foér dess
mnim f16de, genom vilken vattnet passerar tillbaka till bassén-
gen t ex vid start mot stadngda ventiler. Fér att foérhindra vat-
tenslag vid punpstart halles tryckvattenl edningarna vattenfyll-
da.

De tvd punparna ar dréankbara och drivs med elektriska motorer,
som matas fran var sin diesel sakrad skena i 6 kV- stallverket.
De tvd hdrdstrilpumparna dr av centrifugal typ och ger ett fldde
av maximalt 170 kg/s vardera. Punparnas drivmotorer ar placerade
ett plan hdgre &n punparna for att eliminera risken fér Gver-
svaming. Aven de vertikala drivaxlarna ar skyddade med holjerdr
och deras lager &r fettsnorda medelst diesel sékrade punpar,
vilka startar vid pumpstart i samband med Gversvaming i fyr-
kantschaktet eller i respektive punprum

Max flode efter varje punp begrdnsas till nominellt vérde
medel st en strypreglerventil d&nda ner till 1 bars reaktortryck,
da ventil oppningen ar nminimum | ninini |&ge blir hardstrilfl Gdet
vid 10 bars reaktortryck mnst 3/4 av nomnella flddet.

Start av systemet vid ett haveri ar automatiserad och sker i tva
steg. Férsta steget & bl a start av punpar. Direfter som steg 2
signal fran bl a ldg nivad sker Gppning av skal ventiler. Stang-
ning av hérdstrilning kan daremot enbart ske manuellt.

Vid éaterkommande startsignal startar en avstalld krets automa-
tiskt. Om brottstorleken & mindre &n totala hardstrilfl dder,
kommer reaktortanken att eventuellt bli uppfylld ned vatten.
Punpf | odet far da regleras manuellt,

For att férbattra punpredundansen vid 13ngtidshirdkylning efter
ett stort bottenbrott, samt for att sakra kyl ningen efter ett
primérbrott i system 323 har systemet anslutits till inneslut-
ningssprinklersystemet med en ledning via handmandvrerade av-
st dngni ngsventiler.
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For backspolning av silarna i system 323 nyttjas system 322.
Detta skall vara ndjligt med hansyn till risken for igensattning
av dessa, dvs potentiellt |edande till kavitation i punpar ned
avtagande flode eller fullsténdig blockering. Matpunkter visar
trycket pa punparnas sugsida, dvs graden av igensdttning over
not svarande sil.

Hardstrilsystem skall tillféra varje enskilt brénsleel enent inom
reaktortanken erforderlig mingd kylvatten vid alla reaktortryck
fran 10 bar och ned till atmosfarstryck. Strilkylning av harden
ar erforderlig vid haverier som innebdr risk for signifikant
hardfri | &ggning. Onfattande prov for att fastldgga gynnsanmaste
strildysplacering och darmed fordelningen av vatten Gver hérden
har genonf drts.

Vid roérbrott i systemet sjélvt innanfdr reaktorinnesliltningen,
och om den intakta kretsen ej kommer i drift, skall huvudmatar-
vattensystemet pa kort sikt utféra redundans. P& langre sikt
skall punpen i inneslutningssprinklingssystemet kopplas in eller
felande krets i system 323 soka tagas i drift. Vid systemets
drift pa langre sikt forutsdttes enbart att sprickor i rdér kan
intraffa. Det kan ocksda tillaggas att ett maximalt |&ckage om 20
kg/s per krets fran stigarréren kan accepteras. Vid haverier som
ger lag niva utan att reaktortrycket sjunker (under visst tryck)
komer tvangsnedbldsning att automatiskt initieras, varvid hdrd-
stril systemet kan nyttjas. Denna nedblasning kan ocksa ske
manuel | t.

Stigarledningarna d&r berdknade foér upptrédande bel astningar
savdl under normal drift som vid haveri. Detta innebar behand-
ling av saval inre som yttre overtryck, risk for buckling,
term ska belastningar vid strilning, termiska rérexpansioner vid
strilning, pakanningar i stag och konsoler sant vid fixa stod.
De belastningsfall som donminerar spanningsbilden harror frén
tryckdifferenser, i forsta hand sadana som erhdlles vid stora
rérbrott. Vidare har neutronforsprddningen beaktats. Vid konst-
ruktionen har ASME varit vagledande. Erhdllna spanningar m m
ligger med marginal under de til1dtna vérdena.
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Vad speciellt galler pakanningar i stigarledningarna p g a
vibrationer har detta analyserats och experiment utférts av
ASEA- ATOM  Av rapporter framgdr att dessa pakanningar e

bedémes leda till brott under den antagna |ivslangden. Konsult
har genongatt ovan angivna rapporter och kommit till samm
sl utsats.

Sammanfattningsvis bedénde k&rnkraftinspektionen med stéd av
bland annat ovanstdende referenser att aktuella |edningar visats
uppfylla sin funktion vid aktuella driftfall. Det kan ocksd
tilldggas att notsvarande problem behandlats vid andra kraft-
bolag i Sverige som har anl&ggningar nmed samma reaktorkonstruk-
tion varvid samma slutsatser erhol|s.

Beskrivning av avblasningssystemet (system 314)

Systemets uppgifter:
Vara tryckavsédkring for reaktortanken

Avblasa anga fran reaktortanken vid konstant tryck eller
vid trycknedtagning.

Bldsa ner reaktortrycket da system 323 erfordras for hard-
kyl ning nen inte kan komma in pd grund av att reaktor-
trycket &r for hogt.

Systemet bestar av 20 st servostyrda avbl&sningsventiler som &r
placerade pd huvudangl edningarna i system 311 fére de inre skal-
ventilerna i inneslutningskirlet. Direktavblasning sker direkt
till  inneslutningskdrlets primirutrymme via 13 av de 20 avblds-
ni ngsventil erna. Su av de 20 avbl 3sni ngsventil erna, V14 - V20,
bl dser till kondensationsbassangen via nedbl&sningsrér. Dessa
rér & forsedda med spréngblock och vakuumbrytare. | Systenet
ingar tva regi erventiler, som har , till uppgift att rglera
trycket i reaktorn dd éngtillforseln till turbinanl aggningen &r
avst angd.
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Avbl dsning ned ventilerna vi - V13 sker endast vid for hogt
tryck i reaktortanken fér att sékerstdlla dess tryckavsakring.
Harvid sker Oppningen pad tryck via tillhdrande inpulsventiler.
De Gvriga 7 ventilerna har en avhl dsningskapacitet av totalt ca
390 kg/s vid 85 bar. 5 av ventilerna har en avbldsningskapacitet
av 66,5 kg/s vid 95 bar. Kapaciteten for ovriga tva avbl asnings-
ventiler & reducerad till 28 kg/s vid 85 bar, for att e over-
belasta rorsystenmet nar regi erventiler och avblasningsventiler
gemensant bl &ser.

Valet av total avbldsningskapacitet, ca 1 200 kg/s, har skett
med utgangspunkt frén att ventilerna vid natbortfall och isole-
ring av reaktorn fran sin huvudvdrmesdnka skall skydda primér-
systemet nmot fér hogt tryck A&ven om ingen del av snabbstoppsys-
temet fungerar utan reaktorn stdngs av med skruvstoppked]an
forst efter det att dieslarna startat.

Ventilerna styres antingen ned tryck eller elektriskt. Tryck-
styrning sker via tillhdrande inpulsventiler. Ventilerna funge-
rar dd om sdkerhetsventiler for reaktortanken. Den elektriska
styrningen sker via magnetventiler nonterade pa huvudventilernas
styrventiler. Ventilerna fungerar da som avblsningsventiler.
Tillsanmans nmed de tva tryckregierventilerna har de tillrécklig
avbl dsni ngskapacitet for att férhindra att de ovriga avblas-
ningsventilerna trader i funktion vid normal blasning da ang-
tillforseln till turbinanl aggningen avstangs. For att blésa ned
reaktortrycket, da system 323 erfordras for kylning av hérden,
finns automatik for Oppning av santliga ventiler i bassangbl &s-
ningssystenet inkl reglersystemet. Skulle en sékerhetsventil
underl dta att stanga pd grund av fel pad tryckvakterna som styr
stangning av magnetventilen kommer ny sténgningsinpuls att
erhdllas vid 67 bar av en annan tryckvakt. Om ventiler V14 - V20
trots detta e stanger erhdll es larm nar reaktortrycket sjunker
under 60 bar, varvid operatoren kan ingripa och tvangsstéanga.
Den |ackande angan fran ventilerna for bl a med sig mindre
mingder knall gas till nedbldsningsrér och drdanagel edningar.
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Permanent gaserna dras ned i det genomspolande kvévgasflodet fran
system 741 och gar ut i inneslutningskarlets sekundarutryme,

Systemet &r forsett med foljande instrumentering:

Tryckvakter pd nedblsningsroren till  kondensationshas-
sdngen, som anvands for |&gesindikering av 314, V14 - V20.

Tryckdifferensmitare (2 st), som miter tryckskillnaden
nellan nedbl8sningsréren och sekunddrutrymmet avsedd att
visa det ungefarliga |é&ckaget frén resp ventil V14 - V20.

Tenperaturmitare typ notstandsternoneter pa utloppsroren
till alla huvudventiler for indikering av ev |d&ckande
ventil.

Lagesindikering pd huvudventilen och styrventilen for
direktavbldsarna.

Lagesindikering av styrventiler och magnetventiler for
bassangbi dsar na.

| alla situationer da angtillfdérseln till turbinanl dggni ngen &r
avstangd sker avblasning med erforderligt antal ventiler i
bassdngbldsningssystemet. Tryckreglering av reaktorn sker ned
hjalp av regierventilerna V48 - V49, Avblast éangméngd ersétts i
de fall dd matarvattensystemet ej & tillgangligt av hjdlpmatar-
vattensystenet.

Rorbrott i hogtrycksdel en behandl as som brott i huvudangl edning.
Rorbrott pa Iagtrycksidan i basséangbl dsningssystemet i inneslut-
ningskarlets primrutrymme betyder i blasningsavseende detsamm
som om dess sprangbleck utldsts. Brott pd ett ror i sekundar-
utrynmet medfdr att man under en normal bl8sming till basséngen
far ett overtryck i sekundarutrymmet i forhallande till primar-
utrymmet, vilket begransas av backventiler nellan de bada utrym
nmena. Betrdffande héngande ventil hénvisas till avsnitt nedan om
TM - relaterad héndel se.
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Barsebacksverket mot bakgrund av TM- ol yckan

Handel ser i TM orsakades av en hangande avbl&sningsventil, som
fréamst tillsammans ned bristfdllig instrumentering avseende
mitning av reaktorvattennivan och prognosmdjligheterna av
intraffad massforlust, ledde till feltolkningar och ddrmed mss-
grepp av operatdrerna. Detta ledde till en storre massforlust av
vatten fran reaktorn vilket orsakade onfattande skador pad harden.

Om motsvarande ventil som i TM héanger sig i Barsebdack har
operatorerna battre mbjligheter att primart klara situationen
dvs utan att erhalla oacceptabel massforlust, somfoljd av:

I ndi keringsmj |igheterna fér att upptacka en avbl &snings-
ventil som hdngt sig d signifikant battre. Se ovan under
system 314,

Mbj i ghet att tvangsstanga ventiler for avbl&sning.

On avbrytande av massférlusten e kan ske konmer situationen att
vara gynnsammare i Barsebdck av féljande orsaker:

Instrumenteringen fér mitning av vattennivd i reaktortank
miter direkt denna nivd (¢f som i TM indirekt och darned
for detta fall en nivd ¢j svarande mot nivden i tanken)

Avblasning sker kontrollerat i rorledningar till reaktor-
i nnesl ut ningsbassangen.  (dvs ingen fdérsdmrad miljé inom
inneslutningen)

Fler system som kan tillféra vatten till hdrden i Barsebédck
an i TM vid aktuellt fall.

Vid erhallen signal om inre brott och efter av operatdren
genonférd felaktig bortkoppling av system 323 (enligt T™M)
konmer aterstart av detta system att ske vid erhdllen Iag-
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nivasignal . Forst darefter har operatdoren nojlighet avbryta
funktionen hos detta system (B somi TM direkt).

Sammanfattningsvis kan ségas att i Barsebdck kommer operatoérerna
vid aktuell héndelse, att ha béttre mdjligheter att uppmérksamm
den héngande ventilen och blockera utflédet i ett tidigt skede
sant ha en signifikant battre Gvervakning av vattennivan i reak-
tortanken. Vidare & fler spadmatningssystem tillgéngliga |
Barsebdack dn i M.

Instrumentering for att bestdmma utslé&pp av radioaktiva &men
vid ol yckor

Bestdming av skor stensut sl &pp

Fér bestdming av utslépp av &adel gaser genom skorstenen vid
Barsebdcksverket finns idag en Na | detektor placerad i en mit-
kammere i anslutning till skorstenen. Denna Na | detektor kan
mita utsl&pp av radioaktiva &del gaser upp till en koncentration
av 4-10"% Ci/m beraknat p& Xe- 135. Detta notsvarar ett
utsl&p av ca 2 CG/s vid normalt ventilationsfldde. Detta &r
enellertid inte tillrédckligt vid ett reaktorhaveri, och darfér
pagdr for narvarande inmontering av ett dubbleratsystem av
haverinonitorer i block 1 och 2 pd Barsebacksverket. Varje
sddant system bestdr av tvd stycken detektorer av olika typ
nonterade i ett bottnat rostfritt ror inuti skorstenen. Den ena
detektorn & en jonisationskammare med mitonr&det 5-10-3

5-10° Ci/m (av Xe- 135), vilket notsvarar en dosrat i
mitpunkten av 102 - 10* Rh. Den andra detektorn & en
betastrondetektor (&en kallad "self- powered detector") ned

mitonr 4det  5-102 - 5-107 Ci/m’, notsvarande  dosraten
103 _ 108 R'h. Totalt finns alltsd fyra stycken detektorer
avsedda fér mitning av utsldppen vid ett haveri samt den for
normaldrift avsedda Na | detektorn. Spé&nningsmatningen till

haveridetektorerna sker fran avbrottsfritt (batterisakrat) nat.
Signalerna registrera s pa skrivare i centrala kontrollrummet.
Haverinonitorerna & avsedda att alltid vara inkopplade och hela
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tiden ge en l&g signal pd grund av strdlningen frén ett radio-
aktivt preparat som finns monterat i nérheten av detektorn. Blir
signalen lagre &an ett forinstdllt varde ges lé&glarm vilket
visar att detektorn e & i funktion och detta kan da snabbt
at gar das.

Innontering och provning berdknas slutféras under hdsten och
systemet tas i drift 1981- 01- 01.

Jod- och parti kel bunden aktivitet samas in pa filter placerade
i matslingan (figur 7.2). Dessa filter byts efter en viss tid
och analyseras pad laboratoriet. Vid nindre haverier beréaknas
dessa filter vara atkomiga fér byte, men vid storre haverier
blir det troligen omdjligt att gora detta. | dessa fall mste
prover tas utanfér verket for att uppskatta utslé&ppen av jod-
- och aerosoler. Vid Barsebacksverket haller man foér narvarande
pd att ta framjod- och aerosolprovtagare for detta andamdl och
man beraknar att ha ett antal sadana tillgangliga 1981- 01- 01.

Bestaming av stral nivan inne pa verket

For best&ming av dosraten innanfér reaktorinneslutningen finns
ett dubblerat dosratmitande system av samma typ som haverinoni-
torerna i skorstenen. Detta berdknas i |ikhet ned dvriga haveri-
mitsystemtas i drift 1981- 01- 01. Varje natkanal bestar av en
jonisationskammre och en betastrondetektor ned it onr adet
10-2 - 10* Rh respektive 10° - 10® Rh. Avlasning av
matvarden fran dessa gors pd skrivare i centrala kontrol|rumet.

For provtagning pad reaktorvatten, kondensationsbassangernas
vatten och inneslutningsatnosfdr finns provtagningsledningar
dragna, men dessa ar troligen inte atkomiga vid de stérsta
haveri er na.
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Ut sl app av radioaktiva &men utanfoér skorsten

| de fall utslappen e sker genom skorstenen, miste métningarna
ske i omgivningen, antingen ned direktavl dsande instrument eller
genom provtagning. Resultaten av dessa mitningar kombinerade ned
net eorol ogi ska data kommer att ge en uppfattning om utsl&ppens
storlek och nuklidsammnsattning.

Ongi vni ngsmat ni ngar

For narvarande finns TL- dosinetrar utplacerade pd sex platser
pd ca 800 m avstand runt Barsebacksverket. Ytterligare ca 15 st
finns pd stationsonradet. Dessa & avsedda som en kontroll pa
normal driftutsldpp, men kan &ven ge information vid ol yckor.

| linje med vad som foreslogs i utredningen "Effektivare bered-
skap" pagadr darutover arbete med att inféra ytterligare ongiv-
ningsmitare runt Barsebdcksverket i samarbete nellan Sydkraft
och |é&nsstyrelsen. Platser for utplacering av dessa dosinetrar
har rekognoserats. 10 st platser ligger pd ca 500 m avstéand och
23 st pa 10- 15 km P& varje plats skall 2 st penndosinetrar (10
R) och 2 st TL- dosimetrar séttas upp.

Di skussioner har forts angaende behovet av dosratmitande instru-
ment i ongivningen av Barsebacksverket, men beslut om sddana
skall anvandas & éannu e fattat. Om sd blir fallet, blir det
troligen enbart ett fatal instrument. Det finns darfor stor
sannolikhet for att den radioaktiva plynen fran ett reaktor-
haveri passerar mellan tvd instrument. Man har av bl a detta
skdl ansett det ndodvandigt nmed ett storre antal integrerande
instrument (TL- och penndosimetrar), men utredningar om behovet
av kompletterande dosratnitande instrument pagar fortfarande och
det ar darfor inte uteslutet att ndgra instrument av denna typ
placeras i narheten av bebodda onraden i verkets narhet.
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Vattenburna utsl&pp

Vatten ned radioaktiva amen fran kraftverket sanfas normalt i
tankar och dessa toms inte forrdn métningar gjorts pa vattnet
som visar att tillatna halter inte Overskridits. Inga ytter-
ligare atgarder bedénms for narvarande vara aktuella for att gora
mat ningar pa vattensidan vid haverier.

-

Skorsten
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Elektronikenhet

f prr—
| Mo
Il
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f

luft in Partikel  Jod-

, filter  filter

Figur 7.2 Principskiss for aktivitetsmitning och registrering i

ventilationsluften.
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Kval i t et ssékring

A

QA innefattar (men begrénsas ej till) kvalitetskontroll, QC,
vilken avser atgarder som tar sikte pd fysikaliska karaktéris-
tiska (sdsom svetskvaliteter, ytfinhet, dinension mn) hos mate-
rial, konstruktioner, komponenter hos materialet- konstruk-
tionen, komponenten eller systemtill i forvag faststdllda krav.

Ingen gréns dras nmellan QA och sakerhetsfragor. Begreppet QA
ges saledes en vid tolkning. Rutiner och foéreskrifter som styr
sakerhetsarbetet ingdr sdledes i QA systemet. QA kan i princip
ocksd onfatta tillgénglighetshojande atgérder.

Kvalitetsstyrande krav, specifikationer etc for anl&ggningens
konstruktion och uppforande aterfinnes i sékerhetsrapporten,
kontraktsbilagor etc. Nigon systematisk sammanstallning i form
av QA system enligt ovanndnmda definition fanns e vid denna
tidpunkt, men krav och specifikationer enligt ovan notsvarar det
huvudsakliga innehdllet i ett QA system for konstruktion och
uppf 6rande av anl dggni ngen.

De huvudsakliga QA kraven for verkets drift och underhdl| Aater-
finnes i "Sakerhetstekniska Foreskrifter" for Barseback 1 och 2,
ur vilka utdrag &terfinns sist i detta avsnitt. Hiri anges ex
krav pa organisation, bemanning, driftsinstruktioner, under-
hallsrutiner etc.

Arbetet med att sammanstdlla och vid behov konplettera ovan-
namda material till ett formellt QA system for drift och
underhal | pébérjades 1978 och bedrives enligt sdrskild plan som
redovisats till SKI.

Total insatsen foér uppbyggande av ett QA system inklusive
utbildning uppskattades till 7- 16 mandr och for underh&l | och
uppf 8l j ni ng berdknas sysselsattas 3- 5 man kontinuerligt. Insat-
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serna for férdigstéllande har indelats i flera prioritetsklasser
berorende p& angel Agenhetsgrad. Genonférandet uppskattas till
ett till fyra & beroende pd prioritetsklass. Arbetet med att
systematisera informationen i ett QA system vid Barsebidcks-
verket enligt redovisade riktlinjer pagdr i stort sett plan-
enligt. Arbetet inriktas primért pa QA ur sakerhetssynpunkt.

Kérnkraftinspektionen har hetr QA for underhdll av Barsebdcks-
verket funnit att detta i allt vésentligt fungerat, &ven om det
fornmella systenet enligt ovan ej & helt utarbetat. Huvuddelen
av de instruktioner, rutiner etc som galler fér driften har
tillédmpats sedan idrifttagningen av verket.Vissa kompletteringar
av franst adninistrativ natur erfordras dock, men ingdr i den
plan som géller fér inforande av QA- system K&rnkraftinspek-
tionen avser att senare utvérdera, eventuellt genom anlitande av
konsulter, Sydkrafts QA- system for kérnkraftverkens drift och
under hal | .

Inom ramen fér det nordiska samarbetet behandlas bl a kvalitets-
sakringsfragan (QA). Resultatet harav kommer i tillanpliga delar
att beaktas vid utarbetande av kvalitetssakringssystem for kérn-
kraftverkens drift och underhél!.

Driftorgani sation och s&kerhetsgranskning

Dri ftorgani sati on

Barsebdcksverket &gs av Sydsvenska Varmekraftaktiebolaget nen
drivs och admnistreras av Sydkraft AB. Barsebdcksverkets drift-
organi sation frangdr av figur 7.3.

Driftchefen ansvarar for att anlé&ggningen drivs pad ett sakert
satt och i enlighet med av tillsynsnyndigheten faststallda
sakerhetstekniska foreskrifter. Vid tillfallen dd driftchefen
inte da tillgdnglig kan han delegera detta ansvar till en stall-
foretrddare i enlighet med gdllande instruktioner.
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Séker het sgranskning inom driftorganisationen

Driftchefen som genom gallande |injeorganisation infér verk-
stallande direktdren ansvarar fér att verket drivs i enlighet
med gallande bestdmelser och enligt god sékerhetspraxis utfér
sdkerhet sgranskningen - férutom genom den fortldpande drift-
orderrutinen - vid s k driftsammantraden inom driftorganisa-
tionen, vid vilka sammantriden sakerhetsfrdgor i forekommande
fall skall behandlas.

Fol jande sakerhetsfragor skall upptas till behandling vid drift-
sammant r ddena:

Verkets driftforhd1landen i syfte att uppdaga potentiella
risker.

Intraffade onormala handelser. Dar sa bedoms erforderligt
bér aven lamas férslag till Aatgarder att forebygga ett
uppr epande.

Upptéackta rapportervarda onstandigheter. Dar sd bedons
erforderligt hor &ven lamas foérslag till atgarder agnade
att foérebygga ett upprepande.

Foreslagna andringar av utrustning av betydelse for saker-
het en.

Foreslagna andringar i underhdlls- och driftrutiner inkl
program fér prov och experiment, allt i den onfattning det
beddéms vara av betydelse for sékerheten.

Foreslagna andringar i verkets sékerhetstekniska foreskrif-
ter eller annan atgard som kraver tillsynsnyndighets god-
kénnande.
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Central sakerhet sgranskning

Status

Den centrala sakerhetsgranskni ngen ombesorjes av Sydkrafts
Centrala sakerhetskommitté, vilken &r radgivande till chefen
for kraftverkssektorn.

Arbet suppgi fter

Ganska sadana forslag till andringar som tillsynsnyndighet
fordrar av driftchefen. Tillsammans ned eget yttrande tillstélls
detta Centrala sdkerhetskommttén.

Ganska sadana forhéllanden som inte uppenbart kraver tillsyns-
nyndi ghetens  stdllningstagande men som av driftchefen hén-
skjutits till Centrala sédkerhetskonmttén fér provning.

I
Ganska alla rapporterade fall dar forhallanden under driften
avvikit fran sakerhetstekniska foreskrifter eller andra av
nyndi ghet givna villkor. Dir s& bedons erforderligt bor kommit-
tén dven foresld atgarder agnade att forebygga ett upprepande.
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Fortl 6pande granska verkets driftforhdllanden med avseenden pa
sdkerhet en.

P4 begdran av foretagsledningen utféra speciella granskningar av
fragor av betydel se for sakerheten.

Fortldpande halla tillsynsnyndigheten enligt atonenergi |agen
underréttad om kommitténs arbete.

Principer fOr drift- och underhdl|srutiner
Driftrutiner

Dri ftorder

Varje i férvag planerad foérdndring av stationens driftldge eller
status hos utrustning av betydelse for sakerheten skall styras
av en driftorder.

| en driftorder skall anges:

Vilken foréndring som skall ske

Nar foréndringen skall genonfdras

Vilken eller vilka driftinstruktioner som skall foljas

Ev évriga uppgifter som fordras for att utféra forandringen
Varje driftorder skall granskas och signeras av annan befatt-
ningshavare &n den som utarbetat den och den skall faststdllas

av driftchefen eller dennes stallfdretradare.

Driftinstruktioner

Detal jerade skrivna driftinstruktioner skall finnas som underlag
for driftarbetet. De skall hallas stéandigt aktuella och reglera
rutiner for olika drifttillfdllen, provning osv.
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Driftinstruktioner skall bl a finnas for
normal start och avstéalining

styrstavsmandvrering

| driftinstruktionerna skall anges det normala forfarandet vid
handhavandet av anl dggningens olika system  Instruktionerna
skall utformas med héansyn till villkor och begrénsningar och
Ovriga adnministrativa forbud eller regler som styr de opera-
tioner instruktionen avser. Driftinstruktionerna skall ange
mangver f 61 j den.

Santliga driftinstruktioner skall férvaras i centrala kontroll-
runmet och vara direkt tillgdngliga for operatoren.

Driftinstruktionen avseende drift- , sakerhets- och underhélls-
fragor skall signeras av utfardaren sant granskas och signeras
av resp kontorschef. Driftinstruktioner avseende &vergripande
fragor skall granskas och signeras av driftchefen.

St 6r ni ngsi nstruktion

St 6rningsinstruktioner skall utarbetas for forutsedda vdsentliga
storningar. Speciellt gdller att storningsinstruktioner skall
utarbetas foér utrustning av betydel se for sdkerheten.

| stérningsinstruktionen skall atgardsfoljden anges.

Sanmtliga storningsinstruktioner skall férvaras i centrala kont-
rol lrunmet och vara direkt tillgdngliga for operatoren.

Varje storningsinstruktion skall granskas och signeras av annan
bef attni ngshavare &n den som utarbetat den och den skall fast-
stéllas av driftchefen eller dennes stéllforetrédare.
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Fel rapport
Provni ngsi nstrukt i oner

For varje provning och inspektion som krdvs skall finnas en
instruktion.

Under hal | sruti ner

Det rutinmissiga Aaterkonmande underhdllet skall styras av ett
underhal I sschema  som anger foreskrivna underhalls- och service-
dtgarder och deras frekvens. Arbetet skall utféras i enlighet
med sérskilda underhallsinstruktioner.

Ingrepp som innebdr att utrustning av betydelse for sdkerheten
ej gors driftklar fér endast utféras enligt speciellt utarbetade
driftorder och/eller arbetshesked.

Under hal | sschema

Ett gallande underhallsschema skall successivt utarbetas som
foreskriver &tgarder av sadan onfattning och frekvens att avsedd
kvalitetsniva och darmed tillforlitlighet hos utrustning av
betydel se for sakerheten bibehdlls. Detta innebar att resp kom
ponenttillverkares specifikationer avseende maximal gangtid,
antal starter eller funktioner mmnellan tillsyn, revision etc
foljs. Hansyn far harvid tas till aktuella driftférhd11anden for
resp konponent om dessa avviker fran av tillverkaren forutsatta
forhdllanden. Dessutom skall schemat styra regel bundna kalibre-
ringar av givare, vakter, matinstrument mm Schemat skall suc-
cessivt revideras i takt med erhéllna erfarenheter.

Underh&l | sinstruktioner

For varje atgard angiven i underhallsschemat skall utarbetas en
underhal I sinstruktion. Detta géller dock inte enklare snorj-
ningsarbeten och notsvarande. »
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Underhd11sinstruktion skall utarbetas av vederbdrande under-
hd11skontor, granskas av driftkontoret och faststdllas av
driftschefen eller dennes stéllfoéretrddare. Instruktionerna
skal | successivt revideras i takt med erhdllna erfarenheter.

Fel rapport

Den som upptédcker ett fel skall omedel bart rapportera detta till
centrala kontrollrummet samt ansvara for att skriftlig fel-
rapport gors pa harfor avsedd blankett.

Fel rapport kan utgdéra underlag for snérre reparationsarbeten,
dér arbet sbesked inte fordras.

Ar bet shesked

Arbetshesked utgér tillstand fér nammgivna personer att utfora
ett best&m ingrepp i anl&ggningen. Efter utfért arbete, inklu-
derande erforderliga prov, skall det signerade arbetsheskedet
aterldmas till centrala kontrollrummet.

Uféardande av arbetshesked skall gbras av skiftingenjéren eller
kontrol | runsingenjoren pa underlag av en arbetsheredning fran
vederborande underhal | skontor. Fore utlamandet av arbetshesked
skall vidimering av tjéanstgérande skiftingenjér ske. Samordning
av arbetsheredning skall ske genom driftingenjérens eller dennes
stallforetrédares forsorg.

Vid utarbetandet av arbetshesked skall villkor och begrénsningar
for drift tilléanpas. Arbetsbesked far t ex aldrig utfardas sa
att arbeten sker santidigt pd redundanta systemdelar i utrust-
ning av betydelse for sdkerheten i driftlagen dad utrustningen
skal |l vara driftklar.

Beddrming av i vilka fall arbetsbesked inte fordras skall goras
av tjanstgérande skiftingenjéren i samdd ned resp underhdlls-
kont or.



7.33.

Pa arbet sheskedet skall anges
om radiol ogi skt arbetstillstand kravs
vilka villkor och begransningar som skall iakttas
speciella arbetarskyddskrav som skall iakttas

sakerhetskrav for arbeten pa el tekniska anlaggni ngsdel ar
som skal | iakttas

om brandt ekni skt arbetstillsténd kravs

ovriga adninistrativa regler eller forbud, t ex tillstand
for svetsning.

Radi ol ogi skt arbetstillstand

Radi ol ogi skt arbetstillstand fordras dd arbeten skall utforas i
utrymmen dar  direktstralning, ytaktivitet eller lufthuren
aktivitet kan forekomma. Sadant tillstdnd ges nedlem i skydds-
gruppen.

Bearbetning av driftserfarenheter

Erfarenhetsaterforing sker i avvaktan pa ett mera genomarbetet
system dels genom direkt informationsutbyte nellan kraftfére-
tagen, dels genom fornedling genom ké&rnkraftinspektionen, spe-
ciellt vad géller driftstérningar av sakerhetsnéssig betydel se.
Information fran tillsynsnyndigheter i andra léander ned Kkérn-
kraftverk i komersiell drift och nmed vilka kérnkraftinspek-
tionen har avtal om erfarenhetsutbyte, fdérnedlas som regel genom
kdrnkraftinspektionen.  Svenska kraftféretag deltar dessutom
regel missigt i de arliga sammantraden som organiseras i USA med
deltagare fran kraftféretag ned karnkraftverk i drift saval i
som utom USA.
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Karnkraftforetagen driver genensant ett system foér komponentupp-
foljning. Syftet hdrmed &, forutom da att bidrag erhdlles till
sakerhetsarbetet, att gé underlag for &tgérder syftande till
tillforlitlig drift, fér underhdl!lsrutiner mm

Sékerhetsrelaterade héndelser rapporteras av kraftfdretagen
direkt till k&rnkraftinspektionen enligt regler som finns fast-
lagda i kraftverkens sékerhetstekniska féreksrifter. Vid kérn-
kraftinspektionen tages denna information rutinmissigt upp till
tekni sk bedéming och beroende pad vikten prioriteras atgarder.
Denna information klassas och databehandlas ocksd samt rappor-
teras regel bundet. Nagon mer onfattande bearbetning av materia-
let sker dock inte annu, franfor allt pd grund av bristande
resurser. Insatserna planeras dock ¢kas i vasentlig onfattning i
sanband med pagdende omorganisation av karnkraftinspektionen da
resurserna for dessa arbetsuppgifter avses forstdrkas. Som
inledning till att utarbeta ett nytt system fér all rutinmissig
rapportering bl a nellan kraftforetagen och SKI uppdrogs véren
1980 &t ASEA- ATOM att utreda nuvarande rapporteringsrutiner.
Senare avses férslag till nytt rapporteringssystem att utarbetas
i anslutning till pkt 37- 41 i Reaktorsékerhetsutredningen.

"Bul t probl emet "

Under 1979 upptécktes att forankring av svetsplattor, r0rupp-
héngningar etc frdmst | reaktorinneslutningen i vissa fall ¢
var korrekt utférd vid vissa karnkraftverk.

Expanderbul tar var antingen fér korta eller saknades helt. Med
anledning harav utférdes en konpletterande undersokning vid
Barsebacksverket varvid foljande konstaterades

Alla svetsplattor i reaktorinneslutningen och som insdttes
under uppfdérande ar ingjutna och ej foérankrade ned expan-
derbul tar.
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Rorupphdngningar etc utanfdr reaktorinnesliltningen har
forankrats ned ingjutna bultar. Protokoll Gver uppmétning
av borrdjup for ingjutning av bultar visar att arbetet
utfoérts korrekt.

Nytillkoma svetsplattor etc saval inom som utom reaktor-
innesi utningen har installerats pd ett korrekt satt vilket
frangdr av dokunentation.

Sprickor i matarvattenledningarnas T- stycken

Reparation av berorda formstycken for bade Barseback 1 och 2 har
slutforts.

Sydkraft har i samarbete med ASEA- ATOM pabérjat ett utveck-
lings- och forsoksprogram for att genom nykonstruktion Astad-
komma en battre blandning av vattenfldden med stora tenperatur-
differenser och darmed elimnera riskerna fér termisk utmattning
i berérda systendelar.

Nya T- stycken ned statiska bléndare kan troligen inte installe-
ras forrdn under revisionsavstallningen 1982. Karnkraftinspek-
tionen har medgivit drift tills vidare. Ny kontroll skall genom
foras under revisionsavstéallningen 1981

Sabot age

Syftet nmed det fysiska skyddet vid en ké&rnkraftanl dggning &r for
det forsta att forhindra att obehdriga personer tilltvingar sig
tilltrade till anl&ggningen. For det andra &r syftet om till-
trade trots allt sker, att anl&ggningen skall ha en sadan ut-
formming att en nycket liten sannolikhet finns for att inkrék-
tarna lyckas i sitt uppsat. Skyddet bestar darfor av en serie
atgdrder sdsom onr&desskydd, tilltradesskydd, bevakning, sekre-
tess sant byggnads- och systentekniska &tgérder.



7.36.

Av sekretesskal & det inte nfjligt att redovisa det fysiska
skyddet vid en kédrnkraftanl &ggning annat &n oversikt missigt.
Kérnkraftinspektionen har arbetat med problenmstal|ningen fysiskt
skydd vid karnkraftanl 4ggni ngar sedan ar 1973,

Flertalet andra |&nder som har motsvarande problem tillé&npar f n
principen, att angrepp mot ett kérnkraftverk till varje pris
miste stoppas innan inkraktarna fétt tilltrade till anlédgg-
ningen. Konsekvensen hdrav ar att skyddet till en vasentlig del
utgdrs av en bevdpnad vaktstyrka. For svensk del &r detta emel-
lertid enligt karnkraftinspektionens asikt ingen |0sning som bgr
efterstrdvas. Bevadpnade vakter & sannolikt inte tillrackligt
skydd for att stoppa ett angrepp utanfdr anl dggningen.

Principen skall enligt kérnkraftinspektionens 4&sikt i stéllet
vara att genom en kombination av administrativa, tekniska och
organisatoriska é&tgérder, sd langt ar rinmigt, foérhindra att
inkrdktare, &ven sedan dessa berett sig tilltrade till anlé&gg-
ningen, lyckas i sitt uppsdt att begd sabotagehandling eller att
fa till stand en utpressningssituation.

Férutsattningar syftande till upptackt och forhindrande av sabo-
tage not k&rnkraftanl &ggnignar skapas bl a genom en begrénsning
av rorelsefriheten for de personer som vistas inom anl &ggningen.
Vidare skapas mdjlighet fér kontroll av personer inom anl&gg-
ningens onréade. Forutsattningar for bevakning av vissa vitala
utrymmen skapas.

Det fysiska skyddet syftar vidare till att avvarja eller for-
droja angrepp fran personer som soker trénga sig in i en anldgg-
ning i syfte att skada anl&ggningen eller dess personal. Milet
skall i férsta hand vara att foérhindra intrdngning i anlagg-
ningen. | andra hand skall det fysiska skyddet fordréja angrepp
genom att olika fysiska barriarer uppfors. Mlet ar att skapa
ett tidsforsprang sd att systentekniska atgarder kan vidtas till
skydd - for anl &ggningen och dess personal. Vissa ingrepp i de
systentekniska delarna av anldggningen planeras ned syfte att
elininera eventuella inkréaktares mijligheter att paverka anléagg-
ningens drift.
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Vid revision och liknande arbetssituationer okas skyddet sd att
skyddsnivan ar oforédndrad, trots det okade antalet personer som
vistas inom onréadet. Mlet skall vara att forhindra att sprang-
medel eller andra skadliga &men fdrs in i anldggningens vitala
delar.

Anordningar fér skydd av bevakat onvade skall darfér indikera
angrepp sa snabbt som mijligt. Skyddsatgarder blir darefter i
hég grad beroende av anledningen till ett utldst larm Ett larm
skal| darfor kunna verifieras sa snabbt och s& sakert som mdj-
ligt. Anordningar for fysiskt skydd skall vara sd utformade, att
de under viss tid fran den tidpunkt da angreppet indikerades
forhindrar olovligt intrdng i kontrollrum eller annat vitalt
utryme.

Kér nkr af t anl &ggni ngar ar vanligen uppférda pa ett relativt stort
avstand fran tatt bebyggda samhallen. Hinsyn miste darfér tas
till den tid som behdvs innan polis kan ingripa.

Fragor foranledda av TM- ol yckan

Sdker het skl assni ng

En sé&kerhetsklassning har gjorts for alla anl&ggningar i
Sverige, dvs ocksd for Barsebdcksverket. Sikerhetsklassningen
skiljer ndgot mellan olika reaktorgenerationer. | stort har
foljts praxis i USA tillanpat fran fall till fall pd resp an-
[ &ggning. Vid d&ndringar eller konpletteringar i en anldggning &r
strévan att till&npa senaste krav. Det kan till&ggas att arbetet
pdgar att formal isera och anpassa sikerhetsklassningen till
svenska férhdilanden.

U sakerhet skl assni ngssynpunkt indelas systemen i anl &ggningarna
i fyra olika klasser. | stort kan indelningen beskrivas som
foljer:
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Klass | svarar mot tryckbdrande konstruktioner i primérsystem
i nnanf 6r reaktorinneslutningen (innanfor yttre skalventilen).

Klass 2 svarar mot huvudsikerhetssystemen (- funktioner) som
hér dspri nkl ersystem i nnesl ut ni ngssprinkl ersystem reaktor-
skyddssystem m f1.

Klass 3 svarar mot hjalp- och servicesystem fér ovan angivna
huvudsaker het ssystem sant ocksd avfal | ssystem vissa |arnsystem
mfl

Klass 4 svarar not ovriga system

Utover normala sakerhetssystem i klass tvd kan speciellt for
Barsebdck ndmas huvudmatarvattensystemet. Detta elmtas séker-
hetsméssigt av gasturbinerna. Detta & ndjligt med hénsyn till
att de haverifall, somdetta system avses nyttjas fér, e kréver
insatstider svarande not den snabbare tillgéngliga dieselelnmat-
ningen. Det kan ocksd ndmmas att hjalpmatarvattensystemet enbart
har sakerhetsfunktion vid isolering som féljd av |éackage fran
eller brott t ex i eller angledningar. Dock klassat somklass 2.

Vad géller tillganglighetsherdknigar for olika system hénvisas
till tidigare ndmda rapporter utarbetade av Studsvik Energi-
teknik AB och MB som underlagsrapporter till energikomis-
sionens arbete. Vtterligare studier av denna typ fér enstaka
system finns exenpelvis for huvudmatarvattensystem snabbstopp-
systemm fl,

Konmentarer till NUREG rapporter.

Kérnkraftinspektionens stallningstaganden géllande NRCs "Short
Test Recommendations” finns redovisade i det foljande. Dar
behandl as &ven nagra frégestéllningar betraffande "Unresol ved
Safety Issues", NUREG 0649 med baring pd TM- 2.
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Funktionsprovning av sékerhets- och avbldsningsventiler for
BWR, punkt 2.1.2 i NUREG 0578.

Aktuella ventiler har efter hand som drifterfarenheter
erhallits varit foremdl for en teknisk utveckling. Karn-
kraftsinspektionen har, med hansyn till utrustningens vikt,
noga foljt detta arbete. Detta har bl a resulterat i for-
battrade funktionsprovningsndjligheter, ocksd for provning
under drift, av ventiler avlastande anga till reaktorinne-
sl utningshassangen. Det kan till&ggas att dessa senare
ventiler har ocksa en forberedd tvangsstangni ngsmdjlighet.

Kérnkraftinspektionens beddming & att i dagens |&ge é&r
tillgéngligheten hos aktuella wventiler acceptabelt hdg,
vilket bl a ges av drifterfarenheter under senare ar.

Kraven enl igt NRC innebdr att verifiera funktion av aktuel-
la ventiler ocksd ned flode av &ng/vatten- blandning och
rent vatten. Detta har e gjorts och ned anledning dédrav
pdgér nu ett arbete ned detta syfte i Sverige.

For  Sempellventilerna i  kokarreaktorerna genonfdér nu
ASEA- ATOM en wutredning i tre etapper. Under den forsta
etappen gors en teoretisk analys av ventil funktionen. Under
den andra etappen gérs férberedande prov for verifiering av
ber akni ngsnodel | en.  Stutligen gors en utvardering av de tva
inl edande etapperna sant en analys av belastningar.

Inspektionen féljer tills vidare utvecklingen inom program
net .

Direkt indikering av laget pad avblasnings- och sakerhets-
ventilerna fér BWR, punkt 2.1.3.a.

Foér kokarreaktorerna galler att inspektionen bedoner det
foreliggande utforandet sddant att det uppfyller kraven i
denna rekonmmendat i on.
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M1j6taligheten for dessa komponenter komer emellertid att

bevakas i den pagéende Oversynen av miljotalighet for
sdkerhetsrelaterad elektrisk utrustning. Denna Gversyn
genonfor inspektionen i samarbete med kraftféretag och
konsul ter.

Instrumentering for upptéckande av oful I stdndig hérdkylning
for BWR punkt 2.1.3.b.

Nar det gdller nbjligheterna till en 6vervakning av en
vattennivd i reaktortanken sa pagar i Sverige, &ven for
BWR, utredningar med syfte att wverifiera och forbéttra
aktuella utrustningars funktionsprestanda. Pa sikt avser
man ocksd att soka inféra en diversifierad mitnmetod i
rubricerat syfte.

Karnkraftinspektionen foljer detta arbete sant ocksa
utvecklingen i USA och Tyskl and.

Atgarder vid isolering av reaktorinneslutning for BVWR
punkt 2.1.4.

En genongang av denna fraga har gjorts infor |addningen av
Barseback 1 och senare &ven for Forsmark 1. Frégan komer
att behandlas i programet for den aterkommande sikerhets-
granskningen ocksd med hansynstagande till erfarenheterna
fran TM- 2. B a kommer man dérvid att beakta behovet av
diversifiering av isolersignaler, kartléggning av vilka
ventiler som kan mandvreras vid aterstdllning av isolering
mm

Sérskilda genonfdringar for externa rekombinatorer, punkt
2.1.5.a.

Barsebdcksverkets  rekombinatorsystem har  genonf éringar
vilka enbart tillhor systemet i fraga.
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Kvdvgasfyllning av reaktorinneslutningen, punkt 2.1.5.b.

Kokarreaktorerna fran Cskarshamm 1 till Forsmark 2 &r kvév-
gasfyllda. Inspektionen kommer ocksd att krava att Forsmark
3 och Oskarsham 3 blir kvévgasfyllda.

Fér  kokarreaktorer  har  ocksa genonforts  berakningar
avseende radiol ysgasproduktionen i reaktorer och reaktor-
inneslutning efter ett konstruktionsstyrande haveri. Resul-
taten av dessa berakningar tyder pd att system for recom
binering e skulle erfordras med dessa forutsattningar.
Denna fréga avses att behandlas vidare i ett forskningspro-
jekt. Vidare kommer ocksa i detta sammmnhang att behandl as
bl a fradgan om forbattrade provtagningsndjligheter av syr-
gas- och vatgashalten i kokarreaktorernas innesl utning.

Moj lighet att vid varje l|attvattenreaktor installera vét-
gasreconbi nat orer.

Vid sanmtliga svenska kokarreaktorer finnes reconbinatorer
install erade.

Systemen for rekonbinering i Barseback 1 har frén starten
inte varit utforda att strikt klara ett antaget enkel fel
eller att utféra rekonbinering inom kortare tider. Detta
har underhand forbattrats genom &ndringar av mandverndjlig-
heterna for ventiler i reaktorinneslutningen, genom ndjlig-
gbrandet av anslutande en mobil reconbinator samt genom att
bl a forbattra tatheten hos systemet. Vid sonrnaravstéll-
ningen 1981 kommer en reconbinator med hdgre kapacitet att
installeras.

Pd sikt och med erfarenheterna fran TM- 2 mbste fastléggas
vilka konstruktionsstyrande haverier som reconbinatorsyste-
met skall dimensioneras for dvs i férsta hand kapacitet och
tillgéngligheten av systenet.
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Integritet och strélskarming hos system utanfor reaktor-
innesiiltningen som sannolikt kommer att vara radioaktiva
efter en olycka, punkt 2.1.6.a och b.

Krafthol agen genonfdr utredningar och konpletteringar inom
detta onrade. Exenpel & att kartlagga behov av ventiler
md forlédngda spindlar, téthetsprovning av system utanfor
reaktorinneslutningen, d&ndringar och konpletteringar i
instruktioner mm

Férbattrade provtagningsmjligheter efter en olycka, punkt
2.1.8.

Ak tivi tetsférhdll anden

For kokarreaktorer pagar vissa utredningar av kraftfore-
tagen. Resultat véntas hdsten 1980. Inspektionen foljer
denna fraga.

For kokarreaktorerna kommer detta att inféras under de
ndrmaste revisionsavstdllningarna 1980.  Mjlighet till
matning upp till flera ganger konstruktionstrycket i reak-
torinneslutningen. Karnkraftinspektionen vill ocksd ha
belyst nojligheterna till en registrering av snabba tryck-
forl opp.

Betraffande denna nivamatning konstaterar inspektionen att
den befintliga utrustningen for kokarreaktorerna &r till-
fyllest.
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For  kokarreaktorerna finns ventileringsmbjiigheter fran
reaktortanken via  angledningarnas  avbldsningsventiler.
Detta &r tillfredsstallande.

Haverianal ys och storningsinstruktioner, punkt 2.1.9.

Storningsinstruktioner finns fér aktuellt fall

Arbetet med haverianalyser & i huvudsak klart. Ater-
staende arbeten pdgér bl a analys av normala transienter
i nkl uderande felfunktioner och felgrepp.

Forbattring av operatdrsuthildningen ocksd med syfte att
battre forsta de fysikaliska forloppen vid intraffade
héndel ser av skilda slag. Udkad sinulatortréning for
operatorer kommer att vara klar 1981,

DriftfragestalIningar i punkt 2.2.1 till 2.2.3.

Skiftsingenjérerna skall ha det fulla ansvaret fér driften.
Det & en béttre vdg att hoja hela skiftets sékerhetsmis-
siga konpetens dn att 1ita till enstaka personer, &ven om
dylika som exenpelvis vakthavande ingenjor kan vara till
hjdlp. Tilltrddet till centrala kontrollrunmet skall vara
och & begransat. Dock & detta fér narvarande e for hart
formal iserat.

Arbetet med utforming av teknisk stodcentral ned tillgéng
till relevant inforntion om anld&ggningens status sanmt om
dess tekniska utforande pagar.

Arbetet med franmtagande av underlag for verkens sdkerhets-
tekniska foreskrifter, med syftet att mer patagligt koppla
ihop driftbegrdnsningar med tillgéngligheten for olika
system el ler funktioner pégar.
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Samverkan mellan olika system i k&rnkraftverk

Denna fragestallning har under lang tid utgjort en del i
det normala s&kerhetsutvarderingsarbetet hos berorda parter
i Sverige. FOr ndrvarande finns inget specifikt program for
detta i Sverige. Fragan kommer att tas upp i sanband ned de
saker het sgranskni ngar som enligt riksdagsbeslut skall goras
for varje reaktor i Sverige.

M1jo6kvalificering av elektriska konponenter

Ett arbete bedrivs av inspektionen med hjalp av konsulter
och i samarbete nmed kraftholag ned syfte att ta fram
bestamel ser for miljGtaligheten hos sakerhetsrelaterade
el ektriska konponenter. Férslag till besta&nmelser & fram
tagna for utrustning innanfor reaktorinneslutningen. Vad
galler utrustning utanfér densamma pagar notsvarande arbete
under ytterligare ett antal ménader.

Totalt elkrafthortfall

For kyl ningen av harden pd sikt komwer bl a tillganglig-
heten av elkraft vara av betydelse. Janfért med TM- 2 &r
ut gangsl aget annor| unda.
B a féreligger foljande skillnader:
tillgang ocksd till gasturbindrivna generatorer som kan
mata kdrnkraftverken. | Barsebdck hdr gasturbinanl dgg-
ningen sdkerhetsmassigt till kd&rnkraftstationen.

analysen av tillgéngligheten hos dieslar har visat att
denna & battre an vad man antagit vid konstruktionen av
kérnkraftverken och higre &n i USA



7.45.

Resi dent i nspector

Fragan om permanent inspektor pd vara karnkraftverk, s k
"resident inspectors” har vid flera tillfallen behandlats,
senast i samband med reaktorsédkerhetsutredningen. | USA &r
denna inspektionsorganisation under uppbyggnad, varfér det
ar lanpligt att forst l&ma en kort orientering fér denna
verksanhet och de speciella férutsattningar som foranl eder
denna arbetsform

I nspektionsverksanheten |yder organisatoriskt inom NRC
under "Ofice of Inspection and Enforcement", som &r orga-
niserat med dels ett centralt kontor, dels fem regionala
kontor. Ett regionalt kontor svarar fér den rutinméssiga
i nspektionsverksanheten vid de karnkraftverk som &r bel &gna
i regionen. Rapportering sker dels till centrala kontor vid
NRC, dels till ovriga regionala kontor med kérnkraftverk av
samma typ som inom egna regionen.

I nspektionsverksamheten utévas av bade “regional inspec-
tors" och "resident inspectors”. Vid karnkraftverk med tva
eller flera aggregat kan en eller flera av "resident
inspectors" vara nyutexamnerade nen kan forst efter ca tva
& pa anlaggningen fungera som inspektdr. En kvalificerad
inspektGr féar darvid svara foér inspektionsverksanheten vid
tvd eller flera aggregat och vara placerad antingen vid
karnkraftverket eller pa regionkontoret.

Varje regionkontor har for ndrvarande ansvaret for inspek-
tionsverksamheten vid 15- 30 aggregat, dvs betydligt fler
reaktorer an somnu & i drift i Sverige.

En bidragande orsak till uppbyggnad av det anerikanska
systemet fér tillsyn av karnkraftverken har wvarit den
fornella attityd NRC intar gentenot kraftforetagen. Nigon
samarbete prédglat av Oppenhet och onsesidigt fortroende
forekonmer inte. Snarare & forhdllandet det notsatta
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vilket inte frénjar sékerheten. Problenet har tagits upp av
de utredningar somtillsatts efter TM- 2 h&ndel sen.

I nspektionsverksanheten vid svenska karnkraftverk har frén
borjan kannetecknats av ett oppet och fortroendefullt sam
arbete mellan SKI och kraftféretagen. De personella resur-
serna har varit knappa och verksamheten har av nyndig-
heterna tillatits expandera i nycket |dangsam takt. |nspek-
tionsverksanheten konbinerades i vissa fall ned specialist-
funktion inom visst onrade, exempelvis tryckkarlsfragor.

Behov av "resident inspector” beddndes ej foreligga for
svenska karnkraftverk dels p g a ovanndmda samarbete
nel lan nyndi ghet och kraftforetag, dels p g a korta geogra-
fiska avstand mellan myndi ghet och kérnkraftverk.

Frdgan om "resident inspector” har ater aktualiserats i
sanband ned utarbetande av ny organisation av SKI vilket bl
a innebdr en uthyggnad av inspektionsverksanheten. |nspek-
tionerna vid kérnkraftverken avses darvid o6kas i viss
onfattning, nen behov av "resident inspector" beddmes fort-
farande ej foreligga.

System med "resident inspectors" kan ocksd ha vissa nack-
delar. Efter en viss tid pd ett karnkraftverk kan pa grund
av personliga kontakter etc inspektdrens objektivitet
kanske ifragasattas vilket kan leda till att smd handel ser
och tillbud ef rapporteras till nyndigheten. Aven om Ioja-
liteten ¢f kan ifrégasattas s& kan inspektorens verksanhet
anda e bli heltackande endr detta kraver skiftgang, vilket
ej avses tillanpas i USA. Skiftgdende inspektion far for
svenskt vidkommande anses som helt uteslutet.
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BILAGA 8 GRANSLOKALI SERADE KARNKRAFTANLAGANINGAR | CECD- LANDER

GRANSLOKALISERADE
KARNKRAFTVERK
| EUROPA 1980

YUGOSY

Figur 8.1.
Granslokaliserade karnkraftverk i Europa 1980

Da bor anmékas att ndgra veak fortfarande
befinner sig i planeringsskedet.



Tabel| 8.1

8.2.

G énsl okal i serade karnkraftverk i Vasteuropa. | tabellen har tagits med befintliga 1
drift och under byggnad Kkv stdrre an 250 MW, och hdgst 40 km fran grannl andet .

(Referens OECD/ NEA cSNI Report No 35, 1979)

Karnkraf t verk

1 Lingen KWL

2 Philippsburg 1-2
3 Whyl 1-2

4 Kalkar 1-2

5 Emden

6 Chooz Sena

7 Fessenheim 1-4
8 Gravelines 1-4
9 Borssele

10  Dodewaard

11 Barsebdck

12 Beznau

13 Miihleberg

14 Kaiseraugst

15  Gosgen

16 Liebstadt

17  Graben

18 Verbois

19 Riithi

Tabell 8.2

L4ge och Land

Vasttyskland

Frankrike

Nederlanderna
Sverige
Schweiz

Grannation

Nederlinderna
Frankrike

Nederlidnderna
Belgien
Visttyskland
Belgien
Vasttyskland
Danmark
Visttyskland
Frankrike
Frankrike/
Vasttyskland

Frankrike/
Visttyskland
Frankrike
Osterrike

Avstéand till
grannnation
km

23
35
0
15
5
2
0
30
20
25
25
7,5
39
12
0
21
0
33
»
3
30

Granslokaliserade kéarnkraftanlaggningar 1 samtliga OECO-ander

AvstSndtill

grannland
km

Antal anlaggningar

0-10 10-20

20-30 30-40 40-50

Berdrt vatten
vatten

Ems

Rhen
Ems
Meuse
Rhen
Nordsjon

Oresund
Aare/Rhen

Rhen

Rhen

Rhone
Rhen
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Barsebacksverket ar langt ifrdn ensamt om att ligga
ndra en nationsgrans. Som framgdr av tabell 8.1 och
karta finns det inte mindre & 19 k&rnkraftverk som
ligger intill eller mnycket ndra en nationsgréns i
Vasteuropa. Inbegriper vi alla grédnslokaliserade ké&rn-
kraftanl &ggningar i santliga OECD- |dnder rér det sig
om inte mndre &n 35 anldaggningar (tabell 8.2), som
ligger vid riksgranser. Hartill kommer nagra karn-
kraftverk i t ex Tjeckoslovakien och DDR vilka ligger
ndra Csterrike resp Vasttyskland.

Mellan ménga |dander har ett niara samarbete om dessa
grénsl okal i serade verk redan hunnit véxa fram (tabell
8.3). Samarbetet har kommit olika |dangt bade nar det
gdl ler overenskomel ser och onfattning. De nordiska
| &nderna, frémst Danmark - Sverige ligger som véntat
vil frame édven i denna fréga. Under 1980- talet kan
det finnas goda skdl s&rskilt for Danmark och Sverige
att utbyta erfarenheter i denna fraga nmed framst euro-
peiska |&nder. Barsebdcksdel egationens arbete till
stor del sammanfattat i denna rapport bér kunna bilda
en lanplig utgéngspunkt for vart samarbete ned andra
stater. En oOversattning till engelska av 4&tmnstone
valda delar av foreliggande rapport kan déarfér bli
aktuel I,



Tabell 8.3

Samarbetsformer Sr 1980 mellan lander 1 frdga om granslokaliserade karnkraftanlaggningar

Lander Samarbetstyp Samarbetets omfattning
Formella Informellt 06vriga Inga Sékerhet ‘Radioaktiva Beredskaps-
dverens- samarbete kontakter kontakter och lokali- utslapp planering
kommelser sering
Osterrike - Vasttyskland x x
" - Italien x
" - Schweiz X x
Belgien - Frankrike 3 x x
" - Vdsttyskland X X
" - Luxenburg x x
b - Nederldnderna X x x X
Kanada - USA X x x x
Danmark - Vasttyskland X X x
Frankrike - Vasttyskland x X X X
" - Italien 3 x
" - Luxenburg 3 x x x
. - Spanien x x x
® - Vasttyskland-
Schweiz X 3 %
Visttyskland - Luxenburg b3 X x
» - Schweiz X x
b - Nederldnderna x X x x
Grekland - Turkiet x
Italien - Schweiz X X
Portugal - Spanien X X x
Norden X X X

EG- landerna X X
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CSNI- Report Nr 35, 1979, OECD/ NEA

Slutlig sékerhetsrapport for Barsebdck 1 och 2

(Strilférdelning: AA- rapport)

Asea- Atom PM KD 72- 66

Vibrationer foér reaktortank nmed interna delar.
Asea- AtomPMRD 74- 9

(Vibrationer interna delar, VBB granskning, rapport)









fr

@ trykt p& genbrugspapir

ISBN 87-503-3677-0
Stougaard Jensen/Kgbenhavn
Fu 00-183-bet



