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I ndledning.

Udvalgets nedssettelse og sammenszetning.

Den 31. marts 1955 nedsatte handels-
ministeriet et udvalg med den opgave at
foretage en gennemgang af de danske tek-
nikas undervisningsmeessige, administrative
og skonomiske forhold og pa grundlag heraf
og under hensyntagen til de seerlige proble-
mer, som den store tilvakst i antallet af
unge arbejdssegende 1 de narmest kom-
mende ar rejser, at fremkomme med sé-
danne forslag til sendringer, som méatte fin-
des onskelige.

Handelsministeriet anmodede direktor
F. V. Haugsted, tilsynet med den tekniske
undervisning, om at overtage hvervet som
formand for udvalget. Udvalget fik i gvrigt
folgende sammenssetning:

direktor J. Barner-Rasmussen | udpeget af
(naestformand) Teknisk

direkter, civilingenior L. Clr. | Skolefore-
Lomholt ning,

tomrermester Svend Storm, udpeget af Hand-
vaerksradet,

direkter Otto Christiansen udpeget. af
. Industri-
direktor Henry Skov radet

direktor dage H. Larsen, udpeget af Inge-
nier-Sammenslutningen,

lektor Alfred Petersen, udpeget af Dansk
teknisk Leererforening og

fuldmeegtig 1 handelsministeriet Gregers
Thomsen, udpeget af handelsministeriet.

I november 1956 blev fuldmeegtig i finans-
ministeriet, nu konsulent, O. I. Mikkelsen
udpeget til medlem af udvalget som finans-
ministeriets repraesentant.

Fuldmeegtig Gregers Thomsen har fungeret
som udvalgets sekreter, siden november
1957 bistaet af fuldmeegtigc E. Gesmar og
fra april 1958 tillige af ekspeditionssekreteer
E. Fremohs.

Som felge af direktor Haugsteds sygdom
har direktor Barner-Rasmussen fra februar

1957 fungeret som udvalgets formand, og
efter direkter Haugsteds afgang som direk-
tar for tilsynet udnsevntes direktar Barner-
Rasmussen i august 1957 til formand for ud-
valget. Samtidig udnaa/ntes direktar Wer ner
Rasmussen, tilsynet med den tekniske un-
dervisning, til mediem & udvalget.

Udvalget har under sit arbgjde faet bi-
stand a en rakke sagkyndige. Sdedes har
tilsynets konsulent i byggesager, arkitekt
Viggo Jacobsen, bistaet udvalget ved udar-
bedese a undervisningsplaner vedrgrende
bygnings- og husbygningsteknikum samt
bygningskonstrukterskolen. Endvidere har
alddingsforstanderne H. C. Nielsen, H.
Skou-Jargensen og Carl Johansen, Det tek-
niske Selskabs skoler, afdelingsforstander
K. Krogh, Odense tekniske skole, samt &-
delingsforstanderne K. Mgller Jacobsen og
Oluf Jacobsen, Arhus tekniske Skole, til-
tradt de nedenfor naevnte arbejdsudvalg,
der har vazet nedsat til udarbgjdelse af
undervisningsplaner for maskin- og elektro-
teknika.

Der har i udvalget vagret afholdt 59 ple-
narmader samt en raskke mader i underud-
valg.

Teknikas administrative og gkonomiske
forhold.

Under betegnelsen teknika sammenfattes
de skoleafddinger ved tekniske skoler, der
giver en egentlig ingenigruddannelse. De
forskellige teknika udger med hensyn til
administration og gkonomi en integrerende
del af den tekniske skole, hvortil de enkelte
teknika er knyttet, og i forbindelse med hvil-
ken dei tidenslgb har udviklet sig.

Teknikum sorterer under samme besty-
rlse og samme forstander (direkter) som
den tekniske skoles avrige afdelinger, og den
tekniske skoles samlede regnskaber danner

o

ogsa grundlaget for tilskud savel fra staten



som fra anden sde til vedkommende tekni-
kum. Et praktisk uddag af fadlesskabet har
blandt andet veaet, a sterstedelen af de
undervisnings okaler, — klassevagel ser, teg-
nesale, laboratorier — som om dagen benyt-
tes til undervisning i teknikum, om aftenen
har vaget benyttet til laglingeundervis-
ningen.

Medens dette fadlesskab tidligere indebar
svel  undervisningsmaessige som  navnlig
gkonomiske og_driftameessige fordele, har
den i de senere & stedfundne, kraftige kvali-
tative og kvantitative udvikling af de for-
skdlige undervisningsformer medfert. at
dise fordde nagpe laagere er til stede, i
hvert fdd ikke i samme omfang. Man
skal bl. a henvise til, a bestemmelserne i
laglingeloven af 2. oktober 1956 i vidt om-
fang har nedvendiggjort, at den supplerende
learlingeundervisning for store fagomraders
vedkommende har mattet omlasgyges til dag-
undervisning, en udvikling der kan forven-
testilendebragt i de neameste &r. Den staerkt
stigende tilgang til teknika i forbindelse med
gennemfarelsen a de nye tekniske uddan-
nelser har derhos gjort det nedvendigt at
indrette specielle undervisningdokaler for
de forskellige under de tekniske skoler hen-
hegrende undervisningsformer. | de senere &
har det sdedes vaaet ngdvendigt at opfare
saalige bygninger, der overvejende anven-
des til undervisning pa teknikum. Endvidere
er administrationen af de sterste tekniske
skoler med teknika pa grund af disses store
elevtal og de mange forskellige undervis-
ningsformer, der er henlagt til disse skoler,
blevet mere omfattende.

Under hensyn til det ovenfor anferte har
udvalget fra begyndelsen af sin virksomhed
veget indstillet pd, at teknika savel i gko-
nomisk som i driftsmeessig henseende burde
adskilles fra de tekniske skoler, hvorunder
de hidtil har vazet drevet, og undergives
en sxlig ledelse med selvstaandig @konomi,
herunder ssalige regler for statstilskud. End-
videre har udvalget anset det for enskeligt,
at der oprettedes et centralt tilsynsorgan, som
foruden a fdge undervisningen pa de for-
skellige teknika kunne virke vejledende for
ministeriet ved tilvgebringelse a under-
visningsplaner, eksamensordninger, norme-
ringsplaner, lagreruddannelse, |enningsbe-
stemmelser samt i spﬂrgsmal vedrgrende
drift og ekonomi, specielt med henblik pa
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gennemferelsen & anlagysforetagender og ved
anskaffdse af undervisningsudstyr.

Det vil ligdedes vare saxddes gnskdigt,
om det gode samarbejde, der har vemet
mellem de enkelte teknika og erhvervdlivet,
i fremtiden kunne yderligere udbygges,
bl. a ved a der ved tekniske skoler med
teknika oprettes salige udvalg bestdende
a erhvervsrepraesentanter for de tekniske
omréder, inden for hvilke de pageddende
teknika giver undervisning. Udvalget har
herved tankt dg, at disse udvalg skulle
skre den intime kontakt mellem undervis-
ningen og erhvervdivet, savel ved under-
visningens tilrettelagggelse som ved tilvee-
bringe_l:le a lagerkradter og undervisnings-
materi

Forudsegningen for den af udvalget skit-
serede ordning af teknikas forhold ma imid-
lertid vaae, at der tilvejebringes et sikkert
gkonomisk grundlag herfor. Med henblik
herp& optog udvalget forhandling med de
interesserede  organisationer for a  opna
starre gkonomisk stette fra disse til driften
af teknika, ligesom der om dette spargsma
med bistand af handelsministeren har veaet
fart forhandlinger med Dansk Arbegdsgiver-
forening. Da arbejdsgiverforeningen og de
gvrige interesserede organisationer imidler-
tid ikke sa dg i stand til at yde et saligt,
arligt driftstifskud til undervisningen pa
teknika, har der ikke veget grundlag for at
foredd en sdvstandig status for disse, og
udvalget har defor den 10. januar 1958
henstillet, at teknika omfattes af den amin-
delige lov om tekniske skoler, som pa da-
vagende tidspunkt var under forberedese,
jfr. den som bilag 1 til fordag til lov om
tekniske skoler, teknika og teknologiske in-
stitutter optrykte skrivelse.

| overensstemmese med udvalgets ind-
dtilling er der i lov nr. 197 & 7. juni 1958
om tekniske skoler, teknika og teknologiske
institutter givet bestemmelser om teknikas
administrative, organisatoriske og finansi-
elle forhold, og der er i medfar a naevnte
lovs bestemmelser oprettet et saligt til-
synsrad for teknika

Udvdget mener herefter for sit vedkom-
mende for tiden at matte lade det bero her-
ved, idet man dog skal hendtille til myndig-
hedermne a vage opmagksom pa hensigts-
messigheden i a adskille teknika fra de
tekniske skoler.



Underspgelse af behovet for udvidelse af
undervisningsmuligheder ne.

Foruden de i kommissoriet angivne opga
ver har udvalget féet fordlagt et betyddigt
antal sager, savel af amindelig som &
cid karakter. Udvaget har sdledesi vidt om-
fang vaget rédgivende for svel handelsmi-
nisteriet som tilsynet med den tekniske
undervisning i forskellige rent administra-
tive spargsmd. Blandt disse sager skal neev-
nes oprettelse af nye teknika og udvidelse
af de bestdende. | skrivelse & 1. marts 1958
har udvalget siedes overfor handelsmi-
nisteriet anbefalet, at der oprettes et ma
skinteknikum i Jylland, samt at der ind-
fares en elektroteknisk studieretning ved
Odense tekniske skole. Endvidere har ud-
valget i skrivelse af 25. april 1958; overfor
handelsministeriet anbefalet e a Odense
tekniske skole indgivet andragende om
statslan til opferdse o nybygninger for
Odense maskin- og husbygningsteknika med
henblik pa en pékreevet foregelse af skolens
undervisningskapacitet.

Udvalget har ved afgivelsen af disse ind-
stillinger taget hensyn til den staakt for-
ggede tilgang, der har veaet til teknika i
de senere a&r. Til belysning heraf skal man
henvise til den som hilag 1 vedlagte over-
sigt. Derimod har man under hensyn til, at
den i 1956 nedsatte teknikerkommission har
haft til opgave a opridse de tendenser. den
fremtidige udvikling indebaarer med hensyn
til behovet for ingenigrer m. v., afstaet fra
a foretage en dmindelig underszgelse af be-
hovet for udvidelse a undervisningskapa-
citeten pa langere sgt.

Kortvarige tekniske uddannelser indenfor
jern- og metalindustrien.

Allerede pa udvalgets farste made blev
man anmodet om at tage dtilling til et af
metalindustriens laglingeudvalg fremsat for-
dag om en 1-&ig teknisk uddannelse for
udleate svende indenfor jern- og metain-
dustriens omrade. Efter en generd dreftelse
a retningslinierne for udvalgets arbejde
optog man forhandling med en rakke in-
teresserede organisationer om en sadan kort-
varig teknisk uddannelse. Der viste 9g her-
under fra forskellig side interesse for kort-
varige tekniske uddannelser ogsd indenfor

andre omrader end jern- og metalindustrien,
og udvalget hengtillede derfor i sine indstil-
linger & 27. september og 21. oktober 1955
om fordag til en bekendtgarelse om uddan-
nese a maskinteknikere, a spargsmélet
om tilsvarende kortvarlge uddannelser in-
denfor andre omrader blev taget op til be-
handling. De omhandlede indstillinger samt
udvalgets fordag til pensumfortegnelse for
den omhandlede uddannelse vedlaages som
bilag 2, 3 og 4.

| forbindelse med gennemfarelsen af be-
kendtgarelse om kursus for maskinteknikere
a 17. november 1955, der er udformet i
overensstemmelse med udvalgets fordag,
anmodede handelsministeriet i skrivelse af
9. november 1955 udvalget om at ville traade
i forbindelse med de feglige erhvervsorgani-
sationer indenfor de fagomréder, hvor der
skennedes a vage behov for og mulighed
for at indfere andre former for videregaende
tekniske uddannelser.

Indenfor jern- og metalindustriens om-
rade var der alerede, inden udvalgets virk-
somhed pabegyndtes, indfart en rakke tek-
niske uddannelser. Man ska sdedes pege
pa de ved de teknologiske institutter gen-
nemfarte uddannelser for vagkfarere, stabe-
mestre, vaakmestre og de forskdlige kursus
af kortvarig karakter for udleate arbejdere.
Indenfor elektronikindustrien er der i de
dlerseneste & sket en sa kraftig udvikling,
at der er opstaet behov for en salig uddan-
nelse indenfor dette omrade. Udvalget har
derfor ved skrivelse a 23. marts 1957,
bilag 5, fremsat fordag til bekendtgerelse
om kursus for elektronikteknikere samt ud-
arbejdet pensumfortegnelse herfor, bilag 6.
Retningdinier for den omhandlede uddan-
ndse e givet ved handdsministeriets be-
kendtgarelse a 7. september 1957 om kursus
for elektronikteknikere. Det har senere vist
sg anskeligt, at den omhandlede uddannelse
oM en overgangsordning kunne gennem-
fares som aftenkursus for arbejdere, der
ikke som forudsat i bekendtgerelsen har
redeksamen dler har udstdet en lagetid
indenfor radio- dler elektronikmekaniker-
faget. Udvalget har i overensstemmelse her-
med den 20. oktober 1958 overfor handels-
ministeriet indstillet, at en sddan ordning
sages gennemfert, og handelsministeriet har
ved skrivelse af 28. oktober 1958 givet de
fornadne dispensationer fra bekendtgerel-



sen. Det gedder om begge disse uddannel ses-
former, at de endnu ikke har kunnet ivaak-
sadtes pa grund af vanskelighed ved at skeffe
kvdificeret lagerpersonae.

Under de med forskellige andre organisa-
tioner ferte forhandlinger viste der 9g som
foran anfart at vege et varieret behov for
tekniske uddannelser, og da spgrgsmdet
om tekniske uddannelser i det hele taget
blev overgivet til den i 1956 nedsatte tek-
nikerkommission, fandt udvalget det mest
hensigtsmaessigt at foredd handelsministe-
riet, a tilrettelesggelsen af kortvarige tek-
niske uddannelser blev overdraget til soa-
lige udvalg. | overenstemmelse hermed
nedsatte handelsministeriet i forstéelse med
teknikerkommissionen den 28. november
1956 3 udvalg til undersagelse a behovet
for uddannelser & henholdsvis tekniske assi-
stenter, kemisk-tekniske laboranter og teks-
tilteknikere. Teknikumudvalgets virksom-
har herefter kunnet begramses til underse-
gelser vedrerende = teknikumuddannelserne
og uddannelsen pa bygmesterskolerne.

Uddanndsen indenfor bygge- og anleggs
virksomhed.

Dader i de senere artier er sket en vassent-
lig andring af teknikken indenfor bygge- og
anlagysvirksomhed, har udvalget fundet det
nedvendigt at foretage en gennemgeng of
de tekniske uddannelser pé dette omréde.

Det har herunder vist sg nedvendigt at
omlagyge undervisningen pa husbygnings-
teknikum, sdedes at denne uddannelse i
hgere grad end tidligere kan tilgodese byg-
geriets behov for byggeledere. Samtidig har
man fundet det gnskeligt at sandre den hid-
tidige struktur for denne undervisning, hvor-
efter den alene dannede en overbygning pa
den i bygmesterskolerne givne undervisning,
der farst og fremmest tog sigte pa uddan-
nese a selvstaandige handvagkere, og kun
i mindre omfang pa uddannelsen & egent-
lige teknikere. | den indstilling, udvalget
den 13. marts 1957 har afgivet til handes-
ministeriet herom, bilag 7, har man der-
for foreddet, at husbygnmgs—teknlkum pa
samme méde som maskin- og €elektrotekni-
kum indrettes som en 3-aig uddannelse for
udlaate svende indenfor byggefagene. Ud-
valget har ment, at der fortsat ber vaze
mulighed for, at handvaerkere der har gen-

nemgdet uddannelsen pa bygmesterskolen
eller en del af denne, kan opna lettelser ved
uddannelsen p& husbygnings-teknikum, og
der er derfor i fordaget optaget bestemmelse
om, pa hvilke vilkar sddanne eever kan fuld-
fere denne uddannelse. Den andrede uddan-
nelse for husbygnings-teknikum er gennem-
fart ved handelsministeriets bekendtgerelse
a 19. august 1957 omhusbygnings-teknikum.

Med udskillelsen & husbygnings-teknikum
som selvstaendig studieretning har det vaeret
muligt at aandre uddannelsen pa bygmester-
skolerne, sdedes at disse i hgjere grad end
tidligere kan varetage deres egentlige for-
mal, at videreuddanne bygningshandvaakere
til medhjadpere ved byggeriets ledelse. Som
et resultat af udvalgets dreftelser med de
interesserede organisationer og bygmester-
skolerne har udvalget den 27. juni 1959
afgivet indstilling til handel sministeriet med
fordag til bekendtgerelse om bygningskon-
struktgrskolen, bilag 8.

Sidelgbende hermed har man optaget for-
handling om andring af undervisningen pa
bygningsteknikum, hvilken uddannelse lige-
som tidligere husbygnlngs-teknlkum hidtil
har vamet tilrettelagt som en overbygning pa
bygmesterskolernes undervisning.

| det fordag til bekendtgerelse om byg-
ningsteknikum, som udvalget har afgivet den
5. november 1959, bilag 9 og 9 a, er det fore-
déet, at bygnlngsteknlkum indrettes som
en 3-ar|g uddannelse. Samtidig hermed er
adgangsbetingel serne fored&et andret, bl. a
ved at der i en vis udstraskning gives adgang
for ikke-faglaate. Endvidere foredds under-
visningen pa grundlag & de siden 1943 ind-
vundne erfaringer adret, bl. a sdedes at
der dbnes adgang for de studerende til at
vadge specider inden for en rakke tekniske
hovedfag. Udvalget har i skrivelse af 19. no-
vember 1959, bilag 9 b, henstillet, at aspi-
rantundervisningen og 1. dels studiet i hus-
bygnings-teknikum tilrettelagges i overens-
semmelse med de for bygningsteknikum
foreddede bestemmelser.

Uddanndse af ingeniarer i skibsbygning.

Foreningen a Jernskibs- og Maskinbyg-
gerier i Danmark har i skrivelser a 10.
april og 12. juni 1957, bilag 10 og 11, frem-
sat gnske om, a der indferes en skibs
teknisk retning ved maskinteknika ved



dden a det bestdende skibsteknikum i
Helsinger. | den indstilling, udvalget den
29. oktober 1957 har afgivet til handds
ministeriet om indferdse & en sddan
specialuddannelse, bilag 12, har man lige-
ledes foreddet vise aendrmger a den
for skibsteknikum i Helsnger geddende
undervisningsplan, ligesom man har hen-
dtillet, a e a metalindustriens laalinge-
udvalg afgivet fordag om gourfaring &
adgangsbetingelserne til teknikum med de i
sommeren 1956 foretagne opddinger i en
rakke lagefag segtes gennemfert. De om-
handlede andringer er gennemfart ved han-
delsministeriets skrivelse af 31. oktober 1957
til tilsynetmed den tekniske undervisning.

Den sxlige skibstekniske undervisning
er pabegyndt ved Odense maskinteknikum,
medens det pa grund af manglende tilslut-
ning ikke har vaget muligt at pabegynde
denne i Kgbenhavn.

Uddannelserne pa elektro- og maskinteknika.

Med henblik pd en revison & bestem-
melsarne om uddannelserne pa elektro- og

maskinteknika har udvalget i april 1958
nedsat et saligt arbejdsudvalg, bestdende
a daddingsforstanderne ved de respektive
teknika. Det har imidlertid ikke veaet
arbegjdsudvalget muligt at afdutte st ar-
bejde ved naavegende beretnings afgivelse,
bl. a fordi udvalgets mediemmer pa grund
a den ekstraordineat forhgiede daglige
arbejdsbyrde ikke har kunnet afse den for-
nadne tid til udvalgets arbgide. Teknikum-
udvalget har defor ikke set d9g i stand til
a fremkomme med indstilling om bekendt-
garelser for elektro- og maskinteknika, men
I betragtning af den store betydning, der
ma tillasgges adgangsbetingelserne, skal man
nedenfor | et saaligt afsnit fremsadte for-
dag om andrede regler herom. Endvidere
skd man i et andet afsnit fremsadte fordag
til andring af undervisningen ved farde
del i maskln— og elektroteknlka, medens
man for s& vidt angdr anden del mé ind-
skramnke dg til a angive visse synspunkter,
der har vaget gjort gaddende under ud-
valgets droftelser.

Adgangshetingelser til teknikum.

A. Bestemmelser om den forud for studiets
pabegyndelse kraasvede praktiske uddannelse.

Lezlingeuddannel sen.

Sdedes som teknikumuddannelsen hidtil
har vaaet tilrettelagt, bygger denne pa den
systematiske laglingeuddannelse, idet det
kraeves, at aspiranten ska have bestdet
svendeprgve indenfor et a en rakke
neamere angivne fag, forinden studiet
pabegynd&e Denne bestemmese om en
forudgéende praktisk uddannelse tilsigter
a skabe en nge sammenhaang melem
studiet af de tekniske fag og praksis, og
denne form for uddannelse har vist 99 al
have meget stor betydning for indudriens
udvikling her i landet.

Det er amindeligt anerkendt, a den
systematiske laglingeoplaging giver de kom-
mende teknikumingenierer et udmegket
grundlag sdvel for undervisningen pa tekni-
kum som for deres senere beskedtigelse. |

de senere & e der imidlertid gentagne
gange fremkommet gnsker fra forskdlig
sde om sterre eler mindre aadringer |
denne adgangsbetingelse. Sdedes har der
vaget rejst spergsmd om, hvorvidt svende-
preven som sadan giver det rette grundlag
for bedemmelsen &, om laglingen har faet
den for det videre studium nadvendige ud-
dannelse, ligesom der har vemet rejst
spargsmd om muligheden for at afkorte
varigheden o den praktiske uddannelse.
Senest er spargsmalet rejst af Foreningen o
Jernskibs- og Maskinbyggerier i Danmark,
der i en skrivelse af 15. marts 1958, bilag 13,
har fored&et, at kravet til den forudg&nde
praktiske uddannelse nedsates til 2 & for
aspiranter med realeksamen under forud-
saning &, a uddannelsen er foregaet pa
et godkendt vagksted. | denne forbinddse
har Sammendutningen & Arbegjdsgivere
indenfor Jern- og Metalindustrien i Dan-
mark i skrivelse af 12. mg 1958 givet ud-



tryk for, at der indenfor sammendutningens
omrade er tilfredshed med de hidtil gennem
teknikumuddannelsen opndede resultater,

og at der ikke i sammenslutningens forret-
ningsudvalg har kunnet opnés fuld tilslut-
ning til fordaget om a nedskege varighe-
den af den praktiske uddannelse for tekni-

kumingenigrerne til 2 ar. Teknikumudval-
get har alerede pa grundlag a en foreebig
droftelse & disse henvendelser i en skrivelse
a 16. juni 1958 til teknikerkommissionen
udtalt sg for, at kravene til den forudgd
ende praktlske uddannelse bgr kunne lem-
pes noget, sdedes at der ikke i ale tilfadde
dtilles krav om, at svendepreve skal vege
aflagt, for den ‘teoretiske undervisning P&
begyndes. Udvalget har herunder ogsa hen-
vist til de modificerede krav til den prak-
tiske uddannelse, der er dillet for pabe-
Eyndelsen a uddanndsen & maskintekni-
ere.

Under udvalgets videre forhandlinger,
hvori afddlingsforstanderne for maskin- og
elektroteknika har deltaget, har man under-
sagt den praktiske uddannelses betydning
dels for selve studiet, dels for de studeren-
des senere virke som ingenigrer. Det er na-
turligt, at undersegelserne i farste rakke
har taget sigte pa uddannelsen pa maskin-
og elektroteknika, men de nedenfor anferte
principielle betragtninger ma med de for-
ngdne tillempelser ogsa vegre gaddende, for
sA vidt angdr adgang til de evrige retnlnger

Generelt kan det siges, at den forudga
ende praktiske uddannelse giver de stude-
rende den for studiet ngdvendige modenhed
béde fagligt og menneskeligt. Endvidere
erhverver aspiranterne ved den praktiske
uddannelse kendskab til samarbedsfor-
holdene samt til arbejdsgangen og produk-
tionsteknikken pa veakstederne indenfor
det omréde, de udiages i, hvorhos de ved
brugen & vaaktfaj og maskiner indeves i
de forskellige bearbejdningsmetoder og der-
ved f& kendskab til materidernes anven-
delse og til konstruktionsprincipperne.

Da teknikumuddannelsen historisk har
udviklet g samtidig med og i ngje tilknyt-
ning til den teoretiske laalingeundervisning
pa de tekniske skoler, og da leglingeuddan-
nelsen stort set har vaget den hidtil eneste
systematiske form for praktisk uddannelse,
er det naturligt, at studiet pa teknikum
bygger pd denne uddannelse. Herved ma

0gsa tages i betragtning, at de faglaate ar-
bejdere indtil for nylig har udgjort den over-
vgende dd & dansk industris og hand-
vagks produktive arbejdskraft. Den faglige
uddannelse har derfor udgjort det bedste
kriterium for, om vedkommende har de
praktiske forudsaetnlnger for en videreg&
ende uddannelse pa teknika, ligesom den
giver det bredeste udvadgelsesgrundlag her-
for. Det ma ligeledes forekomme naturligt,
a denne ingenigruddannelse, der oprinde-
lig hovedsagelig tog sigte pa at tilgodese
behovet for konstruktions- og veaksteds-
ingenierer indenfor jern- og metalindustrien,
matte tilsikre, at disse ingeniarer besad den
samme fagllge indsigt som hovedparten af
de i denne branche beskadtigede arbejdere.

Begrundelse for udvidelse af adgangs-
mulighederne.

Efterhanden har teknikumingenigrer imid-
lertid i vidt omfang fundet beskeeftigelse og-
s& udenfor jern- og metalindustrien, ligesom
disse ingenigrers vi rksomhedsomrédei tidens
l2b er udvidet og andret sdledes, at kravet
om en fuldstandig laalingeuddannelse i
nogle tilfadde har mistet sn betydning.

Hertil kommer, at der i de senere artier
er sket en gennemgribende aandring i dansk
industris og anlaggsvirksomheds produk-
tionsforhold, hvilket har medfert, at pro-
duktionen nu i vidt omfang varetages 0gsa
a arbejdere, som ikke har faet en faglig
oplaging. Denne udvikling har vel farst og
fremmest fundet sted indenfor andre om-
rader end dem, teknikumuddannelsen di-
rekte tager sigte pa, nemlig jern- og metal-
industrien samt_bygge- anlaggsvirksom-
hed, men selv pa disse omrader varetages en
stor del & produktionen & ikke-faglaate
arbeidere, ja i visse virksomheder danner
dise endog grundstammen i arbejdsstyrken.

Den stedfundne udvikling har naturligt
medfert, a uddannelsen af de ikke-faglaate
arbejdere i det hele taget er taget op til
behandling. Udvalget skal herved henvise
til den a kommissonen om uddannelse &f
ikke-faglaat arbejdskraft den 30. april 1959
dgivne betakning, hvori retningslinierne
for en s&dan uddannelse er skitseret.

Sifremt der i overenstemmelse hermed
gennemfares en uddannelse a de ikke-fag-
laate arbejdere, der bibringer disse de for



teknikumstudiet ngdvendige forudssgnin-
ger, vil det vage rimeligt at give denne
befolkningsgruppe adgang til uddannelse pa
teknikum. Ligeledes vil det vage rimdligt,
a der skabes mulighed for, at personer med
den a teknikerkommissionen fores dede tek-
niske uddannelse, der er gennemfert ved
bekendtgarel ser a 11. september 1957 og
15. december 1958 om kursus for tekniske
assistenter, far adgang til en videre uddan-
nelse pa teknikum.

Under hensyn til det anferte har tek-
nikumudvalget undersggt muligheden for
at indfere mere rationelle adgangsbetingel ser
end de hidtil geddende. Det har herved
stéet udvalget klart, at hensynet til studiet
pa teknikum og de studerendes senere
virke som ingenigrer ma vage afgerende ved
den vurdering, der ma foretages. Adgangs-
betingelserne ber efter udvalgets opfattelse
udformes pa en sddan méde, at der i mindst
mulig udstrakning opstar tvivl om, hvor-
vidt betingelserne er opfyldt, og Sledes a
behovet for dispensation indskraankes til et
minimum.

Da de ovenfor naavnte uddannelser &f
ikke-faglaate endnu ikke er tilrettelagt, og
uddannelsen af tekniske assistenter kun
lige er pabegyndt, savner man imidlertid
erfaring for, 1 hvilket omfang disse uddan-
nelser vil kunne tilgodese de fordringer, der
ma dtilles til den til teknikum adgangsgi-
vende praktiske uddannelse, og udvalget
kan derfor ikke pa indevaaende tidspunkt
opstille detaillerede regler for, hvorledes
disse uddannelser kan indpass&si teknikum-
uddannel sen.

Under hensyn til det ovenfor anfarte ma
det i det hele antages, at laalingeuddannel-
sen fortsat i en lamgere arrakke vil udgare
det vigtigste grundlag for teknikumuddan-
nelsen, i hvilken forbindelse bemagkes, at
aflagt svendepreve ogsa har den forde, at
de studerende, som af en eller anden grund
ma opgive teknikumuddannelsen, uden
vanskelighed kan vende tilbage til praksis

Udvalget gnsker dog at bemaake, at kra-
vet om svendeprave vel giver dokumentation
for, a en lagling har erhvervet den arbeds-
messsige faadighed og rutine, som kraaves
indenfor vedkommende fag a dem, der
skd udfare sdve arbegjdsprocessen, men at
denne preve strengt taget ikke i aminde-
lighed kan benyttes som kriterium for, at
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vedkommende har féet den indsigt i vaak-
stedets praktiske arbejdsforhold, som mé
kraeves af den uddannede ingenigr. Udval-
get har imidlertid fundet det vanskeligt at
opdille regler for en mere egnet bedem-
mese &, hvorvidt en lagling har faet
en sidan indsigt, idet dette ganske vil -
haage a den uddannelse, han har faet i
lazretiden. Selv om uddannelsesreglerne iv-
rigt fdges og selv om dle laglinge gennem-
gar en vis del af lagretiden under skolemaes-
sge forhold, vil det under det nuvaaende
oplamngssystem i admindelighed ikke pa
anden méade vage muligt at afgere, hvornar
en lagling kan anses for at have faet den
uddannelse, som vil vage nedvendig for
hans senere optagelse pa teknikum. Hertil
kommer, a en ded a de studerende farst
har bestemt sg for denne uddannelse, efter
at de i nogen tid har virket som fagleate
abejdere, og a man for disses vedkom-
mende ma bibeholde svendeprgven som ad-
gangsgivende betingelse. Herved ber det
dog ikke veare udelukket, at sadanne laa-
linge, der er udlaat pa smllgt godkendte
vagksteder, hvor man har garanti for, at
uddannel sasreglerne fages systematisk, hvil-
ket navnlig vil vaae tilfaddet pa de i de s
nere & oprettede |aalingeafdelinger i sterre
industrivirksomheder, far adgang til tekni-
kum, inden S/endeprfaven er aflagt.

Udvalget finder derfor, at man som hoved-
regel ma kraeve, a s/endepr@ve er bestaet,
far studiet pabegyndes men at der i Vl$etl|-
fadde ber gives mulighed for optagelse pa
teknikum, uden a den fulde lazetid er
udstaet.

Udvalget har gennemgdet de laefag
og brancher, der nu giver adgang til tek-
nikum, og anser det for pakreevet, a
bestemmelsen om, hvilke fag der er ad-
gangsberettigende, tages op til revison.
Udvalget finder det imidlertid ikke muligt
pa indevagende tidspunkt at fremsxdte
konkrete fordag, idet uddannelsesreglerne
for de fleste fags vedkommende er & sany
dato, at de fornadne erfaringer endnu ikke
har kunnet gores. Man ska hendtille, at
dette meget vigtige spergsmd tages op
til forhandling mellem tilsynet med den
tekniske undervisning, tilsynsradet for tek-
nika og de forskellige faglige organisationer.

Udvalget er af den opfattelse, at varig-
heden af den oplagingstid, der ma krasves



forud for teknikumstudiet, i amindelighed
bar kunne nedsadtes noget, efterhdnden som
lazlingeuddannelsen bliver effektiviseret.
Lagetiden er navnlig i den farste del af ud-
dannelsen gjort langt mere effektiv end tidli-
gere ved rationelt tilrettelagte uddannelses-
regler samt ved modernisering af den tekniske
skoleundervisning. Denne effektivisering sz
ges opndet farst og fremmest ved forbedring
a den teoretiske undervisning, men ogsa gen-
nem den pabegyndte udvikling i retning af
indfarelse af forskoler og anden vazksteds
undervisning, hvilket vil medfere, at lag-
lingen allerede i begyndelsen af legetiden
far det nedvendige indblik i bearbejdnings-
teknikken og derved pd et langt tidligere
tidspunkt end fer kan tage del i produktivt
abejde. | mange tilfedde vil en 2-&ig
systematisk uddannelse pa et dertil god-
kendt vearksted veare et tilstraskkeligt grund-
lag for studiet pa teknikum. Udvalget
finder, at det vil vage rimeligt, at en sadan
uddannelse anerkendes som adgangsberet-
tigende, idet det dog indtil videre vil veae
nagdvendigt, a arten og omfanget af den
praktiske uddannelse kan godkendes a de
ved de enkelte teknika nedsatte skole-
udvalg. Det ma imidlertid vage en forud-
saning, a der af tilsynet med den tekniske
undervisning fastlaggges retningdinier herfor.

Da det vil vese betydningsfuldt, at
deverne f& nogen indsigt i arbejdet pa
tegnestuer og planlaggningsafdelinger, skal
udvalget endvidere anbefae, at det sages
udvirket, at laalinge, der sager optagelse pa
teknlkum udstdr en del af laaetiden pa
sadanne afdellnger samt a elever, som
ikke i lagretiden har faet denne smllge ud-
dannelse, far adgang hertil i ferierne under
studiet.

Som ovenfor anfert finder udvalget, at
der i visse tilfadde ogsd ber gives personer,
som ikke har faet en egentlig laglinge-
uddannelse, adgang til studiet pa teknikum.
Det er endnu ikke muligt at foreda generelle
regler for, under hvilke betingelser der ber
gives |kke~faglaerte en sadan adgang, idet
dette ganske vil afhaange a arten og om-
fanget af de uddannelser, der bliver op-
rettet for dise arbejdere Man har dog
i bilag 9 foreddet, a jord- og beton-
arbejdere, der har faet en asdig uddannelse
inden for dette fag, og som har gennemgaet
Arbgjdsteknisk Skole dler statens arbegds
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inandskursus, f& adgang il
teknikum.

Der haves endnu ikke erfaringer for,
hvilke tekniske funktioner den nye tek-
nikergruppe, der nu vil blive uddannet i
henhold til handelsministeriets bekendt-
gadser a 11. september 1957 og 15.
december 1958 om kursus for tekniske
assistenter, kan bestride. Udvalget finder
imidlertid, at disse teknikere ber have ad-
gang til teknlkum sifremt de inden optar
gelsen har veget beskae‘tlget mindst 2 &
ved praktisk veakstedsarbegjde af en sadan
art, a den kan godkendes som adgangs-
berettigende

Under henvisning til foranstdende ska
udvalget resumere sit standpunkt sdedes,
at det er udvalgets opfattelse, at den syste-
matiske praktiske uddannelse giver de
kommende ingenigrer det bedste grundlag
sdvel for undervisningen pa teknikum som
for deres senere beskadtigelse. Udvaget
finder derfor, at den hidtidige ordning, der
har vist dg tilfredsstillende, og som fra
dle sder er anerkendt, fortsat bar opret-
holdes. Svendepreve i en rakke naamere
angivne fag, eventuelt suppleret med en
kort uddannelse inden for andre fag eler
salige kursus, bar derfor fortsat opret-
holdes som den principielle adgangsbetin-
gdse til teknikum.

Udvalget finder endvidere, a en syste-
matisk tilrettelagt Iaerlmgeuddannelse af
mindst 2 &rs varighed pa saaligt godkendte
vagksteder ber anerkendes som adgangs-
berettigende.

Derudover kan det vage a betydning,
at ogsa andre, der ikke har haft mulighed
for a gennemfere den fuldstendige loa-
lingeuddannel se, far Iglighed til at sege
uddannelse pa teknikum, og udvalget ska
derfor foredd, a der gives ikke-faglaate
arbejdere og tekniske assistenter mulighed
for at gennemga denne uddannelse, sifremt
dei nogle & har varet beskadtiget ved kvar
lificeret arbejde af narmere angiven karak-
ter i sagligt godkendte virksomheder. Det
ma vaae en forudsagning for en sidan ord-
ning, a& arten og omfanget af deres beskaed-
tigelse godkendes & de udvalg, som i hen-
hold til 8 2 i lov nr. 197 & 7. juni 1958
om tekniske skoler, teknika og teknologiske
institutter er nedsat ved de enkelte teknika,
efter sadanne regler, som matte blive fastsat

bygnings-



af det i medfear af lovens § 7 nedsatte til-
synsad.

B. Bestemmelser om de for studiets pabegyn-
delse kreevede almene skolekundskaber.

Nuvagrende adgangsbetingelser.

| de henholdsvisi 1952 og 1955 godkendte
undervisningsplaner for maskin-, elektro- og
skibsteknika samt i bekendtgerelsen af 19.
august 1957 om husbygningsteknikum er
det bestemt, at €leverne ved deres indtrasden

pa teknikum skal have bestaet realeksamen
eller en tilsvarende eksamen med en gen-
nemsnitskarakter pa mindst mg eler en
hgiere eksamen dler have bestaet en saa-
lig optagelsespreve. Herved har man til-
sigtet at undgd, at timeplanen for studiet
pa teknikum belastes med undervisning pa
et mere elementaat plan i de grundlasggende
matematisk-naturvidenskabelige fag.

Til belysning af elevernes teoretiske for-
kundskaber hidsadtes fagende oversigt over
elever optaget pa Odense maskinteknikum
i arene 1950 til 1958.

Antal optagne elever i Odense maskinteknikum.

Nyoptagne elever i maskiriteknikums 1. og 3. semester; opgarelserne pr. 1. november 1957 og 1958
omfatter kun elever optaget i 1. semester.

1. nov.|l.nov.| 1 nov. 1. nov.| 1. nov. 1. nov.| 1. nov| 1. nov. |.nov.

1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 1958
Studentereksamen | 3 4 3 2 4 3 ] 3 4
Realeksamen over mg .. ... . ... .. 42 28 43 35 29 62 68 74 | 100
Realeksamen under mg | 39 30 48 30 45 59 63 80 85
Uden realeksamen | 49 62 50 45 41 55 74 81 79

Elever, der tidligere har gennemgaet

1 og 2. semester. ... ... ... ... 3 13 3 9 8 11 22 17 26
| alt. 136 137 147 121*) 127 190 228 255 294

Nedgangen i antallet af optagne elever den 1. november 1953 skyldes formentlig, at den militaze
tjenestetid i november 1952 er blevet forhgjet fra ca. 12 méneder til ca. 18 méaneder.

Som det fremgar o oversigten, har ca
Y, o de i den betragtede periode optagne
elever bestdet redeksamen med mg i gen-
nemsnlt eler studentereksamen, medens
ca %5 ikke har dise kvalifikationer.

Sdv om undervisningen i realklassen ikke
er tilrettelagt specidt med den tekniske
uddannelse for gie, e det af betydning,
a eleverne har de kundskaber i de mate-
matisk-naturvidenskabelige fag, som er-
hverves i denne klasse, ligesom det er anset
for vaadifuldt sdvel for gennemferdlsen &
studiet som for de fexdiguddannede inge-
nigrer i deres senere virke, at eeverne har
erhvervet de kundskaber i sprog og evrige
amendannende fag, som meddeles i real-
klassen.

Der vil imidiertid i amindelighed veae
henqaet 344 a, dter a realeksamen er
bestaet, inden optagelse pa teknikum finder
sted, og det ma defor paregnes, a en ded

af den erhvervede konkrete viden er blevet
glemt i den forlgbne tid. Nar elever, der
har bestaet realeksamen med mg i gennem-
snit, alligevel kan optages uden yderligere
prove, er det ud fra den betragtning, at
disse dever antages hurtigere at kunne
genopfriske det tidligere laate.

For aspiranter, som ikke har bestdet
realeksamen med mindst mg, er der oprettet
saalige aspirantklasser ved teknika. Under-
visningen i aspirantklasserne har en varig-
hed af 6 maneder, men det har dog vemet
slledes, a elever, som havde bestéet real-
eksamen med mindre end mg i gennemsnit
eler melemskoleeksamen, kun skulle del-
tage i undervisningen i aspirantklassens
sidste 2 maneder. Undervisningeni aspirant-
klassen afsluttes med en optagelsesprove,
der i alt vaesentlig har ligget pa et niveau
svarende til 3.-4. melemskoleklasse, og
for a kunne optages i teknikum kraeves



det, at optagelsespraven er bestaet umiddel-
bart fer studiets pdbegyndelse med mindst
godt i gennemsnit. Det vil slledes af det
foranstaende fremga, at der er en betydelig
forskel i kundskaberne for de forskellige
aspirantkategorier. Udvalget finder, at det
vil vage af afgerende betydning for under-
visningens tilrettelagggel se og gennemfarelse,
at eleverne mgder med sa vidt muligt ens-
artede forkundskaber.

Samtidig vil den & udvalget nedenfor
fores&ede nedsedtelse af det ugentlige antal
undervisningstimer fra 44 til 40, sifremt
uddannelsens kvalitet ikke skal forringes,
ngdvendiggere, at undervisningen intensi-
veres, sdledes at eleverne i betydelig hgjere
grad end far ma arbejde selvstaandigt med
goffet, hvilket vil stille sterre krav til
elevernes teoretiske forkundskaber. Hertil
kommer, at den tekniske udvikling stiller
stadig sterre krav til ingenisruddannelsen.
hvorfor undervisningen pa teknika i en
raekke fag ma vaae mere dybtgaende end
hidtil. Den heraf ngdvendiggjorte revision
af pensummet forudsadter starre teoretisk
forhandsviden hos eleverne, og man har
derfor fundet det gnskeligt, at ale eever
mgader med kundskaber, der i de relevante
fag svarer til realeksamenspensum.

Udvalgelsforslag.

For at opna sikkerhed for, at de stude-
rende ved deres indtreaden i teknikum har
de forngdne teoretiske forkundskaber, ska
udvalget foredd, at der stilles krav om, at
ale, som gnsker at indtrasde i et teknikum,
umiddelbart forinden skal have bestaet en
optagelsesprave, hvis niveau svarer til real-
eksamen. Man har herved sagligt haft for
gie, at der som hovedregel vil veae hengaet
34 ar, siden realeksamen er bestdet, og at
det derfor vil veae af veadi, at aspiranter
med denne eksamen dokumenterer at have
de forngdne kundskaber for at kunne fdge
undervisningen prassente. Ved en sadan op-
tagelsesprave vil der tillige vaae mulighed
for at udskille elever, som pa forhand ma
antages ikke at vaae i stand til at fuldfere
studiet, hvorved det undgds, at uegnede
elever spilder tiden. Ogsa af hensyn til de
andre elever vil en udskillelse af de uegnede
vage gnskelig.

Optagelsesproven ber tilrettelasgges &
ledes, at elever med en god realeksamen
uden yderligere forberedelse kan besta
denne, ligesom aspiranter, der har bestaet
teknisk forberedelseseksamen med udmaa-
ket resultat, ber have mulighed for at besta
preven, uden at supplerende undervisning
skulle vaae ngdvendig.

Efter udvalgets opfattelse bar adgangen
til at indstille sig til denne pregve sta dben
for alle, men det vil vage rimeligt, at der
ligesom hidtil gives aspiranter lgjlighed til
at forberede sg hertil ved en ssalig under-
visning. Denne bgr knyttes til den ved
undervisningsministeriets bekendtgerelse og
cirkulege af 21. april 1958 oprettede tek-
niske forberedelseseksamen. Med henblik
herp& har udvalget undersagt, hvilke teore-
tiske kundskaber det eventuelt yderligere
vil vage ngdvendigt at bibringe elever, der
har bestdet den neevnte eksamen, og som
gnsker at indtreede i teknika. Man har
herom forhandlet med statskonsulenten
for folkeskolen, og pa grundlag heraf skal
udvalget foredd, at den hidtidige aspirant-
klasseordning aandres sdledes, at der gives
elever, der har bestdet teknisk forberedel ses-
eksamen, adgang til at forberede dg til op-
tagel sesproven til teknika gennem et saaligt
kursus, der tilrettelasgges siledes, at eleverne
opnar kundskaber i matematik, naturfag og
sprog, som svarer til realklassens niveau. Et
sadant kursus vil efter de stedfundne
dreftelser kunne gennemfegres pa 20 uger.
Denne salige undervisning anbefales lige-
ledes gennemgéet af elever, som har bestaet
realeksamen med en lavere karakter end mg
eller mellemskoleeksamen eller dertil sva
rende eksaminer.

For undervisningen i denne aspirantklasse
(A 2) foreds falgende timeplan:

feg ugentligt timetal  totalt timetd
1. dansk med sam-
funddeae . . . 4 80
2. tysk .. 3 60
3. engelsk . .. 3 60
4. regning . . . . . 2 40
5. matematik. ... 8 160
6. fysk . . . . | 5 100
7. kemi. . . ..., 3 60
8. fysske og ke
miske gvelser. . 2 40
iat... 30timer 600 timer



For eever, der dene har gennemgaet
folkeskolens almlndellge undervisning, ma
aspirantundervisningen foruden det for-
naevnte kursus af 20 ugers varighed omfatte
et pensum stort set svarende til det nuvee
rende mellemskolepensum i regning, mate-
matik, fysik, kemi og sprog. Undervisningen
til dennefarste del af aspirantklassen vil lige-
ledes kunne gennemfares i lgbet af 20 uger,
sdedes a hele forberedel sesundervisningen
for disee elever herefter vil kunne gennem-
feres pa 1 &r. For de farste 20 ugers under-
visning for disse devers vedkommende
(rla\spwantklasse A 1) foredés fdgende time-
plan:

fag ugentligt timetal  totalt timetal

ldansk . . . . . . . 4 80

2. tysk . 3 60

3 engdsk . ... 3 60

4, regning . . . . .. 2 40

5. matematik. ... 10 200

6. fysk . . . . .. 5 100

7. kemi. . .. ... . 3 60
ialt... 30timer 600 timer

Optagelsesproven bar indrettes sdledes,
at eleverne underkastes mundtlige eksami-
nationer i sprog, matematik, fysk og kemi
samt en skriftlig prave af 4 timers varighed
i dansk med samfunddaae, en prove i reg-
ning og to prever i matematik.

Man vedlaggger som bilag 14 fordag til
pensumfortegnelse for undervisningen i de
to aspirantklasser.

Med bemagkning, at udvalget i sn ind-
stilling a 5. november 1959 om bygnings-
teknikum har foreddet, at aspirantundervis-
ningen tilretteleggges i overensstemmelse
med ovenstdende fordag, skal man hendtille,
a aspirantundervisningen ved de @vrige
teknika med virkning fra 1. november 1960
szges andret pa tilsvarende made.

Udvalget e bekendt med, a der &f
undervisningsministeren er nedsat et laese-
plansudvalg til at tilrettelasgge undervis-
ningen i en saalig teknisk realklasse, men da
retningslinjerne for denne undervisning end-
nu ikke er fastlagt, har neavaaende udvalg
ikke kunnet tage stilling til, i hvilket omfang
dette ber have mdeydeIse pa adgangs
betingelserne til teknikum.

Undervisningen i teknikum.

A.

Almindelige bemarkninger.

Undervisningen i teknikum, der i farste
rakke naturligt tilsigter at bibringe de
vordende ingenigrer de fornadne tekniske
Kundskaber, ber efter udvalgets opfattelse
t|Irette|aegge£ med et videre digte for ge,
sdedes at der i den udstrakning, det er
muligt, bnes plads for meddelelse af ogsa
andre end rent tekniske kundskaber. Det
ber herved tages i betragtning, at den
fagdiguddannede ingeniar i sit virke ska
kunne fungere som arbejddeder, ligesom
det kreeves, a han har det fornedne over-
blik over produktionsforholdene, samt at
han har kendskab til de gkonomiske vilkar
for virksomheden, til de arbgdsforholdene
regulerende bestemmelser og til samfundets
struktur i amindelighed. Udover at give
indsigt i disse forhold ber der inden for
uddannel sens rammer meddeles nogen orien-
tering i humanistisk betonede fag, herunder

sprog, ligesom der i foredrag uden for time-
planen eller i studiekredse ber gennemgas
sadanne emner, der kan virke fremmende
pa udviklingen & eevernes personlighed og
sdlvstandighed og give dem en videre
horisont.

Udvalget har overveet, hvorledes de
sdedes opdtillede mé for undervisningen
kan nds. Dette bgr efter udvalgets op-
fatelse ikke ske ved en forlengdse o
studiet, men dene ved en vidtgdende
rationaliseri ng a undervisningen.

Udvalget er af den opfattdse, a den
hidtidige klasseundervisning bar bibeholdes,
men at antallet af ugentlige undervisnings-
timer, 44, begr nedsadtes, idet der levnes
eleverne for ringe tid til forberedelser og
selvstaendige studier, ligesom undervisningen
i nogle & timerne ma anses for mindre
effektiv pa grund af den lange skoledag.
Det er derfor udvalgets opfattelse, at det
ugentlige antal undervisningstimer ber ned-
sHtes, sdedes at det ikke overstiger 40,



idet det herved forudssdtes, at der ikke
dakkes pa de hidtil stillede pensumkray.
Det angivne antal undervisningstimer ind-
befatter laboratoriegvelser 0og tegnestue-
arbejde; antallet af egentlige laesetimer bar
efter udvalgets opfattelse ikke overstige 24
ugentlig.

Med hensyn til undervisningssemestrene
findes disse a burde omfatte hver 120
dage, heri indbefattet eksamenstiden. |
denne forbindelse finder udvalget anled-
ning til at pdpege hensigtsmaessigheden o,
at eksamensordningen indskramkes vaesent-
ligt, samt at man i et vist omfang overlader
til eksamenskommissionen at afgere, hvor-
vidt eksamination skiftevis kan undlades i
forskdlige bifag.

Med hensyn til undervisningssemestrenes
placering har det vaget overvejet, hvorvidt
det matte anses for hensigtsmesssigt at
flytte semestrene ved dle teknika, sdedes
a eksaminerne afholdes far sommerferien,
0g nye semestre begynder efter ferien. Ved
en sadan omlagning a terminerne, der
hidtil er begyndt henholdsvis den 15. april
og 1. november, kunne den afbryddse i
undervisningen, som sommerferien med-
ferer, undgas. Det vil endvidere kunne vege
praktlsk at skoledret ved teknika var sam-
menfaldende med skoledret ved det amene
skolevassen, idet der herved kunne spares
tid for eleverne under forudsagning &, at
leglinge kan pdbegynde den praktlske
uddannelse umiddelbart efter skolegangens
afdutning.

PA den anden side ma det formodes, at
tilgangen & laalinge vil vage jeevnt fordelt
over hele aret sdedes a der i mange
tilfedde vil g& en vesentlig tid tabt i
afventning af optagelse pa teknika, wfremt
undervisningen ved dle teknika farst pa
begyndes efter sommerferien. Hertil kom-
mer, at der kan opstd vanskeligheder med
hensyn til de faadiguddannede ingenigrers
placering i erhvervdivet, sdfremt uddan-
nelsen afduttes samtidig for dle teknikum-
ingenigrers vedkommende. Udvalget har af
de sdst anfarte grunde ikke ment a burde
foredd a undervisningsterminerne omlaa-
ges som anfert, men skal dog hendtille, at
spargsmalet gares til genstand for neamere
overvgidse. Man ska herved pege pa mulig-
heden a a tilrettelaagge undervisningen
Sdedes, at der optages nye hold elever 2
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gange arligt, f. eks. i februar og august. Ved
en sédan ordning vil den ovenfor omtalte
afbrydelse i undervisningen kunne undgss,
ligesom adgangen for de studerende til at
overga fra et teknikum til et andet vil blive
| ettet.

Udvalget har overveiet, hvorvidt der er
mulighed for at tilrettelasgge studiet pa tek-
nika, der hidtil udelukkende har vaaet gen-
nemfert som dagstudium, sdedes at det i
sterre eller mindre omfang kunne gennem-
fares pa aftenkursus. Et studium, tilrette-
lagt pd denne made, ville medfare 3ben-
bare fordele for studerende, som & @kono-
miske eler andre grunde ensker a have
lennet arbede i studietiden, hvortil kommer,
at det teoretiske studium ved en sidan ord-
ning pa en gavnlig made vil kunne suppleres
med praktisk arbejde inden for samme fag-
omréde. Udvalget har dog fundet, at tek-
nikumstudiet er sa koncentreret og dtiller
sA store krav til de studerende, at det, ogsa
i betragtning af undervisningens klasse-
massige tilrettelagggelse, vil veae meget
vanskeligt at tilrettelaagge og gennemfare
hele studiet ved aftenundervisning. Der-
imod synes det hensigtsmassigt at op-
rette aftenkursus for aspirantundervisning
og i e vist omfang for ferste dels studiets
vedkommende. Sdedes vil maskinteknikere,
elektronikteknikere og maskinmestre for-
mentlig have sterstedelen af de for pabe-
gyndelse & anden dds studiet nadvendige
tekniske kundskaber, sdedes a de kun
behaver et kort kursus i de mere dmene
fag, medens studenter pd den anden side
alene har behov for undervisning i de tek-
niske fag, der e henlagt til farge dd.
Disse supplerende kundskaber kan uden
vanskelighed gives pa aftenkursus.

Udvalget har dreftet muligheden af at
gennemfare det sdkaldte sandwichkursus-
system, hvorved de studerende ved teknika
i studietiden fér lgjlighed til at gennemgé
praktisk uddannelse i industrielle virksom-
heder. Dette system indebager betydelige
uddannelsesmasssige fordele, navnlig | s
danne tilfadde, hvor de studerende ikke i
forvgen har den fornadne praktiske ud-
dannelse, men en forudsadning for en gen-
nemfarelse af dette system ma vage, at der
etableres e snaevert samarbegde mdlem
undervisningen og industrien. Navnlig i
provinsen vil der utvivisomt opsta betyde-



lige vanskeliglieder med a skaffe til straskke-
lige pladser for de studerende. lgvrigt inde-
bager disse kursus den ulempe, at kontinui-
teten i undervisningen lider afbrak derved,
a en del a de erhvervede teoretiske kund-
skaber glemmes i I@bet af den tid, hvori den
praktiske uddannelse foregdr, sdedes a en
del af den resterende studietid ma anvendes
til repetition. | betragtning &. at studiet pa
teknika, som neamere omtalt foran, i a-
mindelighed bygger pd den systematiske
leglingeoplaging, er det dog udvalgets op-
fattelse, a behovet for indferdse af sand-
wichkursus kun gar sig geddende med min-
dre vasgt, men at spergsmdet dlerede efter
de nuvagende adgangsbetingelser har be-
tydning i de tilfadde, hvor der kreeves en
supplerende uddannelse efter svendeprovens
aflegdse.

Sifremt udvalgets fordag om en udvidet
adgang til teknikum gennemfares, vil sand-
wichkursus-systemet med fordd kunne gen-
nemfares dels for de studerendes vedkom-
mende, der optages pa grundlag & en laa-
lingeoplaging, der ikke er afduttet med
svendeprave, des for tekniske assistenter
og ikke-faglagte. Udvalget ska anbefde,
at der i disse tilfadde dbnes studerende, som
har bestdet farste del o teknikumstudiet,
men endnu ikke har pdbegyndt anden dels
studiet, mulighed for at supplere deres prak-
tiske uddannelse, eventuelt i semester-
ferierne.

B.

Udvalgets forslag vedregrende farste dels
studiet ved maskin- og e ektroteknikum.

| de for maskin- og elektroteknikum hen-
holdsvis i 1952 og 1955 godkendte under-
visningsplaner for ferste dels studiet er op-
stillet falgende fag- og timefordeling:

Ugentligt timetal
1. semester 2. semester

1. dansk og sam-

2 tysk....... ..
3. engelsk. ... ..
4. matematik . ..
5. male- og regne-

teknik.......
6. fysik........
7. kemi........

Qo0 QO =
Lo W w

~
[or]

Lo Tv e
[

Ugentligt timetal

fag 1. semester 2. semester
8. fysiske og ke-

miske gvelser. 3 3
9. statik . ...... 0 2
10. teknologi . . . . 2 2
11. bogfering med

handelslere . . 0 3
12. projektions-

tegning. . . ... 6 3
13. maskintegning 7 7

talt 44 44

Udvadget er a den opfattelse, at det inde-
bazrer betydelige fordele, at farste dels stu-
diet ved de to former for teknika er tilrette-
lagt med samme fag- og timefordeling, idet
der herved navnlig opnas mulighed for, at
studerende, der har gennemgdet farste del
af studiet ved et teknikum, kan fortssdte
ved et andet teknikum, ligesom det herved
muliggeres for de studerende at skifte stu-
dieretning efter farste del.

Udvalget har i forbindedse med en gen-
nemgang a anden des studiet underseqt,
hvorvidt det vil vegre formélstjenligt at til-
rettelagyge farste dels studiet sdedes, at det
direkte tog sigte pa det videre studium
indenfor de respektive retninger. Det har
imidlertid vist §g, a de krav, den senere
undervisning stiller, er meget naat sammen-
fadende, og at det defor vil vage muligt
a bibeholde en fadles farste del. Dette bar

ikke udelukke, at undervisningen dle-
rede ved farste dels studiet i de enkelte fag
farves noget efter den pageddende retning.
Udvalget har endvidere fundet, at farste
dels studiet i hgjere grad, end tilfaddet er
efter den bestdende studieordning, ber samle
sig om de grundfag, der danner basis for det
egentlige fagstudium. Udvalget finder derfor,
a de egentlige tekniske fag bar henskydes til
anden dels studiet, og a hovedvaggten ved
forde dels studiet ber lagges pa fagene
matematik og fysik. Under hensyn til disse
fags fundamentale betydning finder ud-
valget, at kravene i de nsevnte fag ber
skaapes i forhold til de hidtidige, og at det
ugentlige timetal for undervisningen for
dissss vedkommende ikke bgr nedskeges,
uanset om den foreddede nedszetelse af det
samlede antal undervisningstimer gennem-
fares. Forudssgningerne for den udvidede



undervisning vil efter udvalgets opfattelse
vage til stede, sifremt undervisningen som
foreddet fremtidig kan bygge pa rea-
eksamen.

Nadvendigheden af at udskille det uaktu-
elle stof gar dg i saalig grad geddende med
hensyn til matematik, men ogsa med hen-
syn til fysk ber underwsnmgen modernise-
res. Udvalget ensker i denne forbindelse at
pege pa, a eventuelle nye larebager hen-
sigtsmaessigt vil kunne udformes sdledes, at
doffet uddybes for henholdsvis maskin- og
elektroingenigrer, sdedes at det uddybede
dof trykkes med petit. Et fordag til dispo-
stion for en ny lagebog i fysk er blevet
udarbejdet a forstanderen for Kgbenhavns
elektroteknikum og har vaget genstand for
dreftelser i arbejdsudvalget.

Undervisningen i kemi forudssdtes i det
veesentlige at svare til undervisningen i det
matematisk-naturvidenskabelige gymnasi-
um. Man finder dog, a undervisningen i
dette fag i sterre omfang ber koordineres
med undervisningen i atomfysik.

Med hensyn til undervisningen i dansk
finder udvalget, at der 0gsa ber lasgyges vt
pa kendskab til samfundsmeessige forhold.
Undervisningen bgr bl. a omfatte erhvervs-
livets organisation og kendskab til interna-
tionale forhold. Endvidere ber der layges
vaggt pg at opeve elevernes evne til at drive
sdlvstamndige studier i form af studiegrupper
samt til mundtlig og skriftlig fremstilling.
Under hensyn til det sdledes andrede ind-
hold i undervisningen i det p&geddende fag,
foredds dette i fag- og timefordelingen be-
tegnet som ,dansk og erhvervdage®. | be
tragtning &, at undervisningen som anfert
taankes baseret pa realeksamen, er det fundet
forsvarligt at nedsedte antallet af ugentlige
u?dervisningstimer i det omhandlede fag
til 2.

Det md anses for betydningsfuldt, at
undervisningen i engelsk og tysk bibeholdes
ved farste dels studiet. Man har herved
haft for ge a en vesentlig dd o lage
begerne og_faglitteraturen kun findes til-
gangdig pd disse sprog, sdedes a det
ikke' mindst med henblik pd at mulig-
gare det for den feardiguddannede ingenier
pa egen hand at fdge med i udviklingen
vil vegre gnskeligt, at der ved undervisnin-
gen pa teknikum bi bringes eleverne tilstraek-
kelige kundskaber i de pagaddende sprog til

16

med udbytte at kunne laese engelsk og tysk
faglitteratur. Det fdger af denne malssd-
ning, at hovedvaegten ved undervisningen i
de omhandlede sprog ber laayges pa det tek-
niske sprog, men der ber dog ogsa i nogen
udstraskning &bnes plads for en undervis-
ning a mere almendannende karakter.

Udvalget har endvidere fundet, at de stu-
derende ber have nogen underwsnmg i oko-
nomiske forhold, og sadan undervisning fin-
des mest hensgtsmgt a kunne gives i
forbindelse med faget bogfering med han-
deldaze.

Fagene projektionstegning og maskinteg-
ning foredas samlet i eet fag, kaldet teknisk
tegning. Faget teknologi, der ogsi omfatter
og forudsadter en vis undervisning i mate-
ridlee, foredds bensevnt teknologi og
materiaisere.

Pa grundlag af disse synspunkter skal tek-
nikumudval get foreda fadgende fag- og time-
fordeling for ferste dels studiet ved mashin- og
€l ektroteknikum:

Ugentligt timetal
fag Ens for begge semestre
1. dansk og erhvervsage. 2
2.tysk . 2
oengdsk ... 2
4, matematik .~ . ] 6
5. mae- og regneteknik 2
6. fysk . . . ... ... 7
7 kem. . 2
8. fysske og kemiske gvel-
.................. 3
9. bogfmng med handels-
lege . . 2
10. teknisk tegning . . . . 10
11. teknologi og material-
e 2
ialt 40 timer

Fordag til pensumfortegnelse for farste
dels studiet vedlaggges som bilag 15.

C

Anden delsstudiet.

Teknikumstudiet er for tiden opdelt i
fadgende 5 retninger:
a) maskinteknikum med en maskinteknisk,
Ie_zn_produktionsteknisk 0g en skibsteknisk
inie,



b) elektroteknikum med en stegkstreams-
0g en svagstromslinie,

C) skibsteknikum med hovedvasgten pa
skibshygning,

d) bygningsteknikum med hovedvasgten pa
havnebygning, vejbygning og fundering,
og

€) husbygnings-teknikum med hovedvagten
pa husbygning og byggeledelse.

Det er udvalgets opfattelse, at det maske
kunne vage enskeligt, at der dbnes mulighed
for en yderligere differentiering og speciali-
sering af teknikumstudiet. Udvalget har
herved haft den i Sverige gaddende ordning
for ge, hvor der ved de tekniska gymnasier
og tekniska fackskolor findes 20 forskellige
studieretninger. En sA vidtdreven differen
tiering af studiet er man dog veget tilbage
fra at foreda gennemfart her i landet, idet en
bredere anlagt undervisning ma anses for
a indebagre en styrke for eleverne og vaae
til fordel ogsa for industrien, navnlig der-
ved a en sadan undervisning ger de fagdig-
uddannede ingenigrer anvendelige inden for
et videre omrade af industrien.

Under hensyn til den i de senere & sted-
fundne udvikling af industriens produk-
tionsmetoder er der inden for udvalget
rejst spergsma om, hvorvidt det ma anses
for hensigtsmeessigt, at det produktions-
tekniske studium, der hidtil har vazet ind-
rettet som en salig retning ved maskin-
teknikum, udskilles som e sdvstendigt
studium, eler at der tillige oprettes et pro-
duktionsteknisk studium i tilknytning til
elektroteknikum. Efter udvalgets henstil-
ling har lederne a denne undervisning
ivegksat en undersagelse af spargsmdet.

For si vidt angdr studiet ved elektro-
teknikum har der i det af udvalget nedsatte
arbgdsudvalg vemet fremsat fordag om,
at der indenfor staarkstremselektroteknikum
oprettes 2 afdelinger, nemlig en afdding K
for konstruktion og anvendelse af elektriske
maskiner og apparater, og en afdding A for
oprettelse og drift af elektriske anlagg. |
begge afdeinger skulle der dbnes de stu-
derende mulighed for i lgbet & sdste
semester at udfare et saligt eksamens
arbgjde. Ved en sidan deling o staak-
stremsstudiet ville der efter fordagsstillernes
opfattelse opnas mulighed for en fordybelse

3
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i det pageddende fagomrade, uden at dette,
sdedes som tilfaddet er ved den eksisterende
studieordning, kommer til at ga ud over
undervisningen i visse bifag. Den foreddede
opdding tamkes i @vrigt gennemfart som
en mild specialisering af studiet, sdedes at
laaegtoffet i en rakke fag vil vaae det
samme for begge retninger. | de fag, der
afviger for meget fra speciadstudiet, ma
kravene derimod reduceres.

Udvalget har fundet det rigtigst, at det
overlades de enkelte teknika at gennemfare
sidanne specialiseringer inden for studie-
planen, som der skannes a vage behov for,
og skd defor anbefde, a undervisnings
planerne udformes sdedes, at der &bnes
plads herfor.

Det ovenfor omhandlede fordag, der er
udarbejdet af Arhus elektroteknikum, ved-
laagges som bilag 16. Endvidere vedlagges
som hilag 17 et i tilknytning hertil udar-
bejdet fordag til pensumfortegnelse for 2.
dels studiet.

For maskinteknikums vedkommende har
arbejdsudvalget tiltradt et af Odense ma-
skinteknikum udarbejdet fordag til fag- og
timefordeling, for sa vidt angdr studiet med
maskinbygning som specielt studeret om-
rade (studieplan M), hvilket fordag ved-
laagges som hilag 18.

Udvalget har i forbindedse med behand-
lingen & undervisningen ved 2. dels studiet
dreftet muligheden af indenfor de bestdende
studieretninger at gennemfare en vis speciali-
sering & uddannelsen, hvorved der kan
dbnes deverne mulighed for a treenge
dybere ind i et bestemt fagomrade. Det
relativt kortvarige studium ger det f. eks.
ikke muligt i tilfredsstillende omfang at
meddele eleverne kendskab til beregning
og konstruktion a de vigtigere maskin-
elementer til de 2 hovedgrupper af kraft- og
arbegjdsmaskiner: stremnings- og stempel-
maskiner, som de studerende ved maskin-
teknikum bgr have kendskab til. Falgen
heraf bliver, a den for studiet vazdifulde
helhed og afrunding indenfor den meddelte
stofmaangde gar tabt. Det vil derfor vese
onskeligt, at der gennemfares en vis opdeling
a undervisningen i faget maskinlage. Som
yderligere emner for en sidan specidiseri ng
er der i arbejdsudvalget endvidere peget pa
kaleteknik, servoteknik, varme- og sanitets-
teknik, tekstilteknik, veerkte] Smaskiner,



landbrugsmaskiner og maskiner til frem-
stilling af forbrugsapparater.

Et a Odense maskinteknikum udarbej-
det fordag til specidstudier indenfor faget
maskinisere vedlaggges som bilag 19.

Med gennemfarelsen af loven om tekniske
skoler, teknika og teknologiske institutter
e en vasentlig dd a udvalgets opgaver
bortfaldet, for det farste fordi der herved
er givet bestemmelser om teknikas admini-
stration, organisation og gkonomi, for det
andet fordi der i medfer af loven er nedsat
et permanent tilsynsrdd for teknika med
den opgave overfor ministeriet at afgive ud-
talelser i sager vedragrende teknika.

18

Kgbenhavn den 19.

Barner-Rasmussen 0. Christiansen

(forrmand)

0. |. Mikkelsen Alfr. Petersen

Svend Storm

Ved siden & den foreddede specidisering
a studiet finder udvalget anledning til at
pege pa vaadien &, a der etableres videre-
géende kursus for de faadiguddannede
Ingeniarer.

Da ogsa den i 1956 nedsatte tekniker-
kommision har behandlet problemerne i for-
bindelse med de tekniske uddannelser, fin-
der udvalget nu at burde afdutte sin virk-
somhed, og a arbejdet med den endelige
udformning & uddannelsen i elektro- og
rgkask{(ntekni ka viderefares of tilsynsradet for
teknika.

november 1959.

Aage H. Larsen L. Chr. Lomholt

Werner Rasmussen Henry Skov
Gregers Thomsen
(sekretea)
E. Fraemohs E. Gesmar
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Antal optagne elever pa de danske teknika i arene 1955-56-57-58 og 59.

Skole

Kobenhavn Maskinteknikum
Elektroteknikum..........
Husbygningsteknikum. . ...

Talt...

Helsingor

Odense

Alb org

Arhus

Horsens

Teknikum

Skibsteknikum............
Maskinteknikum*) . .......
Elektroteknikum*). ... ....

Maskinteknikum . .. .......
Husbygningsteknikum. . ...

Talt...

Maskinteknikum*) .. ......
Elektroteknikum*). ... ....
Skibsteknikum®*). . ........
Husbygningsteknikum. . . ..

Ialt...

Elektroteknikum..........
Husbygningsteknikum. . ...

Ialt...

Bygningsteknikum. ... ....

Heraf:

Maskinteknikum . .........
Elektroteknikum..........
Skibsteknikum............
Husbygningsteknikum. . . ..
Bygningsteknikum. .. .....
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Bilag 1.
1955 1956 1957 1958 1959
97 154 254 305 298
58 85 94 123 119
31 52 61 85 57
186 291 409 513 474
8 11 12 18 18
0 4 8 7 10
1 4 1 2 10
9 19 21 27 38
127 190 228 265 284
40 38 52 61 32
167 228 280 316 316
24 22 24 32 42
5 9 23 22 22
2 1 1 1 2
10 7 13 34 26
41 39 61 89 92
81 85 114 130 183
10 18 10 34 57
91 103 124 164 240
68 74 131 164 179
562 754 1026 1273 1339
248 370 514 599 634
145 183 232 277 334
10 12 13 19 20
91 115 136 214 172
68 74 131 164 179

*) Skolen giver kun undervisning til 1. dels studiet, der er fadles for maskin-, elektro- og skibsteknikum.



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG

Kgbenhavn, den 27. september 1955.

Til handel sministeriet.

| skrivelse af 25. mgj d. & —j.nr. 202-3-55
— har handelsministeriet under fremsenddl-
se o det hodagt tilbagefelgende fra Metal-
industriens Laglingeudvalg modtagne for-
dag til uddannelses- og undervisningsplan
for tekniske assistenter anmodet teknikum-
udvalget om at ville gare spergsmalet til gen-
stand for behandling i forbinddse med
udval gets gennemgang af de danske teknikas
undervisningsmaessige forhold.

| denne anledning skal man meddele, at
udvalget pd et antal meder har dreftet
spergsmalet, der ligeledes har veet forelagt
de interesserede teknika til udtalelse. Pa
grundlag heraf har udvalget udarbejdet
vedlagte fordag til undervisningsplan og
regulativ for optagelsess og afgangspreven
ved kursus for tekniske assistenter, som
tager sigte pa uddannelsen af teknisk per-
sonel til anvendelse ved selvstandigt ar-
bejde pa tegnestuer og som medhjadp ved
vagksteddedelsen indenfor jern- og metal-
industrien. Uddannelsen a tekniske ass-
stenter foredas herefter tilrettelagt som en
pa grundlag af en egentlig laalingeuddan-
nelse i visse af de indenfor metalindustrien
godkendte lagefag meddelt 1-&ig teoretisk
undervisning pa ssalige dertil godkendte
tekniske skoler, tagende sigte pa at give de-
verne den nﬂdvendlge indevning i udferelse
af tekniske tegninger samt at bibringe ee-
verne den ngdvendige indsigt i maskin- og
elektroteknikkens samt materialelaaens
grundiaeggende begreber, hvorhos det fore-
dés bibragt eleverne noget kendskab til
vagkstedsteknik og -organisation samt til
lensystemer og arbejdsforhold.

Efter ministeriets derom i skrivelse df
6. f. m. — j.nr. 202-2-55 — fremsatte an-
modning har udvalget indbudt Fadlesrepree
sentationen for danske Arbgddeder- og
tekniske Funktionagforeninger til en for-
handling om fordaget. Fadlesreprassentatio-
nens reprassentanter har herunder som deres
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Bilag 2.

principielle opfattelse udtalt, at de ikke
fandt, a den foreddede uddannelse af tek-
niske assistenter var nadvendig, idet indu-
striens behov for teknisk personae lettere
ville kunne imadekommes gennem en ud-
videlse o de bestdende uddannelsesformer,
hvorved fedlesrepraesentationen  farst  og
fremmest pegede pa den ved Teknologisk
Institut oprettede vaarkstedsfunktionaaskole
og de forskellige kurser for vagkmestre.
For s3 vidt udvalget gnskede at fremme det
omhandlede fordag, fremheevede fadles
repreesentationen  betydningen o, at den
foreddede uddannelse byggede pa en egent-
lig laalingeoplaging, samt udtrykte enske
om, at der dbnedes mulighed for, at de ud-
dannede assistenter opnaede lettelser ved
optagelse pa teknikum. Endelig har fedles-
repraesentationen henstillet, at en i fordaget
optagen bestemmelse om, at den aminde-
lige maskinisteksamen skulle give adgang
til den foreddede uddannelse, blev slettet,
uden at der dog enskedes amndret noget i
realiteten.

Fordaget har endvidere vazet foreagt
Dansk Ingenigrforening, der i den & For-
eningen udgivne betaankning ,Hvad kan
der gares for at afhjadpe manglen pa tek-
nikere?' har fremsat et fordag til uddan-
nelse of tekniske assistenter omfattende
2 &rs uddannelse for unge med real eksamen
dler hgjere skoleuddannelse og 3 ars ud-
dannelse for unge udgaet fra folkeskolen
baseret pa et saaligt 2-maneders egnetheds-
kursus, og sdedes a den skolemaessige ud-
dannelse foregdr pa aftenskoler ved en un-
dervisning tilrettelagt af de tekniske skoler.

Den & Dansk Ingenigrforening foresdede
praktiske uddannelse tamkes tilrettelagt
som en turnustjeneste omfattende arbejde
bade pa veaksted, tegnestue og kontor, &
ledes at de pagaddende far et aImlndellgt
indblik i arbejdsmetoder og lejlighed til selv
at udfere praktisk arbejde indenfor s3 mange



arbejdsomréder som muligt, hvorhos der
bibringes dem noget kendskab til kon-
struktioner, signaturer, moderne kontor-
materiel, kartotekssystemer m. v. Det er
foreningens gnske, at der dbnes de pagad-
dende adgang til gennem yderligere learetid
at opnd svendeprove dler til at gennemfare
en videreuddannelse til ingeniar.

Af vedlagte fra Dansk Ingenigrforening
modtagne udtalelse & 27. f. m. fremgdr, a
foreningen er interesseret i, at der gennem
oprettelse a en kortvarig uddanndse ska-
bes mulighed for en hurtig afhjedpning of
den stadigt stigende mangel pa teknikere
indenfor industrien og erhvervdivet, sam-
tidig med at der herved tilvejebringes agede
uddannelsesmuligheder for de_unge fra de
store drgange. Uagtet der savel indenfor
bygningsindustrien som indenfor den ke
miske industri, tekstilindustrien og visse
dele & jernindustrien er fremsat gnsker om
en kortvarig uddannelse for tekniske assi-
stenter, som ikke er baseret pa den alminde-
lige Iaarlmgeuddannelse med efterfdgende
svendeprave, kan Dansk Ingeniarforening,
under hensyn til at fordaget aene tager
sigte pa uddannelsen af tekniske assistenter
indenfor jern- og metalindustrien, statte og
anbefale, at uddannelsen tiIretteIaegg& efter
de & Metalindustriens Laglingeudvalg fast-
satte retningdlinier.

Imidlertid har Dansk Ingenigrforening
under hensyn til de synspunkter, der er
fremkommet pd et a foreningen afholdt
made med det udvalg, der har udarbejdet
foreningens ovennaa/nte betaankning, for-
udsat, at der tillige dnes adgang for den i
forslaget omhandlede teoretiske uddannelse
for personer, der efter at have bestaet rea-
eksamen og efter at have gennemgaet det
ovenfor omhandlede egnethedskursus har
haft 2 ars saligt tilrettelagt praksis pa en
dertil anerkendt virksomhed.

Under naavagende udvalgs droftelser har
de af Industriradet udpegede repraesentan-
ter i udvalget peget pa, at personer med den
af Dansk Ingeniarforening foreddede kort-
varige uddannelse nagpe vil kunne betros
de opgaver af teknisk art sdvel i vagksted
som pa tegnestue, der var jern- og metal-
industriens  gnsker ved fremssdtelsen &f
|aarlingeudvalgets fordag, idet det til vare-
tagelse a sadanne opgaver vil vage ned-
vendigt, at de pageddende har modtaget en

23

egentlig laglingeuddannelse. Derimod er det
efter de pagaddende medlemmers opfattelse
sandsynligt, at der indenfor andre industri-
grene og ogsa indenfor visse virksomheder
indenfor jern- og metalindustrien med en
mindre kompliceret produktionsteknik kan
vage behov for teknisk persone med den
a Dansk Ingenigrforening skitserede kor-
tere, speciet tilrettelagte, praktiske ud-
dannedse indenfor vedkommende industri.
Udvalget har ment, at der ma tillasgges de
synspunkter, der er fremsat af Industri-
raadets _repraesentanter i udvalget, sxlig
vaggt, S3 meget mere som de 2 mediemmer
tillige reprassenterer forretningsudvalget i
Sammendutningen a Arbegdsgivere inden-
for Jern- og Metalindustrien i Danmark.
Man har endvidere fundet, at det vil vage
a den sterste betydning, a den i naa-
vagende fordag omhandlede uddannelse
koordineres med uddannelsen pa teknikum,
sdledes at der udvirkes en lettere adgang for
tekniske assistenter til optagelse pa tekni-
kum, hvilket man ikke mener vil kunne
etableres, sifremt adgangen til uddannelsen
som tekniske assistenter tilrettelasgges efter
de af Dansk Ingenigrforening angivne ret-
ningdinier, og enddig e udvalget a den
opfattelse, a det ligededes vil vaae a den
sterste betydning, at de unge har en egent-
lig faglig uddannelse at fade tilbage pa for
det tilfadde, at de ikke kan gennemfare dler
udnytte uddannelsen som teknisk assistent.

Under hensyn til nedvendigheden &, at
der hurtigt tradfes foranstaltninger til af-
hjadpning & jern- og metalindustriens sza-
lige behov for tekniske assistenter med den
a Metalindustriens Laalingeudvalg enskede
uddannelse, har neavagende udvalg ikke
ment at burde afvente fremkomsten af andre
fordag til uddannelse af teknisk personae
med en kortere praktisk uddannelse, og ud-
valget har derfor ment dlerede nu at burde
fremsadte det foreliggende fordag. Udvalget
er imidlertid opmagksom pa, at neevnte for-
dag muligvis ikke opfylder de krav til ud-
dannelse & teknisk medhjedp, der matte
vage indenfor andre industrigrene, og ud-
valget vil derfor vagre sindet snarest belgjligt
at tage tilling til sddanne fordag, der métte
fremkomme om andre uddannelsesformer
baseret pa en praktisk uddannelse pa linie
med de & Dansk Ingenigrforening skitse-
rede retningdinier, ligesom udvalget senere



agter at tage dette spargsmd op til behand-
ling i forbindelse med gennemgangen af tek-
nikums undervisningsmasssige forhold.
Uagtet udvalget endnu ikke har haft lej-
lighed til a foretage en gennemgang &
teknikas administrative forhold, ensker ud-
valget dog allerede nu at papege, at det ma
anses for formalstienligt, at de forskellige
bestemmelser om teknikas administrative og
undervisningsmaessige forhold  fremtraeder
som ministerielle bekendtgerelser og cirku-
logrer. Udvalget skal derfor foredd, at det
foreiggende fordag udfazrdiges som bekenadt-
gardse udfegrdiget af handelsministeriet.
Med disse bemagrkninger skal man til for-
dagets enkelte bestemmel ser oplyse falgende:
Ad § 1, Udvalget har som ovenfor anfert
fundet det onskeligt, at uddannelsen som
teknisk assistent baseres pa en egentlig laa-
lingeuddannelse, idet man er a den opfat-
telse, at den moderne industris produktions-
teknik er sa kompliceret, at det, sdfremt de
pégaddende skal kunne bestride selvstam-
dige opgaver pa konstruktionstegnestuer
dler ved vegkstedslederen, vil vaae nad-
vendigt, at de har de tilstraekkelige feglige
kundskaber og den ngdvendige indsigt i
vagksteds- og arbejdsforhold, som kun kan
opnas gennem en egentlig faglig oplaging.
Som fdge &, a den i naavaaende fordag
omhandlede underwsnl ng tildels er bedaay-
tet med den pa teknikum meddelte under-
visning, har udvalget fundet det naturligt
at lamge undervisningen pa tekniske skoler
med et teknikum, hvor der findes den ned-
vendige larerstab og de tilstrakkelige un-
dervisningsmidler. Da_det imidlertid vil
vage gnskeligt, at sa vide kredse som mu-
ligt kan fdge denne undervisning uden alt
for store omkostninger, har udvalget i for-
binddse med Sammendutningen a Ar-
bedsgivere indenfor Jern- og Metalindu-
strien i Danmark undersggt mulighederne
for tillige at leggge denne undervisning pé
visse starre tekniske skoler i omrader, hvor
der ma skennes at foreligge et saarllgt stort
behov for teknisk personale, og man skal
herefter indstille, at ministeriet meddeler
tilladelse til, at denne undervisning foruden
pa de tekniske skoler i Helsingar, Kgben-
havn, Odense og Aarhus tillige vil kunne &-
holdes efter behov pa andre tekniske skoler.

Ad § 2. Som anfart har udvalget fundet,
a det vil vage af den sterste betydning, at
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sA stor en kreds som muligt f&r adgang til
uddannelse som teknisk assistent, og da det
til gennemfardlse af den i neavegende for-
dag omhandlede undervisning ikke skennes
nadvendigt, at eleverne har ganske de
samme forkundskaber, som kreeves for op-
tagelse pa teknikum, samt da realeksamen
ikke bibringer eleverne starre kundskaber i
matematik end mellemskoleeksamen, har
man fundet det enskeligt at tllrettelaegge
undervisningsplanerne pa grundlag & de
forkundskaber, en mellemskoleeksamen gi-
ver. Da det imidlertid tillige vil vaae anske-
ligt, at elever, der kun har gennemgaet den
amindelige underwsnlng i folkeskolen, far
adgang til den her foreddede uddannelse
er der optaget en bestemmelse om, at sadan-
ne elever efter gennemgang af et mllgt for-
beredelseskursus af et halvt ars varighed
med undervisning i de mest nedvendige
discipliner, vil kunne bibringes de for un-
dervisningen i naavagende fordag tilstraek-
kelige forkundskaber, sifremt de efter et
sadant kursus bestdr den herfor anordnede
optagel sesprave. Denne bestemmelse om, at
ale, der ikke har bestdet mellemskoleeksf
men edler hgjere eksamen, gennemgar det
foreddede kursus og bestar optegel ses-
proven, er dikteret of hensynet til at fa et
A ensartet evmateridle som muligt, idet
man dog mé& anse det for forsvarligt at ind-
fge en bestemmelse om, at der i salige til-
fadde vil kunne gives tilladelse til, a op-
tagelsesprove aflasges, uden at et sidant
kursus er gennemgaet. En sadan dispensa-
tionsbefgielse har man ment burde henlaeg-
lasgges til den skole, pa hvilken eeven sager
optagelse.

Under hensyn til, at det vil vaae gnske-
ligt, at personer med en hgjere teknisk ud-
dannelse end den amindelige laalingeud-
dannelse kan fa adgang til den her fore-
sdede uddannelse, uden at de pageddendes
amindelige skolekundskaber dog er starre
end de, der meddeles i folkeskolen, har man
foreddet, at de enkelte tekniske skoler
under saalige omstandigheder kan fravige
de foreskrevne optagelsesbetingelser. Man
har herved issg fundet det formastjenligt
a lette maskinmestre og lignende adgang
til den foreddede uddanndlse, men har
under hensyn til den af Fadlesrepraesenta
tionen for danske Arbgddeder- og tek-
niske Funktionaaforeninger afgivne hen-
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dtilling, ikke villet optage en udtrykkelig
bestemmelse herom i fordaget.

Udvalget er som anfert af den opfattelse,
a tekniske assistenter bar have et sadant
indblik i arbejdsprocesserne pa vaakstedet,
som kun kan opnads gennem en egentlig |oar-
lingeuddannelse. Det vil imidlertid vaze
sardeles gnskeligt, at hele uddannelsen som
teknisk assistent bliver sa kortvarig som
muligt, og da de, der seger denne saalige
uddannelse, ma forudsates at ville udvise
sxlig interesse og flid under den praktiske
uddannelse, samt da det vil vage uhyre
gavnligt dels for de pageddendes deltagelse i
den senere undervisning, dels for deres
senere beskadtigelse, at have noget kend-
skab til arbejdet pa konstruktionstegne-
stuer, har udvalget foreddet, at adgangs
berettlgede far tilladelse til a dlage
svendeprove efter 3 &s dmindelig leaetid
suppleret med et halvt ars uddannelse pa
tegnestue. Forudsagningen for en s@dan
afkortning a den amindelige lagetid ma
dog vage, a oplagingen, som ogsi meddelt
i handelsministeriets skrivelse af 18. mg
d. & angdende en tilsvarende ordning for
leglinge, der seger uddannelse pa maskin-,
glektro- dler skibsteknikum, finder sted pa
salige dertil o Metalindustriens Laglinge-
udvalg godkendte vaaksteder.

Da det ma anses for anskeligt, at svende,
der alerede har aflagt svendeprove efter
den amindelige lagetids afdutning, fa mu-
lighed for uden yderligere uddannelse at
soge den her foreddede videregdende tek-
niske uddannelse, har udvalget tillige ment,
a aflagt svendeprfave i masKi narbejder-,
skibshygger-, elektromekaniker- dler fin-
mekanikerfaget ber give adgang til denne
uddannelse, samt at oplaging indenfor visse
neamere opregnede bedamgtede fag supple-
ret med et halvt ars uddannelse i maskin-
arbejderfaget pa et af Metalindustriens Lag-
lingeudvalg godkendt vexksted ligeledes
ber anerkendes som givende adgang til ud-
dannelse som teknisk assistent.

Endelig har man anset det som en na
turlig forudsaning for denne videregdende
uddannelse, at den i vedkommende lagefeg
normale Iaarllngeunderwsnl ng pa en teknisk
skole er fulgt.

Ad 8§ 3. Ved udarbejdelsen af fordaget til
undervisningsplan for det ovenfor omtalte
forberedelseskursus har udvalget lagt veagt
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pad, at adgangen til den videregdende un-
dervisning gares sa let som muligt. Man har
derfor ment, at eleven kun bar bibringes de
mest nradvend|ge kundskaber for forstaelsen
af den videregaende undervisning samt, da
det ikke helt har kunnet undgas at anvende
larebager pa fremmede sprog, det absolut
nadvendige kendskab til engesk og tysk.
Ad § 4. Undervisningsplanen for det tek-
niske assistentkursus er udarbejdet af ud-
valgets skolekyndige medlemmer i sam-
arbejde med reprassentanter for Helsingers,
Kgbenhavns, Odenses og Aarhus teknika.
Der er herved lagt vasgt pa at bibringe de-
verne de for deres fremtidige beskedtigelse
mest nedvendige faglige kundskaber, og
hovedvaggten er derfor lagt pa faglig teg-
ning, som vil kunne afpasses, at eftersom
eleven gnsker beskadtigelse indenfor maskin-
elektro- eler skibsbygningsindustrien, samt
pa maskin- og materialisere og pa de for for-
stéelsen o disse fag nedvendige elementaae
kundskaber i matematik, fysk, kemi og
projektionstegning; endvidere har man ment
det nedvendigt, at eeverne fa&r et vist kend-
skab til elektroteknik, men man har under
hensyn til den snaavert afsatte timeplan kun
fundet det muligt at bibringe eleverne de
mest elementagre kundskaber i dette emne.
Under hensyn til, at tekniske assistenter
ska kunne finde anvendelse svel indenfor
virksomhedernes administration som ved
vagksteddedelsen, har man fundet det for-
malstjenligt, at deverne ogsa far noget kend-
skab til teknisk regning, vaaksteds- og mae-
teknik og vagkstedets organisation samt
nogen orientering om arbedsmarkedets
forhold; sidstnee/nte emne teankes belyst
ved studiekredsundervisning i forbindelse
med foredrag a fremtraadende personer
indenfor arbejdsmarkedets organisationer.

Man har fra udvalgets sde undersggt en
i og for g enskelig mulighed & at koordi-
nere undervisningsplanen med de for tekni-
kumundervisningens ferste semester god-
kendte planer, sdedes at de tekniske assi-
stenter kunne finde optagelse i vedkom-
mende teknikums andet semester, men har
mattet erkende, at det ikke har vazet
muligt at optage samtlige de fag, hvori der
undervises i teknikums ferste semester, |
undervisningsplanen, og da man heller
ikke har fundet det formdgtjenligt at fore-
da de nedvendige andringer gennemfert i



undervisningsplanen for teknikum, har man,
som det fremgér & § 10, sidste stk mattet
indskreanke gSg til at foredd, at teknlske
assistenter kan finde direkte optagelse pa de
respektive teknika. Man forventer herved, at
eleven i stedet for de fag, han dlerede har
gennemgdet i det til undervisningen pa
teknikum forngdne omfang, f& adgang til
a modtage undervisning i de amendan-
nende fag, hvori han efter den foran om-
handlede undervisningsplan ikke méatte have
erhvervet de forngdne forkundskaber.

Ad 8§ 5. Der henvises til det med fordaget
fulgte udkast til pensumfortegnelse, der
ligdedes e udarbejdet i samarbgjde med
de respektive teknika, hvorved bemaakes,
at man i visse tilfadde har lagt vasgt pa, at
de foreddede larebager tillige kunne finde
anvendelse som handbgger under eevernes
fremtidige virke, medens det i andre til-
fadde har vaget vanskeligt at finde en for
det pagaddende fag egnet laarebog.

Ad § 6. Under hensyn til, at den i neg-
vagende fordag omhandlede undervisning
er af mere elementagr art, end den der med-
deles pa teknikum, har udvalget fundet det
forméstjenligt a foredd saalige opgave-
kommissioner nedsat i de i bestemmelsen
angivne fagomrader.

Ad 88 7-9. De her omhandlede bestem-
melser svarer til dem, der er optaget | eksa
mensregulativet for teknikum.

Ad 8§ 10. Ved udarbgdelse af bestem-
melsen, der ligeedes er udformet i overens-
stemmelse med de tilsvarende bestemmel ser
for teknikum, har man bestragbt sig pa at fa
eksaminandernes kundskaber praiseret s
ngie som muligt, samtidig med at man har
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sogt a anspore eevernes flid og interesse
mest muligt ved optagelsen af arskarakterer
i de fag, hvori en prave ikke er fundet for-
malstjenllg

For i videst muligt omfang at anspore de
unge til at sege en videregdende uddannelse
pa teknikum har man som ovenfor anfart
foreddet, at dimittenderne uanset deres tid-
ligere forkundskaber kan szge optagelse pa
de respektive teknika.

Man har endvidere ment, at det vil frem-
me de unges lyst til den her fored&ede ud-
dannelse, sifremt uddannelsen afduttedes
med en egentllg preve med udfegrdigese &
afgangsbevis, hvilket tillige vil kunne veae
af betydning for den virksomhed, hvor de
sager ansedtelse. Det er derfor foreslaet a
uddannelsen afduttes med en preve, og at
dennes aflsaggdse dokumenteres ved et &-
gangsbevis, udfaadiget efter tilsvarende ret-
ningdinier som afgangsdiplom for teknikum.

Ved fremsendelsen & neavagrende fordag
til undervisningsplan og regulativ for op-
tagelses- og afgangspraven ved kursus for
tekniske assistenter gnsker udvalget dutte-
lig a bemaake, at udvalget ved fordagets
udarbgjdelse har holdt d9g i ngie kontakt
med Sammendutningen a Arbgdsgivere
indenfor Jern- og Metalindustrien i Dan-
mark, der tillige er reprassenteret ved to
medlemmer i udvalget, og som fuldt ud har
kunnet tiltraede fordaget ud fra den betragt-
ning, a dette i vaesentlig grad vil bidrage
til a afhjadpe denne industris behov for
teknisk personale.

Under henvisning til ovenstéende skal ud-
valget tillade sig at indstille forsaget til det
hgie ministeriums godkendelse, sdedes at
det kan traade i kraft fra den 1. j anuar 1956.

P.U. V.

Bar ner-Rasmussen.

GregersThomsen.
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Bilag 3.

Pensum for kursus for maskinteknikere.

1. Dansk korrespondance 0gsamfundslaae.

Dansk korrespondance.

Hovedvaggten lamges pa skriftlig frem-
stilling og udfaadigelse & breve og rap-
porter; endvidere gennemgas i e omfang
svarende til ,Lagebog i handveakerkor-
respondance ved K. F. Brondbjerg, Kikard
Hornby og Vad. Stenkilde: brevets indhold
og form, annoncer, ansagninger og anbefar
linger, ansagninger til offentlige myndig-
heder, ordrer og deres udfarelse, reklama-
tioner, udfyldelse a blanketter, fragtbreve,
adressekort m. v.

Samfundslare.

| et omfang svarende til ,,Normanns Sam-
funddage’ ved Ingvard Niglsen, K. B. An-
dersen og K. Helveg Petersen: Familie,
statens og kommunernes styrelse, rettig-
heder og pligter i det danske samfund,
offentlige udgifter og indtaegter, Danmarks
erhvervdiv, Danmarks kulturliv, Danmarks
forhold til omverdenen.

2. Almindelig 0g teknisk regning.

Regning.

| et omfang svarende til realklassens

pensum gennemgas opgaver i brekregning,

decimaltal, procent-, forholds og ddings

regning, gennemsnitsr og blandingsregning,

oplagsning og legeringer, handels- og rentes-
regning, areal og rumfang.

Teknisk regning.

Der gives eeverne kendskab til grafisk
afbildning, brug & tekniske tabeller, nomo-
grammer og normtal samt kendskab til til-
naamede beregninger anvendt pa tekniske
opgaver og med en ngjagtighed svarende til
formalet.

Endvidere indeves regnestokkens brug
f. eks. efter P. Larsen: ,Regnestokkens
brug", udgivet af Teknologisk Institut.

3. Matematik.

Aritmetik og algebra.

Der gennemgas et pensum i et omfang
svarendetil larebager i aritmetik og algebra,
professor Jul. Petersens system nr. 9 og
13 g, idet det tidligere i melemskolen dler
forberedelseskursuset  leeste repeteres  for-
inden gennemgangen af det avrige pensum.

| forbindelse med gennemgang af doffet
lgses opgaver, og eeverne ma lgse hiemme-
opgaver.

Plangeometri og trigonometri.

Der gennemgas et pensum i et omfang
svarende til legebog i plangeometri og tri-
gonometri, professor Jul. Petersens system
nr. 14, idet det tidligere i melemskolen
dler forberedelseskursuset lasste repeteres
forinden gennemgang af det avrige pensum.

| forbindelse med gennemgang & dtoffet
lgses opgaver, og eeverne ma lgse hjemme-
opgaver.

4. Fysik og kemi.

Der gennemgds e pensum i et omfang
svarende til E. Mathiesen: Naturlaare, om-
fattende méleenheder, legemers egenskaber,
grundstoffer og sammensatte doffer, faste
legemers, vesdskers og luftarters ligeveasgt

bevegdse, varmelage.

| forbindese med gennemgang af offet
lgses opgaver.

5. Projektionstegning.

Undervisningen gives ved lgsning af prak-
tiske opgaver f. eks. hentede fra S. A. Olsen:
Veledning i projektionstegning, idet hoved-
vaggten lasgges pa de forskelige afbildnings-
former og udfoldning.

6. Faglig tegning.

Ved undervisningen indeves brugen &
moderne tegneredskaber og -metoder, end-



videre indeves brugen & de pa danske og
internationale standardblade angivne regler
for udferelse, udstyrelse m. m. af tekniske
tegninger og udarbgjdelsen & samlings- og
arbejdstegninger, samt styklister. Mundtlig
gennemgang  af tegneteknik,  afbildnings-
metoder, snitlaggning, mdsaning og Sg-
natur.

Endvidere: 1. @vese i standardskrift.
2. @velsestegning omfattende evelser i op-
trakning pa fri hand og med passer og
lineal af kurver og rette linjer. Farvelaey-
ning med vandfarve efter forudgdende
raderingsevel ser. Forskellige materialesigna
turer, dels ved skravering og dds ved farve-
lagning. 3. @velser i ngjagtighedstegning.
4. En tegning af snekke og snekkehjul.
5. En kalke udfert i tusch pa papir af op-
gave 4. 6. Skitsering og opmding o en
mindre maskingruppe (2 arbejdstegninger
og eventuelt en samlingstegning). Tegnin-
gerne 3-6 udferes efter DS’ regler for teknisk
tegning, dog uden anvendelse af tolerance-
betegnelser og signaturer for bearbejdning.
7. Skitsering og opmding & en maskine
dler starre sammenbygget maskingruppe.
Der udfares en samlingstegning og 3 arbejds-
tegninger. 8. En kake af en a de under
opgave 7 naevnte tegninger udfert i tusch
pa leared. 9. En 6-timers skitserings- og
opmdingsopgave a en mindre maskindel.
Tegningerne 7-9 udferes efter de i DS an-
givne regler for teknisk tegning med anven-
delse o tolerancebetegnelser og signaturer
for bearbgjdning. Tegningsformatet DS-A 2
anvendes til ale tegninger. Foruden stan-
dardbladene vedrarende tegningers formater
og udstyrelse, hvorunder titelfelt, endoms-
stempel, foldning m. m. samt om mal estoks-
forhold og malestokke, stregarter og -tyk-
kelser, snitindlaggning, masagning, anbrin-
gelse af tolerancebetegnelser o.s.v. med-
tages bladene angéende signaturer for
gevind, skruer m. m., samt signaturer ved-
rerende sveste konstruktioner, rerledni nger
med tilbehar og elektriske anlagy. De almin-
ddigst anvendte metoder for reproduktion
a tegninger omtales.

7. Maskinelementer og konstruktioner.

Pa grundlag of A. R. Holm: Maskindle-
menter bibringes der i beskrivende form
eleverne kendskab til de alminddigst fore-
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kommende maskinelementer og eementaa
styrkelegre.

Endvidere gennemgasf. eks. efter A. Hay-
Petersen; Statik for bygmesterskolen: spamn-
dinger, Hookes lov, trak, tryk og smpe
bgining samt lidt om sgjler.

| forbinddse med undervisningen lgser
eleverne lettere praktiske konstruktions-
opgaver.

8. Elektroteknik og belysning.

Pa grundlag & , Elektrikerbogen", ud-
givet af Teknologisk Institut, bibringes der
eleverne kendskab til eektroteknikkens
grundbegreber og maeenheder, den dek-
triske strems virkninger og fremstilling, de
i fabrikdokaer anvendte former for eek-
triske installationer, elektromotorers ind-
retning og V|rkemade idet hovedvaagten
lasgges pa vekselstremsteknikken.

Endvidere bibringes eleverne kendskab
til dmindelig belysningsteknik, f. eks. pa
grundlag a de a det svenske lystekniske
selskab udgivne hefter: God belysning, al-
manna begrepp och regler og god belysning
i industri och hantverk.

9. Materiallazre og teknologi.
Materialisere.

P& grundlag af dei A. R. Holm: Maskin-
elementer forekommende afsnit om mate-
ridleae gennemgds de i jern- og metalindu-
strien hyppigst anvendte materialer.

Teknologi.

Pa Jgrundlag o egnede learebeger gen-
nemgas stebning, smedning, stansning, klip-
ning, svesning, presning, spantagende be-
arbgjdning; endvidere gennemgas de amin-
deligt forekommende veerktej Smaskiner,
f. eks. efter Michadik Eberman: Spanab—
hebende Metallbearbeitung.

10. Vagksteds- og maleteknik.

Vaxrkstedsteknik.

Undervisningen omfatter opbygningen af
en produktionsrakke, valg af egnede vaak-
tgj smaskiner og transportmidler. | forbin-
delse med undervisningen foretages prakti-
ske gvelser med placering af moddller af pro-
duktionselementer.



M al eteknik.

| et omfang svarende til N. H. Spang-
gard: Mdevagktgjer og deres brug, udgivet
pa Teknologisk Instituts forlag, bibringes
eleverne kendskab til de i industrien aimin-
deligt anvendte malinger og malevzerktej er.
Endvidere omfatter undervisningen kvali-
tetskontrol.

11. Vaakstedets organisation.

| et omfang svarende til John A. Carlson:
Industriens rationalisering, bibringes der
eleverne kendskab til arbejdsplaniagning
(lagerorganisation, indkeb & materiaer,
metode- og tidsstudier og omkostnings-
beregning m. v.).
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12. Lansystemer, arbejdsforhold og
arbejdspsykologs.

Der gennemgds en oversigt over de her
i landet anvendte afl@nningsmetoder, mini-
mallan, normallgn, timelgn, akkordfortjene-
ste, bonus, godtgarelse for akkordafsavn,
smuds-, hgide- og lignende tillasg, vente-
penge m. V.

Endvidere bibringes der deverne pa
grundlag a Chr. Randrup: Om akkord-
prisberegning og opstilling a maskinkort
(udgivet pa Teknologisk Instituts forlag)
kendskab til fastsedtelse af akkorder.

Med benyttelse af egnede laaebager bi-
bringes der i foredragsform og ved samtaler
eleverne kendskab til septemberforliget, den
faste voldgiftsret og forligsingtitutionen,
kollektive aftaler, tillidsmandsordning, sam-
arbegjdsudvalg, arbejddlivets mentalhygieine,
aktiv personalepolitik.



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG

Kgbenhavn, den 21. oktober 1955.

Til handelsministeriet.

Efter handelsministerens derom pa medet
pa Christiansborg Slot den 17. d. m. frem-
satte anmodning har teknikumudvalget
gjort det med udvalgets skrivelse a 27. f. m.
fremsendte fordag til bekendigerelse om
kursus for tekniske assistenter inden for
jern- og metalindustrien til genstand for
fornyet overvgdse.

Man har herunder issa undersegt mulig-
hederne for a imedekomme det af Dansk
Ingenigrforening pa neevnte mede pa ny
fremsatte enske om, at adgangen til denne
uddannelse blev udvidet til ogsa at omfatte
personer med realeksamen suppleret med
2 &rs praktisk uddannelse. Udvalget er imid-
lertid af den opfattelse, at det vil vaae
umuligt i Igbet af en 2-aig periode at give
de pageddende den for udevelsen of selv-
staandigt arbejde i veakstedsedelsen og pa
konstruktionstegnestuer ngdvendige indsigt
i de inden for denne industri forefaddende
arbejdsprocesser, som kan danne basis for
en videregdende uddannelse. Hertil kommer,
a udvaget er bekendt med, at Dansk
Smede- og Maskinarbejder- Forbund der
har tiltradt det tidligere fremsatte forslag,
ikke vil kunne acceptere en yderligere d-
kortning af den amindelige lagetid, og at
det derfor ma anses for saadeles tvwlsomt
om en sadan kortvarig, praktisk uddannelse
som den a Dansk Ingeniarforening fore-
daede, vil kunne forventes godkendt i hen-
hold til lagrlingeloven.

Under hensyn hertil finder udvalget, at
det ikke vil vage rigtigt at aandre adgangs-
betingelserne i det af udvalget tidligere
fremsatte fordag, og man ska derfor hen-
dtille, at dette fordag, der som anfert i ud-
valgets skrivelse af 27. f. m. aene tager
sigte p& at ahjadpe jern- og metalindu-
striens pétraangende behov for teknikere til
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Bilag 4.

selvstandigt arbejde pa konstruktionstegne-
stuer og ved vagkstedsedelsen, gennemfares
sa hurtigt som muligt.

Idet bemagkes, a udvalget, som ogsa
anfert i udvalgets fornsente skrivelse, er
opmagksom pa, a der inden for andre
industrigrene er fremsat @nsker om ind-
fardse a en mindre wdtgaende uddannelse,
hvilket @nske ogsa e fremsat o visse
virksomheder inden for jern- og metal-
industrien, skal man meddele, at udvalget,
safremt ministeriet méite gnske dette, vil
vage indstillet pa at tage de fordag, der
métte fremkomme fra de respektive fag
med henblik pd gennemfardlsen af sddanne
uddannelser, op til overvejelse, ligesom man
i safad vil veae sindet at fremsadte supple-
rende fordag til udvalgets tidligere ind-
tilling.

| betragtning &, at en sadan kortvarig
uddannelsesform vil kunne forvekdes med
den & nagvagende udvalg tidligere fore-
ddede, har udvalget fundet det mest hen-
sgtsmassigt at  benytte betegnelsen ,,ma-
skinteknikere" for personer, der har gennem-
géet den a udvalget tidligere indstillede
uddannelse, medens betegnelsen , tekniske
assistenter” vil kunne knyttes til de oven-
for skitserede, mindre vidtgéende tekniske
uddanne sesformer. Udvalget ska derfor
indstille, at betegnelsen for det med skri-
velse herfra & 27. f. m. fremsendte fordag
til ,bekendtgarelse om kursus for tekniske
assistenter inden for jern- og metalindu-
strien" andrestil ,,bekendtgarelse om kursus
for maskinteknikere".

Det tilfges, at udvalget har tilsendt
Dansk Smede- og Maskinarbejder-Forbund
og Jern- og Metalindustriens Sammendut-
ning genpart af neavazende skrivelse.

P. U. V.
Barner-Rasmussen.

Gr eg er sSThomsen.



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG
Kgbenhavn, den 23. marts 1957.

Til handel sministeriet.

| anledning &, at handelsministeriet efter
derom af teknikerkommissionen i skri-
velse a 20. f. m. fremsat henstilling har an-
modet naavagende udvalg om at indsende
et til udvalget indgivet fordag til regulativ
for uddannelse a e ektronikteknikere med
henblik pa fordagets videre behandling i
det tekniske assistent-udvalg ska man op-
lyse falgende:

| henhold til handelsministeriets skri-
velse til udvalget af 9. november 1955 j.nr.
202-2-55 om indfarelse & kortvarige videre-
gdende tekniske uddannelser optog udvalget
gennem industriens reprassentanter i ud-
valget og ved dettes sekretaa forhandlinger
med Industrirddet om forskelige uddan-
nelsesspargsmd. De omhandlede draftelser
farte, som det vil vae ministeriet bekendt,
til, at ministeriet i efterdret 1956 nedsatte
tre slige udvalg herunder det tekniske as-
sistent-udvalg til at undersage mulighederne
for a indfere tekniske uddannelser inden-
for det industrielle omrade. Imidlertid havde
udvalget alerede i januar og februar 1956
efter derom af Industrirddet gennem mini-
steriet fremsat henstilling nogle dreftelser
med radiobranchen om indfarelse af en ud-
dannelse af elektronikteknikere, der i lighed
med den ved handelsministeriets bekendt-
garelse af 17. november 1955 om kursus for
maskinteknikere byggede pd en afduttet
praktisk laglinge- dler dermed svarende
uddannelse i saalige dertil godkendte virk-
somheder, men under hensyn til, a den
supplerende tekniske laalingeundervisning
i de med denne uddannel se korresponderende
fag netop den gang blev omlagt, fandt man
det mest formagtjenligt at udszdte de p&
begyndte forhandlinger, til man havde ind-
hastet nogen efaring med hensyn til den
faglige uddannelses kvalitet. | henhold her-

Bilag 5.

til har en af Industriradets repraesentanter |
udvagets made den 8. februar d. & oplyst,
at radiobranchen nu havde fremsat enske
om, at det tidligere fremsatte fordag til ud-
dannelse & elektronikteknikere blev frem-
met i overensstemmelse med et til udvalget
samtidigt indgivet udkast til regulativ
herom.

Under den forberedende dreftelse i udval-
get, fandt man det imidlertid enskeligt at
fa svagstremsindustriens ensker om under-
visningens indhold neamere praiseret, og
man henstillede derfor, at den interesserede
industri optog forhandlinger med repraesen-
tanter for skolerne herom.

Fra Sammendutningen af Arbgdsgivere
indenfor Jern- og Metalindustrien i Dan-
mark har man herefter med vedlagte skri-
velse a 16. d. m. modtaget fordag til pen-
sumfortegnelse for kursus for maskintek-
nikere. ldet mani avrigt ska henvisetil de
naevnte skrivelse gjorte bemaakninger om
formdet med den gnskede uddannelse, skal
man meddele, at der pa udvalgets mede den
18. d. m. var enighed om, at det modtagne
fordag om uddannelse & elektronikteknikere
burde fremmes mest muligt, ligesom udval-
get pa medet fandt, at vedlagte fordag til
pensumfortegnelse burde laayges til grund
for undervisningen i de enkelte fag.

Med disse bemagkninger skal man til
fordagets enkelte bestemmelser anfare fd-
gende.

Ad 8§ 1. Da det efter udvalgets opfattelse
vil volde betydelige vanskeligheder at gen-
nemfgre den foreddede uddannelse pa ste-
der, hvor der ikke i forveien findes et tekni-
kum, der er i besddelse af omfattende la
boratoriemateriel, samt da det ma anses
for usikkert, hvor stor tilgangen til ud-
dannelsen vil blive, har man i farste omgang



fored det kurser gennemfert i Aarhus, Odense
og Kgbenhavn. Sdfremt det matte vise sig,
a der er behov for at gennemfere uddan-
nelsen andre steder end de foresldede, doner
paragraffens 2. stykke mulighed herfor.

Ad 8§ 2. Uddannelsens formd svarer til
Ideeét for maskinteknikeruddannelsen opstil-

e.

Ad 83.1 modsaning til hvad der er ged-
dende for kursus for maskinteknik ere, er det
i det omhandlede fordag gjort til en ad-
gangsbetingelse, at aspiranterne har aflagt
realeksamen. Arsagen til, at kravet til den
forudgdende skol euddannelse slledes er for-
hgjet, har vaget, at sdvel industriens som
skolernes repraesentanter finder, at kend-
skab til realklassens pensum i de matema-
tisk-naturvidenskabelige fag e e ned-
vendigt grundlag for, a de kan tilegne dg
de kundskaber som en effektiv eektronik-
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teknikeruddannelse bar bibringe eeverne.
Det er i denne forbinddse oplyst, at ale
leglinge i naavnte fag har haft realeksamen,
men man har for a fremme tilgangen til
uddannelsen ment, at der i givet fdd bar
dbnes mulighed for a laalinge med lavere
amene skolekundskaber bl. a gennem et
aspirantkursus pa et halvt &rs varighed ber
have adgang til at indstille sg til en op-
tagel sesprove.

Ad 85.1 fordaget er der alene regnet med,
a uddannelsen ska gennemferes som dag-
skole. Da det imidlertid ma tilstredbes, at sa
mange som muligt f&r adgang til at gennem-
fare denne uddannelse, har man anmodet
svagstremsindustrien om en udtalelse om,
hvorvidt det vil vaae muligt og mskellgt
a sege undervisningen gennemfert ogsa
om aftenkurser.

Barner-Rasmussen.

Gregers Thomsen.
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Bilag 6.

Forslag til pensumfortegnelse for kursus for elektronikteknikere.

1. Dansk.

Hovedvasgten lasgges pa opevelse i skrift-
lig fremstilling samt kendskab til samfunds-
forhold, fortrinsvis vedrarende erhvervdivet.

2. Teknisk engelsk.

Oversadtelse fra engelsk til dansk af tek-
niske beskrivelser, brugsanvisninger og tek-
nisk litteratur.

3. Almindelig og teknisk regning.

Realklassens pensum repeteres specidt
ved gennemgang af opgaver i brgkregning,
decimal brgksregning, procent-, forholds- og
delingsregning.  Ared- og rumfangsbereg-
ning.

Teknisk regning: Brug af tabeller, regne-
stok (uden indsigt i logaritmer), nomo-
grammer etc., kendskab til tilneamede be-
regninger med en ngjagtighed svarende til
formdlet, og desuden gennemgads médeenhe-
dernes tierpotenser.

4. Matematik.

Hovedtrakkene & det til optagelses
preven kraevede pensum repeteres. End-
videre gennemgas efter en egnet laaebog:
Potenser med vilkarlig rational eksponent.
Briggske og naturlige logaritmer. Ekspo-
nentialfunktion. Naturligt vinkelmdl og de
edlementage  trigonometriske  funktioner.
Simple trigonometriske beregninger. Gra
fisk fremgtilling af variable sterrelser. Line-
age og ulinesge funktioner. Kort omtale af
uenddig sma starrelser samt  begreberne
differentia, differentialkvotient og integral.
Plane vektorer og deres fremdtilling ved
komplekse tal. Beregninger med komplekse
starrelser. Hyperbolsk sinus, cosinus og
tangens.

| forbinddse med gennemgangen &f
soffet |@ses opgaver.
5

5. Faglig tegning.

Ved undervisningen indeves brugen &f
moderne tegneredskaber og -metoder, end-
videre indaves brugen a de standardiserede
regler for udfardse m. m. af tekniske teg-
ninger. Mundtlig gennemgang & tegne-
teknik, afbildningsmetoder, masagning og
signaturer. @velse i standardskrift. Tegning
a stremskemaer. Opméling og tegning &
et smpet eektronisk apparat; tegning af
det tilhgrende stramskema.

6. Konstruktionsgvelser.

Gennemgang a finmekaniske elementer
og konstruktioner. | forbindelse med under-
visningen lgser eleverne lettere praktiske
konstruktionsopgaver.

7. Elektroteknik.

Der gennemgds. Fysiske grundbegreber
vedrgrende magnetisme. Magnetiske mate-
rialer. Fysiske grundbegreber vedrgrende
elektricitetens natur og elektrostastik. Kon-
densatorer og deres forbindelse. Isolations-
materialer.

Teori for elektriske jeavnstramskredse.
Elektromagnetisme. Jsevnstramskilder.

Induktionsfesnomener, stremslutning og
-abrydelse i induktiv stramkreds, konden-
sators op- og afladning. Elektriske sving-
ninger.

Grundbegreber vedrarende vekselstarrel-
ser. Simple veksel stramskredsgb med sinus-
formet strem og spanding. Resonans. Vek-
selstramseffekt. Sammensatte topoler.

Elektriske generatorer og ensrettere. Ma&
leinstrumenter og malemetoder for jaevn- og
vekselstram.

8. Svagstrgmselektroteknik.

Pa grundlag af egnede laaebgger gennem-
gds et pensum i svagstremselektroteknik,



som videreferer og udbygger |aalingeskolens
pensum, idet fagende emner gennemgas:

Radioteknik:

Komponenter. Resonanskredse og smple
filtre. Koblede kredse. Dioder, trioder, pen-
toder. Karakteristikfelter og arbgddinier.
Retmodtagere og supermodtagere. Spaan-
dingsforsyninger.  Elektronrersoscillatorer.
Principper for amplitude- og frekvensmodu-
lation. Antennesystemer. Katodestraleoscil-
lografer. (I omfang som Grundtra af radio-
teknik, dansk overssdtelse & TM 11-455,
udglvet a forsvarets krigsmaterielforvalt-
ning). Desuden gennemgas kredsigb i TV-
0og FM-modtagere.

Elektronik:

Impulser. RC og RL kredslgb. Specidrer.
Ensrettere med udglatningsfiltre.  Spaan-
dingsstabiliseringsrer.  Spaandingsstabillisa
torer. Akvivalentkreddgb for forstagkere,
amplitude- og fasekarakteristikker. DC for-
staakere. Afstemte forsteakere. Modkob-
lingsprincipper. Katodef@lgere. Fasevender-
kreddgh. Oscillatorer. Begramsere. Kreds-
leb til frembringelse af impulser. Multivi-
bratorer. Blokeringsoscillatorer. Katode-
stralergr, magnetisk og elektrostatisk &-
bgining. Oscillografkredsleb. Mding med
oscillografer. Transmissiondedninger. (I om-
fang som Grundtrak af de elektriske prin-
cipper for radar, dansk oversadtelse af TN
11-466, udgivet a forsvarets krigsmateriel-
forvaltning).

Desuden gennemgds transistorers kob-
linger og egenskaber samt i foredragsform:
Servoteknikkens grundelementer.
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9. Materialleere og teknologi.

| materiallaae gennemgads de mekaniske
0g elektriske egenskaber ved de i den elek-
troniske industri aimindeligt forekommende
materialer og komponenter. Teknologipen-
sum ska omfatte de aimindeligst anvendte
varktejsmaskiner, behandlingss og bear-
bejdningsmetoder.

10. Laboratoriearbejde og maleteknik.
Elektriske maleapparater og malemetoder
gennemgas. | et omfang svarende til det i
fagene elektroteknik og svagstremselektro-
teknik laeste pensum udfares en rakke labo-
ratoriegvel ser.

11. Veakstedsorganisation.
| et omfang svarende til den elektroniske
industris behov bibringes der eleverne kend-
skab til arbegjdsplaniaggning, lagerorganisa
tion, indkeb af materialer, metode- og tids-
studier og omkostningsberegning m. v.

12. Lansystemer, arbejdsforhold og
arbejdspsykologi.

Der gennemgas en oversigt over de her i
landet anvendte aflgnningsmetoder, mini-
mallgn, normallen, timelgn, akkordfortjene-
ste, bonus, godtgerelse for akkordafsavn,
smuds-, hgjde- og lignende tillasg, vente-
penge m. v.

Med benyttelse a egnede laaebager bi-
bringes der i foredragsform og ved samtaler
eleverne kendskab til septemberforliget,
den faste voldgiftsret og forligsinstitutionen,
kollektive aftaler, tillidsmandsordning, sam-
arbgjdsudvalg, arbejddlivets mentalhygieine,
aktiv personalepolitik.



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG
Kgbenhavn, den 13. marts 1957.

Til handelsministeriet.

| det teknikumudvalget i skrivelse af 31.
marts 1955 givne kommissorium har det
hgie ministerium blandt andet pdlagt ud-
valget at tage teknikas undervisningsmees-
sige forhold op til undersagelse og a frem-
komme med fordag til sddanne andringer,
som skennes ngdvendige.

Under hensyn til at svel handvaaket
om skolerne over for udvalget har givet
udtryk for, a den nuvagende opbygning
a den wderegmnde tekniske uddannelse
inden for byggefagene ma betragtes som
utilfredsstillende, har udvalget taget disse

uddannelsers udformning op til under-
sagelse.
Der er herunder isse et pa, a byg-

mesterskolens hovedformd er at give unge
héndvaerkere inden for byggefagene en teo-
retisk og faglig uddannelse i e omfang,
som sammen med den praktiske uddannelse
er ngdvendig for, at de pa forsvarlig made
kan udave selvstaendlg virksomhed som
mestre og bestride ledende stillinger inden
for det mindre byggeri, men at det ikke i det
anskelige omfang har veaet muligt at til-
rettelasgge uddannelsen efter rent hand-
vagksmasssige principper, idet uddannelsen
tillige ska virke som forskole til husbyg-
ningsteknikum og bygningsteknikum samt
til kunstakademiets arkitektskole.

P4 den anden side er det fundet anskeligt,
a den videregdende tekniske uddannelse
pa husbygningsteknikum og bygningstek-
nikum kunne tilrettelaagges mere rationelt,
end det nu er tilfaddet, hvor disse uddan-
nelser helt eler delvis bygger pa den i byg-
mesterskolen meddelte undervisning, sdledes
at undervisningen pa disse teknika fra forste
fead kan tage direkte sigte pa det enddige
mal for uddannelsen, nemlig a uddanne
deverne til ledende stillinger inden for
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privat dler offentlig byggevirksomhed og
-industri.

Medens det pa grund af principielle over-
vejelser vedrerende spargsmdlet om, i hvil-
ket omfang den pa bygmesterskolen med-
delte undervisning skal kunnetraede i stedet
for de af handvaaksradet etablerede mester-
provekurser, endnu ikke har vaaet muligt at
fremsdte fordag om andrede regler for
denne undervisning, har udvalget fundet
det gnskeligt, om uddannelsen pa husbyg-
ningsteknikum allerede fra farstkommende
semester kan udskilles fra bygmesterskolen,
sdedes at denne wderegaende tekniske ud-
dannelse pa samme made som uddannelsen
pa maskin-, elektro- og skibsteknikum
kommer til at udgere et samlet hele. Der-
imod har man ikke fundet det formds
tjenligt pd nuvegende tidspunkt at frem-
sadte fordag om at udskille bygningstekni-
kum fra den forberedende undervisning i
bygmesterskolen, idet denne kun dduvis,
nemlig for de 2 farste semestres vedkom-
rknende, danner forskole til bygningstekni-

um.

| det foreliggende fordag er det tilstradot
I videst muligt omfang at tilrettelesgge ud-
dannelsen p& husbygningsteknikum efter de
samme principper, som er gennemfert for
maskin-, elektro- og skibsbygningsteknika,
ligesom man har segt at tilpasse undervis-
ningen i de farste semestre efter bygnings-
teknikums slledes, at der er 8bnet mulig-
hed for til gn tid a indfare en delvis fadles
uddannelse for de 2 undervisningsformer.

Med bemagkning, a udvalget til sin tid
agter at fremkomme med udkast til lov om
teknikas administrative, gkonomiske og
undervisningsmassige  forhold, skal man
meddele, at udvalget finder det enskeligt,
a retningdinjerne for de enkelte undervis-



ningsformer fastlagges | ministerielle be-
kendtgerelser, medens de mere detdjerede
bestemmelser udfaardiges som ministerielle
cirkuleger.

Under henvisning hertil skal udvalget
fremsende vedlagte fordag til udfeadigese
af en ministeriel bekendtgerelse om husbyg-
ningsteknikum, idet man i tilslutning til
fordagets enkelte bestemmelser skal oplyse
felgende:

Ad 8 1. Under hensyn til, at uddannelsens
formd i at vasentligt er det samme som
efter de a handelsministeriet under 5. juli
1950 godkendte undervisningsplaner og
eksamensregulativer for husbygningstekni-
kum, har udvalget ikke fundet anledning
til at andre dimittendernes betegnelse:
Lingenigrer i bygningsteknik®.

Ad § 2. Udvalget har undersagt mulig-
hederne for at gennemfare en generel ord-
ning, hvorefter ogsd andre aspiranter end
de, der har aflagt svendepreve i murer-,
temrer- dler bygningssnedkerfaget, kan f&
adgang til husbygningsteknikum. Sdedes
har man vaaet inde pa at foreda gennemfart
en ordning, hvorefter udlaate svende inden
for bedagtede fag efter udstdelsen o en
kortere supplerende praktisk uddannelse
inden for de ovennaavnte fag kunne fa
adgang til teknikum. Under hensyn til,
det vil blive meget vanskeligt for asplran—
terne a skaffe Sg en sadan supplerende
uddannelse, og da det afgerende ma vaae,
a de pagaddende har et grundigt kendskab
til arbegdet pa byggepladserne, har man
imidlertid indskramket dg til at foredd en
ordning, hvorefter afgardsen i de enkelte
tilfadde tredfes af direktaren for hénd-
vagkerundervisningen.

Udvalget har endvidere undersagt hvilken
amendannende skoleuddannelse der il
vage pakreevet for optagelse pa teknikum,
0og under hensyn til, at uddannelsen i alt
vaesentligt forudsadter de samme amene
kundskaber som undervisningen i maskin-,
elektro- og skibsteknikum, har man fore:
séet, at dene reaeksamen dler tilsvarende
eksamen med en gennemsnits-karakter pa
mindst mg ber give adgang til denne ud-
dannelse. Man er opmagksom pd, at gennem-
fardsen o dette krav ikke giver sikkerhed
for elevernes kundskaber i de matematisk-
naturvidenskabelige fag, og a det derfor
kunne vazre rimeligt tillige at foreskrive en
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minimumskvotient i disse fag, men under
hensyn til de hermed forbundne vanskelig-
heder har man ment at matte bortse fra at
opstille et sadant yderligere adgangskrav.

| betragtning &, a aspiranter med en
matemati sk- naturwdenskabellg studenter-
eksamen i alt vassentligt har gennemgaet
det i husbygningsteknikum meddelte pen-
sum i sprog samt i de matematisk-fysiske
fag, er det fundet muligt at afkorte studiet
for sadanne elevers vedkommende med et
semester.

Under hensyn til, at aspiranter, der har
gennemgaet gymnaseunderwsnmg, ma an-
tages at vage i besddelse af starre moden-
hed end lealinge med lavere skoleuddan-
nelse, har udvalget dreftet, hvorvidt det er
nﬂdvendlgt a kreeve, at de udstar den fulde
legretid. Handveaksrédets repreesentant i
udvalget har meddelt, at man fra hand-
vagkets dde vil finde, a en noget kortere
uddannelse for Iaerlinge med matematisk-
naturvidenskabelig studentereksamen i og
for g vil veme fyldestgerende, men har
samtidig pdpeget, at det matte vage et
ufravigeligt krav, at ogsa studenter opnéede
s&danne praktlske fagdigheder, at de var
i stand til at aflagyge svendeprove. Udvalget
har derfor ikke anset det for muligt at optage
en almindelig bestemmelse om, at studenter
kan ngies med en Kkortere praktisk uddan-
nelse end den normale, men har anset det
for tilstrekkeligt, a den her omhandlede
paragraf i sidste stykke indeholder en amin-
delig dispensationshjemmel, der vil kunne
anvendes i dise tilfadde.

Da det vil vaae anskedligt, at der dbnes
mulighed for overgang fra den ene tekniske
uddannelses-retning til den anden, har ud-
valget undersagt mulighederne for at give
elever, der har gennemgaet en dd af ud-
dannelsen pa bygmesterskolen efter den &
udvalget udarbejdede, men endnu ikke fore-
lagte plan, en lettere adgang til husbyg-
ningsteknikum, har man | paragraffens
naestsidste stykke optaget visse bestemmel-
ser om en sadan overgangsordning.

Ad § 3. Som fdge d, a den fored dede
uddannelse pa husbygnlngsteknlkum vil
udgere et samlet hele, har det vagret muligt
i betydelig grad at rationalisere undervis-
ningen samt at afkorte laagden af det hid-
tidige studium med et semester, sdedes at
denne uddannelse herefter vil f& den samme



laengde som i de tilsvarende studieretninger
pa teknikum.

Ad § 4. Udvalget har fundet det gnske-
ligt, at der i bekendtgarelsen optages visse
retningdinjer for undervisningens gennem-
fordse, herunder om omfanget af under-
visningen i de enkelte fag. P4 den anden
gdevil det issa i den farste tid vegre anske-
ligt, at undervisningens gennemferelse bliver
sa fri som mulig, og det er derfor indstillet,
a de mere detadjerede regler gennemfares
ved et ministerielt cirkulaae.

Ad 8§ 5. Det lige anfarte gedder ogsa for
eksamensfordringer i de enkelte fag, og
man har derfor indgtillet, at bestemmelser
ogsa om disse forhold indtil videre fast-
stes i et saaligt cirkulaae.

Ad 8§ 6-8§ 14. Bestemmelserne svarer i alt
vassentligt til de, der er optaget i de dle-
rede godkendte undervisningsplaner og eksa
mensregulativer, idet man dog a rent
praktiske hensyn har fundet det gnskeligt at
smplificere  bestemmelserne mest muligt,
medens det er tanken, at de mere detdjerede
regler for eksamensafholdelse og karakterer-
nes udregning vil blive optaget i et saligt
cirkulezre.
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Ad § 15. Under hensyn til, at overgangs-
bestemmelserne fra den nuvaaende til den
foreddede uddannelse vil blive ret kompli-
cerede samt da de nuvagende undervis-
ningsplaner formelt fremtraeder som ud-
stedt af direkteren for handvearkerundervis-
ningen, har udvalget fundet det mest
praktisk at indstille, at denne bemyndiges
til at fastssdte de nadvendige overgangs-
bestemmel ser.

Ved fremsendelsen & negvagende fordag
til bekendtgarelse om husbygningsteknikum
onsker udvalget duttelig at bemagke, at
udvalget ved fordagets udarbeidelse har
holdt sig i ngie kontakt med handveaks-
radet, som har kunnet tiltreade fordaget.
[ betragtnmg af a den foreddede uddan-,
nelse ikke i vaesentlig grad afviger fra den
nuvagende uddannel se pa husbygningstekni-
kum, og a det som foran anfart vil veze
ﬂnskellgt om uddannelsen efter den fore-
ddede plan kan gennemfares dlerede fra
farstkommende semester, skal man indstille
til det hgje ministerium, a fordaget sages
fremmet mest muligt.

Barner-Rasmussen.

GregersThomsen.



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG

Kgbenhavn, den 27. juni 1959.

Til handel sministeriet.

| overensssemmelse med det teknikum-
udvalget i skrivelse af 31. marts 1955 givne
kommissorium, hvorefter det er pdlagt ud-
valget at tage teknikas undervisningsmaes-
sige forhold op til undersegelse og at frem-
komme med fordag til sidanne andringer,
som skgnnes ngdvendige, har udvalget i
skrivelse a 13. marts 1957 afgivet indstilling
til handelsministeriet om aadring i uddan-
nelsen ved husbygningsteknikum.

Som anfart i neavnte skrivelse er der over
for udvalget sdvel a handvaaket som o
skolerne givet udtryk for, at det ma anses
for utilfredsstillende, at den hidtidige ud-
dannelse pa bygmesterskolen virker som
forskale til husbygningsteknikum og byg-
ningsteknikum samtidig med, at bygmester-
skolen skal virke som forskole til kunst-
akademiets arkitektskole. Udvalget foredog
derfor, at uddannelsen pa husbygningstekni-
kum blev udskilt fra bygmesterskolen med
en selvstamndig forskole, hvilket fordag blev
gennemfart ved handelsministeriets be-
kendtgerelse & 19. august 1957 om hus
bygningsteknikum .

Ved den undervisningsmaessige udskillelse
af teknika er forudsagningerne tilvejebragt
for at tilrettelaegge bygmesterskolen som en
rent handvagksmesssig betonet undervis-
ning. Bygmesterskolens formd har hidtil
vaget at give unge handvagkere inden for
byggefagene en teoretisk faglig uddannelse
i et omfang, som sammen med den praktiske
uddannelse er ngdvendig eler gnskelig for
pa forsvarlig made at kunne udgve sdv-
staandig virksomhed som mester i sit hand-
vagksfag, at kunne bestride betroede og
selvstandige ledende stillinger inden for
bygningsindustrien, og for i givet fdd at
kunne patage sg sadanne jaevne og typiske
opgaver inden for det mindre byggeri, som
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amindeligvis ikke er underkastet projekte-
rende bistand. Da der imidlertid fra for-
skellig side er fremsat kritik mod, at under-
visningen har dette sidste formal skal ud-
valget foredd a form&l sbestemmelsen og
uddénnelsens betegnelse amdres.

| det hodagt fremsendte fordag til
bekendtgarelse om uddannelsen har man
derfor anvendt betegnelsen ,, bygningskon-
struktegrskolen". Endvidere er formashe-
stemmelsen i § 1 aandret til:

, Bygningskonstrukterskolens formd er
a give en teoretisk faglig uddannelse i et
omfang, som sammen med den praktiske
uddannelse er nadvendig dler anskelig
for inden for husbygning og inden for
byggeindustrien:

a) som bygningsteknikere at kunne ud-
ove sdvstandig virksomhed som
mester og a kunne virke som ass-
stenter ved planlagygende, udevende
og kontrollerende virksomhed,

b) som bygningskonstrukter tillige at
kunne bestride selvstamdige og ledende
dillinger."

Uddannelsen, der hidtil har omfattet en
aspirantklasse og 4 klasser, hver & et halvt
ars varighed, foredas tllrettelagt sdledes, at
den udover aspirantklassen omfatter under-
visning i 3 halvar, der afduttes med prove
om bygnlngsteknlker efter yderligere et
halvt &s undervisning kan eeverne d-
lagyge prave som bygningskonstrukter. Her-
ved imedekommes et gnske fra skolerne
om at hibeholde en uddannelse af 4 halvars
varighed. Der er saalig henvist til, at elever,
der har gennemgaet undervisningeni 4 halv-
&, i preksis ofte har fundet beskedtigelse
inden for administrationen og pa tegne-



stuer, og for denne beskadtigese findes en
uddannelse & den naevnte varighed vel-
egnet, idet undervisningen i det fjerde halv-
a vil muliggare en enskelig afrunding af
uddannel sen.

| tilslutning til de enkelte bestemmelser
i fordaget til bekendtgerelse ska man
i ovrigt oplyse falgende:

Ad 8§ 3. Det er fundet enskeligt, at de
nuvagrende adgangsbetingelser om, at aspi-
ranten skal have stéet mindst 24 méneder i
legre i murer-, tgmrer- éler bygningssnedker-
faget, Iemp% sdedes, at laglinge fra bedaag-
tede fag og ikke-faglaate far mulighed for
a gennemfere denne uddannelse. Det er
defor foredaet, at aspiranter, som ikke
tilharer neavnte fag men dog er beskadtiget
ved husbygning eller i byggeindustrien, kan

opna tilladelse til at indtrasde i bygnings-
konstruktarskolens aspirantklasse efter en
med hensyn til aspirantens hidtidige virk-
somhed og indsigt i byggevirksomhed fore-
taget bedemmelse og godkendelse o et o
handelsministeriet nedsat naevn pa 6 med-
lemmer. Til at indtresde i det omhandlede
neevn foredds det, at Dansk Arbejdsgiver-
forening i samrad med handveerksradet og
entreprengrforeningen udpeger 3 medlem-
mer, medens de resterende medlemmer ud-
peges a de samvirkende fagforbund (LO).

Ad § 4. Medens det efter de hidtil gad-
dende regler har vemet en betingelse for
optagelse i bygmesterskolens farste klasse,
at aspiranten har staet 24 maneder i lare
i murer-, tamrer- eler bygningssnedkerfaget
dler med tilsynets godkendelse i et med
ovennaavnte fag beslaagtet fag, foredés det
nu, at optagelse i bygningskonstruktarsko-
lens farste halvar beti nges &, a aspiranten
har vazret 31 méneder i lage | murer-, tam-
rer- dler bygningssnedkerfaget dler i mindst
36 maneder har veget beskadtiget ved hus-
bygning dler i bygningsindustrien, og at
denne beskadtigelse er godkendt af det far-
naevnte af handelsministeriet nedsatte naevn.

Den hidtidige regel, hvorefter det for op-
flytning i bygmesterskolens 3. klasse kraeves,
a eleven over for skolen godtger, at han
har aflagt svendepreve i det handveaksfag,
i hvilket han er oplaat, eler at han har
udstaet en samlet lagetid pd mindst 38
maneder, foredds aandret sdledes, at det som
beti ngelse for optagelse i bygningskonstruk-
tarskolens 3. halvar kraeves, at eeven over
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for skolen godtger, a han har aflagt svende-
preve i murer-, temrer- éler bygnings-
snedkerfaget dler, for de eevers vedkom-
mende, som er optaget i bygningskonstruk-
tarskolen efter godkendelse & det & han-
delsministeriet nedsatte naevn, at de i naav-
nets godkendelse dtllede betingelser er
opfyldt.

Ad 88 5 og 6. Efter den hidtidige ordning
matte eeverne gennemga hele bygmester-
skolen (aspirantklassen + 4 klasser) far
optagelse i husbygningsteknikum og her o-
slutte uddannelsen pa 3 halvar. Ligeledes
métte elever, der gnskede at gennemga byg-
nlngsteknlkums 4 semestres undervisning,
forinden bestd opflytningspreven efter 2.
klasse i bygmesterskolen samt have &flagt
svendeprave.

Udvalget finder, at der fortsat bar veae
mulighed for, at handvaerkere som har gen-
nemgaet uddannelsen pa bygn| ngskonstruk-
tarskolen, far adgang til at sage videre-
uddanndlse pa henholdsvis husbygnings- og
bygningsteknikum. Der er derfor i fordaget
optaget en bestemmelse om, at eever, der
har bestdet opflytningsproven efter byg-
ningskonstruktegrskolens 2. halvar, og som
har aflagt svendepreve efter gennemgang af
en overgangsklasse af é halvars varighed,
kan blive optaget i teknikas 3. semedter,
sdedes at den videre uddannelse kan til-
endebringes pa 4 halvar.

Ad 8 7. Medens elever, der segte op-
tagelse pa kunstakademiets arkitektskole
efter den hidtidige ordning, matte gennemga
hele bygmesterskolen, indeholder fordaget,
der har vazet gjort til genstand for forhand-
ling med kunstakademiet, bestemmelser
om, at elever, der har bestaet afdutnings-
preven som bygnl ngstekniker, kan sage op-
tagelse i kunstakademiets arkitektskole og
efter et ved akademiet bestaet bedemmel ses-
kursus indtraede i arkitektskolen. Den nor-
male uddannelsestid pa arkitektskolen vil
herefter normalt vage 4 & efter en salig
bedemmelsesklasse af kortere varighed.

Ad § 8. Den omstandighed, at uddannel-
sen til bygningstekniker kun straskker dg
over aspirantklasse og 3 halvar, samt at
undervisningen bliver mere handveaks-
meessig betonet, har foranlediget, at pensum
for enkelte fag har mattet nedsadtes i for-
hold til den tidligere bygmesterskole til
fordd for en mere omfattende undervisning



i overdagsberegning, arbgddedese, bog-
faring og forretningdage. Det ugentlige
timetal, der hidtil har udgjort 48, foredas
nedsat til 44.

Ved udformningen & undervisningspla
nerne og pensumfortegnelserne har udvalget
sagt at imadekomme et af handvaaksradet
fremsat enske om, at den i bygningskon-
struktarskolen i 2. og 3. klasse givne tegne-
undervisning i faget husbygning 0ogsa om-
fatter opmdling og prisansatelse (kalkula-
tion) og tilrettelaagges sledes, at den kan
betragtes som en forberedelse til faget over-
dagsberegning.

Udvalget har undersggt mulighederne for,
a prgven som bygnlngsteknlker kan blive
anerkendt som ,mesterpreve’ af hand-
vaaksradet.

Handvagksradet har herunder fremsat
anmodning om, a de pageddende fags
mesterpravekommissioner  kommer til  at
medvirke ved censurering i fagene over-
dagsheregning, administration og arbejds-
ledelse, samt at pensum og opgaveudarbej-
dese i dise fag tilrettelagges i forbindelse
med mesterprovekommissioner. Endvidere
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har handveaksradet henvist til, at under-
visningen i faget bygnings- og handvaeker-
ret ma omfatte pensummet fra mesterprg-
vens , handvagkerret" med benyttelse af de
af handvaarksradet udglvne vagker ,Hand-
vagkeren og lovgivningen" og , Entreprlse
og licitation".

Udvalget skal hendtille, at disse spargs-
ma seges afklaret ved forhandlmg mellem
tilsynet med den tekniske undervisning og
handvaaksradet.

Ved fremsenddsen a nsavegrende fordag
til bekendigerelse om bygningskonstruk-
tarskolen gnsker udvalget duttelig at be-
maake, at udvalget ved fordagets udarbej-
delse har holdt sig i nej e kontakt med hand-
vaaksradet, der tillige er reprassenteret ved
et medlem i udvalget, og som har kunnet
tiltreede fordaget. ldet bemagkes, at ud-
valget har gjort tilsynet bekendt med det
fremsendte fordag, skal man indstille til det
hgje ministerium, at fordaget sages fremmet
mest muligt, Sledes a uddannelsen efter
den foreddede plan kan gennemferes fra
den 1. november d. &

Barner- Rasmussen.

Gregers Thomsen.



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG

Kg@benhavn, den 5. november 1959.

Til handel sministeriet.

| forbindelse med revisonen af bestem-
melserne om uddannelsen i husbygnings-
teknikum og bygmesterskolerne, hvorom
teknikumudvalget har afgivet indstillinger
til ministeriet i skrivelse af 13. marts 1957
om bekendtgarelse om husbygningstekni-
kum ogi skrivelse af 27. juni 1959 om fordag
til bekendtgerelse om bygningskonstruk-
terskolen, har udvalget optaget forhandling
med mgenlﬂrskolen i Horsens med henblik
pa en revison a uddannelsen i bygnings-
teknikum.

| henhold til de for ingenigrskolen i Hor-
sens (Horsens bygningsteknikum) i 1943
godkendte undervisningsplaner og eksamens-
regulativer, der er revideret i 1954, er ud-
dannelsen i bygningsteknikum tllrettelagt
som en to-arig ingenigruddannelse i anlaeys-
og bygningsteknik for udleate lealinge i
murer-, temrer- og bygnings-snedkerfaget,
der har bestdet oprykningspreverne fra
bygmesterskolens 1. og 2. klasse.

Udvalget har foredaet adgangsbetingel-
serne andret i overensstemmelse med de
bestemmeser, der er anfart i den beretning,
som udvalget i lgbet af kort tid vil afgive.
Endvidere har man fored&et oprettet en
selvstandig 1. del, der traeder i stedet for
den hidtidige underwsnmg pa bygmester-
skolen, sdedes at studiet i lighed med de
andre uddannelser pa teknika vil fa en va-
righed af 3 ar. Endelig er undervisningen
foreddet vessentligt aandret pa grundlag af
de sden 1943 indvundne erfaringer, bl.
ved indfarelse af en ragkke vagfri hovedfag

Med hensyn til adgangsbetingelserne skal
man bemaake, at der er foreddet oprettet
en ObllgaIOI’ISk optagelsespreve. Det er her-
ved tilsigtet, at preven tilrettelagges s&
ledes, at aspiranter med en god realeksamen
far mulighed for at bestd proven efter for-
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neden repetition, ligesom elever med tek-
nisk forberedelseseksamen med udmaaket
resultat efter fornedent studium af de pensa
i matematik og fysik, som ikke gennemgas
ved teknisk forberedelsesundervisning ber,
have mulighed for at indstille dg til prave.
Aspiranter med realeksamen dler teknisk
forberedelseseksamen i gvrigt samt aspi-
ranter med mellemskolecksamen dler -
gangspreve fra folkeskolens 9. k. forudsse-
tes normalt at skulle gennemga en forbere-
dende undervisning af 20 ugers varighed i
sorog 0g matematisk-naturvidenskabelige
fag. Udvalget har i fordaget til bekendt-
gardse givet veledende bestemmesar om
indretningen & denne undervisning. For
aspiranter udgaet af folkeskolens dmindelige
klasser anbefales det at oprette en yderli-
gere aspirantklasse ligdedes a 20 ugers
varighed, hvorved det tilsigtes at give de-
verne de samme kundskaber, som kraaves
til teknisk forberedelseseksamen.

Uddannelsen pa bygningsteknikum har
som bergrt hidtil kun stdet dben for aspi-
ranter, der har gennemgdet bygmester-
skolens 2. kI. med tilfredsgtillende resultat,
og som har bestdet svendepreve i murer-,
snedker- eller tamrerfaget. Udvalget har
fundet det af betydning, a der dbnes ad-
gang til, at laglinge i de ovennaarnte fag
kan blive optaget pa bygningsteknikum
inden svendepreven er aflagt; sadanne laa-
linge m& herefter udsta den resterende lage-
tid under studiet. Herved kan der etableres
et frugtbart samvirke mellem teori og prak-
ss, hvilket issr vil blive af vaadi, sifremt
den sdste del o lagetiden tllrettelaegg&e
med rimelig hensyntagen til elevernes tekni-
ske indsigt pa dette stadium af uddannelsen.

Endvidere er det foredaet, at ikke fag-
laate arbgidere, der i Iaengere tid har vaaet
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beskadtiget ved kvdificeret arbejde i de
bygningstekniske fag, fa adgang til studiet.
Man har herved navnlig haft opmagksom-
heden henvendt pa jord- og betonarbejdere,
men har tillige fundet, at andre arbejdere,
der har gennemfart de senere trin & den
uddannelse, som er foreddet af kommissio-
nen for ikke- fagleate arbejdere, f& mulig-
hed for at gennemfere den tekniske uddan-
nelse pa bygningsteknikum.

Endelig har udvalget foresldet, at der
gives tekniske assistenter uddannet i byg-
nings- eler anlagsvirksomhed adgang til
den her naevnte uddannelse, sifremt de pa
geddende efter uddannelsen har vazet be-
Skedtiget indenfor  bygningsvirksomhed i
mindst 2 ar.

Da der ikke pa indevesrende tidspunkt
kan fastssdtes ngjere betingelser for, under
hvilke vilkér de to sidste kategorier af aspi-
ranter kan fa adgang til teknikum, har man
fundet, at afgerelsen i de enkelte tilfadde
bar henlaegg&s til et centralt neayn. Man har |
defor foredaet, at disse spergsmd ska |
dgeres af det naevn, der i udvalgets tidligere
indstilling om bygn| ngskonstruktarskolen
er foredaet nedsat til bedemmelse &, hvor-
vidt aspiranter uden Iaafllngeuddannelse
kunne optages i bygningskonstrukterskolen.
Det omhandlede neayn md, indtil nsamere
retningslinier fastsedtes, afgere, om de prak-
tiske og teoretiske forudsaninger mé anses
for opfyldt savel ved studiets pabegyndelse
som ved pabegyndelsen af 2. del studiet.

Udvalget har fundet, at de neamere ret-
ningdinier for naevnets virksomhed ber fast-
layges i forbindelse med tilsynsradet for
teknika, men finder dog anledning til at
pege pa, at det vil vaae naturligt, at det
udvag, der i henhold til lov nr. 197 & 7.
juni 1958, 8§ 2 er nedsat ogsa ved bygnings-
teknikum, inddrages i denne virksomhed,
idet dette udvalg har mulighed for a fore-
tage en konkret bedgmmelse & de enkelte
aspiranters egnethed for studiet.

Undervisningsplanen er foreddet vaesent-
ligt aandret dels pa grund & oprettelsen &
en salvstandig 1. del dds ved indfardse af
en rakke nye undervisningsdiscipliner, hvor-
ved der bl. a er givet eleverne adgang til at
vadge et dyberegdende studium i et antal
hovedfag. Da det er fundet gnskeligt, at
eleverne f& mulighed for en mere selvstem-
dig behandling a undervisningsstoffet, end

det hidtil har vaget muligt, har man end-
videre foresldet, a den ugentlige undervis-
ningstid nedsattes fra 48 timer til 44 timer
ugentlig for de to ferste semestres vedkom-
mende og 40 timer ugentlig i de sidste se-
mestre. Det forudsedtes herved, at der ikke
dakkes pa de hidtidige pensumskrav, hvil-
ket er taget i betragtning ved fastsadtelsen
af de for de enkelte fag angivne timetal.

Da undervisningen pa bygmesterskolen
ifdge udvalgets tidligere indstilling om byg-
ningskonstruktarskolerne er veesentligt an-
dret, vil undervisningen i denne skoles 2
farste klasser ikke mere vege egnet som
grundlag for det videre studium i bygnings-
teknikum. Det har derfor vaaet nadvendigt
at etablere en sdvstandig og mere egnet
forberedelse til de 4 sidste semestre.

JAf de vigtigste andringer skal man pege
p&, at undervisningen i de to ferste semestre
I sprog, fysik, kemi og matematik er vassent-
ligt foreget i forhold til den hidtil givne
undervisning i bygmesterskolen. Endvidere
er der med henblik p& den senere undervis-
ning i rensningsanlagy, teknisk hydraulik,
vandforsyning og rensningsanlagg indfert en
forberedende undervisning i organisk kemi
og biologi; enddig er undervisningen i fa
gene bogfaring og husbygning samt den for-
beredende de & bygningsstatik henlagt
til dise 2 farse semestre. Den anferte
udvidelse a undervisningen har vemet
muliggjort ved en stagk reduktion of de
mere handvaarksbetonede fag og ved be-
skeging o den del a undervisningsfagene,
som tog sigte pa eéevernes uddannelse i
husbygning. Det har sdedes, uanset at
undervisningen i de to farste halvéar er fore-
daet nedskaret med 160 timer, ved en til-
retteleggelse som mere direkte tager sigte
pa den tekniske uddannelse, vaaet muligt
a give de studerende en bedre forbereddse
t'illfiL:jdi ets 2. del end det tidligere har vaget
i et.

Da det imidlertid vil vege gnskeligt, at
der fortsat gives handvaarkerne indenfor
bygoefagene, som har gennemgaet bygnings-
konstruktarskolens 2 farste klasser, adgang
til studiet ved bygningsteknikum, har man
endvidere fored at, at der oprettes en saalig
1. dd af et semedters varighed. En lignende
ordning er foredéet for de elever, der har
gennemgaet de 2 farse semestre i husbyg-
ningsteknikum, idet overgangsklassen dog



her har kunnet nedsadtes til 12 ugers varig-
hed. Endelig har man foredaet oprettet en
sxlig 1. del for studenter fra den matema-
tisk-naturvidenskabelige linie. Da disse de-
ver i forvgen har de fornadne kundskaber
i sprog og i de matematisk-naturvidenska-
belige fag, kan undervisningen i de tekniske
fag gennemfares pa et semester.

Vedrgrende undervisningen i de 4 sidste
semestre (2. def) skal man bemaerke faigende:

Det har pd grundlag of de siden 1943
indvundne erfaringer vaaet muligt at ned-
skage undervisningstiden for faget statik,
hvilket i forbindelse med, at en del af under-
visningen i dette og visse andre fag har
kunnet henfares til farste de, har mulig-
gjort en udvidet undervisning i de gvrige
tekniske hovedfag. Endvidere vil den neden-
for omtalte indskraakning i eksamensord-
ningen medfare en foregelse af den effektive
undervisningsperiode. Sev om det ugentlige
undervisningstimetal er nedsat med ca
10 pct., har man bibeholdt de for faget ma-
tematik afsatte undervisni ngstimer. Det vil
sdledes vage muligt yderligere at uddybe
undervisningen i dette fag. De fastsatte
timer for jernbeton og forspaandt beton,
installationer samt vej- og jernbanebygning
er nedsat med indtil 20 pct., uden at der
dog herved tilsigtes nogen formindskelse i
leesedtoffets omfang. Der er afsat mere tid
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til undervisning i havnebygning, fundering,
geoteknik, geologi, landmaing og nivelle-
ment samt de hydrauliske fag, ligesom der er
foreddet indfert et nyt undervisningsf
anlagysteknik. Endelig har man for&daet
at eleverne kan vadge en uddybet under-
visning i et a fadgende hovedfag: bygnings-
statik, forspaandt beton, geoteknik og fun-
dering, havnebygning, teknisk hydraulik,
kloakering og rensningsanlaay, vebygning
dler anlagsteknik.

Som ovenfor bergrt har man sagt a ind-
skramke eksamensordningen til det mindst
mulige. Eksamenstiden er herved, uanset
indfarelse af prever i nye fag, nedsat med
ca. 25 pct.

Fordag til den naamere tilrettelagygelse
af undervisningen i de enkelte fag vil blive
udarbejdet of ingenierskolen i Horsens, nar
de pabegyndte undervisningsforsag er -
sluttet. Det bemaakes i denne forbindelse,
at de foreddede aspirantklasser til sn tid
ligdedes bear indfares ved de andre teknika,
og der vil formentlig derfor ga nogen tid,
inden det vedlagte fordag til bekendtgﬂ-
rdlse om bygningsteknikum kan scdtes i
kraft. Udvalget har defor foredaet, at
nae/nte bekendtgerelse farst far V|rkn|ng
for den undervisning, der pabegyndes efter
1. november 1960.

Bar ner-Rasmussen.

Gregers Thomsen.



Bilag 9a.

Fordag til

Bekendtgarelse om bygningsteknikum.

| medfer af 8 11 i lov nr. 197 & 7. juni
1958 om tekniske skoler, teknika og tekno-
logiske institutter fastssdtes herved fd-
gende:

Formal.

§ 1. Bygningsteknikums formd er at
meddele studerende, som opfylder de i 8§ 3
naevnte adgangsbetingelser, en hgere tek-
nisk uddannelse i et omfang, som er nadven-
digt dler gnskeligt for bestridelsen af ledende
dillinger dler for udevelsen o selvstean-
dig virksomhed indenfor bygningsingenior-
fagene.

Sk. 2. Uddannelsen i bygningsteknikum
afsluttes med pragven for bygningsingenig-
rer.

Uddannelsens varighed.

§ 2. Studiet i bygningsteknikum om-
fatter 6 semestre, hvert pa ca. 120 under-
visningsdage, heri medregnet eksamens-
tiden.

Sk. 2. Studiet delesi 1. og 2. del.

1. de strakker sig over 2 semestre og
omfatter sprog, matematiske og naturvi-
denskabelige fag, tekniske hjadpefag, hus-
bygning og bygningsstatik.

2. del strakker sig over 4 semestre og om-
fatter matematik, tekniske hjadpe- og bifag
samt tekniske hovedfag.

Sk. 3. Vintersemestret pabegyndes ca.
1. november og sommersemestret ca. 1.
april.

Adgangsbetingelser.

§ 3. Adgangen til |l.-dels studiet i byg-
ningsteknikum er betinget &, at aspiranten

a) har bestdet en optagelsesprove i hen-
hold til nearvaarende bekendtgerelses § 11, og
at der ikke er forlgbet mere end 114 & efter,
at denne preve er bestdet.

b) har vamet i laae i mindst 31 maneder i
murer-, temrer- eler bygningssnedkerfaget
og i denne tid pa tilfredsstillende made har
fulgt laarlingeundervisningen pa en teknisk
skole, eller

) i mindst 36 maneder har vagret besked-
tiget i et entreprenarfirma ved arbejde in-
denfor bygge- dler anlasgsfagene og har gen-
nemgaet en passende teoretisk undervisning
p& arbejdsteknisk skole eller statens arbejds-
mandskursus, € ler

d) e uddannet som teknisk assistent
indenfor bygge- dler anlagysvirksomhed og
efter bestdet afgangspreve i henhold il
handelsministeriets bekendtgerelser af 11.
september 1957 dler 15. december 1958 om
kursus, henholdsvis aftenkursus for tekniske
assistenter, har veaet beskadtiget i mindst
2 & indenfor bygge- dler anlaggsvirksomhed.

Sk. 2. | dei stk. 1 under c¢) og d) neevnte
tilfaedde udkreaves desuden tilladelse til at
indstille sig til optagelsesproven efter en
med hensyn til aspirantens hidtidige virk-
somhed og indsigt i byggevirksomhed fore-
taget bedemmelse og godkendelse & det &f
handelsministeren i medfer af bekendtge-
relse om bygningskonstruktarskolen, 8§ 3,
nedsatte naav/n.

Sk. 3. Aspiranter, der har bestdet mate-
matisk-naturvidenskabelig  studentereksa-
men med en karakter pA mindst mg--
(13,33), og som opfylder dei stk. 1 b)-d) an-
givne betingelser, kan optages i bygnings-
teknikum og gennemga 1. del i et semester
med den i § 6, stk. 3, IV anfarte fagforde-
ling med timetal.

Sk. 4. Aspiranter, der har bestdet op-
flytningsproven efter bygningskonstrukter-
skolens 2. klasse samt har aflagt svende-
preve i murer-, temrer, eler bygningssned-
kerfaget, dler har gennemgéet en uddan-



nelse, som er godkendt af det i stk. 2 om-
handlede naevn, kan optages i bygningstek-
nikum og gennemga 1. del i et semester med
deni § 6, stk. 3, V anfarte fagfordeling med
timetal.

Sk. 5. Aspiranter, der har bestdet op-
flytningspreven efter husbygnings-teknikums
2. semester (1. del), kan uden optagelses-
prave optages i bygnings teknikum og gen-
nemga 1. del i et semester & 12 ugers varig-
hed med den i 8§ 6, stk. 3, VI anferte fag-
fordeling med timetal

Forberedel setil optagel sespraven.
( Aspirantklasser).

§ 4. Elever, der onsker at indstille Sg
til optagels&qomven kan ved teknika gen-
nemga en forberedende undervisning i de
fag, hvori der eksamineres ved optagelses-
proven.

Sk. 2. For aspiranter, der har bestdet
realeksamen, teknisk forbereddseseksamen,
mellemskoleeksamen dler afgangsprove fra
folkeskolens 9. klasse, har undervisningen en
varighed af 20 uger og omfatter de | § 6,
stk. 3, | anfarte fag med timetal.

Stk. 3. Aspiranter, der ikke har bestet
de i stk. 2, neevnte eksaminer, ma, safremt
de gnsker a deltage i den omhandlede for-
beredende undervisning, yderligere gennem-
ga en undervisning a 20 ugers varighed,
omfattende de i 8§ 6, stk. 3, Il anfarte fag
med det i neevnte bestemmese angivne
timetal.

Sk. 4. Den forberedende undervisning
kan gives som aftenundervisning med et
samlet timetal i hvert af fagene, der ikke er
mindre end anfert i § 6, stk. 3.

8 5. Adgang til 2. dels studiet i bygnings-
teknikum er betinget &, at den studerende:

a) har bestdet opflytningspreven fra 2.
semester dler fra de specidle farstedels-
klasser for studerende, der har bestaet ma-
tematisk-naturvidenskabelig studentereksa-
men dler opflytningspreverne fra bygnings-
konstruktarskolens 2. klasse dler husbyg-
nings-teknikums 2. semester.

b) overfor teknikum godtger:

at han har aflagt svendeprgve i det hand-
vaaksfag, hvori han e oplaat, dler for de
studerendes vedkommende, som er optaget
efter godkendelse af det i § 3, stk. 2, omhand-
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lede naavn, at de af naevnet sillede eventu-
dle yderligere betingelser for pdbegyndelse
af 2. dels studiet er opfyldt.

Fag- og timefordeling.

8§ 6. Undervisningen i aspirantklasserne
og bygningsteknikums farste og anden de
omfatter de i denne paragraf anferte fag og
meddeles i de nedenfor angivne timetal.

Sk. 2. De naamere bestemmelser om
undervisningens omfang og tilrettelagggelse
fastsadtes o tilsynet med den tekniske
undervisning.

k. 3. Fagfordeling og timetal:

I. Aspirantklasse for de i § 4, stk. 2,
naevnte aspiranter:

Vag: it
Dansk og samfunddeae . = . . | 80
Tysk 60
Engelsk ... ... 60
Regning . .. ... .. ... ... .. . .. . .. 40
Matematik . ... ... ... ... ... ... 160
Fysk . 100
Kemi.............. .. .. ... . . 60
Fysiske og kemiske gvelser. =~ 40

lalt... 600

[l. Aspirantklasse for de i § 4, stk. 3,
naevnte aspiranter:

o Samlet
Hag: timetal
Dansk ... ... ... .. ... ... ... .. 80
TysK 60
Engdsk ... ... 60
Regning ... .. ... ... .. . . 40
Matematik .. .. ... . . . . . 200
Fysk . . o 100
Kemi. ... ... . . 60
lait 600
[11. Farste dd (1. og 2. semester):

o Samlet
rag: timetal

Dansk, forretningskorrespondance
og sanfunddege . . ... ... 120
Tysk o 100
Engdsk ... 60
Matematik .. ... ... ... 280
Fysk . . . 200
Uorganisk kemi. . ... ... . . 80



Samlet

timetal

Biologi og organisk kemi. . . . . . .| 60
Frihandstegning . . ... .. ... . 40
Projektionstegning . . .. .. ... ... .. 120
Konstruktion . ... ... .. ... .. ... . 280
Materidisere . .. ... ... ... ... 160
Bogfering . . ... ... ... ... ... 60
Husbygning . .. ... ... ... .. .. . . 100
Statik ... 100
| alt 1760

IV. 1. de for studerende, der forinden
optagelsen har bestdet matematisk-natur-
videnskabelig studentereksamen med mindst

mg—= (13,33):

Ta Samlet
rag: timeta
Frihandstegning . =~ . . . . 40
Projektionstegning . . . . ... ... .. .. 120
Konstruktion . .. ... ... .. .. .. .| 230
Materidlisere . .. ... .. ... ... ... 160
Bogfering . . . ... ... ... ... ... 60
Husbygning . .. ... ... ... .. .. .. 100
Statik ... 100

V. 1. del for studerende, der har bestaet
opflytningsproven efter bygningskonstruk-

torskolens anden klasse:

Fag: timotal
DPanslke., .. . . one cmias fes twsania 40
LYK s w:mnimssminu@eses saims oo 40
Engelsk.......... ... .. ..., 120
Matematik. ........cooneivninnn 220
Fysik. .. ..o 120
Uorganisk kemi } 80
Biologi og organisk kemif """ """
Konstruktion. .. ............. ... 40
Materialleere. . . ................. 40
Bogfering. . ....... .. ... 40
Husbygning. . .................. 60
Statikis sas sasssisvsasnnimninses 80
Lalt... 880

VI. 1. dd for studerende, der har bestdet
opflytningspraven efter husbygnings-tekni-

kums andet semester:

m Samlet

rag: timetal
Matematik . ... ... .. .. .. .. .. .. | 50
Biologi og organisk kemi. . . . . . 60
Konstruktion . .. ... .. ... .. . 120
Materidisere . . . . ... 80
Bogfaxing . .. ... ... ... .. ... 60
Statik . 110

| alt 480

De samlede pensa i de enkelte fag — heri
medregnet de i bygningskonstrukterskolens
gennemgdede — skal svare til det fastsatte
pensum for bygningsteknikums aspirant-
klasse og 1. del (1. og 2. semester).

VII. 2. de (3.-6. semester).

w Samlet
Fag: timetel
Teknisk engelsk ... ... 40
Teknisk tysk . . ... ... ... ... 40
Matematik ... ... . ... ... . ... 320
Geologi. ... ... ... ... .. 60
Ingenigrret og forretningslaae . . . 100
El-instalationer . . .. . ... ... 40
Opvarmning og ventilation . . . . . . 100
Bygningsstatik og baarende kon-
struktioner i treeog stal. =~ . . 640
Jernbeton og forspaendt beton . = . 420
Geoteknik, fundering og havnebyg-
ning ... .. ... 420
Hydrauliske fag . ... ....... ... .. 340
Vg- og jernbanebygning . . . . .. . 280
Landmaling og nivellement . . . . . 180
Anleggsteknik ... 120
Udvidede valgfri hovedfag . . . . . . . 100
| alt. .. 3200

1) | juni maned i 3. semester afholdes
praktisk kursus i 4 uger i landmaling og
nivellement og i juli maned i naevnte seme-
ster yderligere 2 & 3 ugers landmaling.

2) Laboratoriegvelserne i fagene bygnings-
statik, jernbeton, forspaandt beton, geotek-
nik, fundering og havnebygning, hydrauli-
ske fag samt vejbygning har en varighed af
ca. 60 timer og er ikke inkluderet i de oven-
anfarte timeantal.

3) De studerende kan vadge et af fadgende
fag som udvidede hovedfag:

Bygningsstatik og baxende konstruktio-
ner, forspandt beton, geoteknik og funde-
ring, havnebygning, teknisk hydraulik, klo-
akering og rensningsanlasg, vejbygning eller
anlaggsteknik.



De hertil knyttede laboratoriegvelser &-
holdes uden for timeplanen.

Sk. 4. Undervisningsfag.
Formalet med undervisningen i de enkelte
fag er fagende:

Dansk, forretningskorresfondance og sant
fundslaze:

at lsge de studerende at beherske det
danske sprog savel skriftligt som mundtligt.
De studerende eves i lassning og forstdelse
af litterage tekster. Der gives de studerende
et indblik i de forfatnings- og forvatnings-
meessige forhold i staten og kommunerne,
navnlig i relation til erhvervdivet.

Tysk og engel sk:

at sadte de studerende i stand til at leese
og oversadte en tekst af almindeligt indhold,
samt a beherske den elementage gram-
matik, sdledes a de kan forme saeninger
om dagllgdags ting og skrive ansagninger,
forespargder o. lign.

Tekni sk engel sk og tekni sk tysk:

at meddele de studerende de forngdne
faardigheder i at loese artikler af teknisk ind-
hold pa det pageddende sprog.

Matematik:

at give de studerende sikkerhed i at for-
st og anvende de matematiske metoder og
hjadpemidler, der danner grundlag for de af
undervisningen omfattede fysiske, kemiske
og tekniske fag. Der laeses aritmetik, algebra,
plangeometri, trigonometri, stereometri, ana
Iytisk geometri, differentia- og integralreg-
ning samt vektoranalyse.

Fysik:

at give de studerende kendskab til og for-
stéelse & de fysiske faamomener, der danner
grundlaget for de tekniske fag, og at give
dem indblik sivel i de love, ved hjadp &
hvilke disse fasnomener beskrives kvantita-
tivt, som i de fysiske maemetoder 0og disses
teoretiske grundlag. Der gennemgas meka-
nisk fysk, varmelage, lydlaze, lydaae,
magnetisme og elektricitetdaae.

Kemi:
at give de studerende kendskab til de
vigtigste grundstoffers og kemiske forbin-
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delsers udvinding, respektive fremstilling
og egenskaber med sagligt henblik p& stof-
fernes tekniske anvendelse.

Fysi ske og kemiske avel ser:
at give de studerende faadighed i a ud-
fere forsag og mdlinger, a behandle forsags-
resultaterne samt i @vrigt at stette den
Ir(nun_dtlige undervisning i fagene fysk og
emi.

Biologi:

at give de studerende kendskab til de
biologiske forhold, der har betydning for en
bygningsingenigr, der arbejder med teknisk
hydraulik ~ (kulturteknisk  vandbygning),
vandforsyning, spildevand og havnebyg-
ning.

Materiallaae:

at give de studerende kendskab til de
meaterialer, bygningsingeniagren far anven-
delse for. Hovedvaggten lagges pa materia-
lernes tekniske egenskaber samt deres egen-
skaber under forskdlige forhold og bedste
anvendelsesmuligheder. Bestemmelser & de
vigtigste tekniske egenskaber foretages som
selvstamdige laboratoriegvel ser.

Frihandstegning :

at bibringe de studerende manuel fazdig-
hed i at tegne velformede kurver gennem
opevning & de studerendes evne ti pa fri
hand perspektivisk at skitsere efter am Ie
emner med hovedsagelig krumme fl
Afbildningerne gives i lodrette og vandrette
billeder og ber vise svel rette liniers tegne-
messige overgangsforlgb i kurver som
gaangse krumme linier i avrigt.

Projektionstegning :

at uddybe det ved den tekniske skoles
undervisning erhvervede kendskab til pro-
jektionstegning for derved at udvikle de
studerendes rumsans og at bibringe de stu-
derende forneden indsigt i den dobbelt-ret-
vinklede projektiondage som hjadpemidde
og teoretisk grundlag for tegnemassig &-
bildning og lasning af tekniske problemer.
Samtlige regler indeves systematisk med
vayt lagt fortrinsvis pa at udvikle den prin-
cipielle forstaelse fremfor minutigs udferelse,
rentegning og optrakning.



Konstruktion:

at give de studerende kendskab til amin-
deligt forekommende konstruktive |gsninger
inden for bygningsingenigrernes fagomrade.

Geologi:

at bibringe de studerende kendskab til
sivel den klassiske geologi som den moderne
ingenigrmaessige geologi som et naturligt
overgangded til geoteknikken.

Ingenigrret ogforretningslere:

at gare de studerende bekendt med de
geddende retsregler vedrarende bygnings-
ingenigrens fagomréde, bygge- og anlems
arbejders gkonomi, de for forretningdivet
geddende love og regler samt den borgerlige
rets regler.

Bogfering:

at give de studerende kendskab til de
amindelige regler for bogfering ved ind-
ovning og salvstandig opstilling af et bog-
holderi for en middelstor byggevirksomhed.

Husbygning:

at gere de studerende bekendt med arki-
tekternes amindelige arbejdsomrade inden
for husbygning som et ngdvendigt grundlag
for bygningsingenigrens samarbejde med
arkitekten.

El-installationer:

at uddybe kendskabet til elektriske grund-
begreber og at give de studerende kendskab
til dimensionering af ledninger, kraftforbrug
af arbgjdsmaskiner, fundamentsberegninger
til el-maskiner, kakulationer, elektriske
malinger, transformatorer, lystekniske de-
ggitioner, salige skringer og jordforbin-

Ser.

Opvarmming 0gventilation:

at give de studerende kendskab til op-
varmnings- og ventilationsteknik i e om-
fang, der sadter dem i stand til at projektere
aminddigt forekommende opvarmnings
og ventilationsanl agy.
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fagomréde. Der gennemgds statik, eastici-
tets- og plasticitetslaare samt brudlinieteori.

Beregning af bagende konstruktioner i tree
og stél indeves ved gennemarbejdede op-
gaver inden for bygningsingenierens fagom-
rade. De geddende normer for konstruktio-
nernes beregning og udferdse indeves og
anvendes.

Jernbeton ogforspendt beton:

at give de studerende den forngdne teo-
retiske og praktiske viden om jernbeton-
konstruktioner til at kunne projektere, fare
tilsyn med og lede byggearbejder i jernbe-
ton, ikke alene inden for almindelig husbyg-
ning, men ogsa inden for industribygning,
havnebygning, brobygning o. lign. Endvidere
gives der de studerende s3 meget indblik i
beregning & forspandte betonkonstruktio-
ner, at de kan dimensionere de mest almin-
ddigt forekommende elementer.

Geoteknik og fundering:

at give de studerende kendskab til geo-
teknikken og de funderingsarbgjder og fun-
deringsberegninger, en bygningsingeniar i
aminddighed kan komme ud for.

Havnebygning:

at bibringe de studerende kendskab til
projektering a havne og beregning & de
dertil hgrende konstruktionselementer, idet
hovedvaagten lasges pa bassiner og disses
indfatningsvasgge.

Hydrauliskefag:

at bibringe de studerende kendskab til
den praktiske hydraulik i et omfang, der er
tilstraekkeligt og enskeligt til lesning of
projekteringsopgaverne inden for de hydrau-
liske fag. Der gennemgas hydraulik, vand-
forsyning, teknisk hydraulik (kulturteknisk
vandbygning), sanitege installationer, kloa-
kering og rensningsanlaa.

Ve - ogjernbanebygning:
at give de studerende kendskab til pro-

Bygn'mg sstatik og baarende konstruktioner i trapekteri ng og udfardse o Jordarbej der, gader

og stal:

at give de studerende kendskab til bereg-
ning af almindeligt forekommende konstruk-
tive lgsninger inden for bygningsingenigrens

0og vee, samt jernbaneaniaay i et omfang,
der sedter dem i stand til at kunne projek-
tere, fare tilsyn med og lede anlagysarbejder
inden for faget.



Landmaling og nivellement:

at give den studerende den teoretiske og
praktiske undervisning i opméling af et
terran, i linie- og fladenivellement samt i
Sddanne for bygningsingenierer i praksis
forefddende malings- og afswtningsarbejder.

Udvidede hovedfag:

at give de studerende en mere dybtgéende
undervisning i fdgende selvvalgte hovedfag:

Bygningsstatik og baaende konstruktio-
ner, forspandt beton, geoteknik og funde-
ring, havnebygning, teknisk hydraulik, klo-
akering og rensningsanlagy, vejbygning eler
anlagysteknik.

Foredrag og ekskursioner:

| tilknytning til undervisningen i de for-
skellige fag afholdes faglige foredrag og
aflasges besag pa byggepladser og fabrik-
ker, ligesom anlaggsarbejder under udfardse
og fuldferte anlagy indenfor bygningsingeni-
erernes fagomrade besigtiges og gennemgss.

Provernes afholdelse.

§ 7. For provernes afholdese gedder de i
bekendtgarelse nr. 397 & 21. december 1933
om eksamensordningen ved de statsunder-
stgttede tekniske skoler fastsatte bestem-
mel ser.

Sk. 2. De naamere bestemmelser om
provernes tilrettelagggelse fastsadtes af til-
synet med den tekniske undervisning. Ek-
samenskommissionen fastsadter tidspunktet
for prevernes afholdese.

Opgavegivning.

§ 8. Til de skriftlige prever ved opflyt-
nings- og afdutningsprover, til hvilke eksa-
menskommissionen ikke dtiller opgaverne,
udarbejder bygningsteknikum de nadven-
dige opgaver, der indsendes til eksamens
kommissonen i 2 eksemplarer senest 14
dage inden prevernes afholddse.

Censurering.

§ 9. Eksamenskommissionen afger i over-
enssemmelse med bestemmelserne i be-
kendtgarelse nr. 397 af 21. december 1933,
i hvilket omfang bygningsteknikum skal
udpege censorer.

Sk. 2. Censureringen foretages ved opflyt-
ningspreven efter 1. dd og ved samtlige
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eksaminer ved 2. del af faglaeren i forbin-
delse med to censorer, hvoraf den ene er ud-
peget a eksamenskommissionen. Bedam-
melsen ved optagel sespraven og opflytnings-
preverne igvrigt foretages af faglageren i
forbindelse med en af skolen udpeget censor.

Sk. 3. Der tilkommer de censorer, der
medvirker ved bedemmelsen af skriftlige
og mundtlige prover dler kursus- og eksa
mensarbejder, honorarer, der fastsodtes &
h andelsministeriet.

Karakterskala.
§ 10. Ved bedgmmelsen af samtlige op-
tagelses-, opflytnings- og afslutningspraver
anvendes fglgende karakterskala:

udmagrket godt . . . ... 7 points
udmagrket godt minus . . . . | 6 —
meget godt . . . ... ... 5 —
meget godt minus . . . . . .. . 4 —
godt. . . ... . ... ... 3 —
godt minus . . . . ... ... ... | 2 —
temmeliggodt . . . . .. ... .. 1 —
temmelig godt minus . . . . . . 0 —

madelig
madelig minus

Sk. 2. Hovedkarakteren for bestéet ek-
samen er;

1. karakter med udmaerkelse: mindst 6,00
points i gennemsnit,

1. karakter: mindst 4,50 points i gennem-
shit,

2. karakter:
snit.

mindst 3,00 points i gennem-

Optagel sespraven.

§ 11. Optagelsesproven afholdes hvert
ar 1 marts eller oktober.

Stk. 2. Anmeldelse til preven ma ske
senest 2 maneder for dens afholdelse.

Stk. 3. Optagelsesproven afholdes efter
nedenstaende plan:

Fag: Provens art
Skr.
Dansk og samfundskundskab .. ... { MdiL
Tysk. oo Mdtl.
Engelsk.................. ... Mdtl
Regning: vicavavvmininusssoninis Skr.

s Skr.
Matematik..................... { Mdtl
Fygik s i susitiineimennimsnmnn, Mdtl.
Kemi............ .. .. ........ Mdtl.



Sk. 4. Varigheden & de skriftlige praver
skal vage 4 timer. | matematik stilles 2 ssd
opgaver. Opgaverne til de skriftlige prover
stilles & eksamenskommissionen.

Sk. 5. For at have bestdet optagelses-
proven kraeves et gennemsnitspointstal pé
mindst 300 af samtlige karakterer samt et
gennemsnitspointstal p& mindst 300 i reg-
ning og de matematisk- naturvidenskabe-
lige fag.

Sk. 6. Aspiranter, som har fulgt dag-
undervisning | aspirantklassen dler indstil-
ler 9g som privatister, skal alamge samt-
lige fagprever i samme eksamenstermin,
medens aspiranter, der har deltaget i aften-
undervisning i en aspirantklasse, vil kunne
dlasge fagpraverne, efterhdnden som under-
visningen | de enkelte fag afduttes.

Sk. 7. Aspiranter, der ikke har deltaget
i aspirantundervisningen ved det teknikum,
ved hvilket de sager optagelse, eksamineres
ved optagelsesproven & de & det paged-
dende teknikum udpegede eksaminatorer.

Opflytningsprover og afgangseksamen.

8 12. Ved dutningen a hvert semester
afholdes opflytningsprever og ved dutnin-
gen & 6. semedter afgangseksamen.

Sk. 2. De normae eksamensterminer for
samtlige prover ligger i manederne marts
(forarstermm) eler september/oktober (&-
terérstermin).

Sk. 3. For a kunne indstille 99 til en
opflytningspreve eler afgangseksamen krae
ves, at den studerende, foruden at opfylde
dei § 14 indeholdte krav har deltaget i det
naamest forudgaende semesters undervisning
og gennem de i semestrets forlgb afholdte ob-
ligatoriske prover har vist, a han besidder
de kraevede kundskaber og den forngdne mo-
denhed i de fag, i hvilke preven afholdes.
Er den studerende ikke i besddelse af disse
egenskaber, hvilket afgares af lagrerkollegiet
ved bygningsteknikum, kan bygningstek-
nikum nagte at indstille ham til preven.

Sk. 4. Der fares endvidere protokol over
de enkdte devers standpunkter i eksamens-
fagene igennem semesteret. Protokollen skal
ligge fezrdig udarbejdet umiddelbart far ek-
samen.

Sk. 5. Det er en betingelse for a kunne
indgtille sg til en opflytningspreve dler

afgangseksamen, at den studerende ikke
tidligere har indstillet Sg mere end 2 gange
til den pageddende prove.

Sk. 6. Hvor salige omstandigheder
taler defor, kan tilsynet med den tekniske
underwsnmg meddele dispensation fra for-
anstdende bestemmelse. Motiveret ansag-
ning herom fremsendes til tilsynet gennem
bygningsteknikum.

Sk. 7. | nedenstdende skemaer er det
angivet, hvilke prever og bedemmelser, der
skal foretages i de enkelte undervisningsfag.
De neamere bestemmelser vedrgrende op-
gavegivning og censurering samt om karak-
terernes gruppering og udregning gives a
tilsynet.

Sk. 8.
symboler:

S for skriftlige prover dler tegneprover,
M for mundtlige prever

P for praktiske praver,

K for kursusarbejder.

| skemaerne er anvendt fadgende

Opflytningsprove efter 1. semester.

F&gi Provens arft
Engelsk. ... ... ............... M
Frihdndstegning . . . ........... ... K
Projektionstegning. ......... ... ... S

Opflytningsprove efter 2. semester (1. del).

Fag: Provens art
Dansk....... ... ... ... ......... { g[
i 1) U R M
Matematik IT..................... S
Matematik IT.................... S
Fysik. oot { i
Biologi og kemi.................. M
Konstruktion. . .................. K
Materiallere. . . .................. M
Boglgring . . s cswvusvisussoimssnes S
Husbygning..................... K
Statik....... .. ... ... ... ... ... S

Opflytningspreve efter 1. del for stude-
rende, der har bestiet matematisk-natur-
videnskabelig studentereksamen.

Fag: Provens art
Frihdndstegning. . ................ K
Projektionstegning. . .............. S
Konstruktion. ............... . ... K



Provens art

Materiallere. . .. ........ ... .. ... M
Boglarinig. ;- : sxweiiisnsnssntion S
Husbygning. . .................. K
1701 TS S S

Opflytningspreve efter 1. del for stude-
rende, der har bestéet 2. klasse i bygnings-
konstrukterskolen.

Provens art

Engelsk. ... ... ...

Biologi og kemi
Konstruktion
Materiallsere
Bogforing
Husbygning
Statik

Karaktererne i frihdnds- og projektions-
tegning overfores fra bygningskonstrukter-
skolen.

Opflytningspreve efter 1. dd for stude-
rende, der har bestdet 1. de fra husbyg-
nlngs-teknlkum

Kag: Provers art
Matematik I. .. ... .. ... .. .. . .. .. S
Matematik II. . . ... .. ... . ... . ... . S
Biologiogkemi. ... ... . ... .. . M
Konstruktion ... ... ... . .. ... .. . K
Materidisere . ... ..., M
Bogfering . ... ... ... ... ... S
Statik ... S

Falgende karakterer ovefares fra hus
bygnings-teknikums opflytningspreve  efter
2. semester:

Dansk, mdtl. og skr.

Tysk, mditl.

Engdsk, mdtl.

Fysik og kemi, mdtl. og skr.
Frihandstegning, kursusarb.
Projektionstegning, skr.
Husbygning, kursusarb.
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Opflytningsprave efter 3. semester.

Fag . Provens art
Matematik. ...................... { g‘[
Bvon : M
yegningsstatik. . ... oL q
Landmaling og nivellement. . . ... .. { ]15\,{

Opflytningsprove efter 4. semester.

Fag : Provens art
. M
Matematik....................... q
Geologi. o ivein e Shsne s suus M
Ingeniorret. ..................... M
Hydrauliske fag. .. ............... { g&
Landméling. ..................... P
El-installation. ................... M

Opflytningspreve efter 5. semester.
Fag:
Teknisk tysk
Teknisk engelsk

Provens art

Opvarmning og ventilation

Vej- og jernbanebygning
Anlegsteknik

Afslutningspreve efter 6. semester.

Fag : Provens art
Bygningsstatik og beerende konstruk- gl
tioner i tree og stal.............. P
M
Jernbeton og forspendt beton. . . ... S
P
Geoteknik, fundering og havnebyg- g'[
DA 5 st rs @ oo s 5 8 @00 HE B8 S0 P
Udvidet hovedfag. .. ............. { -
Behandling af skriftlige arbejder.... K

Stk. 9. Der fares en eksamensprotokol,
hvori samtlige karakterer, der gives ved
preverne, indfares, savel opflytnlngskarak-
terer som de karakterer, der pdfares eksa-
mensbeviserne.



Betingelser for at bestd opflytnings- og
afslutningsprover.

§ 13. For at bestda opflytningspreverne
kraaves, med mindre andet er bestemt, at
gennemsnittet af samtlige karakterer udger
mindst 3,00.

Sk. 2. For at besta opflytningspreven
efter 2. semester (1. del) og opflytningspre-
ven efter overgangsklassen for studerende,
der har bestaet 2. klasse i bygningskonstruk-
tarskolen, kraeves et gennemsnit pa mindst
3,00 af samtlige karakterer og et gennemsnit
pa mindst 4,00 i de skriftlige karakterer i
dansk, matematik, fysk og bygningsstatik
samt i de mundtlige karakterer i dansk og
fysk.

Sk. 3. For at bestd opflytningspreven
efter 1. del for studerende der har bestaet
1. dd fra husbygnings-teknikum, kreeves et
gennemsnit pd mindst 3,00 a samtlige ka
rakterer, som er givet ved proven, og e
gennemsnit pa mindst 4,00 i de skriftlige
karakterer i matematik og bygningsstatik
samt i de fra husbygnings-teknikum over-
farte skriftige og mundtlige karakterer i
dansk, fysk og kemi.

Sk. 4. For at besta opflytningspreven
efter 3. semester kraeves et gennemsnit pa
mindst 300 af samtlige karakterer og et
gennemsnit pd mindst 4,00 i karaktererne
i matematik og bygningsstatik.

Sk. 5. For at besta afgangseksamen krae
ves, a gennemsnittet af samtlige diplom-
karakterer udger mindst 3,00 points.
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Betingelser for opflytning mellem
semestrene.

§ 14. For at kunne opfiyttes i et nyt
semester ma opflytningspreven fra det for-
udgdende semester veae bestdet, indenfor
det sidste ar.

Sk. 2. | sHlige tilfadde kan bygnings-
teknikum tillade, at en studerende optages
indtil 2 & efter bestdet opflytningspreve.
Er der forlebet mere end 2 ar efter bestagl sen
af opflytningspreven, meddeles tilladelsen
af tilsynet med den tekniske undervisning.

Diplom.

§ 15. Efter bestéet afgangseksamen mod-
tager eksaminanden fra bygningsteknikum
et diplom udfsadiget i en a handelsmini-
steriet godkendt form.

Sk. 2. Diplom ma kun udstedes i den
godkendte form. Det er ikke tilladt bygnings-
teknikum under nogen anden form a ud-
stede karakterlister for opflytningsprever
dler afgangseksamen, udskrifter af eksa
mensprotokoller dler lignende til udleve-
ring til de studerende.

8 16. De i naavaaende bekendtgerelse
givne bestemmeser finder anvendedlse pa
den undervisning, der pabegyndes efter den
1. november 1960.

Sk. 2. Til aholddse af den i neavee
rende bekendtgerelse angivne undervisning
og de heri foreskrevne prover kraaves han-
delsministeriets tilladel se.

Sk. 3. Tilsynet med den tekniske under-
visning bemyndiges til at fastsedte de ned-
vendige overgangsbestemmel ser.



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG

Kgbenhavn, den 19. november 1959.

Til handelsministeriet.

| det med udvalgets indstilling & 5. d. m.
fremsendte fordag til bekendtgarelse om
bygningsteknikum har man i overensstem-
melse med de retningslinjer for aspirant-
undervisningen, der er optaget i udvalgets
betankning o dags dato, foreddet, at
aspirantundervisningen forrzges vaesentli gt
i forhold til de bestemmelser, der er givet
om denne undervisning i handelsministe-
riets bekendtgarelse af 19. august 1957 om
husbygningsteknikum. Endvidere har man
i den foreddede undervisningsplan for
1. dels-studiet i bygningsteknikum optaget
fag, hvori der ikke undervises i 1. dd til
husbygnings-teknikum samt foredaet en
udvidet undervisning i de matematisk-
naturvidenskabelige fag. Som fdge heraf
har det vazet nedvendigt i det fremsendte
fordag til bekendtgeredlse om bygnings-
teknikumi 8§ 3, 5. stk., jfr. § 6 VI at indfere
en salig overgangsklasse a 12 ugers varig-

Bilag 9b.

hed for studerende, der, efter a have
bestdet opflytningspraven  efter  husbyg-
nings-teknikums 2. semester, gnsker at fort-
sadte studiet i bygnings teknikums 3. seme-
ster.

Udvalget finder det anskeligt, at eever,
som har gennemgaet 1. dels-undervisningen
henholdsvis ved husbygnings-teknikum dler
bygnings-teknikum, dtilles lige ved valg &f
det videre byggetekniske studium. Man ska
derfor som anfert i udvalgets betaankning
af dags dato sde 15 hendtille, a aspirant-
undervisningen ved samtlige teknika med
virkning fra 1. november 1960 andres i
overenssemmelse med de & udvalget an-
givne retningdinjer, ligesom man ska hen-
dille, a undervisningsbestemmelserne for
1. dels-studiet ved husbygnings-teknikum
samtidig sages andret | overensstemmelse
med de bestemmelser, der er foreddet gen-
nemfart for bygnlngsteknlkum

Bar ner-Rasmussen.

GregersThomsen.



FORENINGEN AF JERNSKIBS-
OG MASKINBYGGERIER | DANMARK

Kgbenhavn K., den 10. april 1957,

Bilag 10.

Til formanden for teknikerkommissionen.

Pa et made i Skibsveaftsforeningen den
9. ds., hvor direktarerne for dle veafterne,
med undtagelse af direkter Ringsted fra
Odene Staskibsvaaft, som for tiden op-
holder 5g i Amerika, var tilstede, dreftede
vi den mangel pa maskin- og skibsbygnings-
teknikere, der salig i de senere & har veaet
fddig indenfor  vaarftsindustrien, og sk
tillade os a meddele kommissionen resul-
tatet a disse dreftelser.

Mangelen pa teknikere i vore virksom-
heder har saalig gjort sig geddende for
teknikere med en mindre vidtgdende ud-
dannelse end de fra Danmarks tekniske
hgiskole udgaede civilingenigrer, og vi har,
som det vil vaae kommissionen bekendt, for
ca. 3 & siden optaget spergsmdet om en
foreget tilgang af teknikumingenigrer med
direktaren for tilsynet med den tekniske
undervisning.

For at lette tilgangen til studiet foredog
vi, og fik gennemfart, at kravene til praktisk
uddannelse blev reduceret fra 4 til 3 ar,
da vi ansd en 3-&rig praktisk uddannelse i
et anerkendt vagksted for fuldt tilstraskkelig
for de unge som grundlag for teknikum-
studiet €efter bestdende realeksamen.

En yderligere reduktion af vaakstedsud-
dannelsen til 2-214 & har voget fored &et,
men man har ikke f(unnet opna godkendelse
heraf. Som uddannelsen nu ligger og med
den stegkt foregede tilgang til studiet, som
er sket i de senere ar, gar vi efter de fore-
liggende oplysninger ud fra, a vi i |gbet of
de naameste a skulle have tilstraekkelig
tilgang a teknikumingenigrer, saglig inden-
for maskinfaget.

For skibsbygningsingenigrer er uddannel-
sen begramset til Helsinger skibsteknikum,
og det er et amindeligt enske indenfor
vaaftsindustrien, at der ogsd bliver givet
mulighed for Uddannelse i skibshygning
ved to af vore andre teknika, f. eks. Odense

og Kgbenhavn, hvor der findes skibsvaafter,
som kunne sille laerkradter i de specnelle
skibshygningsfag til radighed.

Man foreddr derfor, at der indenfor
maskiningenigr-gruppen ved disse teknika
oprettes en studieretning med skibsbygning
som specide. Uddannelsen skulle i det
vaesentlige baseres pd den nuvagende ma-
skiningenigr-uddannel se, men nogle & timer-
ne i maskinfagene skulle erstattes med timer
i skibsbygning, medens tegne- og konstruk-
tionsarbejderne  overvelende skulle veae
baseret pa skibsbygning, sdedes at f. eks.
1520 pet. a undervisningstimerne var
gpecielt skibsbygning.

En s&dan undervisning ville vage o stor
betydning for vaaftsindustrien og ville for-
mentlig uden starre udgifter kunne indpasses
i de neevnte teknikas undervisningspro-
gram.

Med hensyn til tilgangen & tegnere og
tekniske assistenter venter vi, at den ud-
dannelse, der er pabegyndt for maskin-
teknlkere baseret pa mellemskoleeksamen,
derefter 3 ars praktisk uddannelse, 1 ars
teknisk dagskole og 14 ars tegnestuepraksis,
vil kunne skaffe ngavendig tilgang o teg-
nere og tekniske assistenter til veafterne,
nar der fra virksomhedernes side gares en
virkelig indsats for at stette denne uddan-
nelsesform.

For civilingenigrernes vedkommende har
vi ikke tidligere dreftet uddannelsesspargs-
mal, men der var amindelig enighed om, at
man i grad ma anerkende det initiativ,
der fra hgiskolens side er taget for yder-
ligere at uddanne 200 studerende arligt ved
Danmarks tekniske hgjskole. Dog blev der
a langt de flete a de tilstedevaarende
direktarer (8 civilingenigrer og 1 teknikum-
ingenigr) ud fra erfaringerne indenfor ma-
skin- og skibsbygningsindustrien udtrykt
betaankelighed ved, at man tamnker at be-
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gramse uddannelsen til en 3-aig teoretisk
uddannelse samtidig med, at den normale
4-41/-arige civilingenigr-uddannelse opret-
holdes, sdedes at man derigennem fremtidig
vil f& 3 ingenigr-grupper:

a) Teknikumingenigrer,
b) Den nye ingenigr-retning,
¢) Civilingenigrer.

Naamere motivering for dette synspunkt
er givet i direktgr H. P. Christensens brev
til teknikerkommissionen a 11. marts d. &
Det langt overvgende fleta af medets
deltagere var enige om, at man burde hen-
gtille, a man ikke indfarer yderligere en
uddannelsesretning, men bibeholder de hid-
tidige to ingeniar-retninger, civilingenigrerne
og teknikumingenigrer, og at den foregede
tilgang af studerende ved Danmarks tek-
niske hojskole for maskin- og skibsingenigrer-
nes vedkommende f& den normae
4-414-arige  hgjskoleuddannelse med &-
gangseksamen som  civilingenigrer.  Yder-
ligere er vi interesseret i, at der skabes
adgang for de enkelte ingenigrer, som har
salige evner og interesse for forskning
mere videnskabeligt arbejde, til at gennemga
en supplerende videnskabelig uddannelse,
efter at de har bestdet den normale afgangs—
eksamen, afsluttet med en licentiatgrad.

Enkelte af vore medlemmer har haft
lellighed til at drefte uddannelsen pa den
polytekniske lageanstalt med professor Pro-
haska, og der var amindelig enighed om
a stotte et af ham fremlagt fordag til
fremtidig uddannelse & civilingenigrerne

indenfor skibs- og maskinbygningsfagene,
gdende ud p3, at:

1. dels undervisningen omlaegges, sdledes
at de, som ma slutte derefter, har faet laat
en dd o de amindelige mgenmrfag,
kan anvendes i praksis, d. v. s. a 1. dd
ikke dene omfaiter de nedvendige grund-
videnskaber, men ogsa mere praktiske
ingeniarfag,

en 2. de pa 2 &, som skal kunne betrag-
tes som den egentlige ingenigreksamen,

og enddig en 3. dd svarende til licentiat-
dler , master”-graden.

For at skaffe unge med studentereksamen,
som enten ikke opnar adgang til hgjskolen,
éler som gnsker en mindre teoretisk og
mere praktisk betonet uddannelse adgang
til a blive teknikumingenigrer, kunne vi
tamke os, at sddanne studerende med en
rimelig minimumskarakter i matematik og
fysk kan uddannes som teknikumingeniarer
efter 2 &rs vagkstedspraksis med aftenunder-
visning og 2y, ars teoretisk undervisning,
eventuelt med yderligere 14, ars veaksteds-
praksis, der kunne taankes taget i sommer-
ferieperioderne.

Vi har vaget reprasenteret i teknikum-
udvalget ved direktar O. Christiansen og
derigennem haft lglighed til at fdge ud-
abgjdelsen o planerne for den fremtidige
teknikumundervisning og vil sadte pris pa
ogsa at blive reprassenteret i evt. udvalg,
der ska behandle planerne for fremtidig
undervisning ved Danmarks tekniske hgj-
skole, da vi indenfor veafterne tillaggger
hele uddannelsesspgrgsmdet stor betyd-
ning for vor industris fremtid.

Med hgjagtelse
P. f. v.
H. P. Christensen.



FORENINGEN AF JERNSKIBS-
OG MASKINBYGGERIER | DANMARK

Kgbenhavn K., den 12. juni 1957.

Bilag 11.

Handel sministeriets teknikumudvalg, Kabenhavn.

Ved made i handelsministeriets teknikum-
udvalg den 26. april 1957 blev behandlet en
skrivelse, dateret 10. april 1957, der fra
vor forening gennem teknikerkommissionen
var tilsendt udvalget, angédende uddannelse
af skibsingenigrer og eventuel oprettelse &
en skibsbygningslinje pa de bestdende
maskinteknika i Odense og Kgbenhavn.

P& dette made blev sagen behandlet i
udvalg, og man enedes om at lade en mindre
kreds af sagkyndige fra de to teknika i
Kgbenhavn og Odense og fra de bestdende
skibsteknika behandle sagen og fremkomme
med en skitse til en sdan undervisning og
sage kontakt med skibsvaaftsindustrien og
jern- og metalindustriens sammenslutning.

Ved udvalgets nasste made den 15. mg
foreld et responsum fra bestyrer E. Kallen-
berg, Helsinger, dateret 9. maj, hvoraf
kopi vedlasgges som hilag.

Dette responsum blev behandlet, og man
vedtog at lade sagen viderebehandle af det
mindre arbejdsudvalg.

Der er senere fremkommet responsum fra
H. Hornby og lektor C. R. Iversen, Odense
maskinteknikum, dateret 1. magj, sendt
direkte til vor forening, og hvoraf ligeledes
kopi vedlaggges, ligesom der vedlaggges kopi
af brev om sagen, og som bygger pa en sam-
tale mellem lektor C. R. lversen og o ver-
ingenigr Torn-Petersen, Odense Stalskibs-
vaaft, dateret 4. juni og sendt direkte til
direktar Otto Christiansen, Nakskov, med
fordag til timeplan.

Endelig vedlamges kopi a en timeplan,
udarbejdet af direktar Aage H. Larsen og
forelagt i teknikumudvalgets sidste mgade,
dateret 10. maj og magket bilag nr. 127.

Hele spargsmélet er nu indgéende blevet
behandlet p& vor forenings sidste made den
4. juni, og idet vi i gvrigt henviser til oven-
naevnte skrivelse og responsum, skal vi til-
Jade os herved at fremkomme med en ud-

talelse, der er enigt tiltradt af samtlige
danske stalskibsvaafter, og som formentlig
giver en besvarelse dler forklaring pa samt-
lige dei de forskellige responsarejste spergs
mal.

Det er uden for enhver tvivl, at der i ge
blikket er udtalt mange pa teknikum-
ingenigrer pa veafterne, bade maskin-
ingenigrer og skibsingenigrer, og da for-
nemmelig de sidste. Et bevis herpa er de
tilbud om ansedtelse, der hyppigt frem-
kommer sdvel i dagspressen som i forskel-
lige fag- og foreningsblade, uden at dise i
det store og hele har fert til noget for
vaafterne positivt resultat.

Vefterne har for at skeffe den ngdven-
dige arbejdskraft til tegnestuer og drifts-
kontorer métte gribe til forskellige andre
foranstaltninger, f. eks.:

1) Anvendelse af laalinge eler unge svende,
der egner dg til arbegidet, og som vaaf-
terne sdv bibringer en vis uddannelse
og gvelse

2) Antagelse af maskinister dler andre med
lignende uddannelse, som ligeledes far
en uddannelse i tegnestuearbejde pa
vagfterne.

3) Endelig har man i mindre udstragkning
ansat kvindelige tegnere til det rent
manuelle arbejde for derved at aflaste
den mere kvaificerede arbejdskraft.

Disse foranstaltninger er imidlertid ikke
tilstraskkelige, hvorfor vor forening ved vor
henvendelse gennem teknikerkommissionen
har taget sagen op.

Det antal nye ingenigrer i skibs- og
maskinbygning, som veafterne rent gje
blikkeligt kan antage, skennes at vege ca
20—25, idet man ma beholde de folk, man
for at afhjadpe mangelen har antaget pa de
ovenfor skitserede mader; men der er nagppe
tvivl om, a nogle af disse, efterhanden



som det viser g muligt, vil blive udskiftet
med de bedre uddannede teknikuminge-
nigrer, ndr sddanne er disponible.

Dertil kommer, at samtlige veafter har
foretaget og yderligere planlagt vessentlige
udvidelser og moderniseringer og foreger
deres kapacitet. En betingese for at ud-
nytte denne kapacitetsforagelse er imidlertid
en betydelig tilgang af teknisk personale.

Rederier, stat og kommune, handelssel-
skaber  anvender ogsa i sigende grad
teknikumingenigrer, ligesom den tekniske
handel vil afgive beﬂf(aeftlgels&mmrade for
skibsbygningsingenigrer, nar disse kan
kaffes.

Tages disse forhold i betragtning, er vi
overbevist om, a man uden for stor opti-
misme kan regne med et aligt antal
dimittender fra skibsteknikum og maskin-
teknika med skibsbygning som specide pa
25—30.

At dtille en pa realiteter baseret prognose
for fremtiden er vel umuligt. Veafterne har
dog den fordd for anden industri a ligge
inde med ordrer for ret lang tid fremover,
og dle betydende danske veafter har for
tiden et byggeprogram, der straekker g
over 3—6 ar.

Der er derfor negppe tvivl om, a danske
vaafter i gjeblikket og i en overskudig
fremtid har anvenddse for et betydeligt
foreget antal skibs- og maskiningenigrer.

Det kunne synes logisk ferst at anvende
Helsingar teknikums kapacitet fuldt ud;
men det er efter vor mening pa grundlag o
de foreliggende erfaringer nedvendigt for
at forege tilgangen til studiet at skabe
uddannelsesmuligheder i andre byer, hvor
nogle af de starre vaafter er placeret, og
hvor laglingene findes og arbejder.

Det neavnes i et responsum, at studiet
bar geres mere attraktivt, bl. a. ved bedre
gkonomiske betingelser, og der henvises til,
a maskiningengrer er bedre aflagt end de
tilsvarende skibsingenigrer. Dette er efter
vor mening og efter de statistiske oplysnin-
ger, vi e i besdddse d, ikke rigtigt, og
mange & de statistikker, der udgives af
faglige foreninger, giver ofte e noget mis-
visende billede & forholdene.

At ingenigrer seger uden for deres egent-
lige fag, er amindeligt ogsa pa andre om-
rader. Radglvende ingenigrer og_lignende
arbejdsomrader er maske friere stillet med
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hensyn til lgnfastsedtelserne, fordi de kun
i ringe grad er bundet af konkurrencemaes-
sge hensyn, men til gengadd normalt heller
ikke kan gkre deres ingenigrer samme
stabile bekadtigelse som veafterne.

At adgangen til teknika for laalinge ber
lettes, er vi ganske enigei. og de & direktar
Svend Rasmussen udarbejdede betingelser
(s bilag 6) har vi godkendt og vil sage dem
gennemfart. De bestér kort i en lametid
pa 4, eventuelt 3 & inden for et vaafts
omrade blot med 1 as tid i sdve skibs-
bygnlngsvaerkstederne Man kunne endda
overvge at lade en lagetid i et andet god-
kendt jernindustrielt verksted vege ged
dende, hvis den suppleredes med det naevnte
ene & i skibshyggeriet, Vi laggger vaegt P4,
a lagetiden for de pégeddende med real-
eksamen eller anden tilsvarende uddannelse
kan begramses til de 3 &.

Helsingersteknikum synesi sne udtalelser
I noget for hgj grad at sangstes for den gkono-
miske indflydelse, en forandring som skitse-
ret vil fa for skolen i Helsinger. Vi tror
dog, a dette er for pessmigtisk. | hvert
fad finder vi, at industriens naturlige krav
pa nﬂdvendlg tilgang a teknikere ma
vage agarende. Spergsmélet om et kolle-
gium er vi villig til at stette og vil anmode
Helsingars teknikum om a udarbejde et
fordag hertil, sledes at studerende her kan
f& forholdsvis samme adgang til ophold pa
kollegium som pa andre teknika.

Adgang for skibsbyggerlerlinge til en
1 as uddannelse til maskintekniker findes
formentlig dlerede efter de nu gaddende
bestemmelser, og det skannes fra vor sde
ikke ngdvendigt at dele denne elementazre,
grundleggende uddannelse i flere fag.

Et supplerende kursus i skibsbygning for
maskinmestre og andre uden egentlig ud-
dannelse, praktisk eller teoretisk, i skibs-
bygning finder vi for tiden vanskdigt vil
kunne lade g gennemfare med udsigt il
nogen indflydelse & betydning pa bestaende
forhold.

Hvad selve den praktiske udformning af
en skole i forbindelse med bestéende
maskinteknika angar, ska vi efter a have
sagt samrad med folk, der har indsigt i disse
forhold, svel som ud fra vore egne erfarin-
ger udtale at en sidan plan og et sadant
samarbejde meget vel lader 9g gennem-
fare, og skal her henvise til det a lektor



Iversen fremsendte udkast (se bilag 4) til
timeplan for de to maskinteknika med
skibsbygning som specide. Vi finder dette
udkast hensigtsmassigt og i det vassentlige
dakkende de tanker, vi fra veaftssde har
haft med den foreddede uddannelsesform.

Der kraeves selvfdgeig en neamere gen-
nemarbgidelse a en ny studie- og timeplan
sammen med de pégeddende teknikas |edere
og lagere, og vi er interesseret i at yde vor
assistance ved en sadan udarbejdelse.

Vi kan ikke se rettere, end a studiet af
langt den sterste dd & de forekommende
fag kan udfares i fadlesskab og med samme
laerkradfter og samme undervisningsmate-
riel, men a der sdlvfdgelig ma vage specia-
timer for begge retninger, des inden for
maskinlaare og maskinkonstruktion og i til-
svarende timer skibsbygningdage og skibs-
konstruktion.

Vi skd dog tilfgje, som det ogsa vil fremga
af enkelte udtalelser i bilagene, at vi ville
anse det for heldigt, om fremtidige skibs-
ingenigrer blev noget mindre specialiseret
0og modtog en noget sterre undervisning i
maskinlage og maskinkonstruktion, da vi
finder, & en udvidelse a disse fag vil gare
ingenigrerne bedre egnet til konstruktions-
arbejde, f. eks. i vaafternes bedagafdding,

til udarbejdelsen af rerarrangementer, ven-
tilationsanlaey og lignende, ligesom den ogsa
vil forege ingenigrernes arbejdsmuligheder
svel inden for vaafternes omrade som
uden for den egentlige skibsindustri. For
ingenigrer, der ansadtes i vaafternes drift,
vil det vege en stor fordd med et udvidet
kendskab til maskinlaae og elektroteknik,
som de daglig vil fa brug for.

Muligvis kan udarbejdelsen af disse pla-
ner foregd med de vedlagte bilag som ud-
gangspunkt, og vi er som sagt fra forenin-
gens sSde interesseret i at bista hermed.

Vi hdber, at det arbejde, som teknikum-
udvalget efter vort enske sa venligt har
taget op, vil blive fortsat sa energisk som
muligt, da det, som det fremg& a vor
skrivelse, vil veae a afgarende betydning
for skibsvaaftsindustriens fremtid, a der
etableres mulighed for en sterre tilgang til
vore virksomheder af uddannede ingenigrer.
Man kan sige, a selve den mangel, der i
gieblikket hersker pd dette omrade, be-
granser vore produktionsmuligheder og er
en hindring for en videre udviddse &
vagftindustriens kapacitet.

Vi er gerne til tjeneste med enhver gnsket

oplysning og tegner

med hgjagtelse
Foreningen &
Jernskibs- og Maskinbyggerier
i Danmark.

H. P. Christensen



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG

Kgbenhavn, den 29. oktober 1957.

Til handel sministeriet.

| anledning af de med handelsministeriets
skrivelser af 11. marts, 19. juni og 22. okto-
ber d. & — j. nr. 203-36-56 — til udtalelse
fulgte henvendelser fra Jern- og metalindu-
striens Sammendutning om andrede op-
tagel sesbetingel ser til teknika samt om ind-
fadse o en skibsteknisk retning ved
Kgbenhavns og Odense maskinteknika samt
under henvisning til hosfdgende gennem
teknikerkommissionen modtaget henven-
delse & 10. april d. & fra Foreningen &
jernskibs- og maskinbyggerier i Danmark
vedrerende sidstneevnte  spgrgsmdl, ska
man efter yderligere forhandling med Jern-
og metalindustriens Sammendutning samt
med de interesserede vaafter og teknika
udtale falgende:

Det er ovefor udvalget oplyst, at det
for skibsvagftsindustriens produktion vil
vage da dgerende betydning, at vadterne
f& starre muligheder end hidtil for a
antage det tilstrakkelige antal teknikum-
ingenigrer med en skibsteknisk uddannelse,
og at det i betragtning &, at det ikke kan
antages, at der ved Helsingar skibsteknikum
vil kunne uddannes et tilstrakkeligt antal
ingenigrer med en sadan uddannelse, Vil
vage enskeligt, a der &nes mulighed for
ved andre teknika at uddanne ingeniarer i
skibsteknik med et noget sterre kendskab
til  maskinkonstruktioner, end der gives
eleverne ved fornea/nte skibsteknikum.

Under henvisning hertil, og idet bemaa-
kes, at det overfor udvalget er oplyst, at
indferelse af undervisning i skibsteknik ikke
vil nedvendiggare anskaffdse a saaligt
undervisningsmateriel og sdedes ikke med-
fare yderligere udgifter end sadanne, der
fdger a det stigende elevtal, forslaget [
avrigt vil bevirke, ska teknlkumudvalget
indstille, at der indferes en saglig skibs-
teknisk uddannelse ved de bestaende ma-
skinteknika, siedes at der pa tilsva
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Bilag 12.

rende made som forholdet er ved den i
1952 godkendte produktionstekniske linie
oprettes en saglig klasse i disse teknikas
4 sidste semestre med hovedvasgten lagt pa
undervisning i skibsteknik. Idet man i
ovrigt skal henvise til de i vedlagte bilag 1
foreddede andringer og ftilfgdser til de
senest af ministeriet under 17. september
d. & godkendte undervisningsplaner for
maskinteknikum, ska man hengtille, at
direktaren for tllsynet med den tekniske
undervisning bemyndiges til at godkende,
a den i bilaget foreddede undervisning
pdbegyndes fra 1. november d. & ved
Odense maskinteknikum og 15. april 1958
ved Kgbenhavns maskinteknikum.

Under hensyn til vaaftsindustriens pa
trasngende behov for ingenigrer med den
omhandlede uddannelse skal man yderligere
hengtille, at de 2 maskinteknika eventuelt
ved forggdse & det ugentlige timetal fra
44 til 48 timer alerede fra farstkommende
undervisningsperiodes pabegyndelse far til-
laddlse til at indfere en saalig undervisning
i skibsteknik i de 2 Sdste semestre for
studerende pa dette trin og for uddannede
ingenigrer i maskinteknik.

Endvidere skal udvalget indstille, at direk-
taren for tilsynet med den tekniske under-
visning bemyndiges til at aadre undervis-
ningsplanen for skibsteknikum i overens
stemmelse med de i vedlagte bilag 2 frem-
satte fordag.

Idet man henleder opmagrksomheden p3,
a de af Jern- og metalindustriens Sammen-
slutning under 11. oktober d. & foredaede
andrede adgangsbetingelser er indarbejdet
i de fornsavnte bilag, skal man hendtille, at
direktaren for tilsynet bemyndiges til, i det
omfang det ma anses for nradvend|gt for
a fa den enskeige tilgang til de skibs-
tekniske uddannelsesretninger at dispensere
fra bestemmelsen i § 2 i de foreddede ud-



daiinelsesplaiier om, at laglinge i de ikke
skibsbygningstekniske fag skal have veaet
beskadtiget i mindst 1 & ved egentligt
skib sby gningsarbej de.

Endelig skal man i overensstemmelse med
lige neevnte hendtilling fra Jern- og metal-
industriens  Sammendutning indstille, at
optagel seshetingelserne til elektroteknikum
andres i overensstemmelse med det i bilag 3
afgivne forsag. Idet man herved skal pege
pa den foreddede lettelse for adgang ftil
elektroteknikum, der er indremmet aspiran-
ter uddannet i elektronik- og radiome-
kanikerfaget, hvilket er begrundet i den for
dise fag indferte obligatoriske dagskole-
undervisning, ska man hengtille, at tilsva
rende lempelser gennemfares for aspiranter
til teknika fra andre lagefag efterhanden
som den supplerende tekniske lagrlingeunder-
visning omlasgges til dagskoleundervisning.
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Med bemagkning, at teknikumudvalget i
Igbet af vinteren forventer a kunne afgive
indstilling til ministeriet om udfaerdigelse
a bekendigarelser om uddannelserne pa
maskin-, elektro- og skibsteknika, og at det
derfor nagope pa indevagrende tidspunkt vil
vage nedvendigt at foranstalte de for naevnte
teknika senest i september maned d. &
godkendte undervisningsplaner og eksamens-
regulativer rentrykt, ska man duttelig
hengtille, at direktaren for tilsynet med den
tekniske undervisning bemyndiges til at
gare de interesserede skoler bekendt med
de ovenfor foreddede amdringer i neavnte
planer og regulativer.

Til underretning for ministeriet vedliagger
man genpart a en udtalelse, udvalget
under d. d. har afgivet til teknikerkommis-
sionen vedrgrende ovennaevnte spargsmdl.

Barner-Rasmussen

GregersThomsen.



FORENINGEN AF JERNSKIBS-
OG MASKINBYGGERIER | DANMARK

Kgbenhavn, den 15. marts 1958.
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Bilag 13.

Til handel sministeriet, undervisningsministeriet, teknikerkommissionen,
handel sministeriets teknikumudvalg, Danmarks tekniske hgjskole,
tilsynet med den tekniske undervisning, Industrirddet.

Pa et made i Foreningen af Jernskibs- og
Maskinbyggerier i forrige méned blev det af
handelsministeren den 7. februar 1958
fremsatte fordag til lov om tekniske skoler,
teknika og teknologiske institutter ind-
gdende dreftet.

Under hensyn til den store betydning
uddannelsen a de tekniske medarbejdere
har for vore virksomheder og under hen-
visning til vore tidligere forhandlinger med
tilsynet med den tekniske undervisning og
vore skrivelser til teknikerkommissionen
og teknikumudvalget om uddannel sesspargs-
malet tillader vi os at fremsadte felgende
bemaakninger:

Manglen pa teknikere har i de senere &
herhjemme som overalt i udlandet gjort sig
staarkt gaddende, og det gadder for vore
virksomheders vedkommende i farste linie
for teknikumingenigrer og for det tekniske
personale med en noget mere begramset
teknisk uddannelse, der er beskadtiget som
tegnere, konstruktgrer og tekniske assi-
stenter.

Vi har ved de danske skibsveafter i vore
skibs- og maskinafdelinger for tiden ca. 190
civilingenigrer, ca. 295 teknikumingenigrer
og ca. 250 tegnere og tekniske assistenter.
Dette er et relativt ringe antal teknikum-
ingenigrer i forhold til antallet af civil-
ingenigrer i sammenligning med udlandet,
hvor der efter de oplysninger, vi har, er
3 til 4 gange s& mange teknikumingenigrer,
som der er civilingenigrer, og vi skenner,
at et passende forhold i vore virksomheder
ville vaae omkring 3 gange sd mange
teknikumingenigrer som civilingenigrer.

Nu er tilgangen til teknikumstudiet i de
sidste &r efter den propaganda, der har vaaret
fart for tilgang til de tekniske fag, staerkt

foreget, og vi forstdr, a man i lgbet of
2—3 & venter en fordobling af teknikum-
ingenigrernes antal, sdledes at en relation
af omkring 1 : 3 mellem civilingenigrerne og
teknikumingenigrerne, og en passende til-
gang a teknikumingenigrer til skibsvaaf-
terne kan forventes, salig efter at Kgben-
havns og Odense teknika efter vor henstil-
ling har optaget skibsbygning under ma-
skiningenigrstudiet.

Pa den anden side vil der fremover blive
brug for et sterre antal teknikere af ale
kategorier pa grund af den fremadskridende
rationalisering og de udvidelser, der dels er
sket og dels er under udfarelse ved de danske
Skibsveafter. Vi ser her bort fra de staerkt
skiftende skibskonjunkturer, som periodisk
pavirker skibsveafternes beskadftigelse.

De kategorier af teknikere, vi har brug
for inden for maskin- og skibsbygningen,
deler 9g i 3 hovedgrupper:

1) Civilingenigrer,

2) Ingenigrer (teknikumingenigrer) og

3) Tegnere, konstruktgrer og tekniske

assistenter.

Vi er fuldt klar over, at de krav, der
dtilles til uddannelsen inden for andre tek-
niske omrader som kemi, bygningsvassen og
elektroteknik, er noget forskellige fra de
krav, der ma dtilles inden for maskin- og
skibsbygningen, og vi har i de forsamlinger
og udvalg, hvor vi har haft Iglighed til at
fremfgre vore synspunkter, og hvor menin-
gerne om uddannelsesspgrgsma har vaet
ret delte, stexkt fremhsavet, at vore ud-
talelser kun gjaldt uddannelsen inden for
maskin- og skibsbygningsfégene, og at vi
forstod, at andre forhold gjorde sig gaddende
pa de andre tekniske omrader.



Ved fastdaggesen a den fremtidige
uddannelse er det naturligt, at man tager
hensyn til erfaringerne fra de industrilande,
vi ska konkurrere med. Det gadder pa vort
omréde saalig Tyskland, Holland og Sverige,
og kun i noget mindre grad Amerika og
England, hvor grundlaget for uddannelsen
er et andet end i de nordiske lande, og hvor
skolegangen begynder veesentlig tidligere
end herhiemme; i England i 56 as
alderen.

ad 1) For civilingenigrernes vedkommen-
de anser vi en uddannelse & 4 til 414 &s
varighed plus 1 ars praksis, som den nu
foregar pa Danmarks tekniske hgjskole, for
fortsat at vege det rigtige, og den svarer
ogsa til civilingenigrernes uddannelse i
lande som Sverige, Tyskland, Holland og
Schweiz.

Som hidtil ber uddannelsen ogsa fremtidig
afpasses efter tidens krav og den tekniske
udvikling, og vi anser det for vigtigt, at
den mulighed, der findes ved hgjskolen for
en mere vidtgéende specialuddannelse af
ingenigrer med saglige anlagg og interesse
for teknisk-videnskabeligt arbejde efter det
normale ingenigrstudiums afdutning, yder-
ligere udbygges og kan afduttes med en
licentiatgrad. Vi skenner, at det antal mere
videnskabeligt uddannede medarbejdere, der
e brug for i vor industri, er omkring 5—10
pet. a antallet & civilingenigrer, og vil
vage hoget stigende gennem behovet for
teknisk-videnskabelige  medarbgidere il
research og teknisk undervisning, bl. a
pa grund af det nye hydro- og aerodynami-
ske laboratorium, og de kraevende opgaver
med atomenergiens udnyttelse.

ad 2) For den store kategori af ingenigrer
med en uddannelse svarende til teknikum-
ingenigrerne, hvor manglen i de senere &
har vaget ssalig udpresget, er det af stor
betydning, at tilgangen til studiet lettes,
uden at kravet til de tekniske kvalifikationer
ved studiets afdutning reduceres. Vi har
dlerede i 1953 og i begyndelsen & 1954
rettet henvendelse til direkteren for tilsynet
med den tekniske undervisning for at fa
kravene til vagkstedsuddannelse reduceret,
slig efter a man havde gennemfart en
tredrig dagskoleundervisning. Man Vville
efter vore erfaringer derved fa en foreget
tilgang til teknikumstudiet og opnd, at
uddannelsen kunne afsluttes i en yngre
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alder, uden at uddannelsens kvalitet blev
forrlnget

En praktisk vagkstedsuddannelse af 2 ars
varighed efter bestaet realeksamen i virk-
somheder med en systematisk vaaksteds-
skole, vil kunne give lige s& gode resultater,
som hvis studiet forst begyndes efter 4 ars
vagkstedsuddannelse, og man opnar a den
teoretiske uddannelse begyndes pa et tid-
ligt tidspunkt. Kravet til 4 ars veerksteds-
uddannelse (med dispensation 3 ar) og 3 ars
dagskole, i alt 7 ar, e for omfattende og
bevirker, at ingenigrerne begynder ude i
virksomhederne pa et for sent tidspunkt,
og a uddannelsen samtidig bliver for be-
kostelig. Dispensationen fra 4 til 3 &s
vagkstedsuddannelse opndede vi ved vor
henvendelse til statens tilsyn i 1954, men
de gode resultater, der er opndet pa de
vagkstedsskoler, nogle a vore virksom-
heder har mdrettet har vigt, at en 2-&ig
uddannelse pa et godkendt vaerksted vil
vage fuldt tilstrakkelig for en dygtig ung
mand med realeksamen, og at han ved denne
uddannelse opnar samme faglige dygtighed,
som normalt opnads efter 4 ars lagetid af de
unge, der begynder deres vaakstedsuddan-
nedse i 15-&s dderen efter afgangen fra
folkakolen

n god 2-&ig praktisk uddannelse er
utvwlsomt af virkelig vaadi for den senere
uddannelse til ingenigr, og kraeves ogsa i
flere andre lande, som f. eks. Tyskland, men
vi gar dog opmagksom pd, at der i enkelte
lande, som f. eks. Sverige, lasgges vaesentlig
mindre vagyt pa vaakstedsuddannelsen end
herhjemme.

For adgang til de svenske tekniske gymna-
sier, der uddanner ingenigrer med en tek-
nisk uddannelse svarende nogenlunde til
vore teknikumingenigrer kraeves sdedes
foruden realeksamen kun nogle fa maneders
vagkstedsuddannelse forud for den teore-
tiske uddannelse, der foregar pd en 3-&ig
dagskole og afsluttes med en offidd aner-
kendt ingenigreksamen. Dog mener vi, at
det efter forholdene herhjemme vil vege
rigtigt, at der for teknikumingeniererne
kraeves 2 a&s vagkstedsuddannelse  efter
realeksamen og derefter 3 ars dagskole-
undervisning.

De nuvagende krav om en 4 &rs vagk-
stedsuddannelse (med dispensation 3 &r) er
for vidtgdende, og vi henstller, a hele



spergsmdet  om  teknikumingenier-uddan-
nelsen inden for vore feg tages op til avorlig
overvegelse, inden en ny lov pa dette om-
rade gennemfares, s3 meget mere som man
nu ved Danmarks tekniske hgjskole har
oprettet en studieretning for akademi-
ingenigrer, der efter de uddannelsesplaner
for maskinafdelingen, vi er bekendt med,
ret neg svarer til den uddannelse, vi fore-
dar for teknikumingenigrer, siedes at det
vil vaae naturligt at sage disse uddannel ser
koordineret inden for maskin- og skibs
bygni ngsomradet De unge, der har gennem-
gaet den sdledes foredaede koordinerede
uddannelse, skulle have samme rettigheder
som de hidtidige teknikumingenigrer, og
officet benaarnes ingenigrer i maskin- dler
skibsteknik til erstatning for bensa/nelserne
»teknikumingenigr" henholdsvis , akademi-
ingenigr".

Efter de fordiggende planer kraeves for
akademiingenigrer efter ~ studentereksamen
1ars vagkstedspraksis og 3 ars dagskole og
efter redeksamen 1 &s studium til hgj-
skolens adgangseksamen, 1 ars vaaksteds-
praksis og 3 ars dagskole, d. v. s. uddannel-
s€n varer 4 ar efter bestdet studenter-
eksamen dler 5 & efter bestaet realeksamen.

Ved en koordinering af den nuvagende
teknikumuddannelse og den nyoprettede
akademiingenigruddannelse kunne vi for
vor industri teake os at foredd fagende
uddannelse for ingenigrer under gruppe 2:

@ For studenter og redister med ad-
gangseksamen, 2 ars vaakstedspraksis og
2y, ars dagskole med en passende aftenskole-
undervisning i de 2 vegrkstedsdr, i alt 4% &

b) For redister 2 ars vaerkstedsprakss
med aftenskole, og 3 ars dagskole, i alt 5 ar.

De sidste 2 ars teoretiske undervisning
og laboratoriegvelser skulle vege fadles,
hvadenten den studerende begynder som
realist dler student.

Ved den foreddede koordinering af tekni-
kum- og akademiingenigrretningen til en
fedles ingenigruddannelse opndr vi kun at
have 2 ingenigrretninger, civilingenigrer og
ingenigrer I maskin- og skibsteknik, hvilket
vi betragter som en betydelig fordel frem-
for a have 3 ingenigrretninger, da dette vil
skabe dérligere samarbegjde mellem inge-
nigrerne ude i virksomhederne, hvor der
alerede nu ofte er nogen divergens mellem
civilingenigrerne og teknikumingenigrerne.
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Vi anerkender fuldt ud den store betyd-
ning, det initiativ, der er taget fra Danmarks
tekniske hgjskole ved oprettelsen a akade-
miingenigrretningen, vil have for at skabe
forgget tilgang a teknikere, fra den kreds
a unge teknisk interesserede med studenter-
eksamen, der ikke har kunnet komme ind

A hgjskolen under de hidtidige adgangs-
forhold. Dette gedder dog saalig for byg-
nings-, kemi- og elektroingenierernes ved-
kommende, da man pa disse omréder hiditil
kun har haft et ret begramset antal tekni-
kumingenigrer i sammenligning med det
betydelige antal teknikumingenigrer, der er
beskadtiget i vor industri.

For at skabe forgget tilgang af ingeniarer
er det imidlertid vigtigt, a savel unge med
studentereksamen, som med realeksamen
sager teknisk uddannelse, da antallet &
studenter er ret begramset gennem de staerkt
begramsede adgangsmuligheder til vore gym-
nasier.

Som det ovenfor er fremhaevet, lasgger vi
i vor industri megen vaggt pa, at det nu-
vagende teknikum- og det nye akademi-
ingenigrstudium koordineres. Vi forstar godt
de vanskeligheder, der kan opsta som fdge
a, a teknikumstudiet nu ligger under
handelsmi nisteriet, medens det nye akademi-
studium ligger under undervisningsmini-
steriet, men det ma vage muligt at koordi-
nere disse uddanndlser med fadles undervis-
ning i ingenigrfagene, uafheangig af under
hvilket ministerium undervisningen herer,
og samtidig a opnd en noget mindre be-
kostelig uddannelse sivel for eleverne som
for staten. De unge med realeksamen ma
nu betale mere for deres ingenigruddannelse
pa teknikum, end studenterne skal betale
under den nye akademiordning, hvilket er
et noget uheldigt og udemokratisk forhold,
da de unge med realeksamen gennem-
géende ma antages a vege gkonomisk
ringere stillet end studenterne.

Vi ved, a megen fordom vil vanskelig-
gare den foredede koordinering, men
haber, at ministerierne og de udvalg i folke-
tinget, der arbejder med lovfordagene om
den fremtidige uddannelse af ingenigrer,
ma kunne finde en lasning, der tager hensyn
til vore synspunkter, inden nye love gen-
nemfares, og henstiller, a der fremover
tages noget mere hensyn til erfaringerne
ude fra virksomhederne, inden den frem-



tidige uddannelse for vore tekniske med-
arbejdere fastlaggges.

Hidtil har dette forhold overvgende
vaget behandlet af skolerne og de tekniske
foreninger, men det ma vage naturligt, at
virksomhederne herhjemme, ligesom det er
tilfaddet i udlandet, 1 hgjere grad tager de
i behandlingen & uddannelsesspargsmalet,
og a mere hensyn tages til erfaringer fra
virksomhederne.

Resumé af vore fordag til den fremtidige
uddannelse af teknikere inden for maskin-
og skibsbygningsfagene.

1) Civilingenizrer

som nu  4—41, &s uddannelse efter
studenter- dler adgangseksamen og 1 ars
praksis, idet man ved tilrettelagggelsen &f
uddannelsen stadig, som hidtil, fdger den
tekniske og videnskabelige udV|kI|ng, og
skaber foregede studiemuligheder pa hg-
skolen efterhanden som tiden kreever det.
For et begramset antal ingenigrer med
salig videnskabelig interesse og anlagg gives
der adgang efter civilingenigreksamen til en
yderligere teknisk-videnskabelig uddannelse
og aflaygdse o licentiatprave, evt. udarbej-
delse & doktorafhandling.

Den uddannelse, vi sledes fored& for
civilingenigrerne, er i det vassentlige som
den nuvagende, og svarer meget ne til
uddannelsen i Tyskland, Holland og Sverige,
0g Vi gar opmagksom pa, a man i England,
hvor man kan opna en mgenuargrad
»Bachelor of Science” efter 3 ars studium,
mere og mere gar over til at kreeve 4 ars
studium med ,Honours degree’ efter de
oplysninger vi har modtaget fra professorer-
ne i maskin- og skibsbygning ved ,Kings
College" University of Durham.

2) Ingenigrer — (i skibsteknik og i
maskinteknik ).

d) 414 &s uddannelse efter studenter-
eksamen eller efter adgangseksamen til hgj-
skolen, deref 2 ars vaakstedspraksis og
214 ars teoretisk uddannelse.

b) 5 s uddannelse efter godkendt real-
eksamen, deraf 2 ars vaaksteds- og 3 &rs
teoretisk uddannelse.

Uddannelsen under &) og b) er fadles for
de sdste 2 & og kan forega enten pa de
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nuvagende teknika i Kgbenhavn, Arhus,
Odense og Helsingar eler i forbindelse med
den ny tilrettelagte undervisning ved Dan-
marks tekniske hgjskole.

.Undervisningen under @ og b) foredds
s vidt muligt tilrettelagt siedes, a de
under a) b) uddannede ingenigrer,
sifremt de matte enske en mere vidtgéende
uddannelse og har saglige anlagy herfor,
efter bestaet ingenigreksamen kan fortsadte
studiet pa Danmarks tekniske hgjskole og
efter 2 ars supplerende uddannelse med sog-
undervisning i matematik og fysk afsluttet
med civilingenigreksamen.

Vi anser det for en fordel, a ingeniar-
uddannelsen under hensyn til det stigende
behov for ingenigrer foruden i Kabenhavn
kan foregd ved de bestdende undervisnings-
steder i Arhus, Odense og Helsingar, som
udbygg& efterhdnden, som udviklingen kne-
ver det

3) Tegnere, konstruktegrer og
tekniske assistenter.

Den tekniske udvikling og rationaliserin-
gen a produktionen kreever vassentlig flere
0og mere detaillerede tegninger og en mere
omfattende planlegning a arbgdet end
tidligere, hvorfor behovet for teknikere
under denne kategori er stegkt stigende.

Vi har i vore virksomheder i forbindelse
med de tekniske skoler, maskinistunder-
visningen og de teknologiske institutter
overvgiende tidligere sdv uddannet unge
medarbegjdere til disse opgaver, men gen-
nem handelsministeriets bekendigarelse af
17. november 1955 om kursus for maskin-
tekniker e ved de tekniske skoler i Arhus,
Helsingar, Kgbenhavn og Odense er der fast-
lagt regler for en mere systematisk uddan-
ndse a sidanne teknikere. Grundlaget for
uddannelsen er en 314-arig loaetid, hvoraf
3 & i veaksted og y, a pa tegnestue
afsluttet med svendeprave og derefter yder-
ligere 1 &s dagundervisning pa de tekniske
skoler.

Denne undervisning, som vi har vaget
meget interesserede | ved veafterne, er
utvivisomt en god uddannelse for de neevnte
teknikere, men det har vist dg, at tilgangen
forelgbig er ringere end ventet, da kravet
om mellemskoleeksamen kun opfyldes a et
fétal of de leglinge, der er interesserede i
a ga denne vg og eventuelt ber amndres til



afgangsbevis fra folkeskolen og bestaet op-
tagelsesprave og fordi 1 &s dagskoleunder-
visning uden indtaggt synes at belaste de
unge gkonomisk for stakt. Vi er derfor
interesseret i, at planerne for denne under-
visning tages op til revison og er beredt
til fra virksomhedernes side at yde stette
til uddannelsen, som sa vidt muligt ber til-
rettel asgges saledes a der er muliglied for,
a unge dygtige teknikere uden for store
vanskeligheder kan ga videre og opnd en
ingenigruddannel se.

For teknikere laeggger vi vesgt pa, at de
opndr anerkendelse som fagarbejdere, Sdedes
a de, hvis de ikke kan fa anstelse dler
er mere interesseret i praktisk arbejde kan
fa svendebevis og ga ud i praksis. Der er
efter den foreliggende bekendtgerelse taget
hensyn til dette forhold, og det er et hen-
syn, som bgr opretholdes ved en eventue
revison a ordningen. Ligeledes vil det vage
onskeligt, a en ingenigrstuderende med

J. M. Barfoed

65

H. Carstensen

2 ars vagkstedsuddannelse efter aflagt prak-
tisk preve og 2 ars dagskoleundervisning
kan blive godkendt som fagarbejder. Vi er
ved vaafterne ogsa interesseret i en for-
oget uddannelse af maskinister, da der er
mangel pa veluddannet maski npersonale til
skibene, og da en dd maskinister ansadtes
som mestre i vaakstederne dler uddannes
til konstruktgrer pa vore tegnestuer.

Det vil vage naturligt, nu hvor der er
planer om en udvidelse og delvis flytning
af Danmarks tekniske hgjskole, samtidig
med at der er fordag om udvidelser af vore
teknika, og da den ved hgjskolen nyopret-
tede akademiingenigrretning endnu ikke er
endeligt fastlagt, at spergsmdet om uddan-
nelsen & civilingenigrer og andre ingenigrer
tages op til en samlet behandling, og vi hen-
dtiller, at vore industrier f& lglighed til at
medvirke ved denne behandling, og at
rimeligt hensyn tages til erfaringerne ude
fra virksomhederne.

H. P. Christensen

Civiling., direkter, B& W. Civiling., direktgr, B& W. Civiling., direkter, Helsinger.

J. A. Christensen 0. Christiansen

S. Krag N. Munck

Civiling.,direkter, Arhus. Civiling., direktor, Nakskov. Civiling.,direktar, Alborg. Civiling., direkter, B&W.

K. Precht

E. Ringsted

E. Sanning

Civiling., direktar, Svendborg. Civiling., direktar, Odense. Civiling., direkter, Frederikshavn.

G. Sgrensen
Direkter, Nordhavnsvaaftet.

N. Thomsen
Direkter, Marstal Skibsvaaft.
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Bilag 14.

Forslag til pensumfortegnelse for teknikums aspirantklasser A 1 og A 2.

Fag I a: Dansk.

saningded og sadningsarterne samt de

Formalet med undervisningen i dansk er  Vigtigste punkter af lydleaen.

at udvikle elevernes evne til at tilegne sg
et leeegtof og give dem et de kend-
skab til dansk litteratur savel addre som
nyere, a bibringe dem en passende faxrdig-
hed i oplaesning samt i mundtlig og skriftlig
fremdtilling og meddele dem de til skriftlig
og mundtlig brug af sproget forngdne kund-
skaber i dansk grammatik.

Elevernes fagdighed i mundtlig fremstil-
ling ber bl. a udvikles gennem korte eev-
foredrag over selvvagte dler opgivne emner.

Eleverne bar opgves i at tale hgjt og
tydeligt og fremsxdte deres tanker klart,
i god orden og i et smukt sprog.

Ved den skriftlige fremstilling skal der
losgges vesgt pa en fornuftig stofordning,
god sprogbehandling og sikkerhed i retskriv-
ning og tegnsagning.

Aspirantklasse A 1, mundtlig dansk:

Eleverne opeves i at leese en tekst med
forstéelse og gengive det laeste i kort og
entydig form.

Stoffet hentes dels fra elevernes tekniske
interessecomrade, dels fra samfunddivet i
amindelighed og dels fra litteraturens ver-
den, idet man dog kun omtaler dansk
litteratur indtil ca. 1920.

Skriftlig dansk:

Eleverne opgves gennem diktater, gen-
fortadlinger og ile i a udtrykke sg sa
kort, klart og rigtigt som muligt. Det an-
vendte dtof ber have sivel teknisk som
ament indhold.

Efter aspirantklasse A 1 afholdes skriftlig
prove, idet der skrives en stil, hvortil der
gives frit vag mellem to emner.

Aspirantklasse A 2, mundtlig dansk:

Der fortssdttes med avelser i oplassning.

Grammatikundervisningen bar omfatte
ordklasserne, den regedmaessige bgining,
hovedpunkterne vedrgrende det enkelte

Nar lglighed gives, bar andre forhold
vedrarende det danske sprog og dets
grammatikalske bygning nesevnes, f. eks.
enstydige ord, fremmede bestanddee i
sproget, addre ord og ordformer.

) Der omtales nyere danske litterare vaa-
er.

Skriftlig dansk:

Der fortssdtes med diktater og frie stile
samt lasestue (referatstile). Eleverne bar
have lglighed til at referere en mundtlig
fremgtilling (foredrag eler diskussion) af et
ament emne.

Fag 1 b) Samfundskundskab.

Ved undervisningen i samfundskundskab
bar det tilstresbes at bibringe eeverne for-
stéelse a de amindelige politiske, socide
og gkonomiske begreber (samfund, stat,
regering, love, klasser, partier, penge etc)
Iog give dem kendskab til det samfund, de
ever i.

De vigtigste afsnit af samfunddaaen
(stats- og kommunestyre, sociallovgivningen
i Danmark samt det gkonomiske liv i den
danske stat) ber gennemgads. Stoffet ber
levendegares ved henvisning til aktuelt stof
i aviser, statistiske handbager og lignende.

Efter aspirantklasse A 2 afholdes en skrift-
lig og en mundtlig prove.

Ved den mundtlige preve opleses et
stykke uleest prosa. Eleven har ret til inden
oplesningen at laese stykket igennem for
sig selv. Hvis han under oplaesningen raber
usikkerhed med hensyn til forstaelsen, kan
der gtilles ham enkelte spargsmdl.

Endvidere proves i sproglage og analyse
ud fra det laste stykke. Eleven ma godtgere
at have skkert kendskab til det danske
sprogs amindelige grammatik, ligesom han
ma kunne gare rede for de enkelte ords og
saningers stilling i forhold til hinanden.



Ved den mundtlige prove stilles endvidere
et spargsmd inden for samfundslagren.

Ved den skriftlige preve skrives en til,
hvortil der gives frit valg mellem to emner.

Fag 2 0g 3: Tysk og engelsk.

Formalet med undervisningen i aspirant-
klasserne forskolen er a hibringe de-
verne en sadan sprogfeardighed, at de fly-
dende og med god udtal e kan oplaese sivel en
laest som en ikke laest prosatekst med teknisk
indhold, oversadte det leeste og forstd og
benytte det talte sprog inden for det almin-
delige tekniske sprogstofs omrdde, samt
have tilegnet dg en passende fagdighed i
skriftlig brug af sproget.

Aspirantklasse A 1.

Gennem  mundtlig undervisning  gives
eleverne et sadant kendskab til det paged-
dende sprog, a de med tilfredsstillende
udtale kan lase 0g oversadte en lettere tysk
(engdsk) tekst til dansk.

Efter aspirantklasse A 1 afholdes mundit-
lig preve.

Der proves i oplasning og oversadtelse af
et stykke af det opgivne pensum.

Aspirantklasse A 2.

Der fortssdtes med oplassnings- og over-
sadtel sespvelser samt samtalegvel ser. Gram-
matikalske kundskaber meddeles i det om-
fang, det er nedvendigt for det angivne
formdl.

Det er & betydning, at eleverne far lg-
lighed til i sa vid udstraskning som muligt
at here det fremmede sprog.

De dilles endvidere lettere opgaver i
skriftlig brug a sproget.

Efter aspirantklasse A 2 afholdes mundt-
lig preve.

Der proves her i oplessning og overssd-
telse a et stykke a det opgivne pensum
samt af et stykke ulasst prosa. | tilknytning
til den laeste tekst proves eevernes mundt-
lige sprogfeerdighed og grammatikalske
kundskaber dels ved samtale pa det frem-
mede sprog om dler genfortadling & det
leeste og dels ved oversadtelser of smasad-
ninger fra dansk. Séfremt der ved eksamina-
tionen skennes at vage anledning dertil,
kan der dtilles direkte grammatiske spargs-
madl til eeven.
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Inden oplessningen a det ulaste stykke
skal eeven have ret til at gennemlasse dette
for 99 sdlv.

Der |aeyges ved bedemmelsen &f den sam-
lede prasstation nogenlunde ligdlig vesgt pa
oplasning (udtale), oversadtelse, praktisk
sprogfaadighed (herunder kendskab til den
dementae grammatik) og evne til orien-
tering i det ulaste stykke, idet bedgmmel-
sen dog ber fremgd som et samlet skan over
elevens standpunkt.

Fag 4: Regning.

Formalet med undervisningen er a lagre
eleverne at behandle sddanne opgaver, som
kan have betydning i det praktiske liv og
ove dem i at foretage de i opgaverne fore-
kommende beregninger med skkerhed og
fagdighed.

Aspirantklasse A 1.

Undervisningen ska omfatte de fire reg-
ningsarter med hele tal og braker (herunder
decimabrgker). Primtal. Tals oplgsning i
primfaktorer, tals dedighed med 2, 3, 4, 5,
9 og 11. Forholdsregning, delingsregning og
blandingsregning. Procentregning.

Anvendelse & formler. Metersystemet.
Vagt- og vamtfylde. Omkreds,, area og
rumfangsbestemmelser af smple figurer og
legemer (ret prisme, omdrejningscylinder,
regulaa pyramide, omdrej ningskegle 0g om-
drej ningskeglestub samt kugle). Beregning
af de naevnte legemers veggt og vamtfylde.
De anvendte formler skal ikke udledes.

Talbehandling uden skriftlige hjsdpemid-
ler indeves og everne ma gves i at skanne
over ngjagtigheden & et resultat, der er
fremkommet ved regning med tilnamede
tal. | forbindelse med undervisningen regnes
hj emmeopgaver.

I Eleverne skal aves i anvendelse af tabel-
e.

Efter aspirantklasse A 1 afholdes skriftlig
prove, hvor der gives 3 eller flere opgaver,
der sa vidt muligt ber have tilknytning til
det praktiske liv og tillige vezre egnede til
a vise devernes regnefagdighed. Opgaverne
og disses enkelte afsnit ber vage ordnede
efter jaevnt gtigende svearhedsgrad.

Aspirantklasse A 2.
De vigtigste punkter af aspirantklasse
A I's pensum repeteres.



Desuden gennemgas fremmed ment, mal
og vaggt. Opgaver o statistisk art. Smpe
0g sammensat rentesregning. Procentreg-
ningens anvendelse pd opgaver af teknisk
og handelsmeessig art (herunder indeves
opgaver a sivel fremad- som tilbagegd
ende art). Vaadipapirer. Smple eksempler
pa vareomszgning med udlandet.

Talbehandling uden skriftlige hjadpemid-
ler ber fortsat indeves og eleverne aves i
at skenne ngjagtigheden af et resultat, der
er fremkommet ved regning med tilnearmede
tal samt i anvendelse af tabeller (kvadrat-
talstabeller, rentetabeller, firecifrede logarit-
metabeller o. lign.) | forbindelse med under-
visningen regnes hjemmeopgaver.

Efter aspirantklasse A 2 afholdes skriftlig
prove, hvor der gives 3 eler flere opgaver,
der sa vidt muligt ber have tilknytning til
det praktiske liv og tillige veare egnede til
at vise elevernes regnefeardighed. Opgaver,
hvor logaritmeregning kan anvendes, ma
forekomme. Opgaverne og disses enkelte
afsnit bar vaare ordnede efter jeevnt stigende
svaghedsgrad.

Fag 5. Matematik.

Formélet med undervisningen i matema-
tik i aspirantklasserne og i teknikum er at
gare de studerende fortrolige med de mate-
matiske betragtningsméder og det matema-
tiske formelsprog, a give dem sikkerhed i
at bruge de matematiske metoder og hjadpe-
midler, som e forudsaningerne for en
kvantitativ behandling a fysiske, kemiske
0g andre tekniske problemer samt bibringe
dem forstdelse af det teoretiske grundlag
for disse metoder og hjadpemidier.

Aspirantklasse A 1.

Matematik A. Aritmetik og algebra:

Undervisningen skal omfatte de fire reg-
ningsarter med positive og negative tal
(hele tal og braker). Potens med rationel
eksponent. Kod med hel, positiv eksponent.
Logaritmer med 10 som grundtal. Propor-
tioner, ligefrem og omvendt proportionali-
tet. Ligninger a 1. grad med en dler tiere
ubekendte. Ligninger af 2. grad med en
ubekendt. Segtningerne som rgddernes sum
og produkt. | forbindelse med undervisnin-
gen regnes hjemmeopgaver.

Efter aspirantklasse A 1 afholdes skriftlig
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prove i matematik A (aritmetik og algebra).
Opgavesadtet skal bestd o flere (i dAmin-
delighed 3) opgaver, der skd vise smple
anvendelser a det anordnede pensum.
Hovedemnerne bar vaae lagsning a lignin-
ger, reduktioner, beregninger. Inden for det
enkelte opgavesad bar opgaverne vage ord-
nede efter svarhedsgrad.

Matematik B. Geometri:

Undervisningen skal omfatte: Den rette
linie. Rette liniers indbyrdes stilling. Vink-
ler og deres méling. Cirklen. Cirklens stilling
til en ret linie (sekant, tangent). To cirklers
indbyrdes tilling. Mdling & periferivinkel
samt a vinkler med toppunkt uden for og
inden for cirklens periferi. Trekanter (spe-
cielt, ligebenede, ligesdede og retvinklede)
vinkelsum, ssdninger om hgjder, medianer,
vinkelhalveringdinier og sidernes midtnor-
maler. Ensvinklede trekanter. Ddling af et
liniestykke i stykker, som forholder 9g som
givne tal dler liniestykker.

. Hovedsagninger om den retvinklede tre-
ant.

Firkanter: Vinkelsum, sagninger om sider
og vinkler og medianer i parallelogrammet
(kvadrat, rektangel, rombe). Trapezet.

Kongruens og symmetri.

Konstruktioner pd grundlag a neden-
naevnte geometriske steder:

a) e punkt, der har en given afstand fra
et givet punkt.

b) et punkt, der har en given afstand fra
en given linig,

c) et punkt, som ligger lige langt fra to
givne punkter,

d) et punkt, som ligger lige langt fra to
hinanden skezende linier,

€) et punkt, hvorfra man ser et givet linie-
stykke under en given vinkel.

Fjerdeproportional og mellemproportio-
nal.

| forbindelse med undervisningen regnes
hj emmeopgaver.

Efter aspirantklasse A 1 afholdes skriftlig
prove i matematik B (geometri). Opgave-
satet skal bestd af flere (i aimindelighed 3)
opgaver, der ska vise smple anvendelser af
det anordnede pensum. Opgaverne skal om-
fatte beregning, konstruktion samt eventuelt
et lettere bevis, hvortil der kan knyttes en
simpel anvendelse.



Inden for det enkelte opgavesad ber op-
gaverne vage ordnede efter svaghedsgrad.

Aspirantklasse A 2.

Matematik A: Aritmetik og algebra:

De vigtigste punkter i aspirantklasse A
I's pensum repeteres. Desuden ska under-
visningen omfatte enddige differens og
kvotientreekker. Lesning af ligninger med
2 ubekendte, nar den ene ligning er af
1. grad og den anden & 2. grad (herunder
symmetriske ligninger). Smple eksempler pa
ligninger af hgjere grad med en ubekendt,
der kan l@ses som kvadratiske ligninger.

Irrationale ligninger, smple eksempler pa
eksponentielle ligninger. Polynomier & 2.
grad. Oplagsning i redle faktorer. Polyno-
miers divison. | forbindelse med undervis-
ningen regnes hjemmeopgaver.

Efter aspirantklasse 2 aholdes en skrift-
lig preve i matematik A (aritmetik og
algebra). Opgavesadtet skal bestd o flere
(i amindelighed 3) opgaver, der ska vise
smple anvendelser a det anordnede pen-
sum. Hovedemnerne bgr vaze lgsning af
ligninger og beregninger.

Matematik B: Geometri og trigonometri:

De vigtigste punkter af aspirantklasse A
I's pensum repeteres. Desuden skal under-
visningen omfatte polygoner: vinkelsum,
ind- og omskrevne polygoner, regulage po-
lygoner.

De trigonometriske funktioner (sinus,
cosinus og tangens) & spidse og stumpe
vinkler (variationer a s€inus, cosinus og
tangens til vinkler fra 0° til 180°, veadierne
a de trigonometriske funktioner a vink-
lerne 0°, 30°, 45°, 60° og 90° beregnes; end-
videre betragtes andringer & snus og
cosinus ved overgang til komplement- og
supplementvinkler).

Sinusrelationen og den udvidede pytago-
redske lagesadning. Trekantens oplasning
(beregning of de ubekendte stykker i en
trekant, ndr tre e givne). Beregning of
radius i en trekants ind- og omskrevne
cirkler. Beregning af korder i en cirkel og
af ind- og omskrevne polygoners omkreds
(korder i en cirkel beregnes ad trigonome-
tisk vej, dog ki, ks 0g k3 undtaget).

Ared o rektangel, trekant (Y% hg, -
absinC, /s (s-a) (s-b) (s-c) ), paralellogram,
trapez.
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Praktisk beregning af cirklens omkreds og
areal. Ared af cirkeludsnit og -afsnit.

Fremdtilling o figurer i forskellig mde-
stoksforhold (begramset til trekanter).

Forholdet mellem aredler o ligedannede
trekanter. Anvendelser pa konstruktioner
og beregningsopgaver. Konstruktionen &f

de agebraiske udtryk — , J/ab, [/a? + b?
C

samt smple kombinationer a disse. | for-
bindelse med undervisningen regnes hjem-
meopgaver.

Ved trigonometriske beregninger anvendes
firecifret tabel uden interpolation (eler tre-
cifret med interpolation).

Efter aspirantklasse A 2 afholdes skriftlig
prove i matematik B (geometri og trigo-
nometri). Opgavesadtet skal bestd af flere
(i amindelighed 3) opgaver, der ska vise
smple anvendelser a det anordnede pen-
sum. Opgaverne skal omfatte beregning,
konstruktion samt eventuelt et |ettere bevis,
hvortil der kan knyttes en smpd anven-
delse.

Inden for det enkelte opgavessd bar op-
gaverne vage ordnede efter sveahedsgrad.

Efter aspirantklasse A 2 afholdes mundit-
lig prove. Her dilles et enkelt spﬁrgsmal
enten fra matematik A dler B. Spargsmalet
bar vage bevis for en dler flere ssaninger,

eventuelt i forbindelse med saetningens (sad-
ningernes) anvendelse til et praktisk formdl.

Fag 6: Fysik.

Formalet med fysikundervisningen i aspi-
rantklasserne og forskolen er a give de
studerende kendskab til og forsdelse o de
fydske famomener, der danner grundlaget
for de tekniske fag, og give dem indblik i
de love ved hjadp & hvilke, disse fesnomener
beskrives kvantitativt samt i de fysske
maemetoder og disses teoretiske grundlag.

Aspirantklasse A 1.

Her bibringes deverne kendskab til en
rakke fysske famomener, der spiller en
rolle i det praktiske liv.

Pa tidspunkter i undervisningen, hvor det
nedvendige matematiske grundlag forelig-
ger, kan vigtige fysiske love formuleres ved
smple formler.

Undervisningen ber i s3 udstrakt grad
om muligt stettes ved demonstrationer.



Elementaa mekanik:

Mdinger & langde, ared og rumfang.
Vegt- 0g massebegrebet, deres sammen-
haang, maeenheder og mdling.

Vegtfylde og messefylde. Tiden, dens
maeenhed og maling.

Kradter, deres fremdtilling ved vektorer.
Kredter i ligeveggt, Kraft og modkraft.
Kradfters sammensadning og oplgsning.
Tyngdepunkt. Veggtstang, moment og mo-
mentsagning. Vagte.

Gnidning.

Arbejde, energi, effekt, deres ma eenheder
og mdling. Maskiner. Molekuler, molekulage
kredter og overfladespanding. Elasticitet,
hardhed og styrke. Vasdskers mekaniske
egenskaber. Forbundne beholdere. Veadskers
tryk og tryk pa vesgge. Opdrift. Arkimedes's
s&ning.

Luftarters mekaniske egenskaber, vaat
0g masse. Luftarters tryk. Enheder for
tryk, trykmaling. Barometerstand og baro-
metre.

Kinetiske molekulbevaggelser og deres
indflydelse pd og afhamgighed & tryk og
temperatur. Boyle-mariottes lov. Luftpum-
per.

Bevame sesarter, hastighed, acceleration
og kraft. Det frie fald.

Varmelage:

Varmekilder, temperaturbegrebet, termo-
metre. Varmemangde, varmefylde. Varmens
natur.

Smeltevarme, fordampningsvar me, damp-
tryk og damptrykkurver. Luftarters for-
tagning.

Magnetismelazre:

Naturlige og kunstige magneter. Magnet-
poler, elementarmagneter. Magnetisk felt
og kraftlinier. Jordmagnetismen, kompas-
Set.

Elektricitetdaae:

Atomer og elektroner. Elektrisk strem og
spanding. Elektricitetsmaangde og strem-
styrke. Den elektriske strams varme-, kemi-
ke og magnetiske virkninger. Mdlng af
elektrisk strem og spaanding.

Det elektriske kreddgh. Ohms lov.

De vigtigste stramkilder. Transformation
0g energioverfaring.
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Lysleze:

Lyskilder, lysstraler og lysets hastighed.

Reflekson i plane og kugleformede spejle.
Lysets brydning. Prismet. Linser og deres
anvendelse. Spektre og spektroskop.

Efter aspirantklasse A 1 afholdes en
mundtlig preve, hvor der stilles et spargs-
mdl inden for det anordnede pensum. Ved
bedemmelsen lamyges veegt pd, a eeven
udviser fyssk forstéelse.

Aspirantklasse A 2.

| aspirantklasse A 2 repeteres det |
aspirantklasse A 1 gennemgdede pensum,
idet man samtidig uddyber stoffet saalig
med henblik pa& den kvantitative og ekspe-
rimentelle behandling &f de enkelte emner.
Undervisningen begr i s3 udstrakt grad som
muligt stettes ved demonstrationer.

Ud over det under aspirantklasse A 1
naevnte pensum gennemgss:

Elementsr  mekanik:

Mekaniske svingninger, pendulet,
nans.

Stramningsformer, stremningsoven. Ly-
den og dens udbredelse. Lydreflekson. Re-
sonans, rene toner, overtoner, klangfarve og
musikinstrumenter. @ret og harelsen.

Varmelege:

Varmeudvidelse for faste stoffer, veadsker
og luftarter.

Varme- og temperaturforhold ved doffers
tilstandsaendringer. Varmebevage se.

reso-

Elektricitetdame:

Modstande og deres sammensagning.
Spamdingsbestemme se ved Ohms lov. Ohms
lov for en lukket kreds.

Andring & maeomrade for amperemeter
og voltmeter.

Sammensagning af elementer.

Elektrisk energi og effekt. Joules lov.

Elektromagnetisme. Fingerregler, Lenz’s
lov. Induktion.

Veksdlstram. Transformere.

Elektrisk ledning i metaler, elektrolyter
og luftarter.

Energien og dens omdannelser:

Energiens forskdlige former. Energissd-
ningen. Energiomdannelse ved maskiner.



Maskiners effekt og virkningsgrad. Elektri-
ske generatorer og motorer.

Uden for eksamenspensum gennemgés:

I Meteorologiens og astronomiens grund-
ag.

Efter aspirantklasse A 2 aholdes en
mundtlig preve, hvor der dtilles et spargsmal
inden for det anordnede pensum. Ved be-
dagmmesen Iaegga vaggt pd, om eeven
udviser fyssk forstaelse.

Fag 7: Kemi.

Formdlet med undervisningen i kemi i
aspirantklasserne forskolen e a give
de studerende kendskab til de vigtigste
grundstoffer og kemiske forbindelsers ud-
vinding, fremstilling og egenskaber saaligt
med henblik pa stoffernes tekniske anven-
delser, og a hibringe dem forsdelse o
Soffernes opbygning og den kemiske resk-
tion, sdledes at der gives dem grundlag for
en kvantitativ behandling af kemiske pro-
CesseY.

Aspirantklasse A 1.

| denne aspirantklasse gives eleverne et
elementaat kendskab til en rakke kemiske
fasnomener, der spiller en rolle i det prak-
tiske liv. Til stette for undervisningen ud-
feres demonstrationer i sa vid udstraekning
som muligt. Grundlaget for forstdelse af
det kemiske tegnsprog og kemiske ligninger
kraaves laat.

Der gennemgss:

Molekulopbygningen i grundstoffer, blan-
dinger og kemiske forbindelser. Syrer (svovl-
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syre, sdltsyre, sapetersyre og kulsyre),
deres opbygning og fremstilling. Syre- og
syrerestprover. Sdte af ovennaa/nte Syrer.
Basar. Syrereaktion med metal og base.
Smple analyser & syrer og sdlte.

Efter aspirantklasse A 1 aholdes en
mundtlig preve, hvor der dtilles et spergs-
mad inden for det anordnede pensum.

Aspirantklasse A 2.

Det vigtigste af aspirantklasse A I's
pensum repeteres.

Desuden gennemgas. Atomernes €l ektron-
struktur, opstilling af det periodiske system
(hovedgrupper, sidegrupper). De vigtigste
grundstoffer (brint, ilt, klor, svovl, kvadstof,
fodfor, kul, dlicium, tin, bly, auminium,
magnium, kacium, natrium, kalium, salv,
kobber, zink, kviksglv og jern) og deres
kemiske reaktioner. En rakke karakteristi-
ske kemiske forbinddser & disse grund-
goffer. Elementer af den organiske kemi
(kulbrinter, alkoholer, syrer, kulhydrater).

Efter aspirantklasse A 2 dholdes en
mundtlig preve, hvor der dilles et spargs-
madl inden for det anordnede pensum.

Fag 8: Fysiske og kemiske gvelser.

Formdlet med de fysske og kemiske
ovelser | aspirantklasse A 2 og forskolen er
at bibringe de studerende faxdighed i at
udfere forsag og mélinger, a behandle for-
segsresultater efter de i mde- og regne-
teknik laarte regler og at stette teoriunder-
visningen i fagene fysk og kemi.

Arhus, den 9. afril 1959.

K. Mgller Jacobsen.



HANDELSMINISTERIETS
TEKNIKUMUDVALG
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Bilag 15.

Forslag til pensumfortegnelse for 1. dels studiet ved maskin- og elektroteknikum.
(1.-2. semester).

(Udarbejdet & Arhus Elektroteknikum).

Fag 1 a: Dansk.

Formalet med denne del a danskunder-
visningen er at videreudvikle de studerendes
evne til a tilegne dg et leesestof og at eve
dem i skriftlig og mundtlig fremstilling.

Undervisningen sker ved, at de studerende
dels skriver stile sdvel over opgivne emner
som emner efter eget valg, opaves i skriftlig
referat of Sdvel skriftligt som mundtligt
givet sof (artikel- og bogreferater, fore-
drags- og diskussionsreferater). Endvidere
ved oplaesningseavelser og gvelser i mundtlig
fremgtilling, f. eks. ved kortere foredrag
over givne dler selvvagte emner. Eventuelt
indeves madeteknik.

Der lamges vamgt pa, at en fremdtilling er
klar og entydig, og at der anvendes et smukt
sprog.

Fag I c: Erhvervdaae.

Formdlet med undervisningen i erhvervs-
lege er a meddele de studerende kendskab
til det danske erhvervdiv, dets organisa
tioner (arbgdsgiver-, funktionaa- og arbej-
derorganisationer) og dets forhold til det
danske samfund, herunder de for erhvervs-
livet gaddende love.

Endvidere det danske erhvervdivs tilling
i forhold til andre landes (samarbejde, inter-
nationale forbindelser og aftaer, toldbeskyt-
telse, valutapolitik).

Efter 2. semester afholdes 1 skriftlig og
1 mundtlig preve. Ved den skriftlige preve
kan der skrives stil over opgivet emne, idet
der dog skal veae frit valg mellem to emner,
hvoraf det ene ska omhandle et erhvervs-
lerespargsmdl, dler der kan skrives referat
af et skriftligt arbejde af teknisk indhold og
passende stort omfang.

Ved den mundilige prave dilles et
spargsmdl inden for erhvervslaaen. Ved be-
demmelsen tages der hensyn dels til eksa
minandens konkrete viden om det stillede
spargsmd og dels til den méde, hvorpa han
sproglig set besvarer spergsmalet  (frem-
stillingsevne, klar og entydig fremstilling),
idet bedemmelsen bar fremga af et samlet
skan over eksaminandens standpunkt.

Fag 2-3: Tysk og engelsk.

Formdet med denne del af sprogunder-
visningen er at videreudvikle den studeren-
des tekstudtale og gloseforrad, fortrinsvis
inden for det ament tekniske sprogdstof, at
indeve brugen a det fremmede sprog dels
ved samtalegvelser og dels ved udfarelse &
skriftlige arbejder, der kan besta i over-
sadtelse fra dansk til engelsk af givne tekst-
stykker, samt i at skrive lettere meddelelser,
forespargder o. lign. Den tilhgrende gram-
matik gennemgas.

Efter 2. semegter afholdes mundtlig prave
i hvert af de to sprog.

Der provesi oplasning og oversadtelse af
et stykke af det opgivne pensum samt af et
ﬁty|lé|ke ulaesst tekst med lettere teknisk ind-

old.

| tilknytning til den laeste tekst preves
eksaminandens mundtlige sprogfaadighed
og grammatiske kundskaber dels ved sam-
tale pd det fremmede sprog om dler ved
genfortadling af det lasste, og dels ved over-
sadtelse af smésaninger fra dansk. Safremt
der ved eksaminationen skgnnes at veage
anledning dertil, kan der dilles direkte
grammatiske spgrgsmd til eksaminanden.
Inden oplassningen af det ulasste stykke har
eksaminanden ret til at gennemlaese stykket
for 9g sdv.



Der lamyges ved bedgmmelsen nogenlunde
ligelig veegt pa oplaesning (udtale), oversad-
telse, praktisk sprogfeadighed  (herunder
kendskab til den elementaare grammatik) og
evne til orientering i det ulaeste stykke, idet
bedemmelsen dog bar fremga som et samlet
skan over eksaminandens standpunki.

Fag 5. Matematik |I.

Formdet er a gare de studerende for-
trolige med de matematiske betragtnlng&
mader og det matematiske formelsprog, a
give dem sikkerhed i at bruge de matemati-
ske metoder og hjadpemidler, som er forud-
saningerne for en kvantitativ behandling
a fysiske, kemiske og andre tekniske pro-
blemer samt at bibringe dem forstéelse af
det teoretiske grundlag for disse metoder og
hjadpemidler.

| repetitionsform og ved opgaveregning
gives en kort gennemgang af potens- og rod-
starrel ser, logaritmer og brugen af logaritme-
tabel samt lasning af de sadvanlige 2. grads
ligninger. Derefter laeses:

Tdlinje og koordinatsystem. Rationale,
irrationale og redle tal. Ssgninger om ulig-
heder og numerisk vaadi.

Linjestykkers mdling og forhold. Ens-
vinklede trekanter. Vinkelmaing. Enheds-
cirkler. De trigonometriske funktioner (cos-
nus, sinus, tangens og cotangens). Grund-
relation og overgangsformler. Retvinklede
og ligebenede trekanter. Projektionssad-
ninger.

Der gives et kort kursus i benyttelse af
trigonometriske tabeller, men hovedvaggten
lagges pa regnestokkens bru? til bestem-
melse a de trigonometriske funktioner og
beregninger & disse.

Trigonometriske formler for overgang til
halv og dobbelt vinkel. Sum- og produkt-
formler. Fuldstemdig lgsning til de trigo-
nometriske grundligninger. Sinuss og co-
sinusrelationen. Forholdscirklen.

Retvinklede og polaae koordinater. Af-
standsformlen. Funktioner. Ret linjes lig-
ning (ogsa pa normaform). Linjers vinkel.
Pardlelforskydning og drgning af ret-
vinklet koordinatsystem. Cirklens ligning.
Ellipsens og hyperblens centrumsligninger.
Ligesidet hyperbel (xy = k). Parablens top-
punktsligning. Keglesnits optiske egenska-
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ber. Kurver af 2. orden. Plane kurvers para-
meterfremstilling .

Gramsevagdi. Kontinuerte funktioner.
Differentiable funktioner. Differentiations-
regler. Differentiation a algebraiske og
trigonometriske funktioner. Differentiakvo-
tienter af hgjere orden. Gramsevaadibestem-
melse (I’Hospitals regel).

Bestemt integral som graasesum. Geo-
metrisk betydning af bestemt integral.Stam-
funktion og ubestemt integral. Infinitesimal-
regningens hovedsadning. |Integrationsreg-
ler. Kurveundersagelser. Sterste- og mind-
stevaadibestemmel se.

| forbindelse med undervisningen regnes
hj emmeopgaver.

Efter 2. semester afholdes 2 skriftlige og
1 mundtlig preve.

Ved hver a de skriftlige prover dilles
flere (i dmindelighed 3) opgaver, der hoved-
sagdig ber omfatte beregninger, lasning af
ligninger, anvendelser & integration og
differentiation, kurvetegning og kurveunder-
sagelser, eventuelt et lettere bevis, hvortil
bar vage knyttet en praktisk anvendelse.
Opgavernes emner vadges inden for det an-
ordnede pensums centrale del, og opgaverne
ber veze ordnet efter svarhedsgrad.

Safremt der ikke udtrykkeligt i de stillede
eksamensopgavers tekst forlanges, at den
pageddende opgave skal leses dene ved
anvendelse a det inden for et bestemt
pensumomréde lasste stof eller ved anven-
delse af en bestemt metode, ma der ved op-
gavernes lgsning anvendes enhver egnet
metode svarende til forholdene i praksis.

Fag 6: Fysk.

Formalet med undervisningen er at give
de studerende kendskab til og forstaelse af
de fysske famomener, der danner grund-
laget for de tekniske fag og give dem ind-
blik i de love, ved hjadp af hvilke disse
feanomener beskrives kvantitativt samt i de
fysske mdemetoder og disses teoretiske
grundlag.

Undervisningen bgr i det omfang, det er
muligt, tilrettelasgges sdledes, at den giver
de studerende grundlaget for forstaelse af
det moderne verdensbillede.

Mekanisk fysik.

Fundamentale starrelser og deres male-
enheder. Vektorer og skalarer. Kradter og



kraftmoment. Kinematik. Mekanikkensrela-
tivitetsprincip. Newtons love. Kradters og
kraftmomenters arbejde. Energi og energi-
former. Energi- og inrpulsssdningerne. Me-
kaniske svingninger. Vaaskers og luftarters
mekanik. Specid relativitetsteori.

Varmelaere:
Kinetisk molekylteori. Temperatur- og
varmemaangde-definition.  Varmeudvidel se.

Varmefylde. Tilstanddligningen. Varmeover-
fering. Tilstandsformer. Varmeteoriens ho-
vedsadninger.

Lydleere:

Plane lydbelger. Fundamentale strrelser
og deres md eenheder. Absorption, refleksion
og stdende svingninger. Dopplers princip.
Harel sen.

Lyslere:

Lysbglger, deres bgjning, interferens og
polarisation. Geometrisk optik. Spektre.
Emission og absorption & straling.

Elektricitets- og magnetismelare:

Elektrisk, magnetisk og elektromagnetisk
felt. Fundamentale starreiser og deres mie-
enheder. Gauss's sagning og Coulombs lov.
Ohms og KirchhofEs love. Faradays elektro-
lytiske love. Termoel ektriske effekter. Induk-
tiondoven og Laplaces lov. Selvinduktion
og gensidighedsinduktion. Elektriske sving-
ninger og elektromagnetiske belger.

Atomfysik:

Kvanteteori. Atomernes bygning. Ele-
mentarpartikler. Strali ng. Kernefysik.

Undervisningen ber i sa vid udstraskning
som muligt stettes gennem demonstrationer
og forsag. | forbindelse med undervisningen
regnes hjemmeopgaver og udferes ovelser
(= fag 8).

Efter 2. semester afholdes 1 skriftlig og
1 mundtlig preve. Ved den skriftlige prove
dtilles flere (i amindelighed 3) opgaver, der
hovedsagdlig ber omfatte praktiske anven-
deser o fysdske love. Opgavernes emner
skal vadges inden for det anordnede pen-
sums centrale del og ikke i fagets gramse-
omréder.

Ved den mundtlige prave dtilles et spargs-
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mal. Viser eksaminanden mangefuld for-
stéelse o grundlasggende fysiske famomener
eller fydske love, er det tilladt at stille
spargsmdl herom. Kendskab til elementagre
fysske forhold, der har betydning for
undervisningen i det hele, ber i avrigt kunne
forlanges, selv om disse forhold ikke direkte
omtales inden for det opgivne pensum.

Ved bedegmmelsen bar der dels tages hen-
syn til eksaminandens eksakte viden om det
stillede spergsmd og dels til den forstaelse,
eksaminanden udviser over for fysiske pro-
blemer i det hele taget, idet bedammelsen
dog ber fremgd som e samlet sken over
eksaminandens standpunkt.

Fag 7: Kemi.

Formdlet med undervisningen er at give
de studerende kendskab til de vigtigste
grundstoffer og kemiske forbindelsers ud-
vinding, fremstilling og egenskaber saaligt
med henblik pd stoffernes tekniske anven-
delser, og a bibringe dem forsdelse of
Soffernes opbygning og den kemiske reak-
tion, siedes a den giver dem grundlag for
g? kvantitativ behandling af kemiske pro-

emer.

Atomernes opbygning og det periodiske
system. |sotopskemaet. Energi-masserda
tionen. Naturlig og kunstig radioaktivitet.
Fissionsprocesser. Stoffernes tilstandsformer.
Vaens og akvivaens. lltningstrin. Oplgs-
ningers koncentration. Avogadros lov. Os
motisk tryk. Bestemmese & atom- og
molekylvate.

Reaktionshastighed. Reversible processer.
Massevirkningdoven. Le Chateliers princip.
Katalyse.

Energiforhold ved kemiske processer,
varmetoning, affinitet.

Elektrolytisk dissociation. Ostwalds for-
tyndingslov. Syres og basers styrke. Neutra-
lisation og hydrolyse, stedpudeblandinger.
Indikatorer. Beregning af syre- og baseoplas-
ningers pH. Oplaselighedsprodukt. Kom-
pleksforbindel ser. dingsrakken. Brint-
ionkoncentrationsmaling. Redoxpotentialer.

Grundlaget for kemiske analyser.

Undervisningen stettes i sa vid udstraek-
ning som muligt ved demonstrationer og
forsag.

Endvidere udfarer de studerende en rakke
kemiske avelser (= fag 8).



Efter 2. semester afholdes munditlig prove,
hvor der dtilles et spergsmdl.

Kendskab til elementaae kemiske for-
hold, der har betydning for undervisningen
i det hele, bar i avrigt kunne forlanges, selv
om dise forhold ikke direkte omtales inden
for det opgivne pensum.

Fag 8: Fysiske og kemiske gvelser.

Formalet med disse evelser er at bibringe
de studerende fagdighed i at udfere forsag
og mallnger at behandle forsggsresultater
efter de i méle- og regneteknik laate regler
og a stette undervisningen i fagene fysk
og kemi.

Forsggene, hvorover der udarbejdes rap-
porter, ber i s vid udstrakning som muligt
belyse grundlesggende fysiske og kemiske
love og principper, samtidig med at de giver
de studerende lgjlighed til at arbejde med
fydsk og kemisk maleudstyr

Undervisningen i fysiske og kemiske ove-
s udferes sidelgbende.

Fag 9: Male- og regneteknik.

Formdlet med undervisningen er at bi-
bringe de studerende forstéelse af den ind-
flydelse, som ubestemthed, usikkerhed og
fgl kan have pa resultatet af tekniske
malinger, at give de studerende kendskab
til tekniske regnemetoder og regnemidler
samt indgve anvendelsen af disse, sdedes
at de studerende sadtes i stand til at ud-
vadge og benytte den i et fordiggende til-
fedde mest hensigtsmasssige regnemetode

Regnestokke og deres brug (savel ~Rietz*
oM ,,Darmstadt“-systemerne gennemgas).
Nettavler, Nomogrammer. Anvenddse &f
forskelllge arter kurvepapir. Regnemaskiner.

Normtal og deres anvendelser.

Maleteknik og industrielle mal eapparater.
Usikkerhed og fgl pa tekniske malinger.
Tolerancer og tolerancesystemer. Forskellige
regnemetoder og regnemidler, valg af regne-
middel efter malingens usikkerhed.

Statistiske bestemmelser og undersggelse
over iagttagelsesmaterialer, herunder sand-
synligheder og fordelingskurver.

Planlagggelse af malinger.

Efter 2. semester afholdes skriftlig prave,
hvor der dilles en sterre dler flere mindre
opgaver. Opgaverne eler deres enkelte afsnit
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bar vege ordnede efter svegrhedsgrad. Den
starre opgave kan f. eks. bestd i behandling
af et givet talmateriale fra en rakkke mdlin-
ger (fydsk forseg eler lignende). Opgaverne
ber savidt muligt give eksaminanden mulig-
hed for selvsteandig valg a regnemetode og
regnemiddel. Ved bedgmmelsen ber der
tages hensyn til, i hvilket omfang eksami-
nanden viser forstédlse for udferdse &
tekniske beregninger.

Fag 10: Teknisk tegning.

Formaet med undervisningen er at indeve
brugen af moderne tegneredskaber og tegne-
metoder, at indeve de pa danske og inter-
nationale standardblade angivne regler for
udfardlse a tekniske tegninger, ved hjadp
a opgaver inden for projektiondegen at
udvikle de studerendes rumsans til stette
for maskintegning og konstruktion samt at
indeve udarbejdelsen af samlings- og arbejds-
tegninger.

De studerende geres bekendt med tegne-
rekvisitternes rette brug og pasning (tegne-
bestik, linealer, kurveskabeloner, redskaber
til '[US():h- og blyantstegning, tegnemaskiner
m. m.).

Der udfares evelser i frihdndsskitsering
0g ngjagtighedstegning samt gvelser i tek-
nisk skrift (standardskrift).

Inden for projektiondazen gennemgas ret-
vinklet projektion (afbildninger pa lodret
og vandret plan samt pd side- og hjwlpe-
plan). Betemmdse a sand darrelse o
linjer og vinkler. Skaging mdlem linjer,
planer og legemer i rummet (cylinder, kegle,
kugle). Udfoldning. De valgte eksempler
inden for projektionsaaen ber have tilknyt-
ning til anvendelser inden for maskinteg-
ningen. Der gives en kort orientering |
ax%wometrisk afbildning (ikke eksamens-
gof).

Der aves udfardlse & tekniske tegninger
efter Dansk Standards regler.

Der opmdes og skitseres en maskine dler
sammensat maskindel af passende sterrelse,
hvortil der pd grundlag af skitserne udferes
arbgjdstegninger og en samlingstegning.

De forskellige metoder til reproduktion
a tegninger omtales og begr demonstreres
for de studerende.

Efter 2. semester aholdes 1 skriftlig
preve, hvor der gives en opgave i skitsering



og udferelse o arbejdstegning over en
mindre maskindel. Sa vidt muligt ber denne
vadges sdledes, at der ved opgavens Igsning
bliver anvendelse for visse af projektions-
laxens principper.

Ved bedegmmelsen bar tages hensyn til
den tegnetekniske udfardlse af tegningen,
til hvorvidt placering af de enkelte billeder
og valg a eventuelle snithilleder er hensigts-
maessig, til om eksaminanden pa ret made
har anvendt de for den pégeddende opgave
geddende regler for malsagning, signaturer
m. v., samt om han har udvist forstéelse ved
anvenddlse af projektionsleren, idet bedem-
melsen dog bar fremgd som et samlet sken
over eksaminandens standpunk.

Fag 11: Bogfering med omkostningsase.

Formalet med undervisningen er a bi-
bringe de studerende forstéelse &, a opret-
telse og drift af enhver erhvervsn rksomhed
er gnsket om at opnd et tilfredsstillende
gkonomisk resultat, at bibringe de stu-
derende kendskab til love og andre bestem-
melser vedrarende sadanne virksomheder
og til det moderne forretningsivs omsad-
ningsmidler, bogfaringsmetoder, regnskabs-
systemer og kalkulationsmetoder.

Undervisningen omfatter en Kkortfattet
gennemgang a de forskdlige vaadipapirer
(aktier, obligationer, vekder m. fl.) samt &f
negingdoven, bogferingdoven, veksdloven
og andre bestemmelser erhvervdivet ved-
rerende.

Derefter behandles bogferingens eemen-
ter, og der indfares en raskke eksempler i en
kolonnekassebog samt den tilhgrende hoved-
bog og rescontro, idet der bl. a benyttes
de konti, som foranlediges af firmaform,
finanderingsforhold, omsagningsmidler og
-former m. m. Herefter foretages en anayse
a en produktionsvirksomheds omkostnin-
ger. Der udarbejdes en kontoplan for drifts-
regnskabet, og den tilsvarende hovedbog
anlaggges. Som eksempel fares dernasst en
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kassgjournal for en méned med efterf@lgende
indfering i hovedbogen og en rescontro.
Regnskabet afduttes med opgilling af en
statusoversigt med hensyntagen til rest-
beholdninger, afskrivninger etc., indfaring
af ultimoposternei kasse journaen og hoved-
bogens ardutning med opstilling af fabrika
tionskonto, tabs- og vindingskonto samt
balancekonto.

Forskellige bogferingsmetoder som gen-
nemskrivningssystemer,  bogfaringsmaski-
ner, hulkortsystemer m. m. omtaes kort-
fattet og demonstreres eventuelt for de
studerende.

Efter 2. semester afholdes 1 skriftlig
prove, hvor der kan gives en dle flere
opgaver, f. eks. omfattende faring af kolonne-
kassgournal med afstemning a denne, op-
dtilling a statusoversigt dler lignende.

Fag 14 a: Materiallage og teknologi.

Formalet med undervisningen i disse fag
i 1. og 2. semester er at give de studerende
kendskab til de hyppigst anvendte mate-
rialer inden for maskinbygningen, deres fore-
komst, fremstilling, egenskaber, bearbegd-
ning og anvendelser, samt til detil bearbed-
ningen amindeligst anvendte vegktger,
veerktajsmaskiner 0g arbejdsprocesser.

I tilknytning til det i kemi gennemgaede
pensum i de vigtigste grundstoffers ud-
vinding, fremstilling og egenskaber omtales
jern og jernlegeringer samt de vigtigste
metaler og deres legeringer. Veaktger,
varktejsmaskiner 0g arbedsprocesser, der
benyttes ved_ foranneevnte materialers be-
arbejdning pa grundiag & stebelighed og
plasticitet samt bearbejdning med skarende
vaaktgjer.

Under de forskelige afsnit omtales kort
metoder og apparater til prevning af goffer-
nes egenskaber.

Undervisningen stettes gennem demon-
strationer og ekskursioner.

Efter 2. semester afholdes skriftlig preve.

Arhus, den 12. april 1959.

K. Mgller Jacobsen.



Bilag 16.

Fordlag til undervisningsplan og eksamensregulativ for elektroteknikum
(statsanerkendt hgjere teknisk undervisningsanstalt).

(Udarbgjdet af Arhus Elektroteknikum).

Formal.

§ 1. Elektroteknikums formd er at med-
dele de studerende en fagvidenskabdig ud-
dannelse i et omfang, der er nadvendigt
dler gnskeligt for bestridelsen a selvstaar-
dige dtillinger dler for udevelsen af ledende
virksomhed inden for elektroteknikkens
omrade.

Sk. 2. Undervisningen sker pa basis af
en praktisk foruddannelse inden for et &
de i § 3, stk. 1, neevnte fag efter en &
handelsministeren godkendt plan.

Sk. 3. Uddannelsen i Elektroteknikum
afdluttes med afgangspreven for ingenigr i
elektroteknik.

Befgjelser.

8§ 2. Under iagttagelse af reglerne i lov
nr. 196 & 7. juni 1958 om autorisation &
elektroinstallatgrer 8 2, stk. 1, og bekendt-
gardse af 14. mg 1952 vedrerende prover
for elektroinstallaterer 8§ 3 og 5 kan dimit-
tenderne fra elektroteknikums afddinger A
og K efter bestdet eksamen fa ret til ud-
fadse og vedligeholddse o dle stagk-
stremsanlagy.

Sk. 2. Erhvervelse a denne ret paferes

eksamensdiplomet af det teknikum, som har
udstedt det.

Adgangsbetingel ser.

8 3. Adgang til studiet i elektroteknikum
e betinget &, at aspiranten

a) har gennemgaet en praktisk uddannelse
af mindst 3 ars varighed og aflagt svende-
prove i elektrikerfaget eler i en af smede-
og maskinarbgderfagets brancher. | bran-
cher, hvor den normae lagetid er kortere
end 3 &, ska aspiranten dokumentere at
have vaget beskadtiget ved sadant arbejde,

at hans samlede praktiske og teoretiske ud-
dannelse kan ligestilles med den, der kraeves
i de fag, hvis udlezlinge er direkte op-
tagelsesb erettigede.

b) bestdr en optagelsespreve i henhold
til naarvaaende regulativs 8 11 dler doku-
menterer at have tilsvarende kundskaber.

Sk. 2. De aspiranter, som har bestaet
matematisk - naturvidenskabelig studenter-
eksamen med en gennemsnitskarakter &f
mindst mg, og som opfylder adgangsbetin-
geserne i stk. 1 a), kan efter at have gen-
nemgdet deni § 5, stk. 3 I11. naavnte stu-
denterklasse, indstille dsg til opflytnings-
proven efter 2. semester.

Sk. 3. | tilfadde &, a en del af studiet
gennemgas som aftenundervisning, behaver
de under stk. 1 @) naavnte krav til praktisk
foruddannelse ikke at vage opfyldte, fer
studiet i fagskolen (3. semester) pdbegyndes.

Sk. 4. Det teknikum, ved hvilket aspi-
ranten sgger optagelse, afgar i de enkdte
tilfadde, om betingelserne til praktisk og
teoretisk foruddannelse er opfyldte. Tvivls
tilfedde kan fordemges direktaren for han-
delsministeriets tilsyn med den tekniske
undervisning til afgerdse.

Sk. 5. Hvor salige omstaandigheder taler
derfor, kan direktagren for handelsministe-
riets tilsyn med den tekniske undervisning
meddele dispensation fra foranstéende be-
stemmelser.  Motiveret ansegning  herom
fremsendes til tilsynet gennem det teknikum,
hvor optagelse sages.

Studieplan.

§ 4. Studiet i elektroteknikum omfatter
6 semestre hvert pa ca. 120 undervisnings-
dage, heri medregnet eksamenstiden. Vin-
tersemestret begynder 1. november og dut-
ter 31. marts. Sommersemestret begynder
16. april og slutter 15. oktober.



Stk. 2. Studiet delesi 1. og 2. dd og skal
normalt gennemfares uden afbrydelser.

1. dd spander over 1. og 2. semester og
omfatter de matematiske, fysske, tekniske
0g @gkonomiske grundfag samt sprog.

1. dd e med hensyn til fag- og time-
fordding fedles for maskinteknikum, elek-
troteknikum og skibsteknikum.

2. del spander over 3.-6. semester og om-
fatter de tekniske hovedfag samt teknisk
administration og gkonomi.

Sk. 3. Studiets 2. ddl er delt i tre ret-
ninger:

a) Elektroteknikum, afdding A for stu-
derende med elektriske anlag som saligt
studeret omrade,

b) Elektroteknikum, afdding K for stu-
derende med konstruktion og industriel an-
vendelse af elektriske maskiner og apparater
som saligt studeret omréde, og

c) Elektroteknikum, afdding S for stu-
derende med svagstrzmsteknlk om saligt
studeret omrade.

Sk. 4. For aspiranter uden dei § 3, stk. 1,
pkt. b, naavnte kundskaber kan oprettes
aspirantklasser A1 og A 2, der hver ved
dagundervisning har en varlghed a
semester pa ca. 120 undervisningsdage, heri
medregnet  eksamenstiden. Den samlede
varighed af aspirantklasserne for aspiranter
uden forkundskaber er sdedes 2 semestre.

Timerne fordeles pa de enkelte fag som
anfarti 85, stk. 3, 1 og Il.

Sk. 5. Aspiranter, der har bestdet mellem-
skoleeksamen dler teknisk forberedelses
eksamen dler som kan dokumentere at vaae
i besddelse af tilsvarende kundskaber, kan
optages i aspirantklasse A 2. Dog ma de
aspiranter, som har bestaet teknisk forbere-
delsewksamen tillige bestd en tillagsprove
i det sprog (tysk eler engelsk), hvori der
ikke er aflagt preve under den tekniske for-
beredel seseksamen.

Sk. 6. For aspiranter med starre forkund-
skaber end neevnt i stk. 5 kan oprettes
aspirantklasser med en varighed af mindst
50 undervisningsdage, heri medregnet ek-
samenstiden og med samme timefordeling
pa fagene som i aspirant klasse A 2.

Sk. 7. For aspiranter, der har bestaet
matematisk-naturvidenskabelig  studenter-
eksamen med en gennemsnitskarakter af
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mindst mg kan oprettes en afkortet 1. dels
undervisning af et semesters varighed pa ca
120 undervisningsdage, heri medregnet eksa-
menstiden.

Timerne fordeles pa de enkelte fag som
anfert i 8 5, stk. 3, I1.

Sk. 8. Undervisningen i de i stk. 4, 5, 6
0g 7 naavnte klasser samt i 1. dels 1. semester
kan gives som aftenundervisning med et
samlet undervisningstimetal i hvert &f
fagene, der ikke er mindre end anfert for de
tilsvarende fag ved dagsundervisningen.

Sk. 9. Aspiranter, der ikke har de i
stk. 4, 5 og 6 naavnte kundskaber, men
om e i besdddse a de nadvendige kund-
skaber og i evrigt opfylder optagelsesbe-
tingelserne, kan efter indhentet tilladelse
fra det pageddende teknikum indstille sg til
optagelsesproven til teknikums 1. semester.

Fag- og timefordeling.

8 5. Undervisningen i aspirantklasserne
samt i elektroteknikums 1. og 2. dd om-
fatter de i denne paragraf anferte fag og
meddeles i de i nedenstéende tabeller an-
givne timetal.

k. 2. De nagmere bestemmelser om
undervisningens omfang og den ugentlige
timefordeling fastsadtes & direktaren for
handelsministeriets tilsyn med den tekniske
undervisning efter indstilling fra de eksa-
mensberettigede skoler. Direktaren kan, nar
salige forhold taler derfor, meddde til-
ladelse til mindre amdringer i dei stk. 3
neevnte timetal.

Sk. 3. Fagforddling og timetal.

Aspirantklasse A 1, for aspiranter uden
sxlige forkundskaber.

Fag: Samlet timetal:

1. Dansk . ... .. ... .. ... .. ... 80
2. Tysk ... 60
3. Engelsk . ... ... .. ... ... 60
4. Regning . . ... ... .. .. .. .. .. 40
5. Matematik .. ... . ... ... ... 200
6. Fysik ... ... ... ... 100
7. Kemio ..o 60

| alt 600



Aspirantklasse A 2, for aspiranter med
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forkundskaber.
Pag: Samlet timetal:
Dansk og erhvervslaae 80
Tysk .. 60
Engelsk .. .. .. .. .. .. . 60
Regning . . ... .. ... .. .. .. . 40
Matematik =~ ... ... . 160
Fysik .. ... ... ... .. ... 100
Kemi. .. .. .. . . . 60
Fysiske og kemiske gvelser... 40
| at 600

1. del for studerende, der forinden optagelse

har bestéet matemati sk-naturvidenskabelig stu-

dentereksamen med mindst mg i gennemsnit

10.

14.

CoNTwWN

(studenterklasse).

Pag: Samlet timetdl:
Teknisk tysk .. ... .. .. 20
Teknisk engelsk . . . . . . . . | 20
Matematik = .. .. .. .. | 60
Fysik og kemi. . . ... . . 60
Fysiske og kemiske gvelser. . 40
Mé&le og regneteknik . . . . . . 40
Teknisk tegning . .. . ... . ... 400

Bogfaring med omkostnings-

lege . . ... ... 80
Materiadlisere og teknologi.... 80
| alt... 800

V.

1. del (elektroteknikums 1. og 2. semester) for

studerende somhar bestaet optagelsesproven til

=
e

R
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teknikum.

Fag: Samlet timetal:
Dansk ... ... ... .. . ... 80
Tysk .o 80
Engelsk ... .. .. .. .. .. .. 80
Matematik 1. .. .. . .. . . 240
Fysik ... .. ... ... ... 280
Kemi. . .. . .. ... . .. .. .. 80
Fysiske og kemiske gvelser.. 120
M&8e- og regneteknik . . . . . . 80
Teknisk tegning . . ... . . . .. 400
Bogfering med omkostnings-

lege .. ... ... 80

Materialisere og teknologi .... 80

| alt... 1600

V.

2. del (elektroteknikums 3.—6. semester).
a) Afdeling A for studerende med elek-

5.
12.
13.
14.

15.

triske anlesg som sagligt studeret omrade.

Pag: Samlet timetal:
Matematik II. ... ... ... ... 200
Teknisk mekanik . . ... ... .. 360
Maskinteknik . . ... .. ... .. 400

Produktionsteknik og virksom-
hedsledel se:
a) Materialisere, teknologi og

vagkstedsteknik .. . 200
b) Handelslaare og teknisk
korrespondance . . . . . . . 80

¢) Teknisk virksomhedsledelse 80

Elektroteknik:

a) Almindelig elektroteknik. .

b) Elektriske maskiner og ap-
parater. . . ... ... ... ... .. 280

c) Elektriske anleg . = = . . . . 440

d) Svagstromsteknik . . . . . .. 120
€) Maleteknik og laboratorie-

gvelser. . ... 440

f) Eksamensarbejder . . . . . . 200

| alt 3200

b) Afdeling K for studerende med kon-
struktion og industriel anvendelse af elek-
triske maskiner og apparater som sagligt
studeret omrade.

5.
12.
13.
14.

15.

Pag: Samlet timetal:
Matematik II. .. ... ... .. . .. 200
Teknisk mekanik . . .. ... .. 360
Maskinteknik . . ... ... .. .. 400

Produktionsteknik og virksom-
hedsledel se:
a) Materialisere, teknologi og

vagkstedsteknik . . . . 200
b) Handelslae og teknisk
korrespondance . . = = . . . | 80

¢) Teknisk virksomhedsledelse 80

Elektroteknik:
a) Almindelig elektroteknik. .
b) Elektriske maskiner og ap-

c) Elektriske anleg . . . . = . . 280

d) Svagstremsteknik . . . . . . 120
€) Maleteknik og laboratorie-

gvelser . . 440

f) Eksamensarbejder. . . . . . . 200

| alt...3200



c) Afdding S for studerende med svag-
stremsteknik som saaligt studeret omréde.

Fag: Samlet timetal:
5. Maematik 1. .=~ . 240
12, Teknisk mekanik (incl. kursus-
arbejde og avelser) . ... 400
13. Maskinteknik = . .. . 120
14. Produktionsteknik og virksom-
hedd edelse:
a) Materidisere, teknologi og
vagkstedsteknik . 160
b) Handeldaae og teknisk
korrespondance . . . . . . 80
¢) Teknisk virksomheddeddse 80
15. Elektroteknik:
a) Almindelig elektroteknik.. 320
b) Steakstramsteknik = . . 280
0 Svegstramsteknik . . ... 840
d) Mdeteknik og laboratorie-
evelser 440
€) Eksamensarbgjder . . . . . . 240
| alt... 3200

Sk. 4. Undervisningsfag:
Formalet med undervisningen i de enkelte
fag e fdgende

Damnsk :

at udvikle de studerendes evne til at til-
egne 99 e laesestof og give dem et de
kendskab til dansk litteratur, sdvel addre
som nyere, at bibringe dem en passende
fardighed i oplassning samt i mundtlig og
skriftlig fremgtilling og meddele dem de til
skriftlig og mundtlig brug & sproget for-
nadne kundskaber i dansk grammatik.

Samfundskundskab :

at bibringe de studerende forstaelse & de
politiske, socide og @konomiske begreber
(samfund, stat, regering, love, klasser, par-
tier, penge o.s.v.) 0g give dem kendskab til
det samfund, de lever i. De vigtigste afsnit
a samfunddagen (statss og kommune-
styre, socialovgivning og det gkonomiske
liv i den danske stat saalig med henblik
pa erhvervdivet) gennemgas.

Erhvervdaae

at meddele de studerende kendskab il
det danske erhvervdliv, dets organisationer
(arbejdsgiver-, funktionea- og arbejder-
organisationer) og dets forhold til det dan-
ske samfund, herunder de for det danske
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erhvervdiv gaddende love samt til det
danske erhvervdivs dilling i forhold til
andre landes erhvervdiv (samarbegide, inter-
nationale forbindelser og aftaler, toldbe-
skyttelse og valutapalitik).

Tysk og engelsk:

at bibringe de studerende en s&dan sprog-
fexdighed, at de flydende og med god udtale
kan oplese svel ‘en last som en ikke lasst
prosatekst med teknisk indhold, oversadte
det laste og forsta og benytte det talte
sprog inden for det amindelige sprogstofs
omrade, samt have tilegnet Sg en passende
fagdighed i skriftlig brug a sproget.

Regning:

at lage de studerende at behandle sddanne
opgaver, som kan have betydning i det prak-
tiske liv og eve dem i at foretage de i op-
gaverne forekommende beregninger med
sikkerhed og faadighed.

Matematik:

at gere de studerende fortrolige med de
matematiske betragtningsméder og det ma-
tematiske formelsprog, at give dem sikker-
hed i at bruge de matematiske metoder og
hjadpemidler, som er forudsadgningerne for
en kvantitativ behandling o fysiske, kemi-
ske og andre tekniske problemer, samt bi-
bringe dem forstéelse af det teoretiske
grundlag for disse metoder og hjadpemidier.

Fysik:

at give de studerende kundskab til og
forstdelse o de fysiske famomener, der dan-
ner grundlaget for de tekniske fag 0g give
dem indblik i de love, ved hjedp & hvilke
dise famomener beskrives kvantitativt,
samt i de fysske maemetoder og disses
teoretiske grundlag.

Kemi:

at give de studerende kendskab til de
vigtigste grundstoffer og kemiske forbin-
delsers udvinding, fremstilling og egenskaber
saligt med henblik pad stoffernes tekniske
anvendelser, og at bibringe dem forstaelse
a goffermes opbygning og den kemiske
reaktion, sdledes at der gives dem grundlag
for en kvantitativ behandling a kemiske
problemer.



Fysiske og kemiske ovelser:

at bibringe de studerende faadighed i at
udfare forsag og mallnger at behandle for-
segsresultater efter dei mae- og regneteknik
laarte regler og at stette teoriundervisningen
i fagene fysk og kemi.

Male- og regneteknik:

at bibringe de studerende forstaelse af den
indflydelse, som ubestemthed, usikkerhed
og, fgl kan have pa resultatet af tekniske
mdlinger, at give de studerende kendskab
til tekniske regnemetoder og regnemidler,
samt indeve anvendelse & disse, sdedes at
de studerende sadtes i stand til at udvadge
og benytte den i et fordiggende tilfadde
mest hensigtsmassige regnemetode.

Teknisk tegning:

at indeve brugen af moderne tegnered-
skaber og tegnemetoder, at indeve de pa
danske og internationale standardblade an-
givne regler for udferdse & tekniske teg-
ninger, ved hjadp a opgaver inden for
projektiondagen at udvikle de studerendes
rumsans til stette for maskintegning og
konstruktion, samt at indeve udarbejdelsen
af samlings- og arbejdstegninger.

Bogfering med omkostningslege:

at bibringe de studerende forstéelse o,
a oprettelse og drift af enhver erhvervs—
virksomhed er ensket om at opna et til-
fredsstillende @konomisk resultat, at bi-
bringe de studerende kendskab til love og
andre bestemmelser vedrgrende sddanne
virksomheder og til det moderne forret-
ningdivs omsagningsmidler, bogfaringsme-
toder, regnskabssystemer og kalkulations-
metoder.

Teknisk mekanik:

i tilknytning til det i fysk laate at sup-
plere og afrunde de studerendes kendskab
til mekanikkens grundlaeggende love og til
disses anvendelse pa tekniske problemer,
at give et passende indblik i elagticitets-
teorien samt i beregningsmetoder og kon-
struktive synspunkter.

Maskinteknik:

at give de studerende kendskab til de
amindeligt forekommende maskinelemen-
11
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ter, under hensyntagen til den pagaddende
studieretnings saalige krav at indave kon-
struktion af disse maskindementer, a bi-
bringe de studerende kendskab til et pas-
sende udvalg af de maskiner og apparater,
der forekommer aminddigt i kraftcentraler
og andre tekniske anlaag. Specielt behandles
de egenskaber ved maskinerne, som er &
betydning for deres samarbejde med den
elektriske del a anlagyget.

Produktionsteknik og virksomheds edel se:

a) Materialisere, teknologi og veerk-
stedsteknik.

Under hensyntagen til den pagaddende
studieretnings saalige behov at give de
studerende kendskab til de hyppigst an-
vendte materialer, deres forekomst, frem
stilling, egenskaber og anvendelse, samt pa
grundlag a de studerendes praktlske ud-
dannelse at give dem mere indgdende kend-
skab til de aminddigst forekommende
vagktgier og vewrktgjsmaskiner 0og disses
anvendelse.

b) Handelsleere og teknisk
korrespondance.

at uddybe kendskabet til de under bog-
faring med omkostningsaae naevnte love og
bestemmelser vedrarende erhvervsvirksom-
heder og til det moderne forretningdivs
omsadningsmidler, samt indeve udarbedel-
sen o skrivelser o forskdlig art og andre
skriftlige og kontormasssige opgaver, som
kan forekomme i en erhvervameessg virk-
somhed.

c) Teknisk virksomhedsledelse.

at give de studerende kendskab til en
industrivirksomheds organisatoriske opbyg-
ning og forretningsgang og til de fysiske og
psykiske problemer, der opstdr i forbindelse
med menneskets beskadtigelse i industrien.

Elektroteknik:

under hensyntagen til den pégaddende
studieretnings ssalige behov at bibringe de
studerende et solidt kendskab til de elektro-
tekniske famomeners teori, til de elektro-
tekniske beregnlngsmetoder til konstruk-
tion, virkemade og anvendelse af elektriske
maskiner 0g apparater samt til opbygning
og drift af elektriske produktions- og trans-
missionsanl aay.

Som afdutning pa studiet udferer hver



studerende et selvstamndigt eksamensarbejde
af praktisk dler teoretisk art over et emne
valgt inden for den pagaddende studieret-
ning.

Foredrag og ekskursioner:

| tilknytning til undervisningen i de tek-
niske fag i 3.-6. semester kan der afholdes
foredrag og foretages ekskursioner til tek-
niske anlag i indlandet.

| forbindelse med undervisningen i 5. eller
6. semester foretages en a det pageddende
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teknikumtil rettel agt studiere] setil udlandet.

Diverse fag:

Hvor ssaligt behov herfor er til stede kan
et teknikum efter indhentet tilladelse fra
direktaren for handelsministeriets tilsyn
med den tekniske undervisning lade afholde
undervisning i specielle emner med tilknyt-
ning til den pdgaddende studieretning.

Eksamensregulativ.
Provernes afholdelse.

8§ 6. For prevernes afholdese gedder de
i bekendtgerelse nr. 397 a 21. december
1933 om eksamensordningen ved de stats-
understgttede tekniske skoler fastsatte be-
stemmel ser.

Sk. 2. De naamere bestemmelser om
pravernes tilrettel aaygel se fastsadtes af direk-
taren for handelsministeriets tilsyn med den
tekniske undervisning, der ligeledes fast-
sadter tidspunktet for prevernes afholdelse.

Opgavegivning.

8§ 7. Til de skriftlige prever ved opflyt-
nings og afdutningspreverne, til hvilke
eksamenskommissionen ikke stiller opgaver,
udarbejder de enkelte teknika de nadvendige
opgaver, der tilsendes eksamenskommissio-
nen i 2 eksemplarer inden prevernes afhol-
delse.

Sk. 2. For hovedfagenes vedkommende,
til hvilke eksamenskommissionen beskikker
en dler begge censorer, skal opgaveforda
gene forud for de pagaddende provers afhaol-
delse vaae godkendte af begge censorer.

Sk. 3. Der tilkommer de lazere, der ud-
arbejder opgavefordag til afsluttende prover,
og de lagere, om & medlemmer & en
opgavekommisson, et honorar, der fadt-
sHtes af handelsministeriet.

Censurering.

8 8. Censorane beskikkes af eksamens-
kommissionen dler udpeges o det paged-
dende teknikum efter neamere af direktaren
for tilsynet med den tekniske undervisning
fastsatte bestemmelser, og i @vrigt som
anordnet i handelsministeriets bekendt-
gardse nr. 397 a 21. december 1933.

| elektroteknikums afdelinger A og K be-
skikkes den ene censor i de steakstreams-
tekniske fag ,,AImindeIig elektroteknik",

,Elektriske maskiner" og , Elektriske an-
Igadg ved afgangspreven dog & elektricitets-
et.

Sk. 2. | tilfadde, hvor eksamenskommis-
sionen beskikker censorer, skal den ene af
disse fortrinsvis vaae faglaaer ved et andet
elektroteknikum end det, hvor praven o-
holdes.

Sk. 3. De tilkommer de censorer, de
medvirker ved bedemmelsen af skriftlige og
mundtlige prover dler a kursus- og eksa
mensarbgder, honorar, som fastsedtes af
handel sministeriet.

Karakterskala.

8§ 9. Ved bedgmmelsen af samtlige op-
tagelses-, opflytnings- og afslutningsprever
anvendes fadgende karakterskala:

udmagrket godt 7 points
udmagket godt minus =6 —
meget godt

meget godt minus
godt

godt minus
temmelig godt
temmelig godt minus
madellgt

madeligt minus
det

Sk. 2. Hovedkarakteren for bestaet eksa
men er:

1. karakter med udmaakelse: mindst 6,00
points i gennemsnit.

1. karakter: mindst 4,50 points i gennem-
snit.

2. karakter: mindst 300 points i gennem-
snit.
§ 10. Efter aspirantklasse A 1 aholdes

opflytningspreve til aspirantklasse A 2 efter

nedenstdende plan:
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Prevens art

Dansk (fristil). .. ... . ... S
TysK M
Engelsk ... .. ... ... ... M
Eegning ... ... ... . ... ... . ... .. )
Aritmetik = ... )
Geometri. .. ... ... )
Fysk . . M*)
Kemi. . . . . . . M*)

| planen betyder S skriftlig preve og M
mundtlig prave.

Sk. 2. Varigheden & de skriftlige prover
er 4 timer. Opgaverne til de skriftlige prover
dtilles af eksamenskommissionen.

k. 3. Proverne bedammes &f faglageren
0g én censor, der udpeges a den pagaddende
skole.

Sk. 4. For at have bestdet opflytnings-
proven kreeves et gennemsnitspointstal pé
mindst 300 af samtlige karakterer samt et
gennemsnitspointstal af mindst 3,00 i reg-
ning, matematik, fysk og kemi (de med *
maakede karakterer).

Sk. 5. Aspiranter, der har fulgt dagunder-
visning i aspirantklasse A 1 dler som ind-
gtiller dg som privatister, ska dlagge
samtlige fagprever i samme eksamenster-
min, medens aspiranter, der har deltaget i
aftenunderwsnmg, vil kunne dlemge fag-
preverne efterhanden som undervisningen i
de enkelte fag afduttes.

Sk. 6. Aspiranter, der ikke kan dokumen-
tere at vage i besdddse & tilstrakkelige
kundskaber til uden preve at blive optaget i
aspirantklasse A 2, kan med tilladelse fra
den skole, hvor optagelse i aspirantklasse
A 2 sages, indstille g til opflytningspreven
efter aspirantklasse A 1 uden at have fulgt
undervisningen i denne klasse (indstille 99
som privatist).

Sk. 7. Aspiranten ma tilmelde sg den
skole, hvor han sager optagelse, senest 2
maneder fer provens afholdelse.

Sk. 8. Aspiranter, der ikke har deltaget
i aspirantundervisningen ved den skole, hvor
de efleggyger prove, eksamineres ved proven
a de o den pageddende skole udpegede
eksaminatorer.

Sk. 9. En skole kan give en aspirant, som
har bestdet opflytningspreven A 1 ved en
anden skole tilladelse til at indtragde i
aspirantklasse A 2. Pa forlangende udsteder
den skole, hvor opflytningspraven A 1 har

fundet sted, i sa fad et bevis for denne
prove med anglvelse af samtlige karakterer.

Sk. 10. Bestdet opflytningsprove efter
aspirantklasse A 1 giver adgang til kursus
for maskinteknikere, se handelsministeriets
bekendtgerelse af 17. november 1955, nar
de gvrige i denne bekendtgarel ses 8 3 naavnte
adgangsbetingelser er opfyldte.

Sk. 11. Bestdet opflytningspreve efter
aspirantklasse A 1 giver adgang til kursus
for tekniske assistenter, jfr. Handelsmini-
steriets bekendtgerelse nr. 236 of 11. sep-
tember 1957, nar de evrige i denne bekendit-
garelses § 3 nante adgangsbetingelser er
opfyldte.

Optagel sesprove.

§ 11. Aspiranter, der sager optagelse i
elektroteknikums 1. semester og som ikke
har bestdet matematisk-naturvidenskabelig
studentereksamen med mindst mg i gennem-
snit dler som ikke kan dokumentere at vaae
1 besddelse af kundskaber svarende til hvad
der kraeves ved optagel sespraven til elektro-
teknikums 1. semester, men som i @vrigt
opfylder de i naavagende bekendtgarelses
8§ 3 naevnte optagel sesbetingelser, kan med
tilladelse fra det teknikum, hvor optagelse
seges, underkaste sg en optagelsapmve
som afholdes hvert & i marts dler oktober.

Sk. 2. Aspiranterne ma tilmelde sg det
teknikum, hvor optagelse sages, senest
2 maneder far prevens afholdelse.

Sk. 3. Optagelsesproven afholdes efter
nedenstaende plan:

Provens art:
Dansk og samfundskundskab o I\S/I
Tysk .......................... M
Engesk ... ... ... M
Regning .. ... ... . ... .. .. . .. )
Matematik A .. ... . ... .. .. ... Sa%)
B. ... .. . Sg*)
— M*)
Fysk .. ... .. ... .. M*)
Kemi.......... ... ... . . ... M*)

| planen betyder S skriftlige prever og M
mundtlige prover.

Sk. 4. Varigheden & de skriftlige prover
skal vaae 4 timer. Opgaverne til de skriftlige
prover dtilles af eksamenskommissionen.

Sk. 5. Preverne bedgmmes & faglageren
fra aspirantklasse A 2 samt én censor, som
udpeges af det pagaddende teknikum.



Sk. 6. For at have bestdet optagelses-
proven kreeves et gennemsnitspointstal pa
mindst 300 & samtlige karakterer samt et
gennemsnitspointstal p4 mindst 3,00 i reg-
ning og de matematiske og naturviden-
skabelige fag (de med * magkede karak-
terer).

Sk. 7. Aspiranter, som har fulgt dag-
undervisning | aspirantklasse A 2 dler som
indstiller sig som privatister, ska aflagge
samtlige fagprever i samme eksamenster-
min, medens aspiranter, der har deltaget i
aftenunderwsnlng i en aspirantklasse, vil
kunne &flagyge fagpreverne efterhdnden som
undervisningen i de enkelte fag afduttes.

Sk. 8. Aspiranter, som ikke har deltaget
i aspirantundervisningen ved det teknikum,
hvor de sager optagelse, eksamineres ved
optagelsespraven & de & det pageddende
teknikum udpegede eksaminatorer.

Sk. 9. Et teknikum kan give en aspirant,
der har bestdet optagelsesproven ved et
andet teknikum, tilladelse til at indtraede i
1. semester. Pa forlangende udsteder det
teknikum, hvor optagelsespreven har fundet
sted, i s3fdd et bevis for denne prove med
anglvelse af samtlige karakterer.

Opflytningss og aMutningsprgve.

§ 12. Ved dutningen af 2. og 4. semester
afholdes opflytningsprever og ved slutningen
a 6. semester afholdes afslutningsprove.

Sk. 2. De normae eksamensterminer for
samtlige prever ligger i manederne marts
gforarsterml n) og september-oktober (efter-
arstermin).

Sk. 3. For at kunne inddtlle dg til en
opflytnings- eller afdutningspreve kraeves,
at den studerende foruden at opfylde de i
§ 15 indeholdte krav har deltaget i det
naamest forudgdende semesters undervis-
ning uden veesentlige forsammelser ved det
teknikum, hvor han indstiller sg til den p&
gaddende prove. Har den studerende i se
mestrets forlegb udvist veesentlige forsem-
melser i sit arbejde, kan det pagaddende
teknikum uanset” arsagen til nesevnte for-
sammelser naggte at indstille ham til praven,
séfremt det skennes, at han har vaesentlige
mangler i kundskaber og modenhed i de fag,
i hvilke preven afholdes. Et teknikum er
berettiget til at indstille en studerer-e til
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en preve, ndr den pagaddende ved et andet
teknikum har modtaget en tilsvarende
undervisning som den, der gives ved det
optagende teknikum i det semester, for
hvilket preven danner afdutning, dog farst
efter anbefdende udtalelser fra det tekni-
kum, ved hvilket den studerende har mod-
taget undervisning.

Sk. 4. Det er en betingelse for at kunne
indstille dg til en opflytnings- dler afdut-
ningspreve, at den studerende ikke tidligere
har indstillet 9g mere end 1 gang til den
pégeddende prgve uden at have bestaet
denne.

Direktgren for handelsministeriets tilsyn
med den tekniske undervisning kan, néar
ganske salige omstamdigheder taler derfor
og efter at have indhentet anbefaende ud-
talelse fra det pageddende teknikum, med-
dde dispensation fra denne bestemmelse.

Sk. 5. | efterfdgende skemaer er angivet,
hvilke prever og bedemmelser, der skal fore-
tages | de enkelte undervisningsfag. De
negmere bestemmelser vedrgrende opgave-
givning og censurering samt om karakterer-
nes gruppering og udregning gives a direk-
taren for handelsministeriets tilsyn med den
tekniske undervisning. | skemaerne er an-
vendt fadgende symboler:

S for skriftlige prever eler tegneprover.
M for mundtlige prever.

K for kursusarbejder.

E for eksamensarbeder.

*) for hovedfagskarakterer (gruppe C).

Elektrotelnikums 1. del:

Opflytningsprove efter 2. semester:

Fag: Provens art:

Dansk................... ... { 1%&
Teknisk tysk................... M
Teknisk engelsk................. M
5%)

Matematik I.................... S*)

M*)

Fysik. ..ol cveneinn S*)

Male- og regneteknik} ........... 1 M¥)
EMI. .ottt M
Fysiske og kemiske gvelser .. .... K
Teknisk tegning................. { %*
Bogforing med omkostningslere .. S
Materiallzere og teknologi........ S



Elektroteknikums 2. del:

a) Afdeling A for studerende med elektri-
ske anleg som seerligt studeret omride:

Opflytningsprove efter 4. semester:
Fag: Provens art:
Matematik II................... { A ,2)
. S¥)
Teknisk mekanik................ M)
K
S*)
Magkinteknik. . .. ............... M*)
K

Materiallzere, teknologi og veerk- (o
stedsteknik............... ..., {

Handelslzre og teknisk korrespon-

dance. .......oiiiiiiiiii.. S
5%)
Almindelig elektroteknik.........{ 8¥%)
M*)
Tegningers udferelse............. K
Orden med skriftlige kursusarbejder K
Afslutningsprove efter 6. semester:
Fag: Provens art:
" . S
Almindelig elektroteknik......... { M’z)
5%)
Elektriske maskiner og apparater..{ M¥*)
K
g
Elektriske anleeg. . .............. {M*)
K
Eksamensarbejde. ............... E*)
Elektriske laboratorieavelser. . . ... K
Svagstremsteknik............... { 1S\’/I
Teknisk virksomhedsledelse. ... ... M
Orden med skriftlige arbejder. . ... K

b) Afdeling K for studerende med kon-
struktion og industriel anvendelse af elek- 1
triske maskiner og apparater som sarligt
studeret omrade:

Opflytningsprove efter 4. semester:
Fag: Provens art:

) %)
Matematik IT................... { M)

S*)
Teknisk mekanik................ M*)
K
S*)
Maskinteknik. .................. M*)
K
Materialleere, teknologi og veerk- q
stedsteknik................... M
Handelslere og teknisk korrespon-
dance.............. il S
S¥*)
Almindelig elektroteknik......... S*)
M*)
Tegningers udferelse............. K

Orden med skriftlige kursusarbejder K

Afslutningsprove efter 6. semester:

Fag: Provens art:
S
Almindelig elektroteknik......... { M*)
S*)
Elektriske maskiner og apparater..{ M¥)
K
Eksamensarbejde. ............... E*)
8%)
Elektriske anleeg................ M#)
K
Elektriske laboratoriegvelser. .. ... K
Svagstremsteknik. . ............. { %[
Teknisk virksomhedsledelse....... M
Orden med skriftlige arbejder .... K

c) Afdeling S for studerende med svag-
stromsteknik som seerligt studeret omrade:

Opflytningsprove efter 4. semester:

Fag: Provens art:

. S*)
Matematik IT................... { M%)

g
S*)
M*)
K
Materialleere, teknologi og veerk- { S

Teknisk mekanik og maskinteknik.

stedsteknik................... M

Handelsl®re og teknisk korrespon-
QBB « s suimpemsmpeasnsemonns S



i ; [ 8%)

Almindelig elektroteknik......... | M%)
. )

Svagstremsteknik I.............. { M)
Tegningers udferelse. ............ K
Orden med skriftlige kursusarbejder K

Afslutningsprove efter 6. semester:
Kag: Provens art:

Sterkstromsteknik. ...... ... ..., { lSVI
S"f)

| 5

Svagstremsteknik IT............. M*)

M*)
K

Eksamensarbejde. ............... %)
Elektriske laboratoriesvelser. .. ... K
Teknisk virksomhedsledelse. . .. ... M
Orden med skriftlige arbejder .... K

Stk. 6. De enkelte karakterer henfores
under fire karaktergrupper A, B, C og D.

Stk. 7. Under gruppe A opferes alle karak-
terer med undtagelse af karaktererne for
kursusarbejder og laboratoriesvelser, teg-
ningers udferelse og orden med skriftlige
arbejder.

Stk. 8. Under gruppe B opferes karakterer
for kursusarbejder og laboratorieavelser og
karakter for tegningers udferelse, givet af
leerere og censorer i forening. Herunder op-
fores ogsa karakterer for orden med skrift-
lige arbejder; disse karakterer gives af
leererne alene.

Stk. 9. Under gruppe C opferes hoved-
fagskaraktererne (de med *) meaerkede karak-
terer).

Stk. 10. Under gruppe D opferes diplom-
karaktererne. Beregnede diplomkarakterer
afrundes til hele tal efter de 1 handelsmini-
steriets bekendtgerelse nr. 397 af 21. decem-
ber 1933 § 13 givne regler.

Eksaminationernes og bedemmelsernes
omfang.

§ 13. De til skriftlige prover stillede op-
gaver skal sd vidt muligt gives inden for det
pageldende pensums centrale del og ikke i
fagets grenseomrader.

Stk. 2. Safremt der ikke udtrykkeligt i de
stillede opgavers tekst forlanges, at opgaven
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skal |ases dene ved anvendelsen af det inden
for et bestemt pensumomréde leeste dof,
ma der ved opgavernes lgsning anvendes
enhver egnet metode svarende til forhol-
dene i praksis.

Sk. 3. Talberegninger i de ved de enkelte
prover dtillede skriftlige opgaver ma ud-
fares pa regnestok, nar andet ikke er for-
langt.

Sk. 4. Ved opflytningspreven efter 4. se-
mester kan der | faget , Alminddlig elektro-
teknik" gives opgaver og dtilles sptargsmal
inden for det i 2. semester gennemgéede
pensum i elektricitetslege samt i hele det
I 3. 0g 4. semester gennemgéede el ektrotek-
niske pensum. Ved preverne i de elektro-
tekniske fag efter 6. semester kan der ogsd
glves opgaver og dilles spesrgsmal i det i

3. 0g 4. semester gennemgaede pensum.

Sk. 5 De i de eektrotekniske fag ud-
arbgidede konstruktions- og projekterings
ovelser med rapporter samt rapporter over
laboratoriearbejder bedgmmes ale som kur-
susarbejder ved afslutningsproven efter 6.
semester.

Betingelser tor at bestd opflytnings- og
afdutningsprov er.

§ 14. For at besta de enkelte prover krae
ves a gennemsnittet af samtlige karakterer
i grupperne, A, B, C og D taget hver for sg
udger mindst 300 points.

Sk 2. For a bestd afdutningspreven
kreeves endvidere, a gennemsnittet af
samtlige diplomkarakterer udger mindst
300 paints.

k. 3. Hovedkarakteren for bestaet
eksamen udregnes i gvrigt i overensstem-
melse med handelsministeriets bekendtge-
relse nr. 397 af 21. december 1933.

Betingdser tor opflytning til
3. 0og 5. semedter.

§ 15. For at kunne opflyttes til 3. og 5.
semester kreeves, at den studerende i den
naamest forudgaende eksamenstermin har
bestaet opflytningspreven ved det paged-
dende teknikum dler et andet teknikum.

Sk. 2. Overflytning fra et andet teknikum
kan kun finde sted efter indhentet erklaging
fra dette teknikum.



k. 3. | sxlige tilfadde kan et teknikum
tillade, at en studerende optages i 3. eller
5. semester indtil 1 & efter bestaet opflyt-
ningspreve. Er der forlgbet mere end 1 &
fra bestéelsen & opflytningspreven, ma
ansggning om optagelse indgives til direk-
taren for handelsministeriets tilsyn med den
tekniske undervisning ledsaget af en erklee
ring fra vedkommende teknikum.

Diplom.

§ 16. Efter bestaet afdutningspreve mod-
tager eksaminanden fra det teknikum, fra
hvilket han er dimitteret, et diplom udfea-
diget i en a handelsministeriet godkendt
form.

Sk. 2. Diplom makun udstedes i den god-
kendte form. Det er ikke tilladt de enkelte
teknika under anden form a udstede
karakterlister for opflytnings dler afdut-
ningsprever, udskrifter af eksamensproto-
kollen dler lignende til udlevering til de
studerende.
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§ 17. Naavagende undervisningsplan og
eksamensregulativ treeder i kraft for den
undervisning, som begynder den 1. novem-
ber 1959 i aspirantklasserne for de, der
ansker at forberede gg til optagel%prﬂven
samt i 1. semester for de, som pa naevnte
tidspunkt opfylder adgangsbetingelserne.

Sk. 2. Samtidig ophaases undervisnings-
plan og eksamensregulativ af 25. april 1955.

Sk. 3. De nedvendige overgangsbestem-
melser fastsadtes af direktaren for tilsynet
med den tekniske undervisning.

Sk. 4. Til afholdese a den i nuvezende
bekendtgarelse angivne undervisning og de
heri foreskrevne prover kreeves handels
ministeriets tilladelse.

Sk. 5. Teknika, som har opndet den i
stk. 4 nsevnte tilladelse, kan oprette det
antal parallelklasser, som tilgangen af stu-
derende matte gare nadvendig.

Sk. 6. Foranstdende undervisningsplan
og eksamensregulativ for elektroteknikum
skal optages til revison, nar den tekniske
udvikling ger det nzdvendlgt dog senest
om 5 ar.



Bemarkninger til forslag til undervisningsplan og eksamensregulativ
for elektroteknikum.

Det fordiggende fordag bygger dels pa
et a Arhus Elektroteknikum i vinteren
1957-58 udarbejdet aandringsfordag til den
eksisterende undervisningsplan eksa
mensregulativ for Elektroteknikum & 1955
(hedte 14), dds pd synspunkter, som er
fremkommet fra forskellig side under de for-
handlinger, der i Igbet af sommeren og efter-
aret 1958 har fundet sted i de af teknikum-
udvalget nedsatte arbejdsudvalg for hen-
holdsvis elektroteknikum og maskintekni-
kum. Endvidere er der taget hensyn til et

Arhus, den 16.

K. Mgller

| foranstdende af overlager K. Mdler Ja-
cobsen formulerede fordag indeholdes for
SA vidt angdr Svagstramsel ektroteknikum i
det vassentlige fdgende aandringer i forhold
til det nuvegende regulativ.

1. Adgangshetingel serne indeholder nu ikke
noget krav om tillaggsuddannelse for
aspiranter i modsagning til det gamle
regulativkrav om tillaagsuddannelse for
andre fag end radio- og elektronikmeka-
nikerfagene. Et sddant krav anses i hen-
hold til en orientering hos en rakke
reprassentative virksomheder ikke for
hensigtsmaesssigt. Orienteringen er doku-
menteret i arbejdsudval get.

Arhus, den 16.

skitsefordag til sammenkasdning af forskel-
lige tekniske uddannelser, der a underteg-
nede farst blev fremsat 16. september 1958
og igen i let revideret form 7. november
1958. Synspunkter, som er fremkommet dels
gennem et skriftligt rundsperge til en rakke
institutioner og virksomheder, som besked-
tiger dimittender fra Arhus Elektrotekni-
kum og dels gennem mundtlige dreftelser
med ledere inden for elindustrien, har haft
indflyddse pa fordagets form og indhold.

februar 1959.

Jacobsen.

2. Undervisningen i sterkstromsfaget er
ikke tilrettelagt med henblik pa opnéelse
af autorisation. Herved kan visse kon-
struktionsgvelser reduceres og hoved-
fagets timetal ages.

Der dbnes mulighed for efter behov og
rimelighed at differentiere hovedfagets
undervisning sdedes, at der kan gives
paralleltigbende undervisning i hoved-
faggrupper.
Regulativiorslaget kan i gvrigt tiltresdes
med det forbehold, at den hidtidige beteg-
nelse Svagstramselektroteknikum  foredas
bibeholdt i stedet for den i fordeget an-
vendte betegnelse afdding g.

februar 1959.

Oluf Jacobsen.



)

Bilag 17.

Forslag til pensumfortegnelse for elektroteknikums fagskole
(studiets 2. del).

(Udarbejdet & Arhus Elektroteknikum).

1: Steerkstromsteknikums afdding K.

for studerende med konstruktion og indu-
striel anvendelse & elekiriske maskiner og
apparater som specielt studeret omrade.

Fag 5: Matematik /1.

Matricer og determinanter. Fourierrak-
ker. Fourierintegraler. Laplacetransforma-
tion.

Hyperbolske funktioner, areafunktioner.

Differentialigninger a 1. og 2. orden.

Operatorregning.

Funktioner & flere variable, partielle dif-
ferentialkvotienter, partielle differentidlig-
ninger, linieintegral, potential.

Sandsynlighedsregning, kombinatorik,
fordelingsfunktioner, middelveardi og spred-
ning.

Undervisningen tilrettelosggges med  an-
vendelserne for gie og eksempler hentes i sa
vid udstrakning som muligt fra elektrotek-
nikken, hvis matematiske afsnit i det vee
sentlige behandles.

Til stette for teorigennemgangen regnes
hjemmeopgaver.

Fag 12: Teknisk mekanik.

Statik og elasticitetsleere:

Formdlet med undervisningen er i til-
knytning til det i forskolen laate at supplere
og afrunde de studerendes kendskab til den
tekniske statik, at give dem et passende ind-
blik i elaticitetsteorien samt i beregnings-
metoder og konstruktive synspunkter.

Undervisningen sker ved hjadp af dertil
egnede undervisningsmidler — fortrinsvis
en til formaet egnet laaebog — og stettes af
demonstrationer, konstruktionsevelser, la

boratorieforsag og ekskursioner. Til ave-
serne udarbejdes rapporter.

Statik: Kontinuerte belastninger, be-
vadig belastning med enketkradter, sta
tisk bestemte gitterkonstruktioner, statisk
ubestemte bjadker, Iuftledninger.

Elasticitetss og styrkelaae: Plan spaa-
dingstilstand: Spamndinger og deformatio-
ner, Hookes lov, materialkonstanterne E,
G og m, deres sasmmenhamng, styrkeforhold,
brudhypoteser, ided spaanding.

Tvagsnitsgeometri: ~ Statisk ~ moment,
tyngdepunkt, inertimoment, modstandsmo-
ment. Spandingsforhold: Trak og tryk, for-
skydning, vridning, bgining, udvalgte sam-
mensatte pavirkninger.

Deformationer: Trak- og (korte) tryk-
stenger, torsionssteange, bjadker

S@]Iepavlrknlng Centralt og ekscentrisk
pavirkede sgjler.

Konstruktionspvelser: Et antal evelser,
der belyser et passende udvalg & de i den
teoretiske undervisning behandlede proble-
mer. Beregning og dimensionering & en
enkel og en mere sammensat konstruktion.

Demonstrationer: Et antal demonstra-
tionsforsgg, der belyser visse af de i den teo-
retiske undervisning behandlede problemer,
he(;under eventuelt ogsA méletekniske me-
toder

Bevaegelseslare:

Formalet med undervisningen er a give
de studerende kendskab til mekanikkens
grundlagggende love og til disses anvendelse
pa tekniske problemer.

Undervisningen sker ved hjadp af dertil
egnede undervisningsmidler, fortrinsvis en
til formaet passende laarebog, og stettes af
opgaveregning, demonstrationer og labora
torieforsag.



Kinematik: Plan bevagdse a punkt og
stift legeme, relativ bevagge se.

Dynamik for faste legemer: De dynamiske
grundligninger, herunder impulssagning, ar
bejdssadning (og eventuelt impulsmoment-
saning) for plan bevesgelse o partikel og
sift legeme. Simple systemer a give lege-
mer. Friktion og rulningsmodstand. Der
behandles bevesgelser under pavirkning of
sivel konstante kredter, som kradter der &-
haanger & een variabel. Blandt de behand-
lede bevaegelser bar forekomme: bevaegel ser
pa skraplan, kast, bevesgelser, hvor centri-
fugalkraften splller en rolle, svingende be-
vaese og sted.

Dynamik for flydende og luftformige stof-
fer: Kontinuitetsligningen. Bernoullis lig-
ning for friktionsfri stremning. Laminar og
turbulent stremning. Eeynolds tal. Led-
ningsmodstande (rermodstande 0og enkelt-
modstande). Bernoullis ligning med frik-
tionded. Vaaskemodstand pa legemer.
Stregmlinier. Moddlove.

Fag 13: Maskinteknik.

Formalet med undervisningen er dels at
give de studerende kendskab til og evelse i
konstruktion af amindeligt forekommende
maskinelementer, dds at give dem indblik
i de vigtigste forhold vedrerende varme-
transmission.

Undervisningen sker ved hjadp af dertil
egnede laaebgger, opgaveregning, konstruk-
tionsavelser samt ved demonstrationer, film
0og ekskursioner til egnede virksomheder.
Eventuelt udferes enkelte ovelser | et
maskinteknisk laboratorium. Til konstruk-
tionsavelser og maskintekniske evelser ud-
arbejdes rapporter.

Maskinelementer: Skruer, bolte, nitter,
kiler, svgseforbindelser, akder, Iger, kob-
linger, rem-, snor- og kaedetrak, tandhjul,
snekker,  krumtapbevasgelse,  svinghjul.
Fjedre, bremser. Rerledninger og af speer -
ringsorganer. Regulatorer (omtale af kritisk
omlgbstal).

Varmetransmission:  Strdling, ledning,
konvektion, transmission gennem sammen-
sat plan vagy og sammensat cylindrisk vaag,
middeltemper aturdifferens. Varmevekdere.

Konstruktionsgvelser: Et sod konstruk-
tionsgvelser, der belyser centrae emner i
det gennemgwdestorf
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Fag 14: Produktionsteknik og
virksomhedsledel se.

a) Materialisere, teknologi og
vaerkstedsteknik.

Formdlet med undervisningen er at give
de studerende kendskab til de i den elektro-
tekniske industri hyppigst anvendte mate-
rigler, deres forekomst, fremstilling, egen-
skaber og anvendelse samt pa grundlag af
de studerendes praktiske foruddannelse at
give dem mere indgdende kendskab til de
aminddigst forekommende vagktgier og
veerkte] smaskiner og disses anvendelse |
produktionsteknikken.

Undervisningen, der sker pa grundlag af
dertil egnede lagebager, stettes gennem de-
monstrationer, film og ekskursioner i sa stor
udstragkning som muligt.

Materiadisere: Fremstilling og egenskaber
ved jern og stdl. Stlets metallografi og
varmebehandling. Magnetiske materialer.
Metaller og deres legeringer, herunder mere
indgdende omtale af de i elektroteknikken
anvendte lednings- og modstandsmaterialer.
Isolationsmaterialer, smare- og dibestoffer.

Under de forskellige afsnit omtales ogsa
metoder og apparater til prevning af ma
terialernes egenskaber.

Teknologi og vaakstedsteknik: Tolerancer
og pasninger. Mde- og kontrolvaaktg.
Staberiteknik, sveisning. Metalernes be-
arbgjdning og formgivning med plastiske de-
formationsmetoder og med skaxende vagk-
tgj. De hertil anvendte veaktgjer og vaak-
te) Smaskiner. Vagkstedsindretning og vaak-
stedsteknik, herunder tilrettelasggelse af be-
arbejdningsoperationers rekkefelge og for-
deling a arbejdet pAd vewrktejsmaskinty-
pe;eign_ek Arbejdstidsberegninger.  Transport-
teknik.

b) Handelslaere og teknisk
korrespondance

om i nuvagrende plan.

c) Teknisk virksomhedsledelse
om i huvagende plan.

Fag 15: Elektroteknik.

Formdlet med undervisningen er under
hensyntagen til den valgte studieretning at
give de studerende et solidt kendskab til de



elektrotekniske famomeners teori, til de
elektrotekniske beregningsmetoder, til kon-
struktion, virkemade og anvendelse & dek-
triske maskiner 0og apparater samt til op-
bygning og drift af elektriske produktions-
0g fordelingssystemer.

Undervisningen sker ved hjsdp & dertil
egnede hjadpemidier og stettes gennem
opgaveregning, demonstrationer, film, kon-
struktionsbeskrivelser, kursusarbejder, la-
boratoriegvelser og ekskursioner til egnede
virksomheder og anlasg.

a) Almindelig elektroteknik.

3-4. semester: Alminddig jaavnstrems-
teori. Det elektriske og det magnetiske fdit,
magnetiske kredse.

Almindelig veksdstramsteori. Enfasede
transformere, flerfasede vekselstrom ssyste-
mer.

5.-6. semester: Indsvingnings- og over-
gangsfamomener. Reaktorer og transduk-
torer. Elektriske udladninger. lonventiler
og tarensrettere. Automatisk kontrol.

b) Elektriske maskiner og
apparater.

Teori og driftsforhold for transformere,
veksalstramsmaskiner og jaavnstrgmsmaski-
ner.

Principper for konstruktion af elektriske
apparater, transformere og maskiner.

Konstruktionsgvelser med beregninger og
tegninger.

c) Elektriske anlag.

Kortfattet gennemgang af elektriske pro-
duktions- og forddingsanlesg samt trans-
missons- og distributiousledninger. Mere
indgéende omtale af forbrugerinstallationer
for lavspaanding, primes og sekundsa hgj-
spanding. Reladbeskyttelse. Stegkstrams-
reglementet (herunder livredning af eek-
trisk forulykkede).

d) Svagstrgmsteknik.

Kort gennemgang & telekommunika-
tionsmidler. Elektronrgr. Elektronrersfor-
stagrkere og oscillatorer, elektroniske relager.
Industriel anvendelse a elektroniske ap-
parater.
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€) Maleteknik og laboratorieavelser.
3-6. semester: Elektriske méleapparater
og maemetoder i e omfang svarende til
studieretningens behov.
Med emner fra elektroteknikken udfares
et antal laboratoriegvelser, hvorover der
udarbejdes rapporter.

f) Eksamensarbejde.

Et starre (eventuelt sasmmensat) arbejde
med valg a emne fortrinsvis fra studieret-
ningenshovedfag, (f. eks. laboratoriearbejde,
undersegelse  bestdende anlagy, salige
konstruktionsopgaver (eventuelt med frem-
gtilling og afprevning af konstruktionen)).

2. Stexrkstrgmstekniklims afdeling A.

for studerende med projektering, oprettelse
og drift af elektriske anlagg som specielt
studeret omrade.

Fag 5. Matematik I1.
som for afdding K.

Fag 12: Teknisk mekanik.
om for afdeling K, idet der dog som kursus-

arbejder vadges emner fra industrielle virk-
somheder.

Fag 13. Maskinteknik.

Formdlet med undervisningen er at bi-
bringe de studerende kendskab til et pas-
sende udvalg af de maskiner og apparater,
der forekommer amindeligt i kraftcentraler
og andre anlagy. Der losgges vaet pa de
grundlagggende processer, virkemade, @ko-
nomi og driftsegenskaber. Specielt behand-
les de egenskaber ved maskinerne, som er af
betydning for deres samarbegde med den
elektriske del o anlaggget. Maskinernes en-
kelte elementer omtales i den udstragkning,
det under hensyn til foranstdende er ned-
vendigt.

Undervisningen sker ved hjadp & dertil

nede lagebgger, opgaveregning, evelser
pa tegnestue og i laboratorium samt ved
demonstrationer, film og ekskursioner til
egnede virksomheder. Der udarbejdes rap-
porter over gvelsesarbejderne.

Maskinelementer og maskinisere: Skruer,
bolte, svesning, akder, lger, remtrak,



tandhjul, krumtapbevagelse, fjedre. Rar-
ledninger og afspaaringsorganer, koblinger,
svinghjul, regulatorer, omtale af Kkritisk
omlgbstal.

Forbramding. Varmetransmission. Ter-
modynamik. Kedler. Stempelmaskiner (for-
trinsvis forbremndingsmotorer og luftkom-
pressorer). Strgmningsmaskiner (fortrinsvis
dampturbiner og centrifugal pumper).

@velsesopgaver, der tilsigter at belyse
1) de grundlagggende processer,
2) egenskaber ved de enkelte maskiner,

3) forholdene under opkersdl og stationsar
drift af maskinaggregat

samt opeve 4) fagdighed i tilrettelasggelse
og udfardlse & maskintekniske malinger.

@velsarne kan dels bestd i rene tegnestue-
ovelser og i rene laboratoriegvelser. Even-
tuelt kan man gennemarbejde et problem pa
tegnestuen farst og derefter kontrollere lgs-
ningen ved mdlinger i laboratoriet.

Fag 14: Produktionsteknik og
virksomhedsl edelse.

a) Materialisere, teknologi og
veerkstedsteknik.

Formélet med undervisningen er at give
de studerende kendskab til de i den dek-
triske anlaggsteknik hyppigst anvendte ma
terialer, deres forekomst, fremgtilling, egen-
skaber og anvendelse samt pa grundlag af
de studerendes praktiske foruddannelse at
give dem mere indgdende kendskab til de
ved oprettelsen og driften af elektriske an-
lagg anvendte arbejdsmetoder.

Undervisningen, der sker pa grundlag af
dertil egnede laaebgger, stattes gennem
demonstrationer, film og ekskursioner i si
stor udstragkning som muligt.

Materidleere. Fremstilling og egenskaber
ved jern og stdl. Stdlets varmebehandling.
Magnetiske materialer. Metaler og deres le-
geringer, herunder mere indgdende omtale
af dei elektroteknikken anvendte lednings-
0og modstandsmaterialer. |solationsmateri-
ader. Smarestoffer.

Under de forskellige afsnit omtales ogsa
metoder og apparater til prevning af ma
terialernes egenskaber.

Teknologi og veakstedsteknik: Toleran-
cer og pasninger. Mde- og kontrolveaktg.

92

Lidt steberiteknik. Svesning. Metallernes
bearbejdning og formgivning ved plastiske
deformationsmetoder og med skagende
vagktgj. De hertil anvendte veaktgjer og
varkte] Smaskiner. Arbejdstidsberegninger.
Transportteknik.

b) Handelslaere og teknisk
korrespondance
om for afdding K.

c) Teknisk korrespondance.
som for afdding K.

Fag 15: Elektroteknik.

a) Almindelig elektroteknik
som for afdding K, idet man dog ved auto-
matisk kontrol fortrinsvis omtaler de i for-
bindedse med elektriske anlegy anvendte
kreddagb til f. eks. automatisk frekvens-
kontrol, spandings- og stremkontrol, -
fektregulering.

b) Elektriske maskiner og
apparater.
Teori og driftsforhold for transformere,
veksdlstramsmaskiner og jearnstrgmsmaski-
ner.

c) Elektriske anlasg.

Produktions- og fordelingsanlagy. Trans-
missions- og distribut iondedninger. For-
brugerinstallationer for lavspaanding, primee
0g sekundag hgjspaanding. Relasbeskyttelse i
elektriske stagkstrgmsanlasg. Overspandin-
ger og overspandingsbeskyttelse. Staark-
stramsreglementet  (herunder livredning &
elektrisk forulykkede).

Projekteringsgvelser med beregninger og
tegninger.

d) Svagstrgmsteknik.
Telekommunikationsmidler, specielt i for-
bindelse med samarbejdet mellem elektrici-
tetsvaaker. Elektronrgr, elektronrarsfor-
stagker og oscillatorer. Fjernstyring, fjern-
melding og fjernmaling ved el ektriske anlagg.

e) Maleteknik og laboratoriegvelser.

3.-6. semester: Elektriske méleapparater
og maemetoder i et omfang svarende til
studieretningens behov.
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Med emner fra elektroteknikken udfares et med emner fortrinsvis fra studieretningens
antal laboratoriegvelser, hvorover der ud- hovedfag (f. eks. laboratoriearbejde, under-
arbegdes rapporter. sogelse of bestdéende anlasy, starre projek-
, teringsopgave (eventuelt efterfulgt af op-
f) Eksamensarbejde. bygning I model & anlagyget og efterprov-

Et starre (eventuelt sammensat) arbgide ning & beregningerne)).
5. september 1958.

K. Mgller Jacobsen.
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Bilag 18.

Forslag til fag- og timefordeling for sd vidt angar studiet med maskin -
bygning som specielt studeret omrade (studieplan M).

(Udarbegjdet af Odense Maskinteknikum).

3. og 4. semester.

hojere matematik

teknisk mekanik:
statik og styrkelwxre

beveegelsesleere

statiske konstruktioner

maskinleere:
maskinelementer, hejsespil, kraner,
elevatorer, teknisk varmelare. . . .
maskinkonstruktion. .. .......... ..
maskintekniske ovelser

produktionsteknik:
materialleere
teknologi og veerkstedsteknik
omkostningslere og kalkulation. . .
elektroteknik

Ugentligt
timetal

)

oW

5. og 6. semester.

teknisk mekanik:
statik og styrkelwere, statiske kon-
struktioner

maskinlere:
dampkedler, kraftmaskiner, pum-
per, kompressorer, ventilationer,
kelemaskiner, landbrugsmaskiner,
apparatlere. ... ... ... ... ... ..
maskinkonstruktion...............
maskintekniske ovelser
produktionsteknik:
teknisk virksomhedsledelse og ra-
tionalisering

. administration:

administrativ virksomhedsledelse,
elektroteknik

Ugentligt
timetal

11
13
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Bilag 19.

Fordlag til specialstudier inden for faget maskinisere.
(Udarbejdet & Odense Maskinteknikum).

Den tekniske udvikling farer med 9g, a
ingenigrens beregningsmetoder bliver mere
og mere komplicerede, og at der til beregning
og konstruktion a en maskines enkelte dee
kreeves en stadig sterre kundskab.

Det er pa den for vore maskinteknika
givne studietid ikke muligt a meddee
eleverne kendskab til en tilfredsstillende
beregning og konstruktion a de vigtigere
maskinelementer til de to hovedgrupper af
kraft- og arbejdsmaskiner: stramningsmaski-
nermne og stempelmaskinerne, som de ber
have kendskab til.

Vil man fortsat meddele dle eeverne den
samme sofmaagde, ma inden for begge
de naevnte grupper nogle maskinelementer
og konstruktive problemer behandles for
summarisk for for andre a give plads til
den grundigere behandling, der dene kan
vise teknikkens arbgjdsmetoder i dag. Dette
vil medfare, a den vaadifulde helhed og
afrundethed inden for den meddelte dof-
meangde gar tabt.

Rigtigere vil det efter vor mening vage,
hvis man i de to sidste semestre deler de
studerende i flere grupper, der hver fik et
grundigere kendskab til beregning af en
sagrlig maskinart og et mere alment kendskab
til de evrige. Savel for den adminddige
maskinisere som for de valgte salige grup-
per kan der da opnés helhed og afrundethed
I fremstillingen, og de studerende vil fra
undervisningen i sagruppen have faet et
godt kendskab til arbejdsmaden i indu-
strien, og fra den amindelige maskinisere
sadanne kundskaber, at de, hvis ngdvendigt,
kan skifte over til a arbgde med andre
maskinarter.

| det fdgende har vi opstillet pensum-
fortegnelser for det tilfadde, a der indfaeres
to saargrupper: stremningsmaskiner og stem-
pelmaskiner, den farste yderligere omfat-
tende kedler, kondensatorer og varmeveks-
lere, den sidste tillige kalemaskiner. Det er

tanken, at eksamensarbejdet udfgres inden
for den vagte ssagruppe, mens det sidste
kursusarbgjde skal udfares inden for den
anden. Det aminddige kursus skulle om-
fatte 4, det videregdende kursus 7 ugentlige
timer.

Fordlaget er kun taenkt som en overgangs-
lgsning til en studieplan med flere ssargrup-
per, for eksempe

Strgmningsmaskiner.

Stempelmaskiner.

Statiske konstruktioner.

Kedler, kondensatorer og varmeveksere.
Kdeanlagg og kaleteknik.

Konstruktion af tekniske konsumgoder.

lv M) Maskinleere.
a Maskindementer.

Formdlet er a give de studerende kend-
skab til virkemade, udformning, konstruk-
tion og beregning a de i maskiner alminde-
ligt forekommende elementer.

3. 09 4. semester. Konstruktiv udformning.
Belastningsantagelser. Tilladelig spaanding.
Skruer og bolte. Nitter. Svejsning. Tveakiler
og langdekiler. Presning og krympning.
Akder. Gliddger og rulningdeer. Kob-
linger. Remtrak og kaadetrak. Friktions-
hjul. Tandhjul. Stemplets bevaggelse. Krum-
tap. Stempler og stempelringe. Plgjlstang.
Krydshoved. Plane dakder. Haner, ven-
tiler og skydere. Svinghjul. Regulatorer.
Fjedre. Kritisk omlgbstal. Grafisk bestem-
melse & Fourier's konstanter.

b. Hesespil, kraner, elevatorer.

Formdlet er at give de studerende kend-
skab til indretning, konstruktion og bereg-
ning af de aminddigt anvendte hejse-
apparater.



3. 0g 4. semester. Tove og keader. Keede-
hjul, handsving og haspelhjul. Krog, travers
og blok. Pal og palhjul. Bremser. Trisse-
vagkers virkningsgrad. Omsagningsforhold
og virkningsgrad. Modstand mod |@be-
kattens bevamese. Drejningsmodstand ved
sglekran. Travers, fundamentsramme og
fundamentsholte for sgjlekran. Dimensione-
ring af trak- og trykstang samt sgjle i sving-
kran. Elevatorbeskrivelse og beregning af
spil. Elektriske apparater i kraner. Fore-
skrevne sikkerhedsforanstaltninger. Motor-
taljer. Handdrevne og maskindrevne |gbe-
kraner. Beskrivelse a portalkran, hammer-
tran tarndrejekraner, kulkraner og mobile

raner.

c. Teknisk varmeeere.

Formdlet er at uddybe det i fagene fysk
og kemi |eate om |uftarter og dampe samt
om forbrasndingsprocesser med henblik pa
den tekniske anvendelse heraf.

3. 09 4. semester. Reversible processer med
idedle luftarter med konstant varmefylde.
T-s-diagrammet og i-s-diagrammet for vand-
damp, i-x-diagrammet for fugtig luft. Den
amindelige energiligning for stremmende
medier. Forbramnding: bramdveadi, luft- og
reagmaangde. Fremstilling & kraftgas.

d. Stregmningsmaskiner, almindeligt og
videregdende kursus.

Formdlet med det amindelige kursus er
at give de studerende kendskab til den kon-
struktive indretning, virkemaden og den
overdagamassige beregning a de vigtigste
og her i landet mest anvendte typer af
istr@mningsmaskiner, kedler og varmeveks-
ere.

Formdlet med det videregdende kursus
e a give de studerende kendskab til den
konstruktive indretning, virkemaden og
beregningen af de vigtigste og her i landet
mest anvendte typer af stramningsmaskiner,
kedler og varmevekdere samt ved udvalgte
eksempler fra disse omréder a uddybe
deres kendskab til ingenigrfagets arbeds-
metoder.

A. Kedler, kondensatorer og varmevekslere.

5. og 6. semester, almindeligt kursus. 1. Den
klassiske teoris formler for varmeledning,
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varmegennemgang 0g varmeovergang samt
stréling. Gennemgang & de dimensiondase
starrelser | nyere varmeteori. 2. Beskrivelse
af kedlens principielle opbygning. Braands-
let. Naturligt og kunstigt tresk. Mekaniske
fyringer. Beskrivelse & de vigtigste kedel-
typer: kana-, regrers og vandrerskedien.
Bestemmelse & kedlens hoveddimensioner.
Overhedere, economisere og Iuftforvarmere.
Kedlens armatur og kontrolapparatet Fade-
vandet. Materialee og byggeforskrifter.
3. Beskrivelse o forskellige kondensatorer.
4. En kort gennemgang af de dimensiondgse
ligninger for varmeovergangen og strem-
ningsmodstanden i de almindeligst forekom-
mende typer & var me veksdere.

6. 0g 6. semester, videregaende kursus. Ud-
over det dmlndellge kursus gof gennem-
gas. 2. Fyrrumsbelastninger. Velox-kedlen.
Dimensionering a overhedere, economisere
og luftforvarmere. TiIberedning a fade
vandet. Styrkeberegning. 3. Diagrammer for
varmetransmission og stragmningsmodstand
i kondensatorer.

B. Sromningsmaskiner.

5. og 6. semester, almindeligt kursus.
1. Fundamentalligningerne: 1. og 2. hoved-
sadning, kontinuitetssagningen og Newton's
2. lov. Opdding a stremningsmaskinerne:
aktionss og reaktionsmaskiner, radial-,
axial-, tangential- og ,,mixed-flow*-maski-
ner. Hastighedsdiagrammer, beskovlinger
og bestemmelse & den virkelige udigbs
vinkel. 2. Beskrivelse & centrifugal pumpens
opbygning. Bestemmelse & lgftehg den.
Hoved ligning og hastighedsdiagrammer.
Effektforbrug og virkningsgrader. Pumpens
omtrentlige dimensioner. Karakteristik. Pa-
ralleldrift. Det specifikke omlgbstal med
eksempler. 3. Det specifikke omlgbstal for
vandturbiner. Beskrivelse af Pelton-, Fran-
cis og Kaplanturbinen med karakteristik.
Hovedligning og hastighedsdiagrammer.
Turbinernes omtrentlige dimensioner. Regu-
lering. 4. Beskrivelse af veatilatorer. Det
specifikke  omigbstal.  Karakteristikker.
5. Beskrivelse a vindroser, klapsglere og
hurtiglgbere. 6. Beskrivelse a radide og
axiale turbokompressorer med karakteri-
stik. Mdlemkadingens fordde. 7. Beskri-
vese af i Danmark anvendte dampturbiner:
kondensations-, modtryks-, skibs- og spilde-



97

dampsturbiiier. Reguleringstrinet, hastig-
hedsdiagranmer og effekten pa hjulom-
kredsen. Turbiners regulering. Dampens til-
standsforandring gennem turbinen. Varme-
og dampforbrug, virkningsgrader. Forbed-
rede termiske processer. Stodolas damp-
kegle, Parsons tal. 8. Beskrivelse & gas
turbiner og try klader e.

5. og 6. semester, videregaende kursus. Ud-
over det dmlndellge kursus sof gennem-
gas. 1. Begrebet cirkulation. 2. Lgbeskovle-
nes og ledeskovlenes form ved centrifugal-
pumpen med den tilsvarende omtrentlige
hastighedsfordeling. Beregning &  spiral-
huset. Bessemmelse af axialtrykket. Kritisk
omigbstal efter Stodola's metode. 3. Lgbe-
skovlenes form for Franciss og Kaplan-
turbinen. 4. De dmindeligt anvendte |gbe-
lijulsformer for ventilatorer. 5. Beregning
a vindmdler, vingernes form og dimensio-
nering. 6. Kompronensmdflydelsepadet
optagne arbejde ved radialkompressoren.
7. Energiomsadningen i aktions- og reak-
tionsturbiner. Beregning af gennemstrem-
ningsaredler. Forholdene L/D og u/co's ind-
flyddse pa virkningsgraden. Ventilations-
tab, spaltetab og tagningstab. Styrkebereg-
ning af axialskovle. Bestemmese af spaa-
dingerne i roterende skiver. Varmespaa-
dinger. 8. Termiske beregninger for gas
turbinen.

e. Stempelmaskiner, almindéigt og videre-
géende kursus.

Formalet med det amindelige kursus er
at give de studerende kendskab til den kon-
struktive indretning, virkeméden og den
overdagsmaessige beregning & de vigtigste
og her i landet mest anvendte typer af stem-
pelmaskiner og kelemaskiner.

Formalet med det videregdende kursus
er a give de studerende kendskab til den
konstruktive indretning, virkeméden og be-
regningen af de vigtigste og her i landet
mest anvendte typer af stempelmaskiner og
kalemaskiner samt ved udvalgte eksempler
fra disse omréder at uddybe deres kendskab
til ingeniarfagets arbejdsmetoder.

A. Stempelmaskiner.

5. 0g 6. semester, almindeligt kursus. 1. Be-
skrivelse a dampens fordeling og arbgjde i
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cylinderen. Indikatordiagrammet. Glidere
og ventiler. Omstyring. Varme- og damp-
forbrug. Virkningsgrader. Encylindermaski-
nens hoveddimensioner. Flergangsmaskiner.
2. Beskrivdse & forbrasdingsmotorerne.
Forbreandingsmotorernes teori  (firtakt og
totakt): indikatordiagrammet, kompres-
sondinjen, ekspansionslinjen, indsugnings-
0g udstedningdinjerne, forbramdingdinjen
for Ottomotorer, gledehovedmotorer og
diessimotorer. De virkdlige kompressions-
tryk og temperaturer. Volumetrisk virk-
ningsgrad og fyldningsgrad. Trykladning.
Besemmelse af motorens hoveddimensio-
ner. Beskrivelse og overdagsmasssg bereg-
ning a motorens elementer. Apparater og
tilbehgr til motorer. Motorens opbygning
og fremdtilling. 3. Beskrivelse af udferings-
form og virkemade for stempelpumper:
enkeltvirkende, dobbeltvirkende og diffe
rens-pumper. Volumenstremmen og volu-
metrisk virkningsgrad. Sugevirkning (den
opnéelige sugehgide) og trykvirkning med
og, uden vindkedel. Ventilernes arbejds-
made. Pumpens effektforbrug og virknings-
grader. Bestemmese a pumpens hoved-
dimensioner. Doseringspumper, kapselpum-
per, tandhjulspumper og Imopumper. Injek-
torer. 4. Beskrivelse a stempelkompresso-
rer. Termisk beregning. Effektforbrug og
virkningsgrader. Bestemmelse af kompres-
sorens hoveddimensioner.  Vakuumpumper.

5. og 6. semester, videregéende kursus. Ud—
over det dmi ndellge kursus' stof gennemgas:
1. Zeuner's diagram og Miller's diagram.
2. Grafik bestemmese & det nedvendige
tidsareal. Undersggelser af trykbglger i ud-
stedningsrer. Forbraading. Beregning og
konstruktion af motorens elementer. Tor-
sonssvingninger i krumtappe. Undersagelse
af motorer og bramdgtoffer. 3. Beregning &f
volumen og egensvingningstal for stempel-
pumpens vindkedel. Beregning a volumen-
streammen for kapsel- og tandhjulspumper.
4. Beskrivdse o stempelkompressorens
regulering.

B. Kalemaskiner.

5. og 6. semester, almindeligt kursus. Pro-
cesen i et keleanlagy. Kalemidler og deres
saalige egenskaber. Kglemaskinernes teori
og diagrammer. Hoveddimensioner og virke-
ligt kraftforbrug. Det forventede ar bgds



diagram. Kompressorer for kaleanlagg. Kon-
densatorer, fordampere og kaledanger. Kae-
anlaggets apparatur. Automatiske kde-
anlag. Det samlede kuldebehov. Totrins
kdeanlasg. Kort gennemgang af varme-
pumpen med beskrivelse af mindre udfarte

anlag.

5. og 6. semester, videregiende kursus. Ud-
over det ami ndellge kursus stof gennemgas
maskinanlagy og de tilsvarende kredsproces-
s til opnéelse of sterre kuldeydelser ved
meget lave temperaturer.
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f. Veerktej smaskiner.

5. 0g 6. semester. Formalet er i foredrags-
form at give de studerende en kort oversigt
over de salige betingelser, der ma tages
hensyn til ved konstruktionen af vaaktgs-
maskiner.

g. Landbrugsmaskiner.

5. 0g 6. semester. Forméalet er i foredrags-
form at give de studerende en kort oversigt
over de salige betingelser, der ma tages
hensyn til ved konstruktionen af landbrugs-
maskiner.









