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|. Udvalgets kommissorium,
sammensaetning og arbejde

I.1 Udvalgets nedseettelse og kommissorium

Boligministeren nedsatte ved skrivelse af 18. december 1992 ud-
valget om obligatorisk individuel maling af forbrugsposter.

Udvalget fik falgende kommissorium:

»Fortsatte ener gibespar el ser og gget bevidsthed omressour ceanvendel sen til
forbrug #f€l, gas, varme og kol dt og var mt vzna\vil praege udviklingeni de
kommende ar. Et led i denne udvikling vil vaare at @ge det gkonomiske
incitament og der med motivationen for den enkeltetil at spare paressour-
cerne. Et middel hertil kan veare anvendelse af malerteknologi til indivi-
duel maling af disseforbrugsposter.

Installation af malere har vist sig at vaare et effektivt middel til ressour-
cebesparelser. Santtidig sikrer en anvendelse af maleretil individuel ma-
ling, at den enkelte bruger alene kommer til at betalefor eget forbrug.
Mange erfaringer peger imod, at den vigtigste faktor i besparelser pa de
naa/nteforbrugsposter er motivation bl.a. via bevidstgerelseomreelt for-
brug og dertil hgrende gkonomiskefalger.

Der har indtil nu kun vaa et begraanset, men dog stigende efter spar gsel efter
maler udstyr, der kantilgodese det beskrevneformal. Virksomhederne har
derfor i mindre omfang investeret i udviklingsarbejde, produktion og ud-
styr, der er et og gkonomisk overkommeligt at anvendei praksis, og som
samtidig giver den enkelte bruger og forsyningssel skaberne en hurtig og
ngjagtig tilbagemelding omforbruget.

Denteknol ogiske udvikling vil i de kommender give nye og bedre mulig-
heder for udvikling af udstyr til maling af boligens og erhvervsvirksom-
hedernesindividuelle forbrugsposter. Den teknologiske udvikling vil i sig
selv gai denne retning, bl.a. ved stigende miljgafgifter, men udviklingen
vil kunne accel ereresgennemincitamenter, ggede afsagningsmuligheder og
regulering af omrédet gennem lovgivning om obligatorisk installation i
f.eks. alt nybyggeri fra et bestemt tidspunkt ogi eksisterende byggeri over en
periode. Producenterneopnar pa denne made sikker hed for et marked samt
agede muligheder for eksport.



Betalingstariffernes udformning varierer betydeligt fra kommunetil kom-
mune og mellem de enkelte vaarker. Fordelingen pa tilslutningsbidrag og

| gbende bidrag samt fordeling mellemdriftshidrag og anlaggsbidrag er me-
« get forskellig. Gaddende leveringsaftaler og afregningsformer kan vaare
udformet efter principper, somikke giver forbrugerne selv den gkonomiske
fordel ved en bespar el sesindsats, sal edes at afregningsformerne modvirker
en individuel maling af forbruget. Ogsa andre privatretlige aftaler for
lejemal sbetaling for forbrug af el, gas, vand og varme kan vaar e udfor met,
sa de direkte modvirker individuel maling af disse forbrugsposter.

Individuel maling af forbrugsposter vi/for etagebyggeriet medfare behov for
andring i den byggetekniske og installationsmeessige praksis og dermed
behov for eendringer i de byggetekniskeforskrifter.

Det vil derfor vaare vassentligt, at der skabes en rammefor en sammen-
haangende samfundsgkonomisk, ener gi- og miljemaessig baer edygtigindsats
pé hele omradet for ressour ceanvendel setil forbrug af e, gas, vzrdog varme
gennemen gget anvendel se af mal erteknol ogi. Ogsa eksportmulighederne
ved en sddan indsats vil kunne gges vessentligt.

Boligministeriet nedsadter hervedet udvalg, somfar til opgave at opstille
en overordnet samfundsgkonomisk strategi, en handlingsplan for obliga-
torisk, individuel maling af forbrugsposter til el, gas, vand og varme.

Udvalget far til opgave at udrede forudsaetninger ne p& omr adet og opstille
| @sningsmuligheder, der inddrager de eksisterendetekniske, teknol ogiske,
udviklingsmeessige, organisatoriske, forvaltningsmesssige, lovgivnings-
maessi ge og gkonomi ske for hold pa méal eromr adet.

Med udgangspunkt heri skal udvalget komme med forslag til lovgivning
pa& omrédet, der indfarer krav om obligatorisk individuel maling af for-
brugsposter i alt byggeri. | boligbyggeriet skal kravene onfatte savel ny-
byggeri somdet eksisterende byggeri, hvori ogsa skal inddrages byfornyel -
sesaktiviteten. Ogsa for erhvervsbyggeriet skal kravene omfatte nybyggeri
0g det eksi sterende erhvervsbyggeri.

| udvalgetsopgaver skal indga at pege pa passende overgangsperioder for
kravenes opfyldel se. Overgangsperioder neslaangde bar til passes de gkonomi-
ske konsekvenser og bespar el sespotential et med mulighed for at fastsadte
salige undtagel ses- eller ikrafttrsadel sesbestemmel ser for byggerier, hvor de
gkonomi ske konsekvensvurderinger og forventede ressour cebespar el ser peger
p& dette som en relevant |@sning.

Udvalget skal i samarbejde med relevante producenter initiere et udvik-
lingsprogram med henblik pa produktion af praecise maleremed lang leve-



tid og robusthed, sikre i anvendelsen og snydefri, lave produktions- og

installationsomkostninger og med en sa lidt arbejdskrssvende afl aesnings-

teknik sommuligt. Udviklingsprogrammet skal giveforbrugerne mulighed
for at styre forbruget og mulighed for at checke afregningerne fra forsy-

ningssel skaberne.

Udvalget skal afdaekke eksisterende byggetekniske hindringer for instal-
lation af individuel malerteknologi og opstille forslag til aandringer af
gad dende byggetekni ske bestemmel ser .

Udvalget skal afdaskke indbyggede hindringer for individuel maling af
forbrugsposter i betalingstariffers, afregningsformers, leveringsaftalersog
andreprivatretlige aftalers udformning.

Udvalget skal i sit arbgjde inddrage relevant international standardi-
seringsar bej de p& mal erteknol ogiomr&det samt rel evant EF-ar bejde pa om-
radet.

Udvalgetsforslag skal veereledsaget af gkonomi ske konsekvensvur deringer
og vurderinger af forventede ressour cebesparel ser af forslagene.

Det forudsadtes igvrigt, at udvalget kan inddrage andre spargsmal af
betydning for | @sning af opgaven, ligesomudval get kan afgramnse opgaveni
takt med draftelserne i udvalget.

Udvalget, der varetager styringen og den overordnedetilrettel aaggel seog
beslutninger vedrgrende arbejdet, kan for behandlingen af udval gets en-
kelte emner nedsadte et antal arbejdsgrupper med det formal at udrede
afgramsededel opgaver.

Udvalgets arbejde skal veare afsluttet senest |. august 1994.

Udvalget kan afgive delbetaankninger pa omradet.«

1.2 Udvalgets sammenseaetning

Udvalget har haft falgende sasmmensagning:

Formand:

Kontorchef EllaBlousgaard, Bygge- og Boligstyrelsen (afl gste den
9. december 1993 departementschef Ole Zacchi, Boligministe-
riet)

Medlemmer:
Fuldmaegtig Keld Adsbal, Boligselskabernes Landsforening



10

Chefjurist Peter Andersen, Handvaarksradet (afleste den 1. marts
1994 informationschef Hanne Moltke, Handvaarksradet)

Afdelingschef Lars Axelsen, Boligministeriet

Fuldmamgtig Claus Flyng Baunkjaar, Finansministeriet (aflgste
den 7. april 1994 fuldmasgtig Ernst Kristensen, Finansministe-
riet)

Fuldmaggtig Torben Bonde, Kommunernes Landsforening (aflz-
ste den 17. marts 1994 fuldmasgtig Ulla Kristensen, Kommuner-
nes Landsforening)

Afdelingsingenigr Jargen Aa. Chrigtoffersen, Kgbenhavns kom-
mune

Driftsbestyrer Jacob Davidsen, Danmarks Private Vandvaaker

Direktar Jesper Friisberg, Landsforeningen af gere af udlejnings-
gendomme

Afdelingschef Niels O. Gram, Dansk Industri

Arkitekt Morten Kjeargaard, Miljg- og Energiministeriet (afl aste
den 1. januar 1995 fuldmaggtig Michadl Hansen, Milja- og Ener-
giministeriet, som den 24. oktober 1994 &flaste fuldmaegtig
AnitaJakobsen, Miljg- og Energiministeriet)

Sekretariatschef Kurt Jeppesen, Leernes Landsorganisation
Fuldmagtig Morten Samuelsen, Skatteministeriet (afleste den
24. oktober 1994 fuldmaggtig Claus Bruun Johannessen, Skatte-
ministeriet)

Civilingenigr R Claudi Johansen, Industriministeriet

Advokat Svend Jungersen, Fadlesforeningen for jyske grundejere
Ingenigr Kai Borggreen, Entreprengrforeningen (aflaste den 17.
oktober 1994 VV S-tekniker Svend Kristensen, Entreprengrfore-

ningen)

Kontorchef Ase Lynass, Miljgministeriet (aflgste den 5. maj 1994
kontorchef Albert S. Welinder, Miljgministeriet)



Driftsbestyrer Svend E. Nakskov, Danske Vandvagkers Forening
Afdelingsleder Hans Carl Nielsen, Forbrugerradet
Civilingenigr Kg Ovesen, Statens Byggeforskningsinstitut

Civilingenigr Claus Reinhold, Foreningen af Radgivende Ingeni-
arer

Kontorchef Paul Schilder, Indenrigsministeriet
Afdelingsingenigr Tage Selchau, Frederiksberg Kommune

Direktionssekretaa Nils Capion, KOMGAS (afleaste den 1. no-
vember 1994 direkter René Voss, KOMGAYS)

Ingenigr Jargen Aamand, Danske Fjernvarmevazkers Forening
Sekretariat:

Fuldmaegtig Susanne Brask, Bygge- og Boligstyrel sen (afl gste den
9. december 1993 fuldmaggtig Birgitte Spiihler Hansen, Bygge-
og Boaligstyrelsen)

Arkitekt Carsten Graversen, Bygge- og Boligstyrelsen indtradte i
sekretariatet den 1. marts 1994

Civilingenigr Ejner Jerking, Bygge- og Boligstyrelsen

Fuldmaggtig Jan Nielsen, Boligministeriet, indtradte i sekretaria-
tet juni 1994 specielt med hensyn til gkonomiberegninger

13 Udvalgets arbg de
Udvalget har afholdt i alt 11 meder.

Udvalget har nedsat en raskke arbejdsgrupper til behandling af
afgramsede delopgaver. Det drgjer sig om falgende:

En ad hoc arbejdsgruppe om vand (beskrives under pkt. 1.4).

Arbejdsgruppen om mélerteknologi vedrgrende varmeforbrug og
forbrug af varmt vand (beskrives under pkt. 1.5).

Arbejdsgruppen om maleraflasningsteknologi (beskrives under
pkt. 1.6)



Arbejdsgruppen om byggetekniske forhold ved installation af ma-
lere til individuel forbrugsmaling (beskrives under pkt. 1.7)

Arbejdsgruppen om eksisterende hindringer i lovgivning, tariffer
og aftaer for individuel maling (beskrives under pkt. 1.8)

Sammensagningen af arbejdsgrupperne fremgdr af bilag 1.

Arbejdsgrupperne har afgivet fglgende rapporter, som er indgaet i
udvalgets dreftelser:

Kortlaegning af brugen afvandmalere i Danmark (bilag 2).

Maélerteknologier til maling af varmeforbrug og forbrug af varmt
vand (bilag 3).

Fjernaflassning og tovejskommunikation (bilag 4).

Byggetekniske forhold ved installation af mdere til individuel
forbrugsmaling (bilag 5).

Barrierer for maling af det individuelle ressourceforbrug (bilag 6).

Udvalget har fundet det nedvendigt at fa udarbejdet relativt om-
fattende beregninger af den privatgkonomiske rentabilitet ved in-
dividuel maling af de enkelte forbrugsposter, af de makrogkono-
miske konsekvenser ved individuel maling og af effekterne pa of-
fentlige indtaagter og udgifter ved krav om individuel maling. En
samlet behandling af de gkonomiske konsekvenser fremgar af bi-
lag 7, redegerel se vedrarende gkonomiske konsekvenser ved obli-
gatorisk maling af forbrugsposter.

Udvalget har undervejs i arbejdet, herunder ogsai de nedsatte ar-
bejdsgrupper, peget pa mulighederne for at initiere et udviklings-
program pa maleromradet, og relevante producent- og malerfir-
maer er gjort bekendt med muligheden for at indga udviklings-
kontrakter i et samspil mellem den offentlige sektor og de private
virksomheder.

14 Ad hoc arbejdsgruppen om vand

Pa baggrund af en henvendelse fra Miljeministeriet til malerud-
valget besluttede malerudvalget pa sit 1. made den 31. marts
1993 at fremskynde en kortlaegning af den nuvaaende anvendelse
afvandmalere.



Malerudvalget nedsatte en ad hoc arbejdsgruppe til at foresta
denne kortlaggning.

Arbejdsgruppen har holdt 3 mader og har med konsulentbistand
fra Ingenigrfirmaet COWIconsult gennemfart en spgrgeskema-
undersagel se vedrarende brugen afvandmalere hos de amene for-
syninger i Danmark.

Pa baggrund af oplysningerne i spargeskemaerne blev udarbejdet
et udkast til rapport, som blev dreftet paet mede i malerudvalget i
september 1993. Under hensyntagen til de bemaakninger, der
fremkom pa madet, blev rapporten »Kortlasgning af brugen af
vandmdlere i Danmark« faardiggjort og publiceret, se bilag 2.

15 Arbejdsgruppen om malerteknologi vedrgrende

varmeforbrug og forbrug af varmt vand
Pamalerudvalgets 2. mgdei mg 1993 blev der nedsat en arbejds-
gruppe, som blandt andet fik til opgave,

- at foretage en kortlaggning af de mdlerteknologier, der er til
radighed med henblik pa obligatorisk individuel maling af
forbrug af varme og varmt vand,

- at foretage en vurdering af de enkelte teknologiers egnethed,

- a inddrage og kortlasgge omkostningerne og besparel sesmu-
lighederne ved anvendelse af médlere til individuel maling af
forbrug af varme og varmt vand, knyttet til den enkelte méler-

type.

Arbejdsgruppen faardiggjorde som farste fase med bistand fra Sta-
tens Byggeforskningsinstitut en kortlasgning over de malertekno-
logier til maling af varmeforbrug og forbrug af varmt vand, der er
til radighed i eksisterende bygninger og nybyggen. Denne status-
rapport blev behandlet i malerudvalget i februar 1994.

| anden fese er de gkonomiske konsekvenser af forskellige [asnin-
ger analyseret i forhold til typiske varmeforbrug.

Arbejdsgruppens samlede redegerelse blev behandlet pa et mede i
malerudvalget i mag 1994 og derefter fagdiggjort, se bilag 3.

Arbejdsgruppen har afholdt 4 mader.
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16 Arbejdsgruppen om maleraflaesningsteknologi

Pa malerudvalgets 2. made i mg 1993 blev der ogsa nedsat en
arbejdsgruppe, som blandt andet fik til opgave,

— at foretage en kortlegning af de til radighed veaende aflaes-
ningsmetoder og -teknologier,

— a belyse mulighederne for at udvikle og anvende ny &flaes-
ningsteknologi — isaa med hensyn til overfarsal afmal eresulta-
ter, fjernaflassning og eventuel fjernstyring af installationer,

— at belyse besparel sesmulighederne og de gkonomiske konse-
kvenser ved forskellige aflaesningsteknikker.

Arbedsgruppen har med DEFU som tilknyttet konsulent gen-
nemfart en Kkortlagning af eksisterende aflaesningsteknikker.
Denne udredning, der omfatter en gennemgang af mulighederne
for fjernaflaesning pa kort og lidt laangere sigt, omhandler syste-
mer, der benytter telefon- og elnettet, antennenet, egne net og
tradlgs kommunikation.

Arbejdsgruppens statusrapport blev behandlet i malerudvalget i
februar 1994.

Arbejdsgruppen har herefter set pa de gkonomiske konsekvenser
ved at benytte fjernaflaesning.

Arbejdsgruppens samlede redegerelse blev faadiggjort efter at
have vaaet behandlet i malerudvalget i mg 1994, se bilag 4.

Arbejdsgruppen har afholdt 4 meder.

17 Arbejdsgruppen om byggetekniske forhold ved

installation af malere til individuel forbrugsmaling
Pa malerudvalgets 5. mgde i december 1993 blev der nedsat en
arbejdsgruppe, som blandt andet fik til opgave,

- at kortlasgge de byggetekniske hindringer for installation af in-
dividuel malerteknologi,

- at komme med fordag til fremtidige byggetekniske bestem-
melser, som kan tilgodese installation af individuelle malere i
ale typer bygningskategorier,



— at belyse de gkonomiske konsekvenser ved forskellige bygge-
tekniske installationsprincipper.

Som grundlag for gruppens arbgide indgik blandt andet resulta-
terne af arbejdet i de ovenfor naevnte arbejdsgrupper.

Arbejdsgruppen udarbejdede med konsulentbistand fra Ingeniar-
firmaet Rambgll, Hannemann og Hgjlund farst en forelgbig rap-
port over de byggetekniske muligheder, der er for at foretage indi-
viduel forbrugsmaling. Den forelgbige rapport blev behandlet af
malerudvalget i mgj 1994.

Arbejdsgruppen har herefter set pa de gkonomiske konsekvenser
ved forskellige byggetekniske installationsprincipper.

Arbejdsgruppens samlede rapport blev behandlet pd malerudval-
gets made i juni 1994, se hilag 5.

Arbejdsgruppen har afholdt 3 mader.

18 Arbejdsgruppen om eksisterende hindringer i
lovgivning, tariffer og aftaler for individuel maling

Pasit 6. made i februar 1994 nedsatte malerudvalget en arbejds-
gruppe, som blandt andet fik til opgave,

— at foretage en kortlaggning af den eksisterende lovgivning og de
privatretlige aftaler, der regulerer opssgning af individuelle
mdere eler fjernaflasning af disse,

— at afdaekke de hindringer og barrierer for individuel maling, der
ligger i forskellige aftaler om levering, afregningsformer og ta-
riffer mellem forsyningsselskab og den enkelte gjendom eller
bruger,

— at komme med muligefordag til ny lovgivning samt aftale- og
afregningsprincipper for ovennaevnte omrade.

Arbejdsgruppen har med bistand fra Amternes og Kommunernes
Forskningsinstitut kortlagt de juridiske, organisatoriske og gko-
nomiske barrierer, der er for individuel maling af forbrugspo-
sterne. Arbejdsgruppens redegerelse herom blev behandlet af m&
lerudvalget pa et made i august 1994, se bilag 6.

Arbejdsgruppen har afholdt 4 mader.
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19 Betaenkningens opbygning

Udvalget har pa baggrund af den store maangde informationer og
data af mere teknisk karakter, der er fremkommet under kortlaeg -
ningsfasen i de enkelte arbejdsgrupper, valgt at udforme sdve be-
taankningen relativt kortfattet med fokus pa de mere grundlesg-
gende aspekter.

@nskes sdedes mere detaljerede informationer pa delomrader,
henvises til arbejdsgruppernes rapporter, der i fuldt omfang ind-
gar i bilagsdelen til betaankningen.

| kapitel 2 sammenfattes betamkningens indhold, og udvalgets
fordag til en handlingsplan for indferelse af krav til individuel
maling af de enkelte forbrugsposter praesenteres sammen med
konsekvenserne af planen.

| kapitel 3 givesen statusfor, i hvilket omfang landets ejendomme
i dag er forsynet med malere, og det kortlasgges, hvilke malerme-
toder og -teknologier, der pa nuvaarende tidspunkt er til radighed
for individuel maling af de enkelte forbrugsposter.

| kapitel 4 gennemgas de installationstekniske muligheder, be-
gramsninger og problemer, der er kortlagt for de enkelte forbrugs-
poster.

| kapitel 5 belyses de krav til kvalitetssikring, kalibrering og god-
kendelse af malere, som er gaddende i dag. Der ses ogsa pa den
forventede udvikling pa omradet som fage af nye standarder og
EU-initiativer samt erfaringer med anvendelse af mdlere fra andre
lande, issa Schwei2 og Tyskland.

| kapitel 6 analyseres nogle kortlagte barrierer for maling af det
individuelle ressourceforbrug. Det gadder lovgivningsmaessige
forhold, forhold om sikkerhed for betaling fra kunden, forhold af
organisatorisk art hos veerkerne samt gkonomiske forhold, knyttet
til sammensagningen &f tarifferne og afleesnings- og afregnings-
former.

| kapitel 7 beskrives og vurderes, hvilke ressourcebesparelser, der
kan opnas, ved overgang til individuel maling af de enkelte for-
brugsposter.

| kapitel 8 andyseres de gkonomiske konsekvenser ved overgang
til individuel forbrugsmdling. Der ses bade pa den privatekono-
miske og den samfundsgkonomiske rentabilitet og pa de stats-



finansielle og miljgmaessige konsekvenser. De privatgkonomiske
analyser er suppleret med fglsomhedsanalyser, og der er opstillet
eksempler pa ydertilfadde.

| kapitel 9 er udvalgets fordag til en handlingsplan for indferelse
af individuel méling af €, gas, vand og varme beskrevet.

| kapitel 10 belyses de lovgivningsmaessige, administrative, stats-
finansielle konsekvenser samt konsekvenser for betalingsbalance
og beskedtigelse af udvalgets fordag til malerhandlingsplan. Der
s 0gsa pa behovet for information og teknologisk udvikling pa
omradet.
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2. Sammenfatning af udvalgets
forslag og vurderinger

Udval get har haft til opgave at opstille en overordnet samfundsgkono-
misk strategi, en handlingsplan for obligatorisk, individuel maling af
forbrugsposter til e, gas, vand og varme.

For at |@se denne opgave har udvalget iveaksat omfattende under-
sage ser, kortlagning og redegarelser, daskkende

— Kortlaggning af brugen afvandmalere i Danmark,

— Madlerteknologier til maling af varmeforbrug og forbrug af
varmt vand,

— Hernaflaesning og tovej skommunikation,

— Byggetekniske forhold ved installation af malere til individuel
forbrugsmaling,

— Barrierer for maling af det individuelle ressourceforbrug og

— Redegarel se vedrerende de gkonomi ske konsekvenser ved obli-
gatorisk individuel maling af forbrugsposter.

Disse rapporter og redegarelser er medtaget som bilag 2-7 i be-
temkningen. (Den saalige bilagsdel).

Maling af ressourceforbrug kan ske enten ved afregningsmaling
eller fordelingsmaling.

Ved afregningsmaling afregner den enkelte bolig- eller erhvervs-
enhed direkte med forsyningsvirksomheden efter det malte for-
brug.

Ved fordelingsméling fordeles udgifterne mellem enhederne i en

giendom efter malt forbrug, men afregningen med forsyningsvirk-
somheden sker for egendommen som helhed.
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K ortlaegningen har vist, at individuel maling allerede anvendesi vek-
sende omfang inden for de enkelte forbrugsposter el, gas, vand og
varme.

Paelomradet har der gennem mange & vaaret almindelig tradition
for at male og afregne det faktiskefor brug direkte med den enkelteforbru-
ger. Denne tradition blev i perioden 1960-80 forladt i et mindre
antal etageboliger og raskkehuse, som blev udfert med fadles kol-
lektiv maling og afregning for hele bebyggelsen. Antallet af boli-
ger med fadles elmaling er opgjort til ca. 66.000.

Ogsapagasomradet er der enlangvarig tradition for individuel ma-
ling og afregning af gasforbruget direkte med den enkelte forbruger.
Denne tradition er blevet viderefart ved indfarelsen af naturgas-
sen. Der findes i dag kun et meget lille antal bygninger, hvor der
for gas til kogeformd anvendes kollektiv afregning, og sddanne
kundeforhold vil gradvist here op, da der ikke etableres nye kun-
deforhold af denne karakter.

Pa kol dtvandsomradet er ca. 64 % af enfamiliehuse i dag forsynet
med vandmalere, ca. 77 % af alle etagegjendomme har vandmalere
pa ejendomsniveau, og ca. 25 % af fritidshuse har vandmalere.
Godt 70 % af de erhvervsvirksomheder, der er tilsluttet almen
vandforsyning, har vandmalere pa ejendomsnivea.

Pavarmeomr adet foretages i dag individuel maling og afregning af
varmeforbruget i enfamiliehuse. | etagegjendomme med central-
varme foretages opgerelsen af energiforbruget pa gjendomsniveau.
Det skgnnes, at ca. 45 % af disse etageboliger i dag har individuel
maling i form af fordelingsmaling.

P4 varmtvandsomradet har individuel maling i dag kun ringe ud-
bredelse. Det skgnnes, at kun ca. 6 % af ale ggendomme har denne
form for maling.

Udvalgetskortlaegning har vist, at der findes egnede gennempr avede
malere tilgagelige for maling af el, gas, koldt vand og varme. Da ma-
ling af varmt vand ikke hidtil har vazret saarligt anvendt, findes i
dag ikke pdlidelige driftserfaringer med disse maleres holdbarhed
og modstandsdygtighed.

I ndividuelle mal ere kan uden byggetekni ske problemer installeresi alt ny-
byggeri , som padenne méde kan »fades« med forsyningsl edninger
og rer- og kabelferinger, der er baseret paindividuel maling &f alle
forbrugsposter.



/ det eksisterende byggeri er der ikke afdaskket tekniske hindringer for
installation af individuelle malere, men afhamngig af det enkelte byg-
geris naamere udformning kan installationen vage forbundet med
behov for visse ombygninger og/eller behov for installation af
mange mdere i den enkelte lgjlighed. Omkostningerne til instal-
lation af individuel maling bliver herved hgjere.

Formdlet med at etablere individuel maling af ressourceforbruget
er at pavirkeforbrugernesadfcerd, si der opnasressourcebesparelser.

Under sagel ser af bespar el seseffekten ved at etablereindividuel maling er
vanskelige at gennemfare, damange forskelligeforhold kan pavirke
ressourceforbruget over en periode. Beboersammensagningen kan
andres f.eks. ved, a barn flytter hjemmefra eller nye fades, de
klimatiske betingelser vekder mellem kolde og mere varme vin-
terperioder, og efterisolering og vedligehol delse af tekniske instal-
lationer kan pavirke forbruget.

Undersggel ser i konkrete e endomme peger paen gennemsnitlig el-
besparelse pa ca. 20 % efter installation af individuelle malere.

Konkrete undersggel ser viser 9 % starre varmeforbrug i boliger uden
malere , og undersagel ser fra danske og udenlandske malerfirmaer
fremlasgger observationer pa besparelser pa 15-30 % i varmefor-
bruget i konkrete ejendomme.

Maling af koldt vand giver efter oplysning fravandvaakerne typisk
besparelser p& 10-20 %. Der foreligger ingen konkrete erfaringer med
ressour cebespar el ser somfalge af opsaeining af var mtvandsmélere.

Udvalget har gennemfgart grundige analyser af de gkonomiske konse-
kvenser ved overgang til individuel maling af de enkelte forbrugs-
poster. Analyserne vurderer den privatgkonomiske rentabilitet,
den samfundsgkonomiske rentabilitet, statsfinansielle/makrog-
konomiske konsekvenser og miljgmaesssige konsekvenser. De pri-
vatgkonomiske analyser er tillige suppleret med fa somhedsanaly-
s og vurdering af ydertilfadde.

Storevandbespar el ser som fage af individuel maling af koldt vand
kan pa grund af den nuvearende tariferingsform med stor variabel
andel betyde stigende vand- og vandafledningsafgifter, da vaerkernes
faste omkostninger ska dakkes. De privatgkonomiske konse-
kvenser er derfor vurderet ud fra bade den faktisk variable vandpris
og en kostagyte tarifering.
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En samlet oversigt over de gkonomiske konsekvenser viser fal-
gende billede:

Forbrugspost Privatgkonomisk Samfundsgkonomisk | Statsfinansielle
rentabilitet rentabilitet konsekvenser
Nybyggeri Eks. byggeri Nutidsveer di Konsekvens | Nutidsveerdi
(kr.Jar) (kr Jar) |.&r
El Positiv Positiv Positiv +1 mill. kr. | -430 mill. kr.
(600 kr.) (320 kr.) (+300 mill, kr.)
Koldt | Nuvagende| Positiv Poditiv/negativ. | Negativ
vand | tarif (0 200 kr.) (-405 - 120 kr.) | (-480 mill, kr.)
Kostegte | Negativ Negativ Negativ + 148 mill. kr.| -946 mill. kr.
tarif (-140 - -75 kr)) |(-550 - -140 kr.) | (-3 mia. kr.)
Vame Positiv Positiv Positiv -3mill. kr. -1,22 mia kr.
(30 - 80kr.) (180 - 260 kr.) | (+780 mill, kr.)
Varmt Negativ Negativ Negativ +74mill.kr. |-256 mill. kr.
vand (-160 — -130kr.) | (-550 - -230kr.) | (-2 mia. kr.)
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Den samfundsgkonomiske rentabilitet er beregnet under den for-
udsagning, at miljgbel astningen vedrgrende vandvinding og pro-
duktion af varme, € m.v. netop svarer prismaessigt til de afgifter,
der palaggges forbruget af de paged dende forbrugsposter. Hvis be-
regningen alternativt foretages pa de rene faktorpriser excl. afgif-
ter, tages der ikke hensyn til miljgbelastningen.

En sadan faktorprisberegning, der viser, i hvilket omfang den iso-
lerede ressourcebesparelse overstiger udgifterne til malere, udvi-
ser overskud pa 6 mill. kr. for el, mens der er tale om underskud pa
ca 1,2 mia. kr. for koldt vand ved nuvagrende tarif, ca. 3,2 mia. kr.
for koldt vand ved kosteggte tarif, ca. 580 mill. kr. for varme og ca.
2,2 mia. kr. for varmt vand.

Disse tal ska altsa korrigeres for vaardien af den miljgbel astning,
som samfundet sparer, ved at reducere forbruget af el, vand og
varme.

Der findes flere metoder til en sddan korrektion, men resultatet vil
i dle tilfadde vaare usikkert, da ogsa disse metoder bygger pa for-
udsagninger om, hvilken negativ vaardi samfundet tillagger mil-
j@bel astningen.

Udvalget har derfor som anfert forudsat, at de palagte afgifter &-
speiler en politisk fastsat pris pa miljgbel astningen.



Udvalget har med udgangspunkt i de tekniske muligheder og de
gkonomiske konsekvensvurderinger gennemgaet relevante handle-
muligheder for de enkelteforbrugsposter €, gas, vand og var me.

Udvalget har her taget udgangspunkt i, at malet med at lave en
handlingsplan for individuel maling af de enkelte forbrugsposter er at
reducereforbruget.

Udvalget er ndet frem til f@lgende handlingsplan for individuel ma
ling af forbrugsposter:

Byggeri Maling i nybyggeri Maling i eksister ende byggeri*)
Forbrugsposter

El Ja. Fra1.7.1995 Ja. Senest 31.12.1998

Gas Ja. Fra1.7.1995 Findes dlerede

Koldt vand Ja. Senest 31.12.1998 pa gjendomsniveau Ja. Senegt 31.12.1998 pa gendomsniveall.

og forberedt p& enhedsniveau fra 1.7.1995. | Frivillig bedlutning i de enkelte endomme
Frivillig beslutning i de enkelte gendomme | pa enhedsniveau

pa enhedsniveau
Vame Ja. Fra1.7.1995 Ja. Senest 31.12.1998 som fordelingsmdling
Varmt vand Nej. Men byggeteknisk forberedt fra Nej. Men frivillig bedutninger i den enkelte
1.7.1995 gendom

*) For slige tilfadde etableres undtagel sesmuligheder
Handlingsplanen er baser et pa nedennaavnte for udsaeninger:

& At individuel maling af de enkelte forbrugsposter som ud-
gangspunkt ud fragennemsnitberegningerne kan vere private-
konomiskerentable.

& At konkrete forhold i den enkelte gendom som f.eks. store
installationsomkostninger i forhold til besparel sesmuligheder
for den enkelte forbruger, tariferingens sammensagning, al-
lerede gennemfarte betydelige besparende foranstaltninger
kan nagdvendigger e undtagel sesmuligheder.

& At miljgbelastningen ved vandindvinding og produktion af
varme, € m.v. ikke kan prissadtes, men maindga ved vurderin-
gen af den samfundsgkonomiskerentabilitet.

& At individuel mdling indeholder staake incitamenter for den
enkelte forbruger til gget bevidsthed om eget forbrug og be-
talingen herfor og dermed ogsa motivationtil aandring af adfeard i
ressour cebesparenderetning.
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@At handlingsplanen bar stettes af intensive infor mationskampag-
ner, som kan medvirke til at forsteerke motivationen hos den
enkelte forbruger til ressourcebesparelser og en hurtigere over-
gang til individuel maling.

@At den teknologiske udvikling pa méleromradet ber fortsadtes og ud-
bygges.

Gennemfarelsen af udvalgets handlingsplan kreever aandringer af
byggeloven, lejeloven og boligbyggeriloven. Pavandomradet kan gen-
nemferelsen ske ved en udmontning/ udbygning af ministerbemyndigel-
sen i vandforsyningsloven.

Udvalget peger pa, at der ber ses pa reguleringer for betalingssikker-

hed og restancei nddrivel se, sa de depositumsregler og restanceinddri-

velsesregler, der i dag er gad dende paf.eks. elomradet, hvor indivi-
duel afregningsmdling har vaaret almindelig i mange &, udbredes
til de andre forbrugsomrader i takt med, at individuel afregnings-
maling gennemferes.

Udvalget finder ogs3, at der bar ses pa mulighederne for at gen-
nemfare hyppigere aflasningsterminer og mere informative regninger til
forbrugerne, s forbrugernes bevidsthed om betaling for ressour-
ceforbrug yderligere kan understettes og styrkes.

Udvalget har ogsa fremhaevet, at de systemer for typegodkendel se,
verifikation, reverifikation og lebende kontrol af malere, der er etableret
for maleretil afregning af fjernvarme og gas, bar udvidestil at om-
fatteallemaleretil afregning, sdder sikrespalidelighed og kvalitet i
malingen.

Udvalget har endelig anbefalet en intensivering i udviklingen af ny
malerteknologi og i udvikling af datatransmissionssystemer mellem vaak
og forbruger baseret pdkommendeinternational e standarder.

Udvalget har udarbejdet handlingsplaner og de gkonomiske be-
regninger i oktober 1994. Udvalget er derfor klar over, at tiden,
der gar til den politiske behandling af udvalgets betaankning og
udmentningen af fordagene, bevirker, at indfasningstidspunk-
terne i 1995 rykkes frem mod 1996, Eventuelle opstéede flaske-
hal sproblemer kan ligeledes udskyde handlingsplanens gennem-
forelse.



Afregningsmaling
giver direkte
kundeforhold

Fordelingsmaling
fordeler udgifterne
mellem

flere enheder

Elmaling sker som
afregningsmaling

Ca. 66.000 boliger
har dog
feelles maling

3. Malerstatus og tilgeengelige
metoder til individuel
maling af forbrugsposter

3.1 Afregningsmaling og fordelingsmaling
Individuel maling af ressourceforbruget kan ske enten ved afreg-
ningsmdling eler fordelingsmaling.

Ved afregningsmaling afregner den enkelte bolig- eller erhvervs-
enhed (gjer/bruger) direkte med forsyningsvirksomheden efter det
malte forbrug af ressourceposten, som leveres af forsyningsvirk-
somheden.

Individuel afregningsmaling anvendes som hovedformen inden
for € og gas. Ved vand og varme benyttes afregningsmaling oftest
for bygninger som helhed f.eks. enfamiliehuse eller selvstaandige
erhvervsenheder.

Fordelingsmaling benyttes til at fordele udgifterne i ejendomme
med flere boliger eller erhvervsenheder. Afregningen i forhold til
vagket sker sdedes for ejendommen som helhed, og den enkelte
bolig- eler erhvervsenhed (ger/bruger) har ikke et direkte kunde-
forhold til forsyningsvirksomheden.

Fordelingsmaling er mest udbredt i forbindelse med afregning af
varmeforbrug i etagegjendomme, enkelte ragkkehusbebyggelser
og erhvervsbyggerier, hvor flere enheder er samlet i samme byg-
ning.

3.2 Méling af el (status og metoder)

Paelomradet har det altid vagret mest udbredt at male det faktiske
forbrug i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed. Langt sterstede-
len af forbruget bliver derfor i dag malt individuelt som afreg-
ningsmaling.

| perioden 1960-80 blev dog opfart et mindre antal etageboliger
og raskkehuse med fadles maling for hele bebyggelsen. Pa grund-
lag af nye oplysninger (Boligministeriet 1994) kan antallet af boli-
ger med fadles elmaling opgeres til ca. 66.000.
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Gasmaling sker som

afregningsmaling

Vandmaling er mest
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udbredt pa
ejendomsniveau,
men mange ejen-
domme mangler
fortsat malere

Elselskaberne anvender primaart mekaniske malere. Elektroniske
mdlere findes og kan med fordel anvendes i forbindelse med fjern-
aflaesning, eller hvor der er pladsproblemer som falge af smalle
gange, mange dare m.v.

Ved nybyggeri skal maleren placeres, saden er tilgaengelig for for-
syningssel skabet ved aflaesning.

Fra 1980 er malerne placeret, sa de kan afleeses udefra eller fra
trapperum, i etageejendomme placeret samlet og tilgaengeligt for
e-forsyningen, jf. fadlesregulativet for elinstallationer.

3.3 Maling af gas (status og metoder)

Siden bygassen blev introduceret i midten af 1800-tallet, har der
vaget tradition for at male forbruget individuelt som afregnings-
maling. Denne tradition er fortsat ved indferelsen af naturgas.
Sdedes forsynes ale nyopferte bolig- og erhvervsenheder med na-
turgasinstallation med egen gasmdler til afregning.

Hovedstadens Naturgassel skab og K gbenhavns Belysningsvaesen,
der har hovedparten af landets kogegaskunder, har oplyst, at der
kun findes et meget lille antal bygninger med kollektiv afregning
for gas til kogeformdl.

Pa gasomradet er den hyppigst benyttede madler den sdkaldte
badggasmaler, som benyttes til afregningsmaling. Som pa elom-
radet er gasomradet siledes teknisk set indrettet paindividuel ma-
ling af forbruget.

3.4 Maling af koldt vand (status og metoder)

Den gennemferte kortleegning af brugen af vandmdlere i Dan-
mark viste, at ca. 64 % af samtlige enfamiliehuse er forsynet med
vandmalere. Ca. 77 % of alle etagegjendomme er forsynet med
vandmalere pa giendomsniveau. Ca. 25 % af dle fritidshuse har
vandmélere. Godt 70 % af de erhvervsvirksomheder, der er til-
sluttet almen vandforsyning, er forsynet med vandmalere pa gjen-
domsniveau.

Méling afvand pa ejendomsniveau indebagrer ikke salige male-
tekniske problemer.

De vandmalere, der oftest benyttes er vingehjulsmalere, der isaar
benyttes til maling i enfamiliehuse m.m., og Woltmann-malere,



Enfamiliehuse har
afregningsmaling af
varme

Ca. 45 % af etage-
boliger har
fordelingsmaling
af varme

der anvendes til maling af starre vandmaengder. Hertil kommer
nyere malertyper som magnetiske induktive flowmdere og ultra-
lydsmalere, der dog ikke har den store udbredelse indenfor vand-
maling endnu.

| forbindelse med individuel maling afvandforbrug i den enkelte
bolig eller erhvervsenhed er der ogsa vandmalere til rédighed, der
er beregnet til maling pa et enkelt tapsted.

Ved hensigtsmasssigt valg af méalere kan alle maletekniske behov
sdledes dakkes.

3.5 Maling af varme (status og metoder)

Mulighederne for at foretage individuel afregning af varme afhaan-
ger a den enkelte bygnings varmeforsyning.

For enfamiliehuse med eget fyringsanlegy eller opvarmet med
fiernvarme foretages afregning pa grundlag af individuel maling
af forbruget.

For etageboliger gadder, at ca. 90 % har centralvarme. | disse gjen-
domme foretages opgerelsen af energiforbruget pa ejendomsni-
veau. Det skannes, at ca. 45 % of alle etageboliger har individuel
varmemdling i form af fordelingsmaling.

Fjernvarme mdles udfra to forskellige principper.

Volumenmaling bestér i, at maangden af det fjernvarmevand, som
forbrugeren aftager, males i tilslutningspunktet. Volumenmaling
er et tilnaarmet udtryk for energiforbruget, safremt temperaturni-
veauet i fjernvarmenettet og afkalingen i forbrugeranlagget er
ensartede.

Ved energimding mdles volumenstrgmmen og temperaturfor-
skellen mellem fremlgb og returlgb. Maeren foretager en |gbende
summering i et regnevaak, sa det reelle energiforbrug kan aflasses
pa maeren.

Energimélere bliver stadig mere udbredte, og de udger nu halv-
delen & dle fjernvarmemdlere.

| forbindelse med varmeanlagy, der er fadles for flere boliger eller
erhvervsenheder, sker fordelingen af varmeudgifterne i dag enten
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Varmtvandsmaling
har ringe udbredelse
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baseret pa faste fordelingstal eller helt eller delvis pa grundlag af
individuel forbrugsmdling via fordelingsmalere.

Den traditionelle fordelingsmdler bestar af en glasampul med en
skaa, der fastgares til en radiator. Jo hgjere radiatortemperaturen
er, des hurtigere fordamper vassken. Vasskemaangden, der fordam-
per i |lgbet af en varmesasson, er et tilnsamet ma for radiatorens
varmeafgivelse. Pa grundlag af maleraflasninger for samtlige ra-
diatorer i ale bolig- eller erhvervsenheder kan der beregnes en
fordeling af forbruget til rumopvarmning.

| de elektroniske fordelingsmalere foregdr malingen og integre-
ringen over tiden ved hjadp af en mikroprocessor. Resultatet lag-
resi en hukommelse og vises i digital form pa et display.

Hvor installationerne er forberedt herfor, kan varmeforbruget i
den enkelte enhed ogsa males med en energimaler.

3.6 Maling af varmt brugsvand (status og metoder)

Individuel maling af energiforbruget til varmt brugsvand har en
ringe udbredelse. Det skgnnes, at kun ca 6 % af g endommene har
denne form for maling.

Energiindholdet i den aftappede vandmamgde udger normalt kun
en lille ddl - i sterrelsesordenen 10 % — af en gendoms samlede
energiforbrug. | boliger udger varmtvandsforbruget erfarings-
maessigt omkring 1/3 af det samlede vandforbrug.

Til maling af energiforbruget til varmt brugsvand kan anvendes
fordelingsmdlere efter fordampnings- eller destillationsprincip-
pet installeret i varmtvandsledningerne foran hvert tapsted. M&
lervisningerne er med tilneamelse et relativt mal for vandforbru-
gets energiindhold. Malerne findes bade som traditionelle for-
dampningsméalere og som nyere elektroniske fordelingsmalere.

Vandforbruget kan ogsd mdes med en volumenmaler placeret
foran hvert tapsted. Safremt installationen er udfert, si det varme
vand fares frem til et fordderrar, hvorfra det fordeles til de enkelte
tapsteder i lgjligheden, vil varmtvandsforbruget kunne males med
énvolumenmdler. | vandinstallationer, der opfylder DS 439, norm
for vandinstallationer, vil det varme vand med tilnsemelse have
samme temperatur i ale Igligheder. Her vil en volumenmaling
vage et tilneamet korrekt udtryk for energiforbruget til fremstil-
ling af varmt vand.



Fjernaflaesning med
tovejskommuni-
kation gger
muligheden for
udveksling af
informationer og
rationel drift

3.7 Fjernafleesning og tovejskommunikation

Fjernaflaesning omfatter signaler fra malerne hos forbrugeren, der
opsamles i en enhed og videresendes via et netvagk til en kon-
centrator for egendommen, hvorefter data videresendes til forsy-
ningsselskabet til viderebearbejdning.

Sifremt en sadan fjernaflassning kobles med muligheder for to-
vejskommunikation, s forsyningsselskabet bliver i stand til at
kommunikere med forbrugeren, vil der i fremtiden vise sig store
muligheder for kunden til fortlgbende at fdge forbruget af el,
varme, gas, koldt og varmt vand og dermed vage orienteret om
prisudvikling og regningens sterrelse.

For forsyningsselskaberne vil dette medfere ggede muligheder for
at fege forbruget og dermed mulighed for at opna en mere ratio-
nel drift.

Malerteknisk vil fjernaflasningen kreeve, at malerne enten er for-
synet med en elektronisk udgang €eller, at der sker en aftastning af
tedlervisningen.

Pa elforsyningsomradet kan elektronisk aflasning foretages viaen
tilkoblet tarifcomputer eller en fuldelektronisk maer.

Pa fjernvarmeomradet kan volumenmélere aflaeses via et aftast-
ningsudstyr. Nar det vedrarer energimdlere, er de nyeste maere
som regel forsynet med en dataport beregnet til fjernaflaesning.

Ligeledes vil fjernaflaesning veare muligt i forbindelse med elek-
troniske fordelingsmalere.

| forbindelse med maling afvand findes der idag malere med elek-
tronisk udgang pa markedet.

Maling af gas sker almindeligvis viamekaniske malere, hvortil der
findes aftastningsudstyr. Safremt aftastningsudstyr enskes ind-
bygget, kraever dette reverifikation afmaleren.

Data fra den enkelte bolig opsamles i en enhed og sendes via et
lokalt net, kaldet en »bus, til en sdkaldt koncentrator. Denne kan
opsamle data fraflere boliger i en ggendom. Herefter videresendes
opsamlede data via et eksternt net i form af eksempelvistelefonin-
stallationen, mobiltelefonnettet GMS, elnettet, kabel TV dler
fadlesantennesystemer til forsyningssel skabet.
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Forventet
teknologisk
udvikling gar
fijernaflaesning
attraktivt

Der findes i dag en rakke forskellige systemer til fjernaflaesning pa
markedet, men der ma forventes en omfattende udvikling pa om-
radet i de kommende &, som kan gere det attraktivt at benytte
fiernaflaesning i forbindelse med individuel maling af ressource-
forbruget.



Ingen tekniske
problemer for
nybyggerlet
Individuel elmaling
kan teknisk
gennemfgres i de
ca. 66.000 boliger
med feelles maling

Ingen tekniske
problemer

4. Installationstekniske
muligheder/begraensninger/
problemer

4.1 El-installationer
For nybyggeriet findes ingen tekniske problemer med installation
af individuelle malere til afregning.

For de ca. 66.000 eksisterende boliger i etagebyggeriet, der i pe-
rioden 1960-80 er opfert med fadles maling, vil installation of
individuelle malere i de fleste tilfadde kunne ske ved, at maleren
placeres i den enkelte bolig. Afhaangig &, hvor mange installa-
tionsaendringer og malere, der herudover ska til for at male det
el-forbrug, der er fadles for ggendommen, vil denne Iasning nor-
malt vaae mest attraktiv for de fleste beboere.

| en rakke gjendomme vil der af pladsmaessige arsager ikke vaae
mulighed for at placere mdleren i boligens el-tavle. | nogle til-
fedde vil eventuel anvendelse af elektroniske maere kunne lase
dette problem. | andre tilfadde vil det veare ngdvendigt at placere
malerne i trapperummet eler i et kadderrum. Her vil installa-
tionsomkostningerne veje forholdsvist tungt.

Der er her forudsat et gnidningssfrit samarbejde med det lokale
el-forsyningsselskab, sa der ses bort fra reglerne om malerens til-
gangelighed, der gadder for nybyggeri.

4.2 Gas
For nybyggeriet findes ingen tekniske problemer med installation
af individuelle malere til afregning.

For de ganske fa eksisterende bygninger med kollektiv afregning
for kogegasforbrug er det af forsyningsselskaberne oplyst, a der
ikke etableres nye kogegaskundeforhold, hvorved problemerne
med kollektiv afregning vil forsvinde i Igbet af nogle &.
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Ingen tekniske
problemer pa
ejendomsniveau

| etagebyggeriet
kreever individuel
maling ombygning
eller malere pa
hvert tapsted

4.3 Installationer for koldt vand

Eksisterende bygninger

Individuel maling af koldt vand pa ejendomsniveau vil normalt
ikke indebaare starre tekniske problemer.

| forbindelse med fritidshuse sk der dog ofte etableres en ud-
vendig malerbrand af hensyn til frostfare.

| enfamiliehuse kan der i nogle tilfadde ogsa veae behov for at
etablere en udvendig mélerbrend, enten som falge af flere stikled-
ninger til boligen, eler fordi eddre stikledninger kan vazre udfert
af materialer, der afhaangig af jordbundsforhold og vandets aggres-
sivitet indebager en vaesentlig risiko for lakager. Vandforsynin-
gen ensker i sadanne tilfadde ikke at baae det forventede vand-

spild.

| etageboliger er der flere forskellige fordelingsmetoder, som vil
pavirke mulighederne for det faktiske valg af malertype samt in-
stallation.

| en rakke addre giendomme findes der lodrette stigstrenge, der
forsyner f.eks. kekkener placeret ovenover hinanden. Maling kan
her kun finde sted, enten ved en betydelig ombygning eller ved at
placere en mdler i forbindelse med hvert tapsted.

I mange etageboliger opfart efter 1960 findes en central skakt med
en stigstreng, hvorfra ale installationer forsynes viavandrette for-
delingsrar. Her kan maling ske ved hultagning i skakt og pla-
cering af mder.

| nogle boliger findes to skakte, én for kekken og én for bade-
toiletrum. Her vil eventuel maling kunne etableres ved at benytte
to mélere eller med en maler ved ombygning, sdkun den ene skakt
benyttes.

| en raskke boliger vil der vagre en skakt placeret ved boligskel, sa
vadrum placeret pa begge sider af skel forsynes fra samme stig-
streng. Det kan her ofte vage vanskeligt at fa placeret en méler,
hvorfor etablering af en maler pa hver tapsted sandsynligvis vil
vage nagdvendigt.



Ingen tekniske pro-
blemer i nybyggeriet

Individuel maling
kan teknisk ske som
fordelingsmaling

Den fremherskende mulighed for etablering afmaling synes der-
for i eksisterende bygninger at veae vandmalere pa det enkelte
tapsted.

Nye bygninger
Etablering afvandmalere pa ejendomsniveau giver ingen proble-
mer i forbindelse med nybyggeri.

Skaktlgsninger har vundet betydelig udbredelse i etageboligbyg-
geri, idet mange gennembrydninger af etageadskillelsen herved
undgas. Dette indebager i tilgift, at det bliver lettere at opret-
holde en god lydisolation imellem boliger placeret oven pahinan-
den.

Vandinstallationerne i den enkelte bolig udformes i praksis med
en vandret fordeling ud fra skakten. Herved bliver det muligt at
male det samlede koldtvandsforbrug med én mdler.

Individuel maling af koldtvandsforbruget i den enkelte bolig vil
derfor normalt kunne etableres i nybyggeri med méleren som ene-
ste merudgift.

4.4 Varme

Eksisterende bygninger

| etageboliger er mange centralvarmeanlagy enten udformet som
ét- eller to-strengsanlasg med lodret fordeling. Det vil sige, a de
enkelte varmegivere forsynes viavandrette stik fra lodret stdende
varmerar. Disse varmergr kan enten vaae placeret fritstdende ved
facaden eller i addre giendomme centralt i huset.

| nogle bygninger sker der en vandret fordeling gennem boligskel,
idet varmerer typisk forsyner en hel facade. Endelig er der i en
raskke nyere byggerier opfart efter 1960 0gsa gulvvarmeanlag.

| mange nyere byggerier opfart efter 1960 forsynes varmegiverne i
hver enkelt bolig centralt fra en rarskakt. Pa denne made undgas
gennembrydninger af lejlighedsskel, si lydisolationen mellem
forskellige boliger ikke forringes.

Afregningsmaling anvendes pa ejendomsniveau i forbindelse med
fjernvarme.
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Individuel maling
kan teknisk ske som
afregnings- eller
fordelingsmaling.
@konomien har
hidtil afgjort valget

| enfamiliehuse
males varmtvands-
forbruget ikke
direkte. Det kolde
vand og samlet
energiforbrug males
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Fordeling af varmeudgiften i etageboliger og erhvervsenheder kan
umiddelbart foretages ved benyttelse af varmefordelingsmalere
placeret pa hver varmegiver.

| detilfadde, hvor boligen eller erhvervsenheden far tilfert varme i
ét punkt, vil det vaae muligt at foretage fordeling pa grundlag af
en energimdler.

Nye bygninger

I nye etageboliger er det muligt at fremfere fjernvarme direkte til
den enkelte bolig. Herved kan sivel produktion af varmt brugs-
vand og fordeling af varme ske i den enkelte bolig, og energifor-
bruget kan maes individuelt patilsvarende vis somi et parcelhus.

Energiforbrug og merinvesteringerne ved dennelgsning har imid-
lertid i praksis fart til, at den stort set ikke anvendes.

| stedet produceres varmt brugsvand normalt fortsat centralt, og
centralvarme fares frem til de enkelte boliger, der forsynes via en
skakt i ét punkt. Sdve installationen, hvor boligen forsynes i ét
punkt, kan udfgres uden meromkostninger i forhold til tidligere
tiders lgsninger med stigstrenge ved facaderne.

Med denne byggeskik vil det vaae muligt at benytte energimdere
til fordeling af varmeforbruget. Afgerende for, om maling i prak-
sis sker via energimdlere eller fordelingsmalere pa radiatorer, vil
her vage de gkonomiske konsekvenser.

4.5 Varmt brugsvand

Eksisterende bygninger

| boliger og erhvervsenheder, som har egen varmeproduktion og
vandmaler som f.eks. enfamiliehuse, mange raskkehuse og selv-
stamdige erhvervsvirksomheder, er der mulighed for at afregne
efter svel vand som energiforbrug.

I enfamiliehuse males varmtvandsforbruget ikke direkte, men det
samlede koldtvandsforbrug méles, ligesom det samlede energifor-
brug males.



Individuel maling af
varmt brugsvand i
etageboliger kreever
typisk flere malere
og er forbundet med
maletekniske
problemer

Individuel maling af
varmt brugsvand er
teknisk mulig.
@konomiske forhold
har hidtil afgjort
valg af lgsning

For etageboliger og erhvervsenheder vil der ofte vaae tale om fad-
lesproduktion af varmt vand. Her kan det samlede varmt vandsfor-
brug og det samlede energiforbrug til opvarmning af varmt vand
males. Derimod vil individuel maling af forbruget af varmt vand
eller forbruget af energi i de enkelte boliger eler erhvervsenheder
saglvanligvis indebaare behov for flere vandmalere ler kalorieme-
termdlere.

Varmtvandsinstallationerne i etageboliger og erhvervsenheder er
typisk udfert med cirkulationsforbindelse, sa det varme vand er
fremme ved tapstedet fa sekunder efter dbning af hanen. Maling af
vandforbruget kan derfor farst ske efter cirkulationsforbindel sen.
Dette indebager saadvanligvis, at der skal installeres en vandmaler
pr. tapsted for at kunne méle det samlede varmtvandsforbrug. Den
enkelte maler kommer sdledes til at male meget sma vandmaang-
der.

Volumenmdleretil maling af varmt brugsvand har ikke hidtil vae
ret ssgligt anvendt her i landet. Der foreligger derfor ingen naav-
nevaadige erfaringer med deres holdbarhed og modstandsdygtig-
hed overfor kalkafsagninger og lignende.

Isaz i starre ejendomme er der i forbindelse med madling af varmt
vand det problem, at sterstedelen af energiforbruget medgar til
daskning af varmetab ved cirkulation af det varme vand og varme-
tab fra varmtvandsbeholdere m.v.

Nye bygninger

| nybyggeri kan etageboliger og erhvervsenheder indrettes som
selvstaandige enfamiliehuse med egen fjernvarmeforsyning og
produktion af brugsvand. Af gkonomiske drsager vil denne |gs-
ning saadvanligvisikke vege attraktiv. Safremt der etableres fadles
produktion af varmt vand, vil installationsprincippet med forsy-
ning af hver bolig eler erhvervsenhed i ét punkt muliggere mé
ling af varmtvandsforbruget med én maler.
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Maling af ventilation
er teknisk mulig ved
CTS-anleeg.
Fordelingen sker
typisk efter areal
eller luftmaengde

Let tilgeengelige
malemetoder for
individuel maling af
ventilation mangler

Let tilgeengelige
malemetoder for
individuel maling af
kgling mangler
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4.6 Ventilation

Eksisterende bygninger

Et mindre antal boliger og et betydeligt antal erhvervsenheder
forsynes med ventilationsluft fra et fadles ventilationsanlagy. For-
delingen af driftsudgifterne til den centrale opvarmning og el-
forbruget til lufttransport fordeles ikke efter maer, men efter
areal.

For anlagy, der forsyner flere erhvervsenheder eller boliger med en
konstant luftmaangde, er en fordeling af driftsudgifterne efter
luftmaangde et anvendt princip.

En raskke ventilationsanlagg er imidlertid indrettet, saluftmaeng-
den til den tilsluttede erhvervsenhed eller bolig tilpasses det aktu-
elle behov. Her er en fordeling efter m? ikke nadvendigyis et kor-
rekt udtryk for forbruget.

Sifremt anlaeggets funktion styres af et CTS-anlagg (EDB anlagy,
der benyttes til styring og overvagning af ale installationer) vil
det vae maleteknisk muligt at installere maleblaander, sa en for-
deling efter maling kan finde sted.

Nye bygninger

Heller ikke ved nybyggeri er der i dag let tilgaangelige malemeto-
der, der kan anvendes til at mdle varme- og el-forbruget i de en-
kelte enheder fra et centralt ventilationsanlagy.

4.7 Kgling

En raskke bygninger er forsynet med centrale kaleanlaay, der for-
syner ventilationsanlagg eller kalelofter i forskellige erhvervsen-
heder. Heller ikke i forbindelse med centrale kaleanlagg er det nor-
malt at fordele forbruget af kgling efter maling og let tilgaangelige
méalemetoder mangler.



Varmemalere til
afregning skal veere
typegodkendte og
verificerede

Der geelder ingen
krav til
fordelingsmalere

Gasmalere til
afregning skal veere
typegodkendte og
verificerede

5. EUg standardisering og
erfaringer fra andre lande

5.1 Kvalitetssikring, kalibrering og godkendelseskrav
til malere

Malere til varme

Der findes i dag en lovgivning om kvalitetssikring af bade volu-
men- og energimdere til maling af fijermvarme i afregningsegje-
med. Efter Erhvervsfremme Styrel sens bekendtgerel se om kontrol
med maling af fiernvarme i afregningsgjemed, der er baseret pato
maletekniske direktiver, skal maleudstyr vage typegodkendt og
verificeret af et autoriseret laboratorium, dvs. kalibreret og maa-
ket eller plomberet ved opsagningen.

| felge bekendtgerelsen skal ale fjernvarmevaaker endvidere eta-
blere et effektivt kontrolsystem til overvagning af maere i drift
efter retningslinierne i et maleteknisk direktiv om kontrolsystem
for malere i drift.

| forskrifterne henvises der ydeligere til en rakke standarder ved-
rerende prevningsmetoder, kvalificering & prevelaboratorier
samt stikprgveudtagning.

Der er pa nuvaaende tidspunkt ingen legale krav til malere, der
anvendes til intern fordeling.

Malere til gas

Erhvervsfremme Styrelsens bekendtgerelse om kontrol med ma
ling af luftformig gas i afregningsgjemed indeholder krav om ty-
pegodkendel se, verifikation og kalibrering af gasméalere samt krav
om etablering af et kontrolsystem for mélere i drift.
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Der geelder ingen
legale kraw til
vandmalere.
Vandveerkerne
foretager kalibrering
og turnusudskiftning

Der gedder ingen
legale krav til
varmtvandsmalere

Der geelder ingen
legale krav til el-
malere. Elvaerkerne
foretager kalibrering
og turnusudskiftning

Der forventes nye
europeeiske standar-
der for elektroniske

fordelingsmalere,

fordampnings-
malere og
varmeenergimalere
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Malere til koldt brugsvand

Volumenmdlere til maling af koldt vand kan typegodkendes og
justeres (kalibreres) efter bestemmel serne i Justerveesenenets tek-
niske direktiv fra 1976 (henhgrer under Erhvervsfremme Styrel-
sen). Men for malere, der opsadtes og anvendes her i landet, er der
ikke i dag fastsat hverken krav om typegodkendelse, Igbende kali-
brering eler turnusudskiftning.

Vandveagkerne foretager selv en Igbende kalibrering og turnusud-
skiftning af deres vandmalere. De meget forskellige vandkvalite-
ter (hardhed og turbiditet) bevirker, at det kan veare vanskeligt at
fastsadte ensartede regler, udover at malerne bar vedligehol des sy-
stematisk.

Malere til maling af varmt brugsvand
For volumen- og kalorimetermdlere til fordeling af forbruget af

varmt vand findes ingen krav til lgbende kalibrering eller turnus-
udskiftning.

Maleretil maling af €

Der er ingen krav til verifikation eler |gbende kalibrering af el-
malere. Elselskaberne foretager salv |gbende kalibrering af malere,
der anvendes i afregningsgjemed.

Til malere, der anvendes til intern fordeling, stilles der heller in-
gen krav.

5.2 Forventet udvikling pa standardiseringsomradet

Vedrgrende standardisering af kravene til elektroniske fordelings-
mdlere og til fordampningsmalere foreligger der gennemarbej-
dede tekstfordag til kommende standarder udarbejdet under én af
det europadske standardiseringsorgan CEN's tekniske komitéer
(CEN/TC 171). | disse standarder opstilles kvalitetskrav til selve
malerne og betingel ser for disses anvendelse samt pravningsmeto-
der.

| 1ebet af nogle ar forventes der at traede en ny europadsk standard
om varmeenergimderei kraft til aflesning af DS 2340. Standarden
er udarbejdet af CEN/TC 176. Der arbejdes endvidere pa en euro-
pad sk harmoni sering papreavnings- og certificeringsomradet, som
sigter mod, at prevningsattester far europadsk gyldighed, uanset i
hvilket land de udstedes.



SAVE-direktivet
vedrgrer ogsa
fakturering af ud-
gifterne til varme,
varmt vand og
aircondition

Pa omrédet fordelingsmaling af varmt brugsvand er der arbegjde
igang i CEN-regi, men arbejdet befinder sig pasatidligt et stade,
at det nagope kan bedgmmes, hvornar der kan foreligge en europae
ik standard.

Endelig kan naavnes, at der ifdge Danske Elvaakers Forening ikke
for gjeblikket er aktuelle planer vedrgrende europadsk standardi-
sering af el-malere.

5.3 EU's maletekniske program

Radets direktiv 93/76/EQF af 13. september 1993 om begraans-
ninger a kuldioxidemissionerne gennem en forbedring af energi-
effektiviteten (SAVE-programmet) vedrarer blandt andet fakture-
ring af udgifterne til varme, air-condition samt varmt vand.

Direktivet, der skal fare til energibesparelser og reduktioner i ud-
ledningen af CO,, finder anvendelse i beboelsesgjendomme, der
forsynes kollektivt med varme, varmt vand og air-condition.

SAVE-direktivet er et rammedirektiv, der lader det vaae op til
medlemslandene at fastsadte og iveaksadte programmer for for-
delingen af udgifterne til varme, varmt vand, og air-condition
mellem brugerne i en gendom under hensyntagen til hver enkelt
brugers forbrug.

SAVE-programmet influerer derfor ikke pa udmentningen af
eventuelle beslutninger som anvendelse af forbrugsmaling.

Kommissionen har siden efterdret 1991 arbejdet med et fordag til
radsdirektiv om maleinstrumenter. Formdlet er at samle alle fadles
bestemmelser for maleinstrumenter under legal metrologi i et di-
rektiv.

Der foreligger endnu ikke et direktivforslag, men kun et arbejds-
papir under betegnelsen M etro/4/95. Arbejdspapiret er pa mange
punkter ikke operationelt.

Arbejdspapiret tilsigter at simplificere kommende udstedelser af
direktiver for maleinstrumenter ved som »paraplydirektiv« at
samle de fadles og grundlasggende bestemmel ser. Paraplydirekti-
vet lagyger op til, at det vil vaae en national afgerelse at fastlagge,
hvilke kategorier af instrumenter, som underkastes regulering (=
legal kontrol). S&fremt en nation indfgrer kontrol for en type in-
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ning og rgrtab

strumenter, skal kravene til instrumenterne og godkendel sespro-
cedurerne vage de i direktivet beskrevne.

Erhvervsfremmestyrelsen har oplyst, at kommissionen agter at
fremsadte sit fordag inden udgangen af 1995.

5.4 Erfaringer fra andre lande

| Tyskland har man lovgivet om afregning og fordeling af udgifter
til varme og varmt brugsvand pa grundlag af fordelingsmaling.
Bestemmelserne omfatter boliger med fadles centralvarme eller
fiernvarme. To-familiehuse, plejehjem, kollegier og lignende er
undtaget. Den tyske forddlingsfilosofi er, at hver bolig skal baae
sin faktiske andel af energiforbruget uanset beliggenhed og even-
tuel varmeudveksling med tilgraansende legjligheder.

Korrektioner for en boligs udsatte beliggenhed, f.eks. en gavllgj-
lighed, givesi hudgen.

| Schweiz findes en forbundsbeslutning fra 1990 og og en for-
ordning fra 1992 om gkonomisk og rationel energiudnyttelse. E-
ter disse landsdaskkende regler skal nye ejendomme med 6 eller
flere Iggemd udstyres med maere til individuel forbrugsmaling af
rumvarme og varmt vand. Fordelingsfilosofien er forskellig fra
den tyske, idet man i Schweiz fordeler udgifterne efter princippet
om, at ale forbrugere inden for samme bebyggelse skal betale
samme pris pr. m? opvarmet areal ved samme komfortniveau. Der
foretages derfor en beliggenhedsudligning mellem Iejlighederne,
ligesom der korrigeres for varmeafgivelse fra rerledninger mv.

| andre lande som eksempelvis @strig og Frankrig har der ikke
tidligere vaaret regler paomradet, meni disse lande er der de sene-
ste & fastlagt regler for afregning pa baggrund af fordelingsméa-
ling.



Individuel maling af
el, gas og varme kan
ske efter forsynings-

lovgivningen

Vandforsyningsloyen
giver kommunerne
kompetencen til at

treeffe beslutning
om vandmaling pa
ejendomsniveau

Miljg- og energi-
ministeren har truf-
fet principbeslutning
om vandmaling pa
ejendomsniveau
inden 1998

6. Kortlagte barrierer for
maling af individuel
ressourceforbrug

6.1 Lovgivningsmaessige forhold

| forsyningslovgivningen vedrarende el, gas og varme er der in-
gen hindringer for umiddelbart at indfgre individuel maling.

Pavandomradet er det i henhold til vandfor syningsloven kom-
munalbestyrelsen, der har kompetence til at tredfe afgarelse om
brug af vandmaere. Kommunalbestyrelsen skal udfaardige lov-
pligtige regulativer for bade kommunale og private vandvagker,
der forsyner mere end 10 husstande. Miljastyrel sen har udfaardiget
et normalregulativ med anbefalede retningslinier, der bl.a. inde-
holder krav om vandmalere pr. gjendom enten ved, at vandmalere
indferes pligtmaessigt, eler indenfor en fastsat frist, der aftaes
med vandvaakerne. Kommunalbestyrelserne er ikke forpligtet til
at fdge normalregulativet, men kan opstille egne regulativer. |
hovedparten &f tilfadde, hvor der udfaardiges regulativer, anvendes
dog normalregulativet. Men en rakke kommuner har ikke ud-
faadiget regulativer for vandvaakerne, og der er defor i disse
kommuner ikke taget stilling til indferelse af malere.

Vandforsyningdoven giver miljg- og energiministeren bemyndi-
gelsetil at fastsadte regler om indfarelse afvandmalere og betaling
efter det faktiske forbrug. Miljgministeren har i juni 1994 til-
kendegivet en principbeslutning om, at der inden 1998 skal vaae
indfert vandmalere pa gendomsniveau overdt, hvor det er tek-
nisk, praktisk og gkonomisk muligt.

Miljostyrelsens normalregulativ. omhandler kun indferelse af
vandmdere pr. gjendom. Bemyndigelsen i vandforsyningsoven
retter sig i ferste omgang ligeledes mod vandmalere pr. ejendom,
mens det er uafklaret, om en mere omfattende generel pligt til
vandmalere pa enhedsniveau i givet fad vil skulle indfares i med-
far af denne bemyndigelseshestemmelse, eller om det vil forud-
sadte en andring af vandforsyningsoven.
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Lejeloven og bolig-
byggeriloven mulig-
ger fordelingsmaling
af varme, vand, el og
gas efter lejernes
beslutning.

Varmt brugsvand
kan ikke kraeves
fordelt efter maling
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Ved bolig- og erhvervsenheder i private udlejningsejendomme og
almennyttigt boligbyggeri reguleres forholdene omkring beta-
ling for ressourceforbruget i henholdsvis | ej eloven og lov om bo-
ligbyggeri.

Fordeling af udgifterne blandt Igernetil varme-, el- og gasforbru-
get sker enten efter bruttoetageareal eller efter rumfang. Men der
gives endvidere mulighed for, at udgifterne kan fordeles internt
blandt gjendommens bolig- og erhvervsenheder efter forbrug, hvis
et flertal blandt beboere, beboerreprassentanter eller afdelingsbe-
styrelsen kraever det.

Afdelingsbestyrelsen i almennyttigt byggeri kan ydeligere tradfe
beslutning om, at udgifterne til vand skal fordeles pa grundlag af
individuelle vandmalere.

Ved en andring af lejeloven, der blev vedtaget den 1. juni 1994,
blev vand ligestillet med de avrige forbrugsposter, sa et flertal af
beboere eller beboerrepraesentati onen kan tredfe beslutning om, at
udgifterne til vand skal fordeles efter individuelle malere.

Der er i disse regler ikke taget hgjde for de saalige forhold i blan-
dede bolig- og erhvervsejendomme i den private udlejningssektor.
Selvom boliglejemdene kun udger en mindre andel af €jendom-
mens areal, er det stadig et flertal blandt boliglejerne, der kan
beslutte, at man i egendommen skal overga til individuel maling
og fordeling af udgifterne til varme og vand. | mange erhvervs-
ejendomme er forbruget af forbrugsposterne (isse vand) ulige for-
delt mellem beboelses- og erhvervdejemdene. F.eks. er vandfor-
bruget i kontorlejema normalt beskedent. | en blandet jendom
med kontorlejemdl vil boliglgjerne derfor ikke have interesse i, at
vandudgifterne skal fordeles efter malere, hvilket kan vagre en bar-
riere for udbredelsen af individuel afregning efter forbrug i disse
ejendomme.

Den del af energiforbruget, der gar til opvarmning af det varme
vand, hvis det opvarmes centralt i en jendom, er herefter den ene-
ste ressourcepost, hvor beboerne efter Igeloven dler boligbyggeri-
loven ikke har mulighed for at kraeve, at afregning for energifor-
bruget fordeles efter individuel maling.

Det skal endelig bemagkes, at det er et flertal blandt lgjerne, der
afger, om man i en giendom vil overga til individuel maling og
fordeling af ressourceudgifterne. Et krav om abligatorisk indivi-



Tele Danmark har
eneret pd anleeg og
drift af
transmissionsveje.
Tovejskommuni-
kation kan veere i
strid med eneretten

Restance-
inddrivelsesreglerne
pa elomradet
fungerer godt

duel maling vil derfor medfere konsekvensrettelser i bade lgjelo-
ven og boligbyggeriloven.

Patele- og kommunikationsomradet gadder lov om visse forhold
patelekommunikationsomradet. Tele Danmark A/S har i falge be-
kendtgarelse om koncession for Tele Danmark A/S eneret pa an-
lagg og drift af transmissionsveje og centraler. Den eneste und-
tagelse herfra er, at kommuner og kommunale institutioner kan
foresta tel ekommunikationsopgaver, der udelukkende benyttes til
indre kommunale tjenester.

Der vil sdedes vaae mulighed for, at et kommunalt el-vaak fore-
tager €-aflaesning af egne maere via elnettet.

Al tovejskommunikation pael-, tele-, alarm — og antennenet eller
lignende mellem forsyningsvirksomhederne og kunderne vil der-
imod vage i strid med bekendtgerel sens bestemmelser. Kommu-
nikation pa nettene vil kun vaae muligt mod betaling for for-
bindelsen til Tde Danmark A/S.

6.2 Betalingssikkerhed

Overgang fra kollektiv afregning til individuel afregning af res-
sourceposterne med den enkelte bolig- eler erhvervsenhed vil
eventuelt kunne medfare andringer i forsyningsvirksomhedernes
sikkerhed for betaling for leverancen.

Nedenfor redegeres for, hvilke muligheder forsyningsvirksomhe-
derne har pa nuvaarende tidspunkt for at inddrive restancer og &-
bryde forsyningen. Endvidere ses der pd, hvad indferelse af indivi-
duel afregning vil betyde for virksomhedernes sikkerhed for be-
taling.

El

Danske Elvagkers Forening har siden 1982 anbefalet medlem-
merne Elprisudvalgets vejledende retningslinier for forsynings-
virksomhedernes restanceinddrivelse.

| henhold til de vejledende regler ska en forbruger, der er i re-
stance med betaling for sit elektricitetsforbrug, have mulighed for
at afvikle denne restance gennem en rimelig afdragsordning. Har
en forbruger en afdragsordning og overholder denne, eller har stil-
let sikkerhed for betaling af leverancer, ma forsyningsvirksomhe-
den ikke foretage afbrydelse af forsyningen til forbrugeren.
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gasomradet
fungerer godt

Overgang til indivi-
duel afregning pa
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Overgang til indivi-
duel afregning pa
vandomradet giver
behov for anden
sikkerhed for
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Restancereglerne har ifadlge Elprisudvalget fungeret godt siden
1982, og en undersagel se foretaget af Danske Elvaakers Forening
viser, at tabene pa grund af restancer kun har haft et ringe omfang.

| dag afregner elvaakerne overveiende direkte med den enkelte
bolig- eller erhvervsenhed. Der vil derfor ikke opsta salige pro-
blemer, hvis de f& gendomme (ca. 66.000), som pa nuvagrende
tidspunkt har kollektiv afregning, overgar til individuel afreg-
ning.

Gas

Gas afregnes ligeledes individuelt efter afregningsmdler. Gassel-
skaberne har i lighed med elvaakerne mulighed for a lukke for
forsyningen samt tilsvarende restanceregler. Der er heller ikke pa
dette omrade registreret problemer med inddrivelse af restancer.

Varme

Pa varmeomradet findes tilsvarende vejledende retningslinier for
restanceinddrivelse som for e-leverancer.

Varmeomradet er imidlertid forskellig fra elomradet ved, at var-
meforsyningsvirksomhedernes kunder som hovedregel er gen-
dommens ger. | tilfadde af restance kan der lukkes for forsyningen
til gendommen.

Ved overgang til individuel afregning med den enkelte bolig- eller
erhvervsenhed kan lukning for forsyningen kun anvendes som
inddrivelsesmiddel, hvis der er selvstamdig stikledning til enhe-
den. Dadette installationsprincip ikke er ailmindelig brugt i eksi-
sterende etagebyggeri, vil individuel afregning med den enkelte
bolig- eler erhvervsenhed betyde en svakkelse af forsyningsvirk-
somhedernes mulighed for restanceinddrivel se.

Vand

Pa vandomradet afregner forsyningsvirksomhederne ligesom pa
varmeomradet som hovedregel med en giendoms gjer og ikke med
de enkelte bolig- eller erhvervsenheder i en etagegjendom.

Med hensyn til muligheden for restanceinddrivelse skelnes der i
lov om vandforsyning imellem, om restanceinddrivelsen skal fore-
tages af en kommunal dler en privat vandforsyning.



Administration og
organisation er pa
el- og gasomradet
tilrettelagt for
individuel afregning
med kunden

Skyldige belgb til den kommunale vandforsyning pahviler gjeren
af en giendom, og belgbene har samme fortrinsret i en gendom
som skatter og afgifter. For belgbene er der endvidere udpant-
ningsret. Kommunale vandforsyninger maikke lukke for leverin-
gen pa grund af manglende betaling.

Private vandforsyninger har ingen lovbestemt fortrinsret i en gen-
dom. Derimod kan private vandvaaker i henhold til motiverne til
vandforsyningsloven benytte lukning for vandet som inddrivel-
sesmiddel, hvis det er hjemlet i forsyningens regulativ.

Dette har som konsekvens ved overgang til individuel afregning
med den enkelte bolig- eller erhvervsenhed, at restanceinddrivelse
bliver vanskeligere, nér det vedrarer Igjere, idet der ikke vil veae
mulighed for at fapant i gendommen eller at anvende lukning for
vandet som inddrivelsesmiddel.

Ved overgang til individuel afregning vil mulighederne for restan-
ceinddrivelse ligeledes blive svaekket, nar det drejer sig om ind-
drivelse af skyldige belgb fra den enkelte bolig- eler erhvervs
enhed i en etagegjendom. Medmindre der ferer en selvstaandig
stikledning til den enkelte enhed, vil det nemlig vaare praktisk
umuligt at anvende lukning for vandtilfarslen til enheden som
inddrivelsesmiddel. Det er kun ganske fa eksisterende etagegjen-
domme, hvor bolig- eller erhvervsenhederne er forsynet med selv-
stemdige stikledninger.

6.3 Organisatoriske forhold

Der s=si det felgende pd, hvorledes der i forsyningsvirksomheder-
nes organisationsform kan vaae barrierer for indfarelse af indivi-
duel afregningsmdling. Barriererne kan bl.a forekomme ved, at
virksomhederne kan fa administrative vanskeligheder ved at lefte
de ekstra opgaver, som individuel afregning vil medfere, eler ved
at der kan vaze strukturelle forhold og interesser i virksomhe-
derne, som vanskeligger indferelse af individuel afregning.

El og gas

Individuel maling og afregning med forbrugeren har altid vaaret
almindelig udbredt pa el- og gasomradet. Administration og or-
ganisatoriske forhold er derfor tilrettelagt med henblik paindivi-
duel afregning med kunden.
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problemer

Varme

Ved individuel maling og afregning med den enkelte bolig- eller
erhvervsenhed vil fjernvarmevagkernes kundeantal blive vaesent-
ligt starre. Dette vil medfere sterre administration og dermed
eventuelt vaae en barriere for vagrkerne. Barrieren anses dog ikke
for at vaae starre end, at vaakerne i lgbet af en overgangsperiode
kan geares til a klare de yderligere opgaver.

12 % of fjernvarmevagkerne er kommunalt ejede, og der er her
ingen organisatoriske hindringer for individuel afregning. Det
skad samtidig naevnes, at de kommunalt gede vaaker leverer ho-
vedparten d fjernvarmen.

| resten o fjernvarmevagkerne, der er forbrugergjede, formodes
der heller ikke i vaakernes interne magtstruktur at vaae hindrin-
ger for indfarelse af individuel afregning for alle bolig- og er-
hvervsenheder, idet det ikke vil medfare aandringer i retten til ind-
flyddse i vagkerne.

Dette skyldes, at Gas- og Varmeprisudvalget og Elprisudvalget
ved en andring i lov om varmeforsyning og lov om elforsyning i
april 1992 fik hjemmel til at sandre vagkernes vedtaggter, hvis
vedtaggterne ikke indeholder princippet om, at indflydelsen i et
forsyningsselskab afspejler antallet af forbrugere og det faktiske
forbrug. En forbruger i en gjendom, hvor der er kollektiv afreg-
ning, har herefter mulighed for at fa indflydelse i forsyningssel-
skabet, selvom der afregnes efter intern fordeling. Fer lovaandrin-
gen blev retten til indflydelse i vaarkerne bestemt ud fraprincippet
om én stemme pr. forsyningsledning.

Vand

4 % afvandvagrkerne er kommunalt gjede, men ligesom pa fjern-
varmeomradet leverer de kommunale vaaker hovedparten af van-
det. | de kommunal e varker, er der ingen organisatoriske barrierer
for indfarelse af individuel afregning med den enkelte bolig- og
erhvervsenhed. Men der kan vaae praktiske vanskeligheder i og
med, at vagkernes administration vil blive foraget som falge af
flere udskiftninger af malere, kontrolaflaesninger, flytteaflaesnin-
ger m.m. Vanskelighederne anses dog ikke for at vaae starre end,
at vagkerne ligesom de kommunale fjernvarmeveaker i 1gbet af en
overgangsperiode kan geares til a klare de yderligere opgaver.



Overgang til
individuel maling og
afregning pade
private vandvaerker
kan give administra-
tive og organisatori-
ske problemer i en
overgangsperiode

For de 96 % forbrugerejede vandvaaker vil individuel maling og
afregning med den enkelte bolig- og erhvervsenhed ligeledes
medfare et starre kundegrundlag og dermed yderligere admini-
stration. Administrationen klares i dag ofte ved hjadp &f frivillig
ulgnnet arbgdskraft. Derfor kan det vage svagere for de private
vandvagker at overvinde de administrative barrierer ved indivi-
duel afregning. Imidlertid har et betydeligt antal sma private
vandvaaker vandmalere pa ejendomsniveau, ligesom mange vea-
ker har besluttet at overga til individuel maling pa ejendomsni-
veau. Det tyder p3, at de fleste vandvaaker har evnet at omstille sig
til individuel maling pa dette niveau.

Indflydelsen i de private vandvaaker er stadig afspelet af én
stemme pr. ger a stikledning. Vaakernes bestyrelser vil derfor
fortrinvis vaae karakteriseret ved et overtal af husgjere, da et etage-
byggeri kun har én stemme, idet der ikke er selvstandig stikled-
ning til de enkelte bolig- eller erhvervsenheder.

Individuel afregning med den enkelte bolig- eler erhvervsenhed
kan fare til en aandret magtstruktur i vearkerne, idet ale forbru-
gere skal have mulighed for at faindflydelse i vaakerne. Der vil
derfor kunne opsta modstand i vearkernes bestyrelser mod indivi-
duel afregning, fordi man ikke ansker at afgive en magtposition til
forbrugergrupper, som muligvis har andre interesser.

| tilfedde, hvor der nu betales for vandet efter en fast afgift pr.
boligenhed, vil individuel afregning indebaae, at udgifterne til
husgjernes vandforbrug muligvis gges. De hgjere udgifter kan
fremkomme, hvis husgernes vandforbrug er sterre end det for-
brug, der betales fast afgift for, eler fordi vandforbruget i etage-
byggeriet er lavere end det forbrug, der betales fagt afgift for, sdle-
des at enhedsprisen for vandet vil stige.

6.4 @konomiske barrierer

De gkonomiske barrierer for individuel maling af ressourceforbru-
get opstér, nar taiffer, aflassnings- og afregningsformer kan p&
virke mulighederne for, at individuel maling ferer til ressourcebe-
sparelser.
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Kosteegte tarifering
anbefales af
Varmeprisudvalget
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Tariffer

Sammensagningen &f tariffer i henholdsvis en forbrugsuafhsangig
del —enfast & gift - og en forbrugsafhaengig del — envariabel pris—
kan indeholde barrierer for ressourcebesparelser.

Jo starre den faste &gift er af forbrugerens betaling, jo mindre vil
incitamentet vage for forbrugeren til at spare pa ressourcerne,
fordi den forbrugsafhaangige pris er tilsvarende lavere. Forbruge-
ren opnar derfor kun en mindre gkonomisk gevinst ved at spare.

Er prisen derimod fuld variabel, vil der vaae et incitament for
forbrugeren til at spare pa ressourcerne. Men dader kun er forbru-
gerne til at betale forsyningsvirksomhedernes faste omkostninger,
vil et lavere forbrug blot medfere hgjere variable enhedspriser. Et
lavere forbrug vil dermed ikke altid resultere i faare udgifter for
forbrugerne.

Pa fjernvarmeomradet anbefder Gas- og Varmeprisudvalget en
kostaegte tarifering. Det betyder, at de faste udgifter til anleeg og
transmission indgdr i den faste afgift, mens den variable omkost-
ning til varmeproduktion indgar i den variable pris. Imidlertid vil
princippet om kostagte tarifering fare til store forskelle i den faste
dgifts andel af indtasgterne hos de enkelte vagker. Derfor anbe-
fder Gas- og Varmeprisudvalget, at den faste afgift skal udgere
minimum 20 % af forbrugernes betaling.

Pagasomradet har Gas- og Varmeprisudvalget ikke eksplicit taget
stilling til noget tariferingsprincip, men i praksis accepteret, at
naturgassen sadges til markedspriser, der fager olieprisen. Dette
betyder, at naturgasprisen ikke er sasmmensat af et fast og variabelt
element.

Pa vandomradet opererer man fortrinsvis med variable priser. En
kostaegte tarifering for vand vil medfere, at betalingen vil besta af
henholdsvis 80-90 % fagt &fgift og 10-20 % variable priser, idet en
stor del af omkostningerne gér til ledningsnet og faste installatio-
ner. Vandvaakernes gkonomi ska hvile i sig sdlv, hvilket opnas
ved at regulere pa den variable vandpris.



Hyppige aflaesninger
og informative
afregninger gger det
gkonomiske incita-
ment til ressource-
besparelser

Afleesnings- og afregningsformer

Aflaesnings- og afregningsformen har stor betydning for, om for-
brugeren fa& kendskab til sit ressourceforbrug og dermed eventu-
elt f& et gkonomisk incitament til at reducere forbruget. Det er i
denne forbindelse vaesentligt, at aflasningen kan ske i forstaelige
enheder.

Sdvaflasning er almindelig anvendt pa alle forsyningsomréder.

Forsag indenfor elomradet har vist, at hyppige aflasninger og in-
formative regninger farer til ressourcebesparelser.

Fjernaflassning af forbruget kan age forbrugerens spareforstaelse,
hvis forsyningsselskabet samtidig giver forbrugeren information
om forbruget. Forbrugerens kendskab til sit forbrug vil blive
endnu bedre, hvis forsyningssel skabet tillige oplyser om tidligere
ars forbrug.

Individuel afregning af forbruget ska gerne fare til, at forbruge-
ren bliver bevidst om betalingen for sit ressourceforbrug. Men der
er afregningsformer, der mindsker opmaaksomheden omkring
forbruget.

Ved acontobetaling, som er aimindelig anvendt pa ale ressour-
ceomrader, og som typisk fastsadtes for et & ad gangen, er der ikke
umiddelbar sammenhaang mellem forbrug og betaling i Iabet af
aret. Dagevinsten ved at spare paforbruget farst kommer efter 1-2
&, er opmagksomheden omkring afregningen og incitamentet til
at en gkonomisk gevinst ikke saalig stor.

Der er peget pd, at betaling via bankernes betalingsservice lige-
ledes er en afregningsform, hvor forbrugerens opmaaksomhed
omkring betaling for ressourceforbruget kan vaae svakket, forud-
sat at forsyningsvirksomhederne ikke sender saarskilt opgerelse til
forbrugeren.
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Undersggelser af
ressource-
besparelser som
falge af maleropsaet-
ning er vanskeligt at
gennemfgre og
behaeftet med stor
usikkerhed

Undersggelser viser
20% elbesparelser
ved ingtallation af

individuelle
el-maélere

7. Ressourcebesparelser ved
individuel maling

7.1 Status for viden om konkrete
ressourcebesparelser og forudseetninger for
opgerelse af besparelser

Formalet med at etablere individuel maling af ressourceforbruget
er at pavirke forbrugerens adfead, s3 der opnas ressourcebesparel-

s

Undersggelser af virkningen af at etablere maere er imidlertid
meget kompliceret. Mange forskellige forhold har indflydelse pa
ressourceforbruget fra et ar til neeste &.

For en beboel sesgiendom gadder, at beboersammensagningen an-
drer sig I@bende som falge af udskiftning, barn der flytter hjemme
fra mm. Hertil kommer, at varmeforbruget er afhaangig af klima-
forholdene og varmeanlagygets pasning. Eventuelle byggetekni-
ske indgreb i form &f efterisolering eller vedligehol del sesarbejder
kan ogsa pavirke energiforbruget.

Information omkring installation af maere har ligeledes en be-
tydning, sdedes at den starste effekt of at installere malere normalt
forventes i den farste tid efter malerinstallationen. Installation af
malere kan ogsa medfere en mere bevidst investering i forbed-
ringer, der medfarer ressourcebesparel ser.

Alt i alt er undersagelser af ressourceforbrug og -besparelser be-
had'tet med meget store usikkerheder. Der kendes derfor en raskke
eksempler pa resultater, der afviger ganske betydeligt fra hinan-
den.

El-besparelser

| en rakke gjendomme, hvor der tidligere var fadles afregning af
el, er der i de senere & installeret individuel el-maling. For ca
4.000 boliger i NESA's omréde er der konstateret en gennemsnit-
lig elbesparelse pa 20 % efter installation af malere.
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Svenske erfaringer
peger pa en
besparelse pa 5%

ved rumtemperatur-
seenkning pa | grad

Undersggelse viser
9% sterre
varmeforbrug i
boliger uden malere

Undersggelser fra
malerfirmaer viser
15-30% besparelser
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Der er variation i resultaterne fra gendom til ejendom, men ni-
veauet ligger forbavsende tagt. Det ska bemagkes, at der ved regi-
streringen af forbrugene i de ca. 4.000 boliger ikke er foretaget
korrektion for eventuelle aandringer i beboersammensagning
m.m. Der fordigger ligeledes ingen dokumentation for, om be-
sparelsen kan fastholdes udover de farste &.

Besparelser ved maling af varme

Energiforbruget i et centralvarmeanlaag bestar dels af det forbrug,
den enkelte har indflydelse pd i boligen, og dels af en raskke tab
eller varmeafgivelse fra varmergr, fijernvarmevekder eller kedler
og varmtvandsbeholdere.

En besparelse ved maling opnas ved at samke rumtemperaturen i
en given bolig. Spergsmaet om, hvor store energibesparelser, der
er opnaelige, uden at besparelserne farer til ugnskede forringel ser
af indeklimaet, er imidlertidig ikke saaligt klart.

| Sverige er der gennemfart indeklimamalinger i et stort antal
bygninger. Det er her konstateret, at der er en temperaturforskel
pamellem 1 og 1,5° Ci boliger uden maere og boliger med mé&-
lere. Nar det tages i betragtning, at varmeforbruget til rumop-
varmning i boliger ikke udger hele varmeforbruget, vil besparel-
sen ved en rumtemperatursaankning nagpe overstige 5 % pr. grad.
En temperaturforskel som den fundne antages at give en bespa
relse pa bygningens samlede energiforbrug pa 5-8 % ved installa-
tion af malere.

Disse resultater stemmer godt overens med 2 sterre danske under-
sggelser af varmeregnskaber i boliger med mélere og boliger uden
mdere. De 2 undersagelser omfatter ialt ca. 26.000 boliger. Det
gennemsnitlige varmeforbrug er i boliger uden madere ca 9 %
starreend i boliger med malere. Et usikkerhedsmoment ved denne
form for underspgelse er, at resultatet er fremkommet ved at sam-
menligne forbrug i forskellige boliger, og dtsa ikke i de samme
boliger fer og efter malerinstallation.

Danske og udenlandske malerfirmaer fremlasgger undertiden ob-
servationer, der indeholder besparelser pa 15-30 % i konkrete
giendomme. Det kan imidlertid vazre vanskeligt at konstatere, om
forholdene far og efter installation af malere er fuldsteandig identi-
ske, sdledes at der f.eks. ikke er gennemfart energibesparende for-
anstaltninger, eller der er ket andringer i beboersammensadnin-
gen.



Maling af koldt vand
giver typisk bespa-
relser pa 10-20%

Der foreligger ingen
konkrete erfaringer
med ressource-
besparelser som
folge af opseetning af
varmtvandsmalere

Koldt vand

En lang raskke vandvaaker har i gennem de seneste ar vedtaget at
installere vandmalere pa gjendomsniveau. Det er her konstateret,
at besparelserne varierer meget. Vandbesparelser kan dels opnés
ved at sikre, at dleinstallationer er ordentligt vedligeholdt og dels
ved adfexrdsmasssige andringer.

Repraesentanter for Danske Vandvaakers Forening og Danmarks Pri-
vate Vandvaaker har oplyst, at besparelserne typisk udger 10-20 %.

| etageboliger er der meget fa ejendomme, hvor der er installeret
individuel maling. Kebenhavns Vandforsyning fager et forseg,
hvor der i en gjendom med 127 lgjemd er installeret vandmdlere. |
den pégaddende gendom er der opnaet en reduktion afvandfor-
bruget pa nassten 50 %.

Det bemagkes her, a der er gennemfart almindelige vedligehol-
delsesarbejder pa jendommens installationer, der er foretaget ud-
skiftning af armaturer og opsat vandbesparende brusere mv. For-
bruget i giendommen var fer installationen af maere betydeligt
hgere end det gennemsnitlige forbrug pr. indbygger i Kgben-
havns vandforsyning. Efter installation af malere er forbruget nu
bragt ned under det gennemsnitlige forbrug.

Varmt vand

Energiforbruget til produktion og fordeling af varmt vand udger
typisk 25-30 % af varmeforbruget i en bebodsesgiendom. Var-
meindholdet i det aftappede brugsvand udger ca. 10 % af det sam-
lede varmeforbrug, resten tilferes bygningen som varmetab fra
varmtvandsbeholder og varmtvandsrer, m.v. Dette tab pavirkes
ikke &, at beboerne sparer pa det varme vand.

@konomien ved maling af varmt vand kan betragtes pa flere ma
der. Ud fra en marginalbetragtning ber omkostninger ved méaling
af det varme vand ikke overstige den gkonomiske gevinst ved
energibesparelserne. Ud fra en helhedsbetragtning kan det der-
imod vaae rimeligt at se pade samlede omkostninger til maling af
varme og varmt vand i forhold til den samlede besparelse. Hertil
kommer, at man ved individuel maling afvandforbruget ogsa kan
indregne den forventede besparelse pa det samlede vandforbrug.

Varmtvandsmalere har en ringe udbredelse, og der foreligger in-
gen konkrete erfaringer med opnaelse af ressourcebesparelser ved
maling af det varme brugsvand.

53






Den privat-
gkonomiske og den
samfundsgkono-
miske rentabilitet,
de statsfinansielle og
miljgmaessige konse-
kvenser vurderes -
suppleret med
felsomhedsanalyser
og ydertilfeelde

Det undersgges, om
besparelserne er
stgrre eller mindre
end udgifterne

Udgangspunktet for
beregningerne er
1994-priser

8. Bkonomiske konsekvenser
ved individuel forbrugs-
maling

Individuel maling af forbrugsposter vil fa gkonomiske konsekven-
ser for den enkelte boligtager og for samfundsgkonomien som hel-
hed.

Ved gennemgangen a de enkelte forbrugsposter belyses 4 forhold
af privat- og samfundsgkonomisk betydning:

a) Privatgkonomisk rentabilitet.

b) Samfundsgkonomisk rentabilitet.
c) Statsfinansielle konsekvenser.

d) Miljgmasssige konsekvenser.

Disse fire omrader belyses med udgangspunkt i gennemsnitsbe-
tragtninger. De privatgkonomiske analyser suppleres dog med
fglsomhedsanalyser og opstilling af ydertilfadde.

For en detaljeret beskrivelse af de anvendte forudsagninger hen-
vises til den gkonomiske baggrundsrapport, se bilag 7.

Privatgkonomisk rentabilitet

Ved installation af individuel forbrugsmaling vil den enkelte bo-
ligtager paden ene side kunne opna en ressourcebesparel se og der-
med en eventuel gkonomisk besparelse. P4 den anden side skal
boligtageren betale for installation af malere. Det er derfor inter-
essant, om besparelserne er starre eller mindre end udgifterne for
den enkelte boligtager.

Det forudsettes, at samtlige udgifter til kab og installation af m&
lere finansieres ved et 20 arigt 1an med en rente pa 85 %. Den
arlige ydelse pa dette 1an betragtes som en huslgjestigning.

Beregningerne af den privatgkonomiske rentabilitet tager ud-
gangspunkt i 1994-priser. Da de grgnne afgifter imidlertid stiger
frem til 1998, vil den privatgkonomiske rentabilitet gradvis for-
bedres i takt med de hgjere afgifter.

For hver forbrugspost opstilles to eksempler pa mulige ydertil-
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cerne

fadde. | det ene ydertilfadde forudsadtes det, at der ikke opnas
nogen besparelse ved individuel maling. | det andet ydertilfedde
forudsadtes det, at der opnas en besparelse, som er starre end, hvad
der gennemsnitligt antages for muligt.

Samfundsgkonomisk rentabilitet

| en samfundsgkonomisk vurdering forsgger man principielt at
medtage samtlige positive og negative konsekvenser, som et gi-
vent projekt har for samfundets ressourceanvendelse. | praksis ma
disse ambitioner naturligvis tilpasses til, hvad der er beregnings-
maessigt muligt.

Ved vurdering af et projekts samfundsgkonomiske konsekvenser
tages der traditionelt udgangspunkt i den sdkaldte faktorprisme-
tode, en metode hvor dle priser renses for skatter, afgifter, moms,
subsider m.v. Grunden til, at skatter og afgifter tragkkes ud, er, at
disse dene betyder en omfordeling mellem den private og den
offentlige sektor, mens de ikke er udtryk for et ressouceforbrug.
Ved brug af denne metode belyses den ressourcemaessige belast-
ning, som samfundet vil fa ved et givent projekt.

En sidan andyse suppleres med en veadifastsadtelse af mulige
eksternaliteter, eksempelvis CO,-emission, m.m., hvorved analy-
sen bliver mere komplet.

| forbindelse med vurdering af individuel forbrugsmalings sam-
fundsmasssige rentabilitet er der svaae metodemaessige og tekni-
ske problemer med at veadifastsadte eksternaliteter. Pa den bag-
grund beregnes den samfundsgkonomiske rentabilitet i markeds-
priser, dvs. inkl. afgifter.

Udvalget har sdedes valgt at forudsadte, at de faktiske miljgom-
kostninger ved CO,-emission, faldende grundvandsspejl osv. net-
op svarer til starrelsen of de afgifter, der politisk er fastsat pa for-
bruget afvand og energi. Nar markedsprismetoden anvendes pa
denne méade, sker der altsa principielt en inddragel se af eksternali-
teterne (til en politisk fastsat pris), og hele markedsprisen (inkl.
afgift) vil sdledes vagre et udtryk for veardien af ressourceforbruget
a el, vand og varme.

Statsfinansielle konsekvenser

De statsfinansielle konsekvenser omfatter virkningerne pa statens
indtasgter og udgifter.



Der er privatgkono-
misk rentabilitet ved
individuel elmaling i

nybyggeri

For det farste vil den samlede investering og de samlede besparel-
sar, som falger of individuel forbrugsmdling, fa direkte betydning
for statens momsindtasgter og for statens indtaggter fra granne &-
gifter, (COx-afgift, energiafgift og afgift pa ledningsfert vand).

For det andet vil individuel forbrugsmdling pavirke huslejeni-
veauet, som medfgrer aandringer i udbetalingerne af individuel
boligstette og kontanthjadp.

Endvidere vil individuel forbrugsmaling fa effekter pa beskadti-
gelsen og betalingsbalancen. Disse effekter beskrives i kapitel
10.3, hvor de samlede statsfinansielle konsekvenser, ifdge hand-
lingsplanen, prassenteres.

Miljgmaessige konsekvenser

Endelig vil individuel forbrugsmaling medfare ressourcebesparel-
ser til gavn for miljeet, bl.a i form af en mindre CO,-emission og
et bedre vandmiljga.

8.1 El

8.1.1 Privatgkonomisk rentabilitet

Nybyggeri
Ved nybyggeri af boliger og erhvervsenheder er det almindelig
praksis, at der altid installeres individuel elmdling.

Omkostningen ved installation i nybyggeri udger udgiften til
selve elmaleren paomkring 1.000 kr. Sdlv ved et lille elforbrug vil
denne installation veae privatgkonomisk rentabel.

Eksisterende byggeri

Som det fremgdr af afsnit 3.2, er der i dag godt 66.000 boliger,
som har kollektiv elmaling. Hovedparten af disse boliger findes
indenfor den almennyttige boligsektor.

Det skannes, at den gennemsnitlige omkostning til installation af
en elmdler er pa 3.400 kr. Erfaringsmaessig vides dog, at omkost-
ningerne til installation af elmalere i eksisterende boliger varierer
meget.
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ger blive ngdven-
dige. | andreer
ingtallationen
relativ billig

Ved overgangen frakollektiv til individuel elmaling skennes det i
overensstemmelse med afsnit 7.1, at det i gennemsnit er muligt at
opnaen 20 % besparelse.

En gennemsnitsforbruger, som har et arligt forbrug pa 3.500
kWh, vil i hovedreglen kunne opnaen arlig privatekonomisk ge-
vinst ved installation af individuel elmaling. Det er her forudsat,
at boliger med kollektiv el-maling iss findes i nyere etagebolig-
byggeri med store familieboliger opfert i 60'erne og 70'erne. Star -
relsen af den arlige gevinst er i gennemsnit pa godt 320 kr.

Danske Elvagkers Forening har gnsket at tilkendegive, at da fad-
lesforbrug ikke bliver malt i de enkelte boligenheder efter over-
gang til individuel maling, vil det arlige gennemsnitsforbrug med
udgangspunkt i mindre lejligheder formentlig ligge pa mellem
2.500-2.700 kWh.

Felsomhedsanalyser viser, at falgende variationer generelt vil
gadde:

— Et forbrug, der er 10 % lavere end gennemsnitsforbruget, vil
give et arligt privatgkonomisk overskud pa godt 250 kr.

— Hvis elprisen er 10 % lavere end gennemsnitsprisen, vil det
arlige privatekonomiske overskud vagre pa knap 300 kr.

— Den privatgkonomiske rentabilitet er kun lidt fasom overfor
amndringer i renteniveauet. Ved en rente pa 10,5 % Vil gevinsten
vage pa knap 270 kr.

— Ved en 10 &rig finansiering af udgifterne til installation af el-
maleren vil den arlige privatekonomiske gevinst blive halveret
tilca. 150 kr.

— Ved en besparelse pa 10 % vil installation af elmdlere stort set
vage privatgkonomisk neutral (et underskud pa 29 kr. pr. ar).
En 30 % besparelse vil give forbrugere en arlig gevinst paknap
700 kr.

I nogle ydertilfadde er det ngdvendigt at foretage gennemgri-
bende installationsaandringer for at muliggere individuel elmé&
ling. | andre tilfadde kan elmdlere installeres relativt billigt. Det
skennes, at de samlede omkostninger til maler og installation va
rierer fra 2.700 til 9.000 kr.



Ydertilfadde peger
péa behov for
konkrete fravigelser

Individuel elmaling
er samfundsgko-
nomisk rentabelt

ved realrente pa 7%

Individuel maling af
el i de 66.000 boliger
med kollektiv ma-
ling vil kraeve en in-
vestering paca. 224
mill. kr. Dette kan
medfere besparelser
paca. 46 mill. kr.

pr. ar

De privatgkonomiske konsekvenser i to ydertilfadde er vist i tabel

8.1.1.

Tabel 8.1.1 Privat gkonomisk rentabilitet ved individuel

elmaling i to ydertilfeelde

Samlede

Elforbrug Besparelse N Arligt
(kwh) %) KOSy | resultat (ki)
Enkelt person 3.000 0% 9.000 -971
6 personers
familie 6.000 30% 2.700 1495

Tabel 8.1.1 visar, at der er en forskel paknap 2.500 kr. pr. & mel-
lem de to ydertilfadde.

8.1.2 Samfundsgkonomisk rentabilitet

Betragtet som en samfundsgkonomisk investering er obligatorisk
individuel maling af & rentabelt. Nutidsveardien af de samlede
besparelser, beregnet over en 20-arig periode ved en realrente pa 7
%, overstiger nutidsvaadien af de samlede investerings- og drifts-
omkostninger med 307 mill. kr. Med andre ord vil der vege et
samfundsgkonomisk overskud pa godt 300 mill. kr.

Ved en redlrente pa9 % vil der vagre et samfundsgkonomisk over-
skud pa knap 240 mill. kr.

Ved en redrente pa 5 % vil der vagre et samfundsgkonomisk over-
skud pa knap 400 mill. kr.

8.1.3 Statsfinansielle konsekvenser

Individuel elmaling i samtlige 66.000 boliger, som i dag har kol-
lektiv elmaling, vil kreave en engangsinvestering pai sterrelses-
ordenen 224 mill. kr.

Pa denne baggrund vil de godt 66.000 boliger kunne spare ca. 46
mill. kr. arligt. Ressourcemasssigt svarer dette til en besparelse pa
46 mill. KWh. pr. &.

Hvis det forudsates, at installationen af individuelle elmdere
foregdr over en firedrig periode, fra 1995 til 1998, vil ovennaa/nte
investering og besparelser fa fagende statsfinansielle konsekven-
SCH
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Tabel 8.1.2 Samlede statsfinansielle konsekvenser ved individuel el maling, 1995-1999,
faste 1994 priser, mill. kr.

%(?ttg; fra 19% 199 1997 1998 1999 Nutidsvaerdi
Moms 9 7 4 2 9 45
Miljeefgifter -6 -13 -22 -33 .33 316
Boligstatte') 2 -4 -5 -7 7 -69
lait 1 -10 -23 -38 -49 -430

1) Samlede statslige og kommunale konsekvenser.

COz-emissionen fra
boligers elforbrug
reduceres med godt
0,6%

Gasmaling sker
allerede som
individuel
afregningsmaling

Pa grund affaldende
antal af kogegas-
kunder vil bespard-

ser ikke kunnem

meerkes
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Fra 1999 og drene fremefter vil statens mindreindtaegt fra moms,
miljgafgifter og individuel boligstette forblive pa49 mill. kr. Ta-
bel 8.1.2 viser endvidere nutidsveardier for de enkelte indtaggts-
kilder. Disse belgb angiver nutidsvaardien af de statslige indtesgter
ved en diskonteringsrente pa 7 % over en 20 drig periode.

8.1.4 Miljgmaessige konsekvenser

Ved arlige besparelser pa 46 mill. kWh som falge af besparelser pa
elforbruget vil den arlige emission af CO, blive reduceret med
42.500 tons. Dette svarer til en reduktion pa godt 0,6 % af den
samlede CO,-emission, som stammer fra boligsektorens elforbrug
(ikke elopvarmning).

Det er forudsat, at der udledes 0,92 kg. CO, for hver kwWh., der
forbruges.

8.2 Gas

Som det fremgar af afsnit 3.3, er der tradition for individuel -
regningsmaling af gasforbruget.

Der findes yderligere et antal kogegaskunder. Her har de fleste
ligeledes individuel maling. Forbruget hos disse kunder er margi-
nalt, og velsagtens ogsa besparel sesmulighederne.

Da det samlede antal kogegaskunder endvidere er i tilbagegang,
vil der hverken ressourcemasssigt eller gkonomisk kunne opnas
magkbare besparelser ved indferelse af obligatorisk individuel
aling af gas hos den ringe andel, som ikke har individuel maling.

Pa baggrund af ovenstdende skannes det ikke at veae relevant at
foretage yderligere analyser vedrgrende gas.



Vand-og vand-
afledningsafgifters
tarifering far
betydning for de
privatgkonomiske
konsekvenser

Store vandbesparel-
ser kan give
forbrugerne ggede
udgifter til vand- og
vandafledningsaf-
gifter

De privat-
gkonomiske konse-
kvenser vurderes
derfor ud fra bade
den faktiske variable
vandpris og en
kosteegte tarifering

8.3 Koldt vand

| dette afsnit behandles primeat individuel maling i relation til
boligenheder. Der findes endvidere é antal erhvervsenheder, som
ikke har individuel vandmaling. Datamaterialet vedrgrende er-
hvervsenheder er imidlertid mangelfuldt. Den bedste tilnaamelse
til belysning af de privatgkonomiske konsekvenser for erhvervs-
enheder ma derfor vagre at sammenligne dem med enten enfamili-
ehuse eller etageboliger alt efter type.

8.3.1 Privatgkonomisk rentabilitet

De privatgkonomiske konsekvenser ved individuel maling af
koldt vand kompliceres af den made, hvorpa vandafgifter og vand-
afledningsafgifter betales.

Forbrugerne betaler vand- og vandafledningsafgifter, som var de
hovedsagelig fuldt ud variable. Imidlertid udger de reelle variable
vand- og vandafledningsafgifter kun godt 15 % af de afgifter, som
forbrugerne betaler.

Ved store vandbesparelser vil dette betyde, at vandvaakerne og de
kommunale rensningsanlagy ikke vil kunne fa daskket deres faste
udgifter, der som naevnt i afsnit 6.4 udger ca 85 % af deres sam-
lede udgifter. Konsekvensen vil blive stigende vand- og vandaf-
ledningsafgifter, hvilket betyder, at forbrugerne i sidste ende ikke
f& nogen gkonomisk gevinst ved at spare pa vandforbruget.

Ved en kostaggte tarifering vil forbrugerne betale for de redlle vari-
able vand- og vandafledningsafgifter. | et sddant tilfadde er den
genn%msnitlige variable forbrugerpris (inkl. miljgafgift) pa 3,88
kr./m°.

Den gennemsnitlige faktiske variable pris, som forbrugerne be-
taler, er pa 18,75 kr./m®.

| nedenstdende tabel er udregnet 2 privatgkonomiske udfald ved
individuel maling af koldt vand. For det farste er de privatekono-
miske konsekvenser beregnet med udgangspunkt i den faktiske
variable vandpris. For det andet er konsekvenserne ved en kost-
aegte tarifering udregnet, da dette tilfadde er det mest sandsyn-
lige pa laangere sigt.

Ved nybyggeri af enfamiliehuse, rakkehuse, etageboliger og er-
hvervsenheder er den eneste omkostning forbundet med vandma-
ling udgiften til den egentlige vandmaler, som koster ca. 700 kr.
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Beregningerne har

udgangspunktet i
gennemsnitlige bo-
ligstarrelser og in-
stallationsomkost-

ninger

| eksisterende enfamiliehuse, raskkehuse og etageboliger skennes
de samlede omkostninger i gennemsnit at vage pa 1.800 kr. pr.
bolig. Belgbet er en gennemsnitspris. For enfamiliehuse er prisen
vurderet pa grundlag &, a installation af maere kan gennemferes
ved simple indgreb i hovedparten af husene. | et mindre antal en-
familiehuse forudsater installationen en malerbrend til ca. 5.000
kr.

For etagebyggeriet er det vurderet, at det i hovedparten af de gen-
domme, der er opfert efter 1960, er muligt at installere malere ved
rerskakt, hvorimod der i addre byggeri ma anvendes méalere pr.
tapsted. | sidanne tilfadde skennes de samlede omkostninger at
vage pa 2.400-3.200 kr. For enfamiliehuse er datagrundlaget vel-
underbygget, hvorimod det er mere usikkert i forbindelse med
etagehuse.

Som det fremgér af afsnit 7.1 skennes den gennemsnitlige bespa-
relse at ligge paomkring 10 %, hvilket forudsadtes i det falgende.

De privatekonomiske konsekvenser ved individuel vandmaling er
vist i tabel 8.3.1. Resultaterne er beregnet med udgangspunkt i
gennemsnitlige boligstarrelser og installationsomkostninger pa
700 0g 1.800 kr. i henholdsvis nybyggeri og eksisterende byggeri.
Tallene angiver det arlige belgb, som boligtagerne vil tabe eller
vinde ved individuel maling.

Tabel 8.3.1. Privatgkonomisk rentabilitet ved individuel koldtvandsmaling, ved en
10 % besparelse, kr. pr. ar.

Enfamiliehuse Raekkehuse Etageboliger
(134 m?) (92 m?) (75 m?
Nybyggeri Eks. byggeri Nybyggeri Eks. byggeri Nybyggeri Eks. byggeri
Nuveerende
tarif 184 116 50 -66 9 -107
Kosteegte tarif -75 -143 -128 -244 -136 -252
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Som naevnt er det ofte nadvendigt at installere malere pa hvert
tapsted i eksisterende etageboliger. De privatgkonomiske konse-
kvenser i sddanne tilfadde er vist i tabel 8.3.2.



Ved geeldende tari-
fering er individuel
koldtvandsmaling
privatgkonomisk
rentabelt i nybygge-
riet generelt og

i eksisterende
enfamiliehuse

Ved kosteegte tari-
fering er individuel
koldtvandsmaling
privatgkonomisk
urentabelt

Tabel 8.3.2 Privatgkonomisk rentabilitet ved installation af
vandmalere pa hvert tapsted, eksisterende
etageboliger, arligekr.

Tarifering Antal mélere Etag(ekkilo)llger
Nuvagende tarifering 3miere -2711
Kostagte tarifering 3 miere -416
Nuvaaende tarifering 4 miere -405
Kostaggte tarifering 4 milere -550

Nuveerende tarif

Af tabel 8.3.1 og 8.3.2 fremgar det, at individuel maling af koldt
vand ved den nuvagrende tarif er rentabelt i nybyggede og eksi-
sterende enfamiliehuse. Ligeledes er det privatgkonomisk renta-
belt at installere vandmélere i nye raskkehuse og etageboliger. |
eksisterende raskkehuse og etageboliger vil der vaae et arligt pri-
vatgkonomisk tab pamellem 66 kr. og godt 400 kr. ved individuel
maling.

Kosteegte tarif

Ved en kostaggte tarif er individuel maling ikke privatekonomisk
rentabelt. Boligtagernes arlige tab vil i gennemsnit blive pa mel-
lem 75 og 550 kr.

Generelt vil den privatgkonomiske rentabilitet vaae afhaengig af
de eksakte forhold, som den enkelte boligtager stér overfor. Renta-
biliteten afhsager af og er folsom overfor fagende parametre:

— Ved et forbrug, der er 10 % hgjere eller lavere end det gennem-
snitlige forbrug, forbedres eller forvaares den privatgkonomi-
ske rentabilitet marginalt.

— Tilsvarende vil variationer i forbrugervandprisen pa 10 % over
og under landsgennemsnitsprisen pavirke den privatgkonomi-
ske rentabilitet marginalt. Specielt ved en kosteggte tarif vil
prisvariationer have en lille betydning.

— Daudgiften til installation afvandmalere er forholdsvis beske-

den, vil rentabiliteten vaae meget lidt fdsom overfor rente-
svingninger.
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Investeringen i vandmalere i nybyggeri er pa 700 kr. og pa
1.800 kr. pr. bolig i eksisterende byggeri. Om denne investe-
ring finansieres over 10 eller 20 & har mindre betydning for den
enkelte boligtager.

De privatgkonomi-
ske konsekvenser
pavirkes meget af
vandbesparelsers

starrelse

| modseetning til forbrugs- og prisvariationer pavirkes den pri-
vategkonomiske rentabilitet meget af de besparelser, som der
kan opnas. Ved vandbesparelser pa 20 % bliver de privatgkono-
miske konsekvenser forbedret veesentligt. | de fleste tilfadde vil
der dog stadigvak vaae et mindre privatgkonomisk underskud
ved en kostaggte tarif. Hvis der ikke opnds nogen besparelse,
forvaares rentabiliteten tilsvarende.

Som eksempel pa mulige ydertilfad de belyses de privatgkonomi-
ske konsekvenser i to tilfadde.

| det farste tilfadde, som belyses, tages der udgangspunkt i en
enkelt person, der bor i en bolig, hvor de samlede omkostninger
lgber op i 3.200 kr. (4 malere). Det antages, at denne person ikke
opnar nogen besparelse som fage af individuel maling.

Enkelte forbrugere | det andet tilfadde tages der udgangspunkt i en 6 personers fami-
kan opné& pzene liei et nybygget enfamiliehus, som har et arligt vandforbrug pa
privatgkonomiske 360 m®. Det antages, at familien opnér en 20 % besparelse.
gevinster

Disse to tilfedde er vist i tabel 8.3.3.

Tabel 8.3.3 Privat gkonomisk rentabilitet ved individuel koldtvandsmaling i to

ydertilfeelde.
Arligt resultat Arligt resultat
Va“df°£ brug Besparelse nuvea ende tarif kosteggte tarif
(m’) ) (kr) (k)
Enkelt person 60 0 -588 -588
6 personers familie 360 20 1207 136

Til yderligere belysning af ydertilfadde skal peges pa, at meget
forskellige husstandsstarrelser og forbrugsvaner indebagrer, at en-
lige kan komme til at betale en uforholdsmaessig stor del af det
samlede vandforbrug, nar der ikke er individuel maling afvand-
forbruget.

| det farste tilfadde vil der arligt tabes 588 kr. uafhaengigt of tarif-

struktur. Den 6 personers familie vil fa en arlig privatekonomisk
gevinst ved begge tariffer.
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Individuel
koldtvandsmaling i
sommerhuse med-

farer betaling for et
lavere egentligt
vandforbrug og er
trods starre installa-
tionsomkostninger
privatgkonomisk
rentabelt ved nu-
veerende tarifering.
Ved en kosteegte
tarifering opstar et
mindre gkonomisk
tab.

Individuel kold-
tvandsmaling er
samfundsgkonomisk
urentabelt

Antages en beboer at bruge 60 m* om &ret i en gendom med et
gennemsnitsforbrug p& 170 m® pr. & pr. bolig, vil den &lige be-
sparelse ved maling med en vandpris pa 18,75 kr. udgere 2.063 kr.
En familie pd 6 personer vil tilsvarende fa en ekstraregning pa
3.563 kr., sdfremt der indferes maling og dermed et betydeligt
incitament til at reducere vandforbruget.

Fritidshuse

Installation af vandmdlere i fritidshuse skennes i gennemsnit at
koste 5.000 kr. pr. hus. Denne hgje pris skyldes, at der ofte skal
etableres udvendig malerbrgnd pa grund af frostfare.

Afregningen afvandforbruget i fritidshuse, som ikke har vandma-
ling, sker som en fast afgift, der svarer til et forbrug p& 70 m®. Det
egentlige vandforbrug skennes imidlertid at vaae vaesentlig la-
vere, omkring 20 m* i gennemsnit.

Installation afvandmalere vil i realiteten betyde, at fritidshusene
skal betale for 50 m* mindrevand &rligt. | dette tilfaddevil fritids-
husgjerne til trods for investeringen pa 5.000 kr. kunne opna en
arlig gkonomisk gevinst pa knap 400 kr. ved de nuvaarende vari-
able vandpriser.

Ved en kostaagte tarif aandres billedet. Resultatet bliver daet arligt
tab pa godt 300 kr.

8.3.2 Samfundsgkonomisk rentabilitet

Betragtet som en samfundsgkonomisk investering er obligatorisk
individuel maling af koldt vand ikke rentabelt. Nutidsveardien af
de samlede investerings- og driftsomkostninger, beregnet over en
20-arig periode ved en realrente pd 7 %. og med udgangspunkt i
den faktiske vandafgift, overstiger nutidsveardien af de samlede
besparel ser med knap 480 mill. kr. Med andre ord vil der vaae et
samfundsgkonomisk underskud pa 480 mill. kr.

Ved en redrente pd 9 %. vil der vage et samfundsgkonomisk un-
derskud pa godt 730 mill. kr.

Ved en redrente pa 5 %. vil der vagre et samfundsgkonomisk un-
derskud pa knap 130 mill. kr.

Hvis der tilsvarende tages udgangspunkt i en kostesgte vandtarif,
vil det samfundsagkonomiske underskud vegre vaesentligt hgjere.
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ring pa 3,5 mia. kr.

Ved en realrente pd 7 %. vil underskuddet vaare paknap 3 mia. kr.
Resultatet bliver et underskud pagodt 2,8 mia. kr. ved en rente pa
9%. oggodt 3,1 mia. kr. ved en 5 %. rente. Arsagenttil, at rentabi-
liteten forbedres ved en hgjere rente, skyldes, at der i ale perioder
er en negativ nettobesparel se.

Mindretalsudtalelse

Reprassentanten for Landsforeningen for gere & udlejningsejen-
domme tager forbehold over for udvalgets samfundsgkonomiske
rentabilitetsberegninger vedrgrende obligatorisk individuel m&
ling af koldt brugsvand. Udvalget har i beregningerne forudsat en
urealistisk lav gennemsnitlig pris pa installation afvandmalere i
eksisterende etagebyggeri, hvorved udvalget undervurderer det
samfundsgkonomiske underskud ved et krav om obligatorisk in-
dividuel maling af det kolde brugsvand.

Ved beregningerne har udvalget forudsat en pris for installation af
vandmdlere i eksisterende etagebyggeri pa 1.800 kr. pr. lgjlighed.
Denne pris er fastsat ud fra den forudsagning, at det er til straskke-
ligt, at installere én vandmaler pr. lejlighed. Imidlertid er det ofte
(og som atovervejende hovedregel i byggeri opfert fer 1960) ned-
vendigt at installere en maler pa hvert tapsted (typisk 3-4 milere
pr. lgjlighed), hvilket daogsdindgar i udvalgets beregninger over
den privatgkonomiske rentabilitet, jf. side 61-62. Under denne
forudssgning skennes de samlede installationsomkostninger pr.
lgjlighed at udgere 2.400-3.200 kr.

De samfundsgkonomiske rentabilitetsberegninger burde sdedes
have bygget pa en forudsagtning om gennemsnitlige installations-
omkostninger i eksisterende etagebyggeri paikke under 2.300 kr.
pr. lglighed. Havde udvalget anvendt denne mere realistiske for-
udsagtning, ville det samfundsgkonomiske underskud have veeret
noget sterre, end de ca. 3 mia. kr., som udvalget nar frem til.

8.3.3 Statsfinansielle konsekvenser

Forudsagtningen for individuel koldtvandsmaling i samtlige eksi-
sterende boliger, som idag har kollektiv maling, er en engangsin-
vestering pa i starrelsesordenen 3,5 mia. kr.

Pa denne baggrund vil de godt 1.600.000 boliger, som ikke har
individuel maling, kunne spare ca. 99 mill. kr. arligt. Ressour-
cemasssigt svarer dette til en besparelse pa 18 mill, m® vand pr. &.



Nedseettelse af
vandforbruget
forbedrer grund-
vandssituationen

vandfor bruget vil
reducere truslen
mod grundvandet

Ovennaavnte investering og besparelser vil fa fagende statsfinan-
sidlle konsekvenser under forudszgning af en firedrig installa-
tionsperiode:

Tabel 8.3.4 Samlede statsfinansielle konsekvenser ved
individuel koldtvandsmaling, 1995-1999, faste 1994
priser, mill. kr.

ﬁgtlgéffr 4| 195 | 1906 | 1997 | 1998 | 1999 | Nutidsveerdi
Moms 168 163 158 153 -20 494
Miljgefgifter | -11 -34 69 | -114 | -114 -1.087
Boligstatte?) 9 -18 -27 -36 -36 -353
lait 148 111 62 3 | -170 -946

1) Samlede statdige og kommunale konsekvenser.

| tabel 8.3.4 s det, at nutidsveardien af statens samlede under-
skud vil vagre paknap 950 mill. kr. Ved en 7 % realrente og en 20
arig diskonteringsperiode.

8.3.4 Miljgmaessige konsekvenser

Principielt vil en reduktion afvandforbruget — og dermed af ind-
vindingen af grundvand — bevirke, at grundvandsspejlet haeves,
hvilket under danske forhold normalt vil medfare en foragelse o
vandlgbenes vandfering. Dette kan issa vaae af betydning i som-
merperioden, hvor vandigbenes vandfering i forvegen er lav. |
praksis vil den miljgmasssige effekt i vandlgbene af et reduceret
vandforbrug dog i hgj grad afhaage af de lokale geologiske, hy-
drologiske og indvindingsmasssige forhold.

| forbindelse med intensiv vandindvinding — og den deraf fgl-
gende store senkning af grundvandsspejlet — sker der eniltning af
jordlagene. | visse omrader af landet har denne iltning medfert en
frigivelse af uacceptable mamgder sulfat og nikkel til grundvan-
det. En nedsatelse afvandforbruget vil sdledes alt andet lige vaare
med til at reducere truslen mod grundvandet.

8.3.5 Maling af koldt vand péa ejendomsniveau

Enfamiliehuse og fritidshuse

De privatgkonomiske konsekvenser for enfamiliehuse og fritids-
huse ved maling af koldt vand pa ejendomsniveau er beskrevet i
afsnit 8.3.1.
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Prisen pa en maler
til maling af koldt
vand i etageejen-

domme skgnnes at

veere 1.600 kr. Hus-

lejestigningen til
deekning af malere
pa ejendomsniveau

skgnnes at veere 0-

200 kr. pr. &r

Brugeradfeerden
pavirkes kun i ringe
grad ved koldtvands-
maling pa ejendoms-
niveau og den
privat- og samfunds-
pkonomiske rentabi-
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Eksisterende etageboliger og raeekkehuse

Omkostningerne ved koldtvandsmaling pa ejendomsniveau i ek-
sisterende flerfamiliehuse er ikke belyst i de foreliggende bag-
grundsrapporter.

I nogle ejendomme kan vandforbruget maes med samme type
mdler, som anvendes til maling i enfamiliehuse og til maling pr.
boligenhed. Ofte kraaves dog en anden type maler, som er noget
dyrere. Prisen pd en sddan maler skegnnes at vaae 1.600 kr.

Huslejestigningerne pr. lgjlighed til dagkning af installationsud-
giften af malere pa giendomsniveau vil generelt vee mindre end
den huslejestigning, som forventes ved individuel maling. Dette
skyldes, til trods for en ofte dyrere maler, at omkostninger til en
mdler pr. gjendomsniveau ska deles mellem flere boligenheder.

Pa denne baggrund skennes det, at huslgjestigningen i eksiste-
rende etageboliger og raskkehuse vil blive paimellem 0 og knap
200 kr. pr. ar.

Hertil kommer de arlige driftsudgifter, som med nogen usikker-
hed skennes at veae pa 35 kr. pr. bolig.

Der fordigger ikke materiale, der belyser mulighederne for be-
sparelser ved koldtvandsmaling pa ejendomsniveau. Generelt ma
det skennes, at maling pa gjendomsniveau kun pavirker forbru-
geradfaarden i ringe grad, idet der ved en individuel besparelse
ikke er garanti for, at der opnas en kollektiv besparelse og dermed
en mindre individuel vandregning.

Lasgges til grund, at der ikke opnas nogen besparelse ved kol dt-
vandsmaling pa gjendomsniveau (i flerfamiliehuse), vil savel den
privatgkonomiske som den samfundsgkonomiske rentabilitet
vage negativ.

8.4 Varme

Som det fremgdr of afsnit 3.5 er det skennet, at 10 % af samtlige
raskkehuse og 5 5 % af samtlige etageboliger mangler individuel
maling af varme. Hertil ska layges et antal erhvervsenheder be-
liggende i etagebyggeri. Rentabiliteten for disse erhvervsenheder
ma formodes at vagre den samme som for etageboliger.



Ca. 75 % af den sam-
lede varmeudgift er
en proportional for-
brugsafheengig afgift.
De resterende 25 %
er faste afgifter.
Dette forhold vari-
erer mellem de
forskellige forsy-
ningsselskaber

Udgiften til forde-
lingsmalere i eksi-
sterende byggeri og
nybyggeri er afhaen-
gig af boligens star-
relse

8.4.1 Privatgkonomisk rentabilitet

I nybyggeri skannes det, at det gennemsnitlige energiforbrug er
pé& 50 kr./m’ | eksisterende boliger skannes energiforbruget at
vage pa 80 kr./m?.1 nybyggeri er energiforbruget mindre pAgrund
af bedre isolering mm. Det forudsadtes, at 75 % af den samlede
varmeudgift er en proportional forbrugsafhaengig afgift, og 25 %
e en fag afgift. Starrelsen af de faste og variable andele af den
samlede varmeudgift varierer mellem forsyningsselskaberne. Ty-
pisk vil den variable andel vaae forholdsmaessigt starre, hvis boli-
gen forsynes fra et addre fjernvarmevagk, end hvis den forsynes fra
et nyere fjernvarmevaak.

Det skannes, at 90 % af energiforbruget anvendes til opvarmning,
de resterende 10 % er energiindholdet i det aftappede varme
brugsvand.

Udgifterne til fordelingsmalere er ens i eksisterende byggeri og
nybyggeri. Udgifterne er afhaangig af boligens sterrelse, idet der
ska opsadtes malere pa hver varmegiver. Det antages, at der i et
gennemsnitligt raskkehus ska opsadtes 5 malere; tilsvarende skal
der opsadtes 4 malere i den gennemsnitlige etagebolig.

Ved overgangen frakollektiv til individuel varmemaling skennes
det, som anfart i afsnit 7.1, at der i gennemsnit kan opndsen 10 %
besparelse.

Tabel 8.4.1 viser de privatgkonomiske konsekvenser ved indivi-
duel varmemaling i nybyggede og eksisterende raskkehuse og eta-
geboliger.

Tabel 8.4.1 Privatgkonomisk rentabilitet ved individuel varmemaling i nybyggede og
eksisterende reekkehuse og flet-familiehuse, arlige kr.

Rakkehuse Etageboliger
Nybyggeri E"E,‘fgggde Nybyggeri E"Sj‘ggj‘de
Fordampningsmélere 77 262 A 185
Elektroniske mdere 18 204 -13 139
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rentabiliteten

Tabel 8.4.1 viser, at rentabiliteten ved individuel varmemaling er
bedrei eksisterende byggeri end i nybyggeri. Arsagen hertil er det
mindre energiforbrug i nybyggeri. De elektroniske malere er dy-
rere end fordampningsmalere, hvilket betyder, at rentabiliteten
bliver mindre ved denne type.

Generelt vil dog gadde, at individuel varmemaling er privatgko-
nomisk rentabelt ved en 10 % besparelse. Ligeledes vil det ge-
nerelt gadde, at jo starre en bolig er, jo bedre er rentabiliteten.

Falsomhedsanalyser viser, at den privatgkonomiske rentabilitet
generelt vil vaae positiv, n&r fagende forhold er gaddende:

— Ved et varmeforbrug, som er 10 % lavere end gennemsnitsfor-
bruget.

— Ved en energipris, som ligger 10 % under gennemsnitsprisen.
— Ved enrente pa 10,5 %.
— Ved en 10-arig finansiering af maleromkostningerne.

Som eksempel pa mulige yder tilfad de belyses de privatgkonomi-
ske konsekvenser i to tilfadde.

| det fardte tilfadde, som belyses, tages der udgangspunkt i en en-
kelt person, der bor i en bolig, hvor de samlede omkostninger | gber
opi 1.000 kr. (4 elektroniske malere). Det antages, at denne person
ikke opndr nogen besparelse som fadge af individuel maling.

| det andet tilfadde, tages der udgangspunkt i en 6 personers familie,
som har et arligt varmeforbrug pa 9.000 kr. Omkostningerne til ma-
lere og installation udger i dette tilfadde 840 kr. (6 stk. fordamp-
ningsméalere). Det antages, at familien opndr en 20 % besparelse.

Disse to tilfadde er vist i tabel 8.4.2.

Tabel 8.4.2 Privat gkonomisk rentabilitet ved individuel
varmemaling i to ydertilfeelde.

Varmeforbrug Besparese Arligt resultat,
(kr) (%) (kr)
Enkelt person 2.500 0 -266
6 personers familie 9.000 20 1551




Samfundsgkono-
misk set er indivi-
duel varmemaling

rentabelt

Ved overgang fra
kollektiv varmema-
ling til individuel
maling med for-
dampningsmaling i
eksisterende boliger
vil en investering pa
ca. 550 mill. kr. give
besparelser pa ca.
222 mill. kr. om aret

8.4.2 Samfundsgkonomisk rentabilitet

Betragtet som en samfundsgkonomisk investering er obligatorisk
individuel varmemaling rentabelt. Nutidsvaerdien, beregnet over
en 20-arig periode ved en realrente pa 7 %, af de samlede besparel -
ser overstiger nutidsvaardien af de samlede investerings- og drifts-
omkostninger med godt 780 mill. kr. Med andre ord vil der vege
et samfundsgkonomisk overskud pa 780 mill. kr.

Ved en realrente pa 9 % vil der vage et samfundsgkonomisk over-
skud pa godt 600 mill. kr.

Ved en rearente pa 5 % vil der vagre et samfundsgkonomisk over-
skud pa godt 1.000 mill. kr.

8.4.3 Statsfinansielle konsekvenser

Individuel varmemaling i samtlige eksisterende boliger, som idag
har kollektiv maling, vil kreeve en engangsinvestering pdi sterrel-
sesordenen 310 mill, kr., hvis der udelukkende installeres for-
dampningsmalere. Ved installation udelukkende af elektroniske
malere kraaves en investering pa godt 550 mill. kr.

P& denne baggrund vil de godt 550.000 boliger, som ikke har
individuel maling, kunne spare ca. 222 mill. kr. &rligt. Ressour-
cemaessigt svarer dette til en besparelse pa473 mill. kwWh. pr. &.

Ovennaevnte investering (i elektroniske malere) og besparelser vil
fafagende statsfinansielle konsekvenser under forudsagning af en
firedrig installationsperiode:

Tabel 8.4.3 Samlede statsfinansielle konsekvenser ved
individuel varmemaling, 1995-1999, faste 1994
priser, mill. kr.

ﬁﬁg%? g | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | Nutidsvead
Moms 17 6 5 16 -44 -320
Miligefgifter | -17 -36 -56 79 79 769
Boligstette!) -3 -7 -10 -13 -13 -127
lait -3 -37 -71 -108 -136 -1.217

") Samlede statdige og kommunale konsskvenser.
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| tabel 8.4.3 ses det, at nutidsvaardien af statens samlede under-
skud vil veare pagodt 1,2 mia. kr. ved en 7 % rearente og en 20
arig diskonteringsperiode.

8.4.4 Miljgmaeessige konsekvenser

Ved et mindre bramdselsforbrug af kul, gas, olie m.m. reduceres
den mamngde CO,, som arligt udledes i atmosfaaren.

Det skannes, at de beregnede energibesparelser vil medfere, at
CO,-emissionen arligt reduceres med 88.000 tons. Herved vil den
samlede danske CO,-emission, som kan henfares til opvarmning
af bygninger, blive reduceret med knap 0,6 %.

8.5 Varmt vand

Individuel maling af varmt vand opgares i denne beregning som
en energiudgift, d.v.s. som en del af det samlede energiforbrug.
Nagmere betegnet opgares det som energiindholdet i den aftap-
pede vandmaangde. Som det fremgér of afsnit 3.6 skennes det, at
energiforbruget til varmt brugsvand udger 10 % af en boligs sam-
lede energiforbrug.

Det skgnnes, at tegt pa ale etageboliger og 20 % af samtlige rak-
kehuse mangler individuel maling af det varme vand. Hertil skal
laegges et antal erhvervsenheder, som er beliggende i etagebyg-
geri. Vedrgrende erhvervsenheder ma det antages, at rentabilite-
ten for disse vil vare den samme som for etageboliger.

Ved denne beregningsmetode er der siledes et bort fravaadien af
eventuelle vandbesparelser.

8.5.1 Privatgkonomisk rentabilitet

Ved overgangen til individuel maling skennes det, at der kan op-
nas en 10 % besparelse i gennemsnit.

De samlede omkostninger ved installation af malere i nybyggeri
skennes at vaae pa 700 kr.

| eksisterende raskkehuse og etageboliger skannes de samlede om-
kostninger i gennemsnit at vaare pa 1.800 kr. pr. bolig. Ofte er det
dog ngdvendigt at installere madere pa hvert tapsted (typisk 3-4
malere) i eksisterende etageboliger. | sddanne tilfadde skegnnes de
samlede installationsomkostninger at vaae pa 2.400-3.200 kr.
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Idet forbruget af energi til opvarmning af varmt vand kun udger
10 % af det samlede energiforbrug, vil det generelt vazre private-
konomisk urentabelt at installere individuel varmtvandsmaling.

| nybyggeri vil det typiske arlige privatekonomiske tab vege pa
mellem 130 og 160 kr., og der ska i hovedreglen opnas besparel-
ser pa knap 50 % eller mere, for at installationen er rentabel.

| eksisterende byggeri vil det typiske arlige privatgkonomiske
tab vaae pa mellem 230 og 260 kr. Ved installation af maere pa
hvert tapsted vil det arlige tab typisk veae pa mellem 400 og 5 50
kr.

Ligeledes skal her opnas besparelser pa 50 % eller mere for, at det
er rentabelt.

Som eksempel pa mulige ydertilfadde belyses de privatgkonomi-
ske konsekvenser i to tilfadde.

| det fergte tilfadde, som belyses, tages der udgangspunkt i en
enkelt person, der bor i en bolig, hvor de samlede omkostninger
lgber op i 3.200 kr. (4 malere). Det antages, at denne person ikke
opndr nogen besparelse som falge af individuel maling.

| det andet tilfadde tages der udgangspunkt i en 6 personers fami-
lie, som har et arligt energiforbrug pa 2.000 kr til opvarmning af
varmt vand. Omkostningerne til malere og installation udger i
dette tilfadde 1.800 kr. Det antages, at familien opndr en 20 %
besparelse.

Disse to tilfadde er vist i tabel 8.5.1.

Tabel 8.5.1 Privat gkonomisk rentabilitet ved individuel
varmtvandsmaling i to ydertilfeelde.

Energiforbrug Besparelse Arligt resultat,
kr.) %) (kr)
Enkelt person 300 0 -588
6 personers familie 2.000 20 110
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nas besparelser pa
ca. 45 mill. kr.

8.5.2 Samfundsgkonomisk rentabilitet

Betragtet som en samfundsgkonomisk investering er obligatorisk
individuel maling af det varme vand ikke rentabelt. Nutidsvee-
dien, beregnet over en 20-arig periode ved en redrente pa7 %, of
de samlede investerings- og driftsomkostninger overstiger nutids-
vagdien af de samlede besparelser med godt 2.000 mill. kr. Med
andre ord vil der vagre et samfundsgkonomisk underskud pagodt 2
mia. kr.

Ved en redrente pa 9 % vil der vage et samfundsgkonomisk un-
derskud pa godt 1.880 mill. kr.

Ved en realrente pa 5 % vil der vagre et samfundsgkonomisk un-
derskud paknap 2.200 mill. kr. Dader i aleperioder er en negativ
nettobesparel se, vil rentabiliteten veare darligere ved et lavere ren-
teniveau.

8.5.3 Statsfinansielle konsekvenser

Forudsagtningen for individuel varmtvandsmaling i samtlige eksi-
sterende boliger, som idag har kollektiv maling, er en engangsin-
vestering pdi starrelsesordenen 1,8 mia. kr. PAdenne baggrund vil
de knap 1 mill, boliger, som ikke har individuel maling, kunne
spare ca. 45 mill. kr. arligt. Ressourcemaessigt svarer dette til en
besparelse pa 96 mill. kwWh. pr. &.

Ovennaevnte investering og besparelser vil fa felgende statsfinan-
sielle konsekvenser under forudsagning af en firedrig installa-
tionsperiode:

Tabel 8.5.2 Samlede statsfinansielle konsekvenser ved
individuel varmtvandsmaling, 1995-1999, faste
1994 priser, mill. kr.

ag::%f o | 1995 | 1006 | 1007 | 1098 | 1000 | Nulids
Moms 88 86 83 81 -9 272
Miljgefgifter -4 7 11 -16 -16 -156
Boligstatte') -10 -19 -29 -38 -38 -372
lait 74 60 43 27 -63 -256

") Samlede statslige og kommunale konsekvenser.



COz-emissionen fra
opvarmning af
bygninger reduceres
med 0,1%

| tabel 8.5.2 s det, at nutidsveardien af statens samlede under-
skud vil vagre pa knap 260 mill. kr. ved en 7 % rearente og en 20
arig diskonteringsperiode.

8.5.4 Miljgmaessige konsekvenser
Ved et mindre braandselsforbrug af kul, gasolie m.m. reduceres
den mamngde CO,, som arligt udledes i atmosfaaren.

Det skennes, at de beregnede energibesparelser vil medfere, at
CO,-emissionen arligt reduceres med 18.000 tons. Den samlede
danske CO,-emission, som kan henfares til opvarmning af byg-
ninger, reduceres med 0,1 %.

8.6 Samlet oversigt over de gkonomiske konsekvenser ved
individuel forbrugsmaling

Nedenfor er i skemaform vist en samlet oversigt over de gennem-
snitlige gkonomiske konsekvenser ved individuel forbrugsma
ling. Skemaet er opdelt pa de enkelte forbrugsposter og giver en
oversigt over den privatgkonomiske rentabiltet for henholdsvis
nybyggeriet og det eksisterende byggeri, den samfundsgkonomi-
ske rentabilitet og de statsfinansielle konsekvenser ved & 1 og
nutidsveardi.

Tabel 8.6. Samlet oversigt over skonomiske konsekvenser

Forbrugspost Privatgkonomisk Samfundsgkonomisk | Statsfinansielle
rentabilitet rentabilitet konsekvenser
Nybyggeri Eks. byggeri Nutidsvaerdi Konsekvens | Nutidsveerdi
(kr./ar) (kr.Jar) l.ar
El Positiv Positiv Positiv +1 mill. ke. | -430 mill. kr.
(600 kr.) (320 kr.) (+300 mill. kr.)
Koldt | Nuvarende | Positiv Positiv/negativ Negativ
vand | tarif (0 - 200 kr.) (-405 — 120 kr.) |(-480 mill. kr.)
Kostagte |Negativ Negativ Negativ +148 mill. kr.| -946 mill. kr.
tarif (-140 — -75 kr.) [ (-550 — -140 kr.) { (-3 mia. kr.)
Varme Positiv Positiv Positiv -3 mill. kr. -1,22 mia. kr.
(30 - 80 kr.) (180 — 260 kr.) | (+780 mill. kr.)
Varmt Negativ Negativ Negativ +74 mill. kr. | -256 mill. kr.
vand (-160 — -130 kr.) [ (-550 — -230 kr.) | (-2 mia. kr.)

Den samfundsagkonomiske rentabilitet er beregnet under den for-
udsagning, at miljgbelastningen vedragrende vandindvinding og

75



76

produktion af varme, € m.v. netop svarer prismaessigt til de &-
gifter, der palasgges forbruget af de pagad dende forbrugsposter.
Hvis beregningen alternativt foretages pa de rene faktorpriser
excl. afgifter, tages der ikke hensyn til miljgbel astningen.

En sadan faktorprisberegning, der viser, i hvilket omfang den iso-
lerede ressourcebesparelse overstiger udgifterne til malere, udvi-
ser overskud pa 6 mill. kr. for el, mens der er tale om underskud pa
ca. 12 mia. kr. for koldt vand ved nuvagrende tarif, ca. 3,2 mia. kr.
for koldt vand ved kostaggte tarif, ca. 580 mill. kr. for varme og ca
2,2 mia. kr. for varmt vand. Disse beregninger er baseret pa Ener-
gistyrelsens  samfundsgkonomiske  beregningsforudsagninger,
som anvendes ved samfundsgkonomiske vurderinger af energipro-
jekter.

Tallene skal atsa korrigeres for vaardien af den miljgbelastning,
som samfundet sparer, ved at reducere forbruget af el, vand og
varme.

Der findes flere metoder til en sddan korrektion, men resultatet vil
i dle tilfadde vaare usikkert, da ogsa disse metoder bygger pa for-
udsagtninger om, hvilken negativ vaardi samfundet tillasgger mil-
jabelastningen.

Udvalget har derfor som anfart forudsat, a de palagte afgifter &-
speler en politisk fastsat pris pa miljgbel astningen.



9. Udvalgets forslag til
handlingsplan for individuel
maling af forbrugsposter¥)

Udvalget finder, at malet med handlingsplanen for individuel mé&
ling af forbrugsposter er at reducere forbruget af el, gas, vand og
varme.

Udvalget har med udgangspunkt i de tekniske muligheder og de
akonomiske konsekvensvurderinger, der er redegjort for i de fore-
gaende afsnit, gennemgaet relevante handlemuligheder for de en-
kelte forbrugsposter €, gas, vand og varme.

Udvalget har taget udgangspunkt i, om individuel maling af de
enkelte forbrugsposter ud fra gennemsnitsberegningerne er pri-
vatgkonomiske rentable.

Udvalget er ved denne vurderingsmetode opmaaksom pa, at der i
visse situationer — afhaangig af saarlige forhold i den enkelte gen-
dom - kan forekomme tilfadde, hvor den privatekonomiske renta-
bilitet i konkrete egendomme kan blive negativ i forhold til gen-
nemsnitsberegningerne. Det kan skyldes, at installationsomkost-
ningerne bliver meget store i forhold til besparel sesmulighederne
for den enkelte forbruger, at tariferingen kan indeholde et begraan-
st element af variable udgifter, og/eller at der i en bebyggelse
alerede er gennemfart betydelige besparende foranstaltninger el-
ler andre former for sparekampagner, som har reduceret ressour-
ceforbruget vaesentligt.

Udvalget mener derfor, at de opstillede fordag generelt ma kom-
bineres med undtagel sesmuligheder for sadanne saalige tilfadde.
Undtagel sesbestemmelserne kan ogsd blive relevante i gen-
domme, hvor saalige tekniske forhold kan ngdvendiggere behov
for laangere installationsperioder. Dette indebager, at kommunal-
bestyrelserne som et led i forvaltningen af lovgivningen pa om-
radet skal tage stilling til sddanne saarlige forhold, hvor den privat -

*) Udvalget har udarbejdet handlingsplanen og de gkonomiske beregninger i okto-
ber 1994. Udvalget er derfor klar over, a tiden, der gér til den politiske behandling
a udvalgets betamnkning og udmentningen af fordagene, bevirker, a indfasnings-
tidspunkterne i 1995 rykkes frem mod 1996. Eventuelle opstéede flaskeha spro-
blemer kan ligeledes udskyde handlingsplanens gennemfarelse.
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agkonomiske rentabilitet i den enkelte g endom er negativ, og at
uenigheder vil kunne ankes.

Ved opstillingen af handlingsplanen har udvalget endvidere valgt
at forudsadte, at de faktiske miljgomkostninger ved CO,-emis-
sion, faldende grundvandsspejl m.v. akvivalerer med starrelsen af
de afgifter, der politisk er fastsat pa forbruget afvand og energi.
Herved bliver hele markedsprisen inkl. afgifter udtryk for vaardien
af ressourceforbruget o el, vand og varme.

Udvalget vil gerne understrege, at individuel maling indeholder
stagke incitamenter for den enkelte forbruger til gget bevidsthed
om eget forbrug og betalingen herfor og dermed ogsa motivation
til endring af adfaard i ressourcebesparende retning.

Udvalget finder det vassentligt at fremhaeve, at handlingsplanen
bar suppleres med en intensiv informationskampagne, som kan
medvirke til at forstaerke motivationen hos den enkelte forbruger
til ressourcebesparelser og en hurtigere overgang til individuel
maling.

Endelig finder udvalget, at der fortsat er behov for en teknologisk
udvikling pa maleromradet, og at de internationale standardise-
ringsbestracbelser pa datatransmissionsomradet ber inddrages i
den fortsatte udvikling pa omradet.

Baseret pa ovennaevnte vurderinger, skal udvalget herefter ind-
stille, at falgende handlingsplan for individuel maling af de en-
kelte forbrugsposter gennemfares.

9.1 Maling af el

Maling af elforbruget har gennem de senere & i praksis vagret ba-
seret paindividuel maling. Med henblik paat sikre, at denne prak-
sis ogsa felges fremover, gennemfares krav om individuel afreg-
ningsmaling af € i alt nybyggeri med virkning fra 1. juli 1995.

Eksisterende byggeri

Krav om individuel afregningsmdling gennemfares for de ca
66.000 boliger i eksisterende byggeri inden udgangen af 1998.



Kravet kombineres med undtagelsesmulighed for konkrete gen-
domme, hvor overgang til individuel elmaling vil veare forbundet
med en negativ privatgkonomisk rentabilitet.

9.2 Maling af gas

Nybyggeri

Maling af gasforbruget har i praksis vagret baseret pa individuel
afregningsmaling. Med henblik paat sikre, at denne praksis ogsa
falges fremover, gennemfares krav om individuel afregningsma
ling i alt nybyggeri med virkning fra 1. juli 1995.

Eksisterende byggeri

Det er ikke ngdvendigt med saalige tiltag, da individuel afreg-
ningsmaling af gas i det store og hele findes.

9.3 Maling af koldt vand

Nybyggeri
Alt nybyggeri forberedes for individuel afregnings/fordelingsmé-
ling af koldt vand pa ejendoms/enhedsniveau med virkning fra 1.
juli 1995.

Der indfaresi overensstemmelse med miljg- og energiministerens
principbeslutning krav om individuel afregningsmaling af koldt
vand pa eiendomsniveau i alt nybyggeri inden udgangen af 1998.

Udnyttelsen af de forberedte installationer i nybyggeriet pa en-
hedsniveau sker efter beslutning i den enkelte ggendom i henhold
til beboerdemokratiet i udlejningsejendomme eller af gerforenin-
gen, andelsholigforeningen m.v. i henhold til vedtasgterne for
disse foreninger. Safremt individuel maling gnskes foretaget som
individuel afregningsmaling, forudsadter dette en aftae herom
med forsyningsvaaket.

Eksisterende byggeri

Der indferes i overensstemmelse med miljg- og energiministerens
principbeslutning krav om individuel afregningsmdling pa gen-
domsniveau i alt eksisterende byggeri inden udgangen af 1998.
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Kravet kombineres med undtagelsesmulighed i konkrete gen-
domme, hvor overgang til individuel maling vil veae privateko-
nomisk urentabelt issa som falge af store installationsomkostnin-
ger, saalige byggetekniske vanskeligheder o.lign.

Individuel maling pa enhedsniveau overlades til beslutning i den
enkelte giendom af beboerdemokratiet i udlejningsejendomme el-
ler af gerforeningen, andelsboligforeningen m.v. i henhold til
vedtaggterne for disse foreninger. Safremt individuel maling en-
skes foretaget som individuel afregningsmaling, forudsadter dette
en aftale herom med forsynings vaarket.

Generelle kommentarer

De privatgkonomiske rentabilitetsberegninger viser, at for den
enkelte forbruger drejer det sig i ale tilfadde om meget sma belgb
(negative som positive). Det er derfor fundet hensigtsmaessigt at
sikre, at den byggetekniske udfarelse af nybyggeriet fremover mu-
ligger individuel vandmaling i den enkelte enhed. Herved geres
nybyggeriet generelt fleksibelt, s3 malerteknologi kan udnyttes
og dermed forbedre incitamenterne til ressourcebesparelser for
den enkelte forbruger.

Det bemagkes, at fritidshuse er omfattet af fordagene.

9.4 Maling af varme

Nybyggeri

Der indferes krav om individuel varmemaling i at nybyggeri med
virkning fra 1. juli 1995. | etagegjendomme gennemfares kravet
som fordelingsmaling.

Eksisterende byggeri

Der indferes krav om individuel varmemadling inden udgangen af
1998. | etagegjendomme og i ted/lave bebyggelser, der forsynes
via fadles varmecentral gennem internt ledningsnet, gennemfares
kravet som fordelingsmaling.

Kravet kombineres med undtagelsesmulighed i konkrete gen-
domme, hvor overgang til individuel maling vil veae forbundet
med en privatgkonomisk negativ rentabilitet.



9.5 Maling afvarmt vand

Nybyggeri og eksisterende byggeri

Der fastsadtes ikke pa nuvagrende tidspunkt krav om individuel
maling af varmt vand under henvisning til den negative gkonomi-
ske rentabilitet og det utilstraskkelige tekniske erfaringsgrund-
lag. Installationer i nybyggeriet forberedes dog til maling fratids-
punktet for indferelse af koldtvandsmaling, sa individuel forde-
lingsmaling af varmt vand muliggeres, nar der foreligger et doku-
menteret erfaringsgrundlag.

Individuel fordelingsmaling af varmt vand overlades derfor inditil

videre til beslutning i den enkelte gjendom (ger, beboerdemo-
krati, vedtasgter for ger- og andelsboligforeninger m.v.).
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Bemyndigelsen i
vandforsyningsloven
skal udmgntes

Byggeloven skal
have en klar
hjemmel for malere

Lejeloven og
boligbyggeriloven
skal eendres, sa
installerede maélere
kan anvendes

i lejeforholdet

10. Konsekvenser og faglgeopga-
ver i forbindelse med hand-
lingsplanens gennemfgarelse

10.1 Andringer af eksisterende love

Bedluttes det at gennemfare handlingsplanen for individuel for-
brugsmaling, kan dette pa vandomradet pa ejendomsniveau ske
ved en udmantning eller pa enhedsniveau ved en udbygning af
bemyndigelsen hertil for miljg- og energiministeren i vandfor-
syningsloven.

Byggeloven indeholder en begraanset bemyndigelse for boligmi-
nisteren til i bygningsreglementet at fastsadte foranstaltninger til
modvirkning af ungdvendigt energiforbrug. Bestemmelsen, der
er tradt i kraft i 1977, har baggrund i energikrisernei 1970'erne,
og det fremgar af bemagrkningerne til bestemmelsen, at der farst
og fremmest er tankt pd varmeisolering af bygninger, fyrings-
gkonomiske egenskaber ved oliefyr etc.

Det er derfor udvalgets vurdering, at der er behov for en aandring
af byggeloven, s der fremover bliver en klar hjemmel for krav om
installation af malere i loven.

En gennemfarelse af handlingsplanen vil ogsa ngdvendiggare en
amndring af lgeloven og boligbyggeriloven, sa det sikres, at instal-
lation af malere ogsa medfarer, at disse konkret kan anvendes som
grundlag for afregning eller fordeling i det enkelte Igjeforhold.

10.2 Fjernelse af barrierer

Udvalget skal videre pege p3, at der gennem udvalgets kortlasg-
ning er afdaekket behov for at give klarere reguleringer pa nogle
omrader, som aktualiseres gennem en beslutning om individuel
maling.

83



Bedre reguleringer
for betalingssikker-
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domme
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Det gadder sdledes regler for betalingssikkerhed og restanceind-
drivelse, ndr den individuelle maling sker som afregningsmaling
mellem forbrugeren og vaaket. Udvalget finder det hensigtsmaes-
sigt, at der gennemfares generelle depositumbestemmel ser og re-
stanceinddrivelsesregler i lighed med dem, der er geddende for
elomradet, hvor individuel afregningsmaling har fungeret i en &r-
rakke, se afsnit 6.2.

Endvidere ber regler om individuel maling efter udvalgets vur-
dering suppleres med generelle reguleringer vedrarende hyppige
aflassningsterminer og informative regninger til forbrugerne, sa
forbrugerens bevidsthed om betaling for ressourceforbrug yderli-
gere kan styrkes.

Udvalget finder, at der samtidig med handlingsplanens ivaaksad-
telse ber tilrettelasgges en intensiv informationskampagne om
ressourcebesparelser og maling af forbrug. Informationskampag-
nen ska over en arraskke sage at fastholde forbrugernes interesse
for at begramse ressourceforbruget.

Udvalget skal videre pege p3, at hvor individuel maling teknisk
muligger afregningsmaling, ber der skabes en reguleringsmaessig
mulighed for, at afregningsmaling kan etableres gennem fastsad-
telse af betingelserne for, at veak og forbruger kan indga aftaler
herom i lighed med det individuelle afregningssystem, som al-
lerede er gaddende pa elomradet.

Endelig finder udvalget, at de systemer for typegodkendel se, veri-
fikation, reverifikation og |@bende kontrol af malere, der er etable-
ret for malere til afregning af fjernvarme og gas, ber udvides til at
omfatteale maeretil afregning, sader sikres palidelighed og kva-
litet i malingen.

Mindretalsudtalelser

Pa baggrund af kendelser i Konkurrenceankenaevnet den 11. fe-
bruar 1995 i tre principielle sager om hadtelsesforhold for Igjere,
hvor tidligere afgerelser truffet i Gas- og Varmeprisudvalget er
blevet ophaaret a Konkurrenceankenaa/net, ansker Boligselska-
bernes Landsforening at understrege det politisk principielle pro-
blem, at fijernvarmevaaker efter kendelserne kan afskage den en-
kelte lger fra at opna et egentligt og selvstandigt kundeforhold
over for varmevagket. Der er efter Boligselskabernes Landsfore-



nings vurdering tale om en klar forskelsbehandling af Igere som
kunder i forhold til gere, idet varmevaakerne ikke gnsker at miste
udlgers hadtelse for varmebetalingen, slv om der foreligger indi-
viduel tilslutning og maling af den enkelte Igjers forbrug.

Hvis Boligselskabernes Landsforening i forhold til sine beboere
skal argumentere for, at deres forbrug skal maes individuelt med
betydelige maleromkostninger til felge, ska der, hvor individuel
afregningsmaling er teknisk mulig, skabes en klar lovhjemmel
for, at veak og forbruger indgér aftaler herom i lighed med det
individuelle afregningssystem, som allerede er gad dende pa elom-
radet.

Landsforeningen for gere af udlejningsgjendomme peger pa, at
lejelovgivningen ber aandres med henblik pa at fierne barrierne i
den eksisterende lovgivning, for at blandede beboelses- og er-
hvervsgiendomme kan overga til individuel maling og afregning
afvand. Dette kan ske ved at give giendommens ger mulighed for
at bestemme, at udgifterne til vand ska fordeles ved individuel
maling, sdledes at manglende gkonomisk interesse hos beboel ses-
lgjerne ikke frembyder hindringer herfor.

10.3 Statsfinansielle konsekvenser og konsekvenser
for betalingsbalance og beskaeftigelse

Pa grundlag af handlingsplanen kan de statsfinansielle konse-
kvenser opgeres som vist nedenfor i tabel 10.1.

Tabel 10.1 Samlede statsfinansielle konsekvenser, mill. kr.

Statens Nutidsvee di
indteegt frac | 1996 | 1996 | 1997 | 1988 | 1999 | i) k)
Moms .

(mill, kr) 110 e 78 62 -64 -127
Grgnne

dgifter -28 -63 -105 -158 -158 -1.524
(mill, kr.)

Boligstette

(m| | | , kr)l) '6 '13 '18 -23 -23 '226
lait 76 18 | 45 119 | -245 1877
(mill, kr.) ) ’

1) Samlede statsige og kommunale konsekvenser

Konsekvenserne i 1999 og &rene fremefter forventes at vagre ens.
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Staten vil netto fa
en merindteegt fra
moms i arene 1995-
1998

Fra 1999 vil den fa
mindre indtaegter
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forbruget, vil statens
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grgnne afgifter falde

Ved obligatorisk
individuel maling vil
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udgifter
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ADAM-modellen
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Moms. Investeringer i malere vil give staten en éngangsmoms-
indtaegt fordelt over en firedrig periode. Ressourcebespareser vil
pa den anden side betyde, at staten arligt f& mindreindtaegter fra
moms. Af tabel 10.1 fremgar, at staten netto vil fa en merindtasgt
framoms i &rene 1995-1998. Fra 1999 og arene fremefter vil sta-
ten fa arlige mindreindtaegter fra moms pa 64 mill. kr.

Granne afgifter. | takt med at der installeres malere, vil ressour-
ceforbruget falde. Dette betyder, at staten vil fa stadig fagre ind-
teegter frade grenne afgifter. Denne effekt forstaakes d, at energi-
afgiften og afgiften pa ledningsfert vand stiger frem til 1998.

Boligstette. Installation af malere vil medfere husljestigninger i
udlegjningsbyggeriet, hvilket giver merudgifter til boligstette.
Varme og € betales saarskilt ud over huslgjen og far dermed ikke
betydning for boligstetteudbetalingerne. Derfor vil der, i takt
med at der installeres mdlere, vage en stigende merudbetaling af
boligstatte.

Handlingsplanens fordag skennes endvidere at fa falgende effek-
ter pa betalingsbalancen og beskadtigelsen:

Betalingsbalance og beskaeftigelse

Effekten pa betalingsbalance og beskedtigelse beregnes med ud-
gangspunkt i starrelsen og sammenssgningen af de samlede in-
vesteringer.

Effekterne er beregnet pa ADAM-modellen under felgende forud-
satninger: Hele investeringen opfattes som en boliginvestering,
der gennemfares over 4 &.

For gere af enfamiliehuse antages det, at investeringsudgiften fi-
nansieres her og nu, dvs. samtidig med at udgiften afholdes. An-
tagelsen skal ses pa baggrund af den relativt beskedne udgift, den
enkelte boligejer ma forventes at fatil malere. Finansieringen sker
via en reduktion af den disponible indkomst over 4 &.

For udlgjningsejendomme gadder derimod, at investeringen vil
vage relativt stor, hvorfor det ma forventes, at udlgjer finansierer
investeringen over 20 & vialan og dernasst overvadter den lgbende
vedligeholdelse af lanet pa lgjerne gennem legeforhgielser. Det an-
tages, at lgjernes disponible indkomst reduceres over 20 &, som en
fdge a Igeforhgiesen.



Beskeeftigelsen gges
de farste 5 ar efter
indfgring af
handlingsplanen,
derefter falder den

Betalingsbalancen
forveerres de farste
4 ar. Fra 1999 og
fremefter forbedres
den

Ovennevnte
konsekvens-
vurderinger er
baseret pa den eksi-
sterende bygnings-
masse. Effekten for
nybyggeri er
begreaenset

Der vil skulle
afsaettes midler til
information

Resultaterne, som er behadtet med en betydelig usikkerhed, er

vist i tabel 10.2.

Tabel 10.2 Beskeeftigelses- og betalingsbalanceeffekt ved
individuel forbrugsmaling

Beskedtigelse Betalingsbalance
(personer) (mill, kr.)
1995 1000 -200
1996 1700 -340
1997 1200 -110
1998 1000 -280
1999 200 40
2000 -100 20

Tabel 10.2 viser, at beskadtigelsen ggesdefarste 5 &. |sax defarste
4 &, hvor mdlerne installeres, gges beskadtigelsen. Fra 2000 og
frem forventes beskadtigelsen at falde. Dette skyldes reduktionen
af den disponible indkomst, som foranlediges af finansieringsom-
kostningerne.

Modsat vil betalingsbalancen forvaares de farste 4 &, hvilket skyl-
des merimport i forbindelse med mélerinstallationer og den starre
beskadtigelse. Fra 1999 og frem efter forbedres betalingsbalancen,
idet effekten fra investeringerne og merbeskadtigelsen er taget .
Dette vil medfgre en nedgang i importen.

De ovennaernte statsfinansielle konsekvenser og konsekvenser for
betalingsbalancen og beskadftigelsen er baseret pa installation af
malerei eksisterende boliger og gjendomme. Installation af malere
i nybyggeri vil ligeledes fa konsekvenser pa de ovennaavnte om-
rader. Sterrelsen af sddanne effekter vil dog veae meget begram-
sedei de ferste &, da nybyggeriet arligt udger under 1 pct. af den
eksisterende bestand.

Informationskampagne

Som et led i indferelsen af obligatorisk maling vil der veare behov
for at afsadte gkonomiske midler til brug for en oplysningskam-
pagne om ressourcebesparelser og maling.
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Fjernafleesning og
tovejskommunika-
tion erindeien
betydelig teknolo-
gisk udvikling

Det vil sandsynligvis
ikke veere rentabelt,

at malere forbere-
des til fjernaflaesning

Udvikling af feelles
kundeinterface
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10.4 Behov for teknologisk udvikling

Udvalget har i forbindelse med fjernaflaesning og tovejskommu-
nikation konstateret, at der er en betydelig teknologisk udvikling
igang. Denne udvikling vil indebaere en raskke muligheder for at
give den enkelte forbruger det bedst mulige beslutningsgrundlag
for at pavirke sit forbrug af €, gas, vand og varme.

Med hensyn til kommunikation mellem forsyningsselskab og for-
bruger vil fremtiden imidlertid afhsange af de standarder for data-
form og signaloverfersel, der bliver et resultat af de igangvaaende
internationale forhandlinger.

Det kan forekomme nazliggende at forberede méalere for fiermaf-
leesning, men det forhold, at maleres levetid er begramset sam-
menholdt med, at meromkostningerne hertil maske ikke kan nyt-
tiggares pakort sigt, har medfert, at udvalget ikke har stillet dette
fordag.

Udviklingen pa kommunikationsomradet peger i retning &, at
der udvikles systemer, der er fadles for ale forbrugsposter, idet
omkostningerne ved at have separate systemer bliver for hgje.

Fedles kommunikationssystemer regjser imidlertid en raskke nye
problemstillinger om adgangen til de enkelte forsyningsselska
bers data, gjerskab af ledningsnettet, om service pa systemet etc.

Udvalget finder, at der pa dette omrade pa et senere tidspunkt er
en rakke relevante problemstillinger, der skal lgses.

En rakke virksomheder er, med DEFU og TeleDanmark som ini-
tiativtagere, ved at undersage muligheden for at udvikle et fedles
kundeinterface, der vil kunne anvendes af mange forskellige mé&-
lerfabrikanter.

| denne forbindelse skal udvalget tilskynde til, at de eksisterende
muligheder for at opna stette til denne udvikling f.eks. i form af
Erhvervsministeriets udviklingskontrakter sgges udnyttet opti-
malt.

Udvalget gnsker ogsd at fremheeve, a individuelle varme-
fordelingsmalere af fordampningstypen har den svaghed, at for-
brugeren ikke midt i fyringsssssonen kan afleese sit forbrug i vea-
dier, der kan relateres til varmeregningens starrelse.



Udvikling af
fordelingsmalere
skal forsteerkes

Indsamling afdrifts-
erfaringer med
varmtvandsmalere
er ngdvendig

Behov for udvikling
af malemetoder til
maling af ventilation
og kaling

Udvalget finder det derfor relevant at sage udviklingen af elektro-
niske fordelingsmélere forstagrket, hvorved visningen af det sam-
lede forbrug for den enkelte bolig kan motivere forbrugeren til
ressourcebesparel ser.

Danske producenter af el- og varmemalere (bade fordelingsméalere
og energimalere til afregning) samt producenter af starre vand-
malere har en betydelig eksport. En videreudvikling pa kommu-
nikationsomrédet vil derfor ogsa kunne styrke disse virksomhe-
ders fremtidige eksportmuligheder.

Udvalget har afdakket, at der ikke er veldokumenterede driftser-
faringer med individuelle varmtvandsmalere under de meget for-
skellige vandforsyningsforhold, der findes i Danmark. Denne vi-
den er ngdvendig, sdfremt individuel maling af varmtvand skal
kunne gennemfares pa laangere sigt.

Endelig har udvalgsarbejdet afdaekket behov for udvikling af ge-
nerelt anvendelige malemetoder til maling af ventilationsluft-
maangder og maling af keling, og udvalget kan anbefde, at s&
danne malemetoder sages udviklet.
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BILAG |

Arbejdsgruppen om kortleegning af anvendelsen
afvandmalere

Civ.ing. Christian Amnitsge, Miljaministeriet

Afd.ing. Finn Bakkegérd, Kebenhavns kommune
Driftsbestyrer Jacob Davidsen, Danmarks Private Vandvaaker
Driftsbestyrer Svend E. Nakskov, Danske Vandvaakers Forening
Civ.ing. Kg Ovesen, Statens Byggeforskningsinstitut

Afd.ing. Tage Selchau, Frederiksberg kommune

Kontorchef Albert S. Welinder, Miljaministeriet

Formand:
Kontorchef Ella Blousgaard, Bygge- og Boligstyrelsen

Sekretariat:
Civ.ing, Ejner Jerking, Bygge- og Boligstyrelsen
Fuldmaggtig Birgitte Spiihler Hansen, Bygge- og Boligstyrelsen

Arbejdsgruppe om malerafleesningsteknologi

Vandvaagksbestyrer Aage Bom, Danmarks Private

Vandvaaker

Afd.ing. Jergen Arleth, Danske Fjernvarmevagkers Forening
Ing. Flemming Bagh, Jydsk Telefon

Afd.ing. Jorgen Aa Chrigtoffersen, Danske Fjernvarmevaakers
Forening

Divisionschef Stig @stergaard Jensen, Dansk Industri

Civ.ing. P. Claudi Johansen, Erhvervsfremme Styrelsen

Arkitekt Morten Kjaagaard, Energistyrelsen

Afd.chef Arne Pedersen, VVS Fabrikanterne

Funktionsleder B. Bryde Petersen, KOMGAS

Ing. Svend Richmann, Danske Elvazkers Forening

Direktar Leo Ruhoff, Brancheforeningen for Bygningsautomation
Civ.ing. Alex Rytt, Boligselskabernes Landsforening

Afd.ing. Tage Selchau, Danske Vandvagkers Forening

Civ.ing. Poul Takker, Telestyrelsen

Formand:
Kontorchef Ella Blousgaard, Bygge- og Boligstyrelsen
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Sekretariat:

Civ.ing. Ejner Jerking, Bygge- og Boligstyrelsen

Fuldmaegtig Susanne Brask, Bygge- og Boligstyrelsen

Arkitekt Carsten Graversen, Bygge- og Boligstyrelsen indtradte i
sekretariatet den 1. marts 1994

Arbejdsgruppe om malerteknologi vedrgrende
varmeforbrug og forbrug af varmt vand

Sekretariatschef Poul Ahrenst, Boligselskabernes Landsforening
Markedschef Knud Bonde, Dansk | ndustri

Civ.ing. Jargen By lod, VVS Fabrikanterne

Afd.ing. Jergen Aa Christoffersen, Danske Fjernvarmevaakers
Forening

Direkter J.P. Fischer Hansen, Brunata a/s

Vicedirekter Lef Jacobsen, ISS Clorius International

Arkitekt Morten Kjeargaard, Energistyrelsen

Teknisk konsulent Jergen Kaavé, Erhvervsfremme Styrelsen
Civ.ing. Kg Ovesen, Statens Byggeforskningsinstitut

Ing. Michagl Thrane, Dansk Teknologisk Institut

Formand:
Kontorchef Ella Blousgaard, Bygge- og Boligstyrelsen

Sekretariat:

Fuldmaegtig Susanne Brask, Bygge- og Boaligstyrelsen

Arkitekt Carsten Graversen, Bygge- og Boligstyrelsen indtradte i
sekretariatet den 1. marts 1994

Civ.ing. Ejner Jerking, Bygge- og Boligstyrelsen

Arbejdsgruppe om byggetekniske forhold ved
installation af malere til individuel forbrugsmaling

Direktar Leif Andersson, Danske Fjernvarmevaakers Forening
Vandvagksbestyrer Aage Bom, Danmarks Private

Vandvaaker

Ing. Leon Buhl, Dansk Teknologisk Institut

Ing. Saren Danning, Dansk Industri

Civ.ing. Ida Garre, Foreningen af R&dgivende Ingenigrer
Bygningskonstrukter John Kaa Hansen, Landsforeningen af gere
a udlgningseendomme

Direkter J.P. Fischer Hansen, VVS Fabrikanterne

Ing. Per Jacobsen, Lgernes Landsorganisation
Installationsinspektar Hans Johansen, Danske Elvaakers Fore-
ning



Arkitekt Morten Kjaagaard, Energistyrelsen

VV S-tekniker Svend Kristensen, Dansk VV S-Installaterforening
Teknisk konsulent Jargen Kaavé, Erhvervsfremme Styrelsen
Kontorchef Ole G. Nielsen, Kgbenhavns kommune

Civ.ing. Kg Ovesen, Statens Byggeforskningsinstitut
Funktionsleder B. Bryde Petersen, KOMGAS

Civ.ing. Alex Rytt, Boligselskabernes Landsforening

Ing. Torlei Thomsen, Danske Vandvazkers Forening

Formand:
Civ.ing. Ejner Jerking, Bygge- og Boligstyrelsen

Sekretariat:

Fuldmaggtig Susanne Brask, Bygge- og Boligstyrelsen

Arkitekt Carsten Graversen, Bygge- og Boligstyrelsen indtradte i
sekretariatet den 1. marts 1994

Arbejdsgruppe om hindring i eksisterende lovgivning,
tariffer og aftaler for individuel maling

Advokat Ulla Anderson, Landsforeningen for gere af udlejnings-
gjendomme

Fuldmaegtig Torben Bonde, Kommunernes Landsforening
Fuldmagtig Ole Biilow, Danmarks Private Vandvaaker
Direktionssekretaar Nils Capion, KOMGAS

Afd.chefNiels O. Gram, Dansk |ndustri

Fuldmasgtig Tom Meiland Hansen, Bygge- og Boligstyrelsen
Afd.ing. John Hartwig, Danske Fjernvarmevagkers Forening
Fuldmasgtig Bente Houdorf, Skatteministeriet

Fuldmaggtig Anita C. Jakobsen, Energiministeriet

Souschef cand.polit Niels Jan Hansen, Gas- & VarmeprisUdval get
Sekretariatschef Kurt Jeppesen, Lejernes Landsorganisation
Fuldmaegtig Martin P. Knudsen, Bygge- og Boligstyrelsen
Cand.jur. Inger Kristensen, Danske Elvaakers Forening

Teknisk konsulent Jargen Kaavé, Erhvervsfremme Styrelsen
Fuldmagytig Hanne Lumholt, Indenrigsministeriet
Driftshestyrer Svend E. Nakskov, Danske Vandvaakers Forening
Afd.leder Hans Carl Nielsen, Forbrugerradet

Fuldmasgtig Terkel Petersen, Miljgministeriet

Kontorchef Klaus Reimer, Kgbenhavns kommune

Civ.ing. Alex Rytt, Boligselskabernes Landsforening

Afd.ing. Tage Sdlchau, Frederiksberg kommune

Advokat Jesper Teisen, Erhvervsgernes Landsorganisation
Civ.ing. Keld @rberg, Kommunikationsministeriet
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Formand:
Kontorchef Ella Blousgaard, Bygge- og Boligstyrelsen

Sekretariat:

Fuldmaegtig Susanne Brask, Bygge- og Boligstyrelsen
Fuldmaegtig Dorte Wied Christensen, Bygge- og Boligstyrelsen
indtradte i sekretariatet den 21. marts 1994

Arkitekt Carsten Graversen, Bygge- og Boligstyrelsen indtradte i
sekretariatet den 1. marts 1994

Civ.ing. Ejner Jerking, Bygge- og Boligstyrelsen



